ARHITEKTONSK./I BI1RO
ZAGREB BanjavCiceva 16 T/F016197 310 info@kapov.hr

SPLIT Bihacka 2a T/F 021 466 126 www.kapov.hr
Kapov d.o.0.,
_ Doverska 24,
PROJEKTANT: 21000 Split
0IB:33737942604
T.D. T.D.: 01/21
Alas-info d.o.o.
INVESTITOR: Donji Vukojevac 83d,
OlB: 44 272 Lekenik
' 93183766779
GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
_ Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
LOKACLJA k.¢.br. 266, k.o. Vukojevac
ZO.P. 14-01/2021
MAPA: 1
RAZINA RAZRADE: ~ GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT - ISPRAVAK 2_07.05.2024.
SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE prema Pravilniku o jednostavnim i
drugim gradevinama i radovima (NN 112/ 17, NN 34/18, NN 36/19, NN
NAZIV ZAHVATA:

98/19, NN 31/20) - ¢lanak 5 stavak 10., tocka a)
- k.€.br. 266, k.o. Vukojevac

Glavni projektant:

Goran Parenta, dip.ing.stroj.

Projetant:

by Ivan Kaps

[
lvan Kapov, dip.ing.arh Digitaly sighg
OIB 83184491161 Ivan 2

IVAN KAPOV
/\ coi8g
2024.05.08 -

Broj ovlastenja A 3424KQpOV 135530 -

+02'00" o 4

Projektant suradnik:

Dario Branilovi¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, svibanj 2024.

!_

Direktor:

\[‘\V_/ Ivan Kapov, dipl. ing.arh.

Zagreb, svibanj 2024.



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

POPIS MAPA ZAJEDNICKE OZNAKE PROJEKTA 14-01/2021

MAPA 0 ELABORAT USTEDE ENERGIJE PROVEDBOM GLAVNOG PROJEKTA
Goran Parenta, d.i.s.

Juraj Jordani¢, d.i.e.
Ivan Kapov, d.i.a.

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
Kapov d.o.0., Zagreb, BanjavCeviéeva 16

projektant; Ivan Kapov, d.i.a.

MAPA 2 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
|EP d.o.0., Zagreb, Stadlerova 2

projektant; Juraj Jordani¢, d.i.e.

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT RASVJETE | INSTALACIJA
|EP d.o.0., Zagreb, Stadlerova 2

projektant: Juraj Jordanic, d.i.e.

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT REKUPERACIJE TOPLINE
Grafing-a d.o.0., Zagreb, Savska cesta 133

projektant: Goran Parenta, d.i.s.

MAPA 5 STROJARSKI PROJEKT ZAMJENE STROJA
Grafing-a d.o.0., Zagreb, Savska cesta 133

projektant: Goran Parenta, d.i.s.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 2



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

SADRZAJ

1.

OPCI DIO

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

Izvadak iz sudskog registra

Imenovanje glavnog projektanta

Imenovanije projektanta

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih arhitekata

Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta s prostornim planom i odredbama
posebnih zakona i drugih propisa

Izjava projektanta o utjecaju predmetnog zahvata na temeljne zahtjeve za gradevinu

TEHNICKI OPIS POSTOJECEG STANJA

2.1.
2.2.
2.3.

Situacija
SaZetak opisa op¢ih, gradevinskih i fizikalnih svojstava zgrade
Fotografije postojeceg stanja

TEHNICKI OPIS ARHITEKTONSKO-GRADPEVINSKE REKONSTRUKCIJE

3.1.
3.2.
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

PredloZene mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti
Predvidena tehnicka rieSenja

Zastita od pozara

Odrzavanije i koriStenje zgrade

Izvodenje radova

Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom
Plan pracenja i mjerenja usteda

Popis slojeva gradevinskih dijelova

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

USTEDE U POTROSNJI ENERGIJE

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

TROSKOVNIK GRABEVINSKIH | GRADEVINSKO-OBRTNICKIH RADOVA

GRAFICKI PRIKAZI

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 3



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

1.  OPCIDIO

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.¢. 266, k.o. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.o.

Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢. 266, k.o. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

IVAN KAPOV
/\ dnd.in%am.
]
L %24
Zagreb, svibanj 2024. godine

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 4



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

TRGOVACKI SUD U SPLITU Datum: 06.03.2023

20
e,
@ REPUBLIKA HRVATSKA Elektroni&ki zapis

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
060080362
OIB:
33737942604
EUID:
HRSR.060080362
TVRTKA:
1 KAPOV, arhitektonski projektni biro d.o.o.
1 KAPOV, d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

2 Split (Grad Split)
Doverska 24

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
6 ivan@kapov.hr

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranié¢enom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

1 70 - Poslovanje nekretninama

1. % - InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

1, & - Izrada i izvedba projekata iz podrucja
gradevinarstva, elektrike i elektronike

1 = - Izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenje

1 PR - Izrada podloga, geodetskih elaborata, izrada
parcelacijskih elaborata

1 . - Izvodenje investicijskih radova u inozemstwvu

4 = - projektiranje i gradenje gradevina te strucéni nadzor
gradenja

4 e - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

4 * - struéni poslovi prostornog uredenja

4 > - djelatnost upravljanja projektom gradnje

4: - djelatnost tehnickog ispitivanja i analize

4 = - kupnja i prodaja robe

4 * - pruZanje usluga u trgovini

4 * - obavljanje trgovackog posredovanja na domaéem i

inozrmnom trzZzistu

4 * - zastupanje inozemnih tvrtki

4 B - posredovanje u prometu nekretnina
Izradeno: 2023-03-06 08:29:06 D004
Podaci od: 2023-03-06 Stranica: 1 od 4

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 5



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

1n

-2

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U SPLITU Datum: 06.03.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Moranka Kapov, OIB: 01077750174
Split, Doverska 24
1B - jedini osnivac¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
8 Ivan Kapov, OIB: 83184491161

Zagreb, Dolc&ié 54
- ¢lan uprave

w @

- direktor, zastupa DrusStvo pojedinac¢no i samostalno od 16.
veljace 2023.

8 Moranka Kapov, OIB: 01077750174
Split, Doverska 24
8 - prokurist
- od 16. veljace 2023.

TEMELJNI KAPITAL:
3 20.000,00 kuna / 2.654,46 euro (fiksni tecaj konverzije 7.53450)

Napomena:

Iznos temeljnog kapitala informativno je prikazan u euru i ne
utjece na prava i obveze drusStva niti &lanova drustva.

DruStva su u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovackim drustvima ("Narodne novine" broj
114/22.).

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o uskladenju sa ZTD od 05.12.1995. godine.

3 Odlukom ¢lana Drustva od 9. listopada 2013. godine, izmijenjena je
Izjava o uskladenju od 5. prosinca 1995. godine, u odredbama o
¢lanovima drusStva, sjedisStu, djelatnostima, temeljnom kapitalu,
temeljnim ulozima, poslovnim udjelima, upravi i odredbi o
povec¢anju temeljnog kapitala.

Potpuni tekst Izjave od 9. listopada 2013. godine, s potvrdom
javnog biljeZnika, dostavljen u Zbirku isprava.

4 Odlukom ¢lana Drustva od 23. lipnja 2016. godine, izmijenjena je
Izjava od 9. listopada 2013. godine, u odredbi o predmetu
poslovanja.

Izjava od 23. lipnja 2016. godine, dostavljena u Zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

3 Odlukom ¢lana DrusStva od 9. listopada 2013. godine, povecan je
temeljni kapital, sa iznosa od 18.500,00 kn, za iznos od 1.500,00
kn, uplatom uloga u novcu, na iznos od 20.000,00 kn.

Preuzet je jedan poslovni udio u nominalnom iznosu od 20.000,00

Izradeno: 2023-03-06 08:29:06 D004
Podaci od: 2023-03-06 Stranica: 2 od 4

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 6



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
Investitor: Alas-info d.o.0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt
Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

1n

:

e

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

T.D. 01/21

Elektronicki zapis

Datum:

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

06.03.2023

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Promjene temeljnog kapitala:

kn.

OSTALI PODACI:

1

RUL I-30247

FINANCIJSKA IZVJESCA:

eu

RBU
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008

Predano
28.03.22

Tt
Tt-95/2977-4
Tt-95/2977-6
Tt-13/5718-3
Tt-16/6594-3
Tt-18/9286-1
Tt-20/11237-2
Tt—22/4053-1
Tt-237/1161~2

g

NG NG NS DS AN N R NN

God.
2021

Za

razdoblje
01.01.21 - 31.12.21

Vrsta izvjesStaja

Upise u glavnu knjigu proveli

Datum

13.
26.
28.
29.
05.
11
29.
20.
30.
29.
29.
15.
28
03.
29
28.
27
25,
28.
04.
20.
28.

Sudska pristojba po Tbr.

pristojbi

(NN br.

53/19 i 92/21);

29

11.
ol.
10.
06.
11.
125
04.
02.
06.
06.
06.
05.
06.
02.
06.
06.
06.
04.
03.
03.
04.
03.

1997
1998
2013
2016
2018
2020
2022
2023
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

st.

Naziv suda
Trgovacki sud
Trgovacki sud
Trgovacki sud
Trgovacki sud
Trgovacki sud
Trgovacki sud
Trgovacki sud
Trgovacki sud
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki

elektronicki

3.

su:

Splitu
Splitu
Splitu
Splitu
Splitu
Splitu
Splitu
Splitu
upis

u
u
u
u
u
u
u

u

upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis

GFI-POD izvjestaj

Uredbe o tarifi sudskih

za izvadak iz sudskog registra u
iznosu od 0.66 EUR naplac¢ena je elektronickim putem.

Izradeno:

Podaci od: 2023-03-06

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh.

2023-03-06 08:29:06

Stranica:

D004
3 od 4



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

W
Vnd

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U SPLITU Datum: 06.03.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00ffd-VRKXW-ykfIs-HA9eg-0zRfg
Kontrolni broj: ACbdA-TXDOL-FXNJZ-9CehM

eri C 1wost podataka.

_izvornika/ unosom

i%an prika

duje tocno

Izradeno: 2023-03-06 08:29:06 D004
Podaci od: 2023-03-06 Stranica: 4 od 4

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 8



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

. Grafing-a* d.o.0. | Gradevina: Zgda proimvodneg pogana, Danji Viksojevac £3d 44 272 Lekrenik,
Zagreb. Savska c. 133 k2 268, k.o, Vidojesac 14].:13]?}10’}1
i OIB: 57895779057 Imvestitor: Alas-info d oo, Dond Vakojevac 834, 44 272 Lekenk TeReEs
NARUCITELJ: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
GRADEVINA: Zszrada proizvednog pogona
LOEACITA: k.¢. 266, k.o. Vukojevac, Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

PROJEKTANT: Grafing-a d.o.o.. Savska c. 133

TD: 14EL-01/2021

Na temelju Zakona o gradnyi (NN 153/13, 20/17, 36/19, 125/19) Grafing-a d oo, Savska ¢ 133,
Zagreb

IMENUIJE
GORANA PARENTU, dipl. ing. stroj.. ovladtenog inZenjera strojarstva za
GLAVNOG PROJEKTANTA

OBRAZLOZENIE

Prema odredbama Zakona o gradog: (NN 153/13, 20/17, 36/19, 125/19) 1 sklopljenog ugovora o
1zrad: projekine dokumentacije. imenuje se glavm projektant.

Glavmi projektant odgovoran je za cjelovitost 1 medusobmu uskladenost projekata.

A

Ve, .
Grafing-a d.o.o.. ' 'I:,r’ .]{ -
. G feoldn
Savska c. 133, Zagreb [HE74 for,
GOERAN PARENTA, dipl. i.ug.listmj.
direktor
GRAF ING-a
d. 0. 6.
ZAGREB — Savska o. 138
faleton: 538 081
Naruéitely:

LAlas-info d.o.o.”,
Donji Vukejevac 83d, 44 272 Lekenik

U Zagrebu, syefany 2021.

Zapreb, syjecan) 2021
str. 6

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 9



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Temeljem Clanka 80. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanka 17. Zakona
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) donosi se
slijedece

RJESENJE O IMENOVANJU

PROJEKTANTA
GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.¢. 266, k.o. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.o.

Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

NAZIV ZARHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢. 266, k.o0. Vukojevac

Za projektanta imenuje se:

Ivan Kapov dip.ing.arh., Broj upisa u Imenik ovlastenih arhitekata 3424 od 11. prosinca 2008.
godine.

Direktor:
Ivan Kapov dipl.ing.arh.

\%/

Zagreb, svibanj 2024.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 10



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA

Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-350-07/08-01/ 3424
Urbroj: 314-01-07-1
Zagreb, 11. prosinca 2008. godine

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rje$enja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih arhitekata od 10.12.2008. godine, koji je rjeavao po Zahtjevu za upis KAPOV
IVAN, dipl.ing.arh., SPLIT, DOVERSKA 24, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1 U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se KAPOV IVAN, dipl.ing.arh., SPLIT, u
struéni smjer za: ovlasteni arhitekt pod rednim brojem 3424, s danom upisa
10.12.2008. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, KAPOV IVAN, dipl.ing.arh., stjie¢e pravo na
uporabu strukovnog naziva “ovlasteni arhitekt" i pravo na obavljanje strucnih
poslova temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim
propisima.

3. Ovlasteni arhitekt poslove iz totke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati stvarno i
stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni
arhitekt.

4. Ovlastenom arhitektu Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu izdaje

"arhitektonsku iskaznicu" i "pecat", koji su trajno viasnistvo Komore.

5. Ovlasteni arhitekt dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu  policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

6.  Ovlasteni arhitekt duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele
financijske obveze prema istima.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh.

T.D. 01/21
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Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

2

Obrazlozenje
KAPOV IVAN, dipl.ing.arh., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih arhitekata.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj 10.12.2008.
godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je temeljem clanka 24.
stavka 2. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i nacrt
Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovladtenih arhitekata. Nacrt Rjesenja dostavljen je na potpis
predsjedniku Komore.

Ovlasteni arhitekt stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradniji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) i ¢lanku 4. stavku
1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), u
svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionalne odgovornosti,
odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt, osim u slu¢aju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavija svake godine. Premija
osiguranja urac¢unata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani je stekao pravo na "pecat" i "arhitektonsku
iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, a koji su trajno
vlasnistvo Komore temeljem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog arhitekata na redovno i uredno placanje
¢lanarine u skladu s é&lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt moze poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja prema ¢lanku 51.,
52., 53. 1 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavljati samostalno u viastitom
uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni arhitekt duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje poslova projektiranja
ifili stru¢nog nadzora bude u skladu s naelima i pravilima struke, koja treba postivati ovlasteni
arhitekt.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno$enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

PREDSJEDNIK KOMORE

N

TOMISLAV TKALCIC, dipl.ing.stroj.

Dostaviti:

1. IVAN KAPOV, 21000 SPLIT, DOVERSKA 24
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Temeljem ¢lanka 108., stavka 2., podstavka 2. Zakona o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
donosi se:

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 12



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
S PROSTORNIM PLANOM | ODRADBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.C. 266, k.0. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.o.

Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.€. 266, k.o. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

Ovaj projekt izraden je u skladu sa slijedeéim propisima i aktima:

o Pravilima struke te propisima i tehnickim normativima koji se odnose na projektiranje, gradenje,
uporabu i odrZzavanije gradevine

PROSTORNO PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

e  Prostornim planom sisa¢ko — moslavacke Zupanije (SluZbeni glasnik sisacko — moslavacke
Zupanije 04/01, 12/10, 10/17)
e PPUO Lekenik (Sluzbeni vijesnik Opcine Lekenik 17a/06, 23/11, 30/15)

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 13



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

PROPISIMA 1Z PODRUCJA PROSTORNOG UREDENJA | GRADNJE

e Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19)

e  Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e Zakonom o normizaciji (NN 80/13)

e Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e Zakonom o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

e  Pravilnikom o obaveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

o Pravilnikom o tehnickim mjerama za zavréne radove u zgradarstvu (Sl. list SFRJ 49/70)

e Pravilnikom o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

e  Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20)

o Pravilnikom o tehnitkom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

e Pravilnikom o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)

e Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

e Tehnickim propisom za prozore i vrata (NN 69/06)

o Tehniékim propisom o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
81/13, 136/14, 119/15)
Tehnickim propisom za staklene konstrukcije (NN 53/17)

e Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

o Pravilima struke te propisima i tehni¢kim normativima koji se odnose na projektiranje, gradenje,
uporabu i odrZavanje gradevine

PROPISIMA 1Z PODRUCJA ZASTITE OD POZARA
e  Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10)
o Pravilnikom o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od poZara (NN 56/12)

o Pravilnikom o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

PROPISIMA 1Z PODRUCJA ZASTITE NA RADU
e Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

PROPISIMA 1Z PODRUCJA ZASTITE OD BUKE

e  Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
e Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

PROPISIMA 1Z PODRUCJA ZASTITE OKOLISA
o Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

GLAVNI PROJEKTANT:

. IVAN KAPOV
lvan Kapov, dipl.ing.arh. dipl.ing arh,

Zagreb, svibanj 2024. # %i S

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 14



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

IZJAVA O UTJECAJU PREDMETNOG ZAHVATA NA TEMELJNE ZAHTJEVE ZA GRADEVINU
kojom se potvrduje da se u projektu:

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.€. 266, k.0. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.0.

Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.€. 266, k.0. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

predvidenim zahvatom na gradevini ne utjeCe na slijedece temeljne zahtjeve za gradevinu:

- Mehanicka otpornost i stabilnost

- Higijena, zdravlje i okoli§

- Zastita od buke

- Sigurnost i pristupacnost tijgkom uporabe
- Sigurnost u slu¢aju pozara

UtjeCe se na:
- Gospodarenje energijom i ouvanie topline

Sve predvidene mjere su projektirane u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19), te svim ostalim pravilnicima odredenim Zakonom i vazec¢im hrvatskim propisima i normama.

IVAN KAPOV

g ac, l %vlaéteni projektant:
Zagreb, svibanj 2024. . - Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 15




Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

2.  TEHNICKI OPIS POSTOJECEG STANJA

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.. 266, k.0. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.o.

Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢. 266, k.o. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

Zagreb, svibanj 2024. godine

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 16



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

2.1. Situacija

Predmet zahvata je ZGRADA PROIZVODNOG POGONA u vlasnistvu Alas - Info d.0.0., koja se
nalazi u Lekeniku, na adresi Donji Vukojevac 83d, na k.¢. 266, k.o. Vukojevac.

ﬁ NESLUZBENA VERZIJA
_REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.0. VUKOJEVAC, 326909
PODRUCNIURED ZA KATASTAR SISAK k.C br: 266

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 2000
Izvomo myjerilo plana 1:1000

Damm ispisa: 26.01.2021

Slika 1: Situacija sa ozna¢enom granicom obuhvata energetske obnove ovojnice gradevine

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 17



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

2.2. Sazetak opisa op¢ih, gradevinskih i fizikalnih svojstava zgrade

Zgrada se nalazi u sklopu poduzeéa Alas-info d.0.0.. Zgrada ima gospodarsku namjenu.

Hala ima ukupnu gradevinske brutto povrsine (GBP) od 828,20 m2. Gradevina je oblikovana kao
jedan volumen (prostor hale) unutar kojeg se nalazi manji volumen sa tri etaze koji sadrZi uredske
prostorije. Nad dijelom tlocrta je izvedena otvorena galerija. Slojevi gradevnih dijelova procelja
ovojnice gradevine su u dobrom gradevinskom stanju, medutin prema Tehnickom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrade (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) ne
zadovoljava propisani koeficijent prolaska topline pa je u sklopu energetske obnove potrebna

njihova zamjena. Krov je dotrajao te je potrebna njegova zamjena. Gradevina je u uporabi.

Hala je organizirana kao jedinstven prostor sa ogradenim sadrzajima unutar sebe. U prostor se
ulazi kroz Cetiri ulaza — po dva na sjeveroistocnom i jugozapadnom procelju. Oba procelja imaju
jedan veliki ulaz preko rolo sekcijskih vrata, i jedan manji. Zgrada je izgradena krajem 20. stoljeca,

u skladu s vazecim propisima tog vremena.

Nosivi sustav ¢ine ¢eli¢na konstrukcija — stupovi u rasteru 6x15 m (8 polja na razmaku od 6m). Sa
vanjske strane konstrukcija je oblozena limenim sendvi€ panelima. Krov je dvostreSan, oblozen
limom. Sa donje strane lima postavljen je eps u debljini 10 cm, medutim zbog nestruénog
postavljanja dolazi do kondenzacije na strani izolacije, te ona ne obavlja svoju funkciju. Odvodnja
oborinske vode rijeSena je pomocu vodolovnih limenih oluka, na sjeverozapadnom i jugoistocnom
procelju nalaze se po 4 oborinske vertikale. Podovi na tlu nisu toplinski izolirani. Vanjski i unutarnji

zatvori izradeni su od stolarije s dvostrukim izo ostakljenjem i koplitiom.

Zgrada je u uporabi, medutim, zgrada nema dostatnu toplinsku zastitu, te predvidena rekonstrukcija

gradevine predvida njezinu energetsku obnovu.

U pogledu fizikalnih svojstava zgrade, zgrada je promatrana kao jedna grijana zona.
Povecanje energetske ucinkovitosti je obuhvaceno isklju¢ivo na grijanom dijelu zgrade

energetskom obnovom ovojnice prema otvorenom prostoru.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 18



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Projekt je napravljen u skladu sa Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN
112/ 17, NN 34/18, NN 36/19, NN 98/19, NN 31/20) — ¢lanak 5 stavak 10., tocka a).

2.3. Fotografije postojeceg stanja

Slika 2: Sjeveroistocno procelje

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 19



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Slika 3:Jugozapadno procelje

Slika 4:Jugoistoéno procelje

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 20



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Slika 5:Jugoistocno procelje

2.3. Iskaz povrsina i obujma gradevine

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE ZGRADE - OSNOVNA ZONA

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 6.861,00
Neto obujam, V (m?): 6.765,00
Korisna povrsina, Ak (m?): 775,65
Bruto podna povrsina, Af (m?): 808,00
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 2.611,58
Faktor oblika, fo (m ): 0,38

Tablica 1: Geometrijske karakteristike zgrade — OSNOVNA ZONA

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 21



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA

Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

OSNOVNA ZONA
TLOCRTNA POVRSINA UKUPNO:

NETTO POVRSINA UKUPNO (HRN EN ISO 9836:2011):
GRADEVINSKA BRUTTO POVRSINA:

Zagreb, svibanj 2024.

Projektant: lvan Kapov, dipl.ing.arh.

T.D. 01/21

751,67 m2
775,65 m2
808,00 m2

IVAN KAPOV
dipl.ing arh,

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh.

W
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Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

3. TEHNICKI OPIS ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKE
REKONSTRUKCIJE

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.¢. 266, k.o. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.0.

Doniji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.c. 266, k.o. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.
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3.1. Predlozene mjere energetske obnove

Zgrada gospodarske namjene tvrtke Alas-info d.0.0. energetski je promatrana i prikazana kao jedna

grijana zona.

Ovim projektom obradene su arhitektonsko-gradevinske mjere energetske obnove ovojnice
gradevine na k.C.br. 266, k.0. Vukojevac, dok su ostale mjere poboljSanja energetske ucinkovitosti

projektne cjeline dane u ostalim mapama.

Arhitektonsko — gradevinske mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti gradevine:

1.  Energetska obnova vanjske ovojnice — zidovi
2. Energetska obnova vanjske ovojnice - krov

3. Energetska obnova svjetlosnih traka - kopilita

Ad 1. Predvida se energetska obnova vanjskih zidova grijanog dijela zgrade. Postojeci zidovi ¢e
se oblagati bez demontaZe postojeCih panela, ve¢ montaZom na postojeCe izolacijske panele
(oblaganje sa vanjske strane hale, na novu podkonstrukciju).

Sa vanjske strane uzduznih i zabatnih zidova oblogu €ini fasadni izolacijski panel skrivena spoja
debljine 150 mm.

Ukupni koeficijent prolaska topline zida nakon provedbe energetske obnove iznosi U < 0,25 W/m2K,
§to zadovoljava uvjete Poziva na dostavu projekinih prijedloga za povecanje energetske

ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama, Dodatak 6.

Ad 2. Energetska obnova krova grijanog dijela zgrade oblaganjem trapeznim krovnim izolacijskim
panelom, debljine 120 mm, koeficijenta prolaska topline panela U=0,19 W/m2K. Podgled

konstrukcije krovista biti ¢e zatvoren pocin¢anim trapeznim profiliranim limom debljine 0,63 mm.

Ad 3. U okviru ove mjere predlaze se energetska obnova prozirnih ploha procelja — kopilita (bez
demontaze) dodavanjem dijelom novih fasadnih polikarbonatnih svjetlosnih traka — svejtlarnika,

unutar 11 polja (uzduznih zidova) veli¢ine 3,8x1 m, koeficijenta prolaska topline U = 1,26 W/ m2K,
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a dijelom izolacijskim panelima debljine 150 mm (Z3n), koeficijenta prolaska topline U = 0,11
Wim2K.

Sva montaza, detalji i spojevi izvesti Ce se prema standardnim detaljima i uputama proizvodaca
izolacijskih panela.

Ukupni koeficijenti prolaska topline zida i svjetlosnog otvora nakon provedbe energetske obnove
zadovoljavaju uvjete Poziva na dostavu projektnih prijedloga za povecanije energetske uinkovitosti

i koriStenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama, Dodatak 6.

3.2. Predlozena tehnicka rjesenja

3.2.1. SprjeCavanje unutrasnje kondenzacije na pozicijama toplinskih mostova
Kako bi se minimalizirao utjecaj geometrijskih i konstruktivnih toplinskih mostova te na taj nacin
sprijecilo nastajanje unutrasnje kondenzacije vodene pare na plohama gradevinskih dijelova
predvidaju se slijedeca tehnicka rjeSenja:
KROV:
e Toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehni¢ki moguce
u debljini zahtijevanoj prema TPRUETZZ (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

e svi spojevi s prodorima kroz krov (dimnjaci, antene, odvodne vertikale...) paZljivo se

obraduju kako bi se postiglo $to kvalitetnije rjeSenje
ZIDOVI:

e toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehni¢ki moguce
u debljini zahtijevanoj prema TPRUETZZ (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

e svispojevi se priizvodenju moraju dobro zabrtviti

3.2.2. Osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica punih gradevnih dijelova i otvora

Minimalna zrakopropusnost gradevine osigurava se ugradnjom gradevinskih dijelova te izvedbom
istih u skladu s TPRUETZZ (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20):

e Spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih
elemenata (prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i slicno) moraju biti izvedene na

razini minimalne tehnicki ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprje¢avanije pojave
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gradevinskih Steta zbog unutradnje kondenzacije (uslijed neadekvatne primjene brtvenih
materijala ili folija niske paropropusnosti) i sprije¢avanje povrSinske kondenzacije na
unutradnjim stranama spojnica (uslijed nedovoljne razine, pozicije ili nepostojanja
toplinske izolacije na spojnicama)

......

dostupnim materijalima, uz postavljanje zrakonepropusnih obloga po potrebi

3.3. Zastita od pozara

Zgrada prema Pravilniku o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti

u slu¢aju poZara NN 29/13 i dop. pripada podskupini ZPS5 .

. OTPORNOST NA POZAR:
e nosivi dijelovi: zadnji kat ili potkrovlje: R 60, suteren, prizemlje i katovi, te podrumske

(podzemne etaze): R 90

e pregradni zidovi izmedu stanova, poslovnih jedinica, prostora razliCite namjene te
evakuacijskin hodnika: zadnji kat ili potkrovlje: EI 60, suteren, prizemlje i katovi te
podrumske (podzemne etaZe): EI 90

e zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka i granici parcele (REI nosivi zidovi, El
pregradni zidovi): zidovi na granici parcele te ostali zidovi i stropovi na granici poZarnog
odjeljka: REI 90 EI 90

e stropovi i kosi krovovi s nagibom ne vecim od 60 stupnjeva prema horizontali: stropovi
iznad zadnjeg kata: R 60, medustropovi ostalih katova: REI 90

e  zidovi stubista: suteren, prizemlje i katovi, te podrumske (podzemne etaze): REI 90 EI 90,
strop iznad stubista: REI 90

ii. REAKCIJA NA POZAR:
e procelja: toplinski kontaktni sustav proCelja - klasificirani sustav: klasa gorivosti B-d1 ili

sastav slojeva s klasificiranim komponentama: pokrovni sloj B-d1, izolacijski sloj: A2
e ravni krov ili nagiba manjeg od 20°: izolacija BKROV (t1), toplinska izolacija poloZena na

armiranobetonsku plocu: B
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Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1i HRN EN 13501-
5, dok se ispitivanja vrSe prema hrvatskim normama (HRN) koje se odnose na ispitivanje otpornosti
na pozar, a koje su navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00, 06/08.

Napomena: Predmetni projekt energetske obnove napravijen je u skladu sa Pravilnikom o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/ 17, NN 34/18, NN 36/19, NN 98/19, NN
31/20) - ¢lanak 5 stavak 10., tocka a). Projekt energetske obnove raden je u skladu sa Pravilnikom
o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluaju poZara (NN
29/13, 87/15). Svi materijali koji se ugraduju u gradevinu u fazi obnove su projektirani u skladu sa
Pravilnikom o otpornosti na pozZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara (NN 29/13, 87/15) i moraju zadovoljavati zahtjeve u pogledu otpornosti i reakcije na pozar

po stavkama ovisno o vrsti materijala, odnosno gradevnog dijela.

Svi mjere energetske obnove u arhitektonsko — gradevinskom dijelu napravljene su u skladu sa
projektnim zadatkom narucitelja te je narucitelj suglasan sa svim predloZenim tehnickim rjeSenjima

energetske obnove gradevine.
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3.4. Odrzavanije i koriStenje zgrade

Korisnik je duzan provoditi redovno odrzavanije $to ne iziskuje nikakve dodatne troSkove u odnosu

na postojece stanje.

U sluCaju oStecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okolis, prirodu,
druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljiStu, viasnik gradevine duzan je poduzeti
hitne mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do otklanjanja takvog ostecenja.
Nakon energetske obnove, odnosno rekonstrukcije zgrade, ovlastena osoba za poslove upravljanja
zgradama duzna je pratiti stanje zgrade, vrsiti redovite godidnje preglede svih njezinih dijelova,
preventivno djelovati radi o€uvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, te u slu¢aju ostecenja poduzeti

mjere za otklanjanje i sanaciju oStecenja.

Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godiSnje preglede
gradevine, izradu pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za
gradevine, utvrdivanje potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge sliCne strune poslove,
vlasnik gradevine mora povjeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih
poslova posebnim zakonom. Pracenje stanja gradevine, godisnji (periodiéni) pregled gradevine,
izradu pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine,
utvrdivanje potreba za obavljanje popravaka gradevine i druge sliéne struéne poslove moze

obavljati samo diplomirani inzenjer i inZenjer odgovarajuce struke s polozenim struénim ispitom.

Vlasnik, odnosno korisnik gradevine duzan je voditi knjigu odrzavanja u koju unose podatke o
kontrolnim ispitivanjima, o kontrolnim pregledima i mjerama koje treba preduzeti za saniranje
uocenih nedostataka. Vlasnik, odnosno korisnik gradevine duzan je svake godine osigurati sredstva
za odrZzavanje gradevine. Prilikom svih odrZavanja potrebno je drZati se uputsatva o odrzavanju

proizvodaca.

Prostorije je potrebno prozracivati prirodnim putem te pratiti rad i odrzavati sustav mehanicke

ventilacije.

NajceS¢a metoda prirodnog prozradivanja je dugotrajno prozraCivanje otvaranjem prozora u
poluotvoren polozaj. Takvim nacinom prozracivanja, osigurava se od 1-4 h-' izmjena zraka $to zimi
ima za posljedicu vece gubitke toplinske energije. Ukoliko se prostor prirodno prozracuje potrebno

je prozracivati kratkotrajno i intenzivno, potpunim otvaranjem prozora u jednakim intervalima, npr.
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svaka 3-4 sata na 5-10 min, ovisno o broju i smjesStaju otvora.

Vlaga iz zraka u prostorima se talozi prije svega na staklenim povrSinama prozora kao
"kondenzirana voda". Ta vlaga moze prouzroCiti viazne zidove, vlazne mrlje, pljesnivost i
propadanje Zbuke. Zbog toga je prostore potrebno pravilno ventilirati, po danu kratkotrajno brzo
provjetravanje Sto viSe puta, najmanje 5 minuta. Takav nacin provjetravanja troSi relativno malo
energije za grijanje, a zrak u prostoru se izmjenjuje vrlo ucinkovito. U sezoni grijanja je potrebno
izbjegavati stalno provjetravanje. Uz standardno CiScenje i odrzavanje se mora svake godine izvesti

manji pregled prozorskih elemenata. To produzuje Zivotni vijek i odrzava funkcionalnost elemenata.

3.4.1. Prozorski okviri

Optimalno odrZavanje prozora postizemo kada pri svakom CiS¢enju stakla o€istimo takoder okvir
prozora i brivu. Pri tom se upotrebljava blago sredstvo za CiS¢enje bez abrazivnih sastojaka. Tvrde
prljavstine, poput ostataka gipsa, Zbuke i sli¢nih prljavstina, odstranjuju se drvenom ili plasticnom
lopaticom. Za odstranjivanje mrlja koristiti sredstva za ¢is¢enje po uputi proizvodaca. Ne koristiti
oruda s ostrim rubovima, metalne lopatice, Celinu vunu i sl. jer mogu prouzrociti na povrsini profila.
Agresivna sredstva za CiS¢enje odnosno otapala, kao Sto su nitro razrjedivaci, odstranjivaci laka za

nokte (aceton) i sl. isto tako mogu prouzro€iti povrSinska oStecenja.

UsisivaCem odstraniti prasinu i prljavstinu iz prostora izmedu brtve i vanjske strane okvira.
Zacepljene otvore za protok vode odistiti tankom drvenom ili plastiénom palicom. Namazati sve
brtve uljem il mas¢u. Time postizemo elastiCnost brtava i sprije€avamo njihovo sljepljivanje. Pri tom

je poterbno izvrsiti provjeru da brtve nisu oStecene.

Pomicne dijelove prozorskog okvira nije potrebno posebno odrZavati ali se preporuc¢a mala koli¢ina
sredstva bez kiselinskog ulja i masti jer odrzi mehaniku lako vodljivom i sigurnom te osigurava
udobno rukovanje za duze vrijeme. Potrebno je poprskati zatvorne klinove i leZajeve ucvrséenja
nagibnih 8kara uljnim sprejem iz seta za odrZavanje proizvodaca. Kod vrata moraju biti zatvara€ i
jezi€ak brave odgovarajuce podmazani. Prije mazanja zatvarac s klju¢em postaviti u vanjski poloZaj,
nakon mazanja ga vratiti u unutradnji poloZaj. Za mazanje cilindar brave upotrebljavati iskljuivo

grafitni prah.
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3.4.2. Staklo

Svi materijali, kao $to su okviri prozora, zastitni premazi, mase za brtvljenje odnosno brtve, su
podvrgnuti prirodnom procesu starenja. Za dokazivanje garancijskog prava i za produljenje zivotnog
vijeka izolacijskog stakla je potrebno redovito pregledavati funkcionalnost prozora. Svi potrebni
radovi odrzavanja, kao Sto su obnavljanje premaza na okvirima prozora, pregledi brtava izmedu
prozorskih okvira i izolacijskog stakla, otvora za provjetravanje i otvora za izravnavanje parnih

tlakova, se moraju vrSiti pravovremeno i redovito.

Brojni vanjski utjecaji mogu dovesti do oSte¢enja povrSine stakla. Zbog nastalih okolnosti je
potrebno izvesti preventivne mjere na licu mjesta. Varenje odnosno brusenje u podrucju prozora
zahtijeva ucinkovitu zastitu povrsine stakla od Zarecih dijelova varenja, letecih iskrica brusenja itd.
Razjede na povrsini stakla mogu nastati zbog kiselina, koje se nalaze u gradevinskim materijalima
i sredstvima za CiS¢enje. Posebno kod dugotrajnih djelovanja takovih kemikalija (na primjer zemne
luzine, kisele rastopine) nastupe trajne razjede. To vaZi takoder i za svjezi beton, zbuku, vapno itd.
u primjeru kontakta s povrSinom stakla. Dugotrajno djelovanje vode na povrsSinu stakla moze
prouzroCiti oSteCenja; posebno tada, kada je prije zavrSnog gradevinskog CiS€enja staklo

ispostavljeno dulje vrijeme jaci prijavstini. Stakla se moraju redovito Cistiti takoder i u fazi gradnje.

Cis¢enje stakala vr$imo blagim sredstvom za &i$¢enje na gradilistu. Negistoée, koje ne mozemo
odstraniti mokrim nacinom mogu se poku$ati odstraniti finom industrijskom &elichom vunom ili
obi¢nim kuéanskim sredstvima za CiS¢enje (Stahlfix, Sidolin). Vazno je, da ne upotrebljavamo
pomagala, kao Sto su britvice, lopatice ili slicno, jer bi tako mogli trajno oStetiti staklenu povrsSinu
(npr. ogrebotine, zarezi). Posebno cementni mulj i ostatke gradevinskih materijala moramo odmah
odstraniti, jer mogu nastati razjede na povrsini stakla, $to moze prouzrokovati mutan izgled stakla.
Ostatke kita na staklu je potrebno odmah odstraniti. Za stakla s metalnim nanosima vrijede posebna
uputstva za CiS¢enje. Normalne necistoCe se odstranjuju kao Sto je gore opisano, ali bez upotrebe
abrazivnih sredstava, kao $to su sredstva s hrapavom povrsinom i ¢eliCha vuna. Tvrdokorne
necistoce, na primjer boja, smolasta katranska poprskotina ili ostaci liepila, odstranjujemo
primjerenim otapalima (pirit, aceton ili benzin za ¢iScenje); zatim ih isperemo vodom. Pri ¢iS¢enju
otapalima moramo paziti, da ne ostetimo rubno brivljenje izolacijskog stakla, brtve ili druge
organske dijelove (silikonske fuge). Za ¢iS¢enje stakla nikada ne upotrebljavamo jake alkalne luZine

za pranje kao ni kiseline, posebno ne fluorovodicne kiseline kao i sredstva za CiS¢enje na osnovi
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fluorovodika. Ta otapala bi mogla unistiti nanose kao i povrsinu stakla.

3.5. lzvedba radova

U fazi izvedbe biti ¢e potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji s izvodaem radova.
Odgovarajucim upisom u gradevinski dnevnik potrebno je po potrebi izvrsiti korekciju.

lzvodaC je duzan prouciti sve dijelove projekta, te je duzan, u sluCaju nejasnoca ili eventualnih
odstupanja od stvarnog stanja na terenu, traziti misljenje projektanta i nadzornog inzenjera. Prije
pocetka radova i izrade ponude izvodac je obavezan kontrolirati na postojecoj zgradi sve potrebne

mjere za svoj rad.

Prilikom izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeSeni u skladu s TPRUETZZ (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20)- Prilog D - "Katalog dobro rijeSenih toplinskih mostova na zgradama".

S obzirom da se radi o slozenom projektu na specifi¢noj tipologiji zgrade, prije same izvedbe biti ¢e

potrebno napraviti detaljan plan izvodenja radova po etapama u suradnji sa rukovoditeljem projekta.

3.6. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

IzvodaC radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova
uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (,Narodne novine* broj 6/13, 30/14,
130/17, 39/19, 118/20), te izvoditi radove prema Zakonu o i gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19). Izvoda¢ radova je duzan pridrzavati se svih vazec¢ih propisa, normativa i standarda za
izvodenje radova,a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom,
kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta
ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara traZenim uvjetima, investitor, odnosno
projektant moZe zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima. Ako
se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na

teret izvodaca radova.
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GRADEVNI OTPAD

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati odgovarajuce
deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okolida se u smislu Zakona o gradenju odnosi na uredenje
gradiliSta nakon samog gradenja. U pogledu uredenja okoliSa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti
radove CiSCenja gradilista, odnosno dovodenja gradilista u stanje uporabivosti.

Tako je uredenjem okoli$a, u smislu uredenja gradiliSta po zavrSetku gradenja, predvideno:
—ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradiliSta,
—odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

—oCistiti deponij od smeca i otpadaka,

—demontirati privremene elektriCne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na
gradilistu

—oCistiti gradiliSte i trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog
materijala,

—humuzirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,

—sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno sloZena na gradili$tu odnosno uz trasu
—okolisno zemljiste (travnate povrsine i raslinje) oste¢eno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem,
—sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. ostecene tijekom izgradnje popraviti.

Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito o€istiti od otpadnog materijala, te od viska
materijala, koji se samo privremeno tj. U tijeku radova moze odlagati uz gradilite na pozicijama
predvidenim projektom organizacije gradiliSta, a u konacnosti se mora trajno deponirati na
predvideno odlagaliste.

Visak materijala odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim
inZenjerom. Deponiranje ¢e se vrsiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon odovoza
gradevinskog materijala urediti planiranjem, te Ce se povrsina deponije dovesti na nivo izgleda

ostalog okolisa.

3.7. Plan pracenja i mjerenja usteda

Edukacija osoblja ¢e se izvrsiti po primopredaji radova energetske obnove. Na edukaciji ¢e biti
objanjen rad nove regulacije sistema, odnosno automatike. Osoblje ¢e se obuciti o nacinu

koriStenja novih sustava ili dijelova sustava koji su obuhvaceni radovima energetske obnove, te o

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
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nacinima ustede i racionalnog koriStenja energije. Redovni pregledi stanja objekta potrebno je vrsiti

kvartalno, svaka 3 mjeseca, o cemu treba sastavljati o redovnom pregledu.

Preporuca se pracenje potrosnje energije i analiza ostvarenih usteda. Analizom ¢e se usporedivati
predvidena potroSnja energije i vode nakon primjena mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti sa

stvarnom potroSnjom energije i vode prema racunima od dobavljaca.
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3.8. Popis slojeva gradevnih dijelova
POSTOJECE STANJE
- PODNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva od gore prema dolje)
PTk Pod prizemlja na tlu — kamene ploce
debljina
Zavrdna podna obloga — kamene ploge i sl. 2,00 cm
Armiranobetonska podna plo¢a 20,00 cm
Hidroizolacija 1,00 cm
Betonska podloga 10,00 cm
tamponski sloj od nabijenog krupnog $ljunka ili kamenog agregata, strojno zbijen 30,00 cm
PTp Pod prizemlja na tlu - beton
debljina
Armiranobetonska podna plo¢a 20,00 cm
Hidroizolacija 1,00 cm
Betonska podloga 10,00 cm
tamponski sloj od nabijenog krupnog $ljunka ili kamenog agregata, strojno zbijen 30,00 cm
- ZIDNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva iznutra prema vani)
Z1p Vanjski zid — sendvic panel
- debljina
Aluminijski lim 0,20 cm
Ispuna od poliuretana 5,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
Z2p Vanjski zid - blok opeka
. debljina
Zbuka 2,00 cm
Blok opeka 29,00 cm
Zbuka 2,00 cm
- KROVNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva od gore prema dolje)
KKp Kosi krov - trapezni lim
. debljina
Zavr$na krovna obrada — aluminijski trapezni lim 0,20 cm
EPS - toplinska izolacija 10,00 cm
ZraCni prostor / potkonstrukcija krovnog sustava — €eliéni reSetkasti nosa¢ -
Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 34



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

NOVPROJEKTIRANO RJESENJE

- PODNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva od gore prema dolje)

PTk Pod prizemlja na tlu — kamene ploce

debljina
Zavrsna podna obloga — kamene ploce i sl. 2,00 cm
Armiranobetonska podna plo¢a 20,00 cm
Hidroizolacija 1,00 cm
Betonska podloga 10,00 cm
tamponski sloj od nabijenog krupnog $ljunka ili kamenog agregata, strojno zbijen 30,00 cm
PTp Pod prizemlja na tlu — beton
debljina
Armiranobetonska podna ploca 20,00 cm
Hidroizolacija 1,00 cm
Betonska podloga 10,00 cm
tamponski sloj od nabijenog krupnog $ljunka ili kamenog agregata, strojno zbijen 30,00 cm
- ZIDNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva iznutra prema vani)
Z1n Vanjski zid uzduzni — sendvic panel
- debljina
Aluminijski lim 0,20 cm
Ispuna od poliuretana 5,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
zracni sloj - potkonstrukcija 5,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
Ispuna sendvic panela toplinskom izolacijom 15,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
Z2n Vanjski zid zabatni (jugozapadno i sjeveroistoéno procelje) — sendvic panel
- debljina
Aluminijski lim 0,20 cm
Ispuna od poliuretana 5,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
zracni sloj - potkonstrukcija 5,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
Ispuna sendvic panela toplinskom izolacijom 15,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
Z3n Vanjski zid - sendvic panel
- debljina
Kopilit -
zracni sloj - potkonstrukcija 5,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
Ispuna sendvic panela toplinskom izolacijom 15,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
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Z2p Vanjski zid — blok opeka

T.D. 01/21

- debljina
Zbuka 2,00 cm
Blok opeka 29,00 cm
Zbuka 2,00 cm

- KROVNE KONSTRUKCIJE (opis slojeva od gore prema dolje)

KKp Kosi krov — sendvi¢ panel
- debljina

Zracni prostor / potkonstrukcija krovnog sustava — €eli¢ni reSetkasti nosa¢ -
Aluminijski lim 0,20 cm
Ispuna sendvic panela toplinskom izolacijom - Isophenic 8,00 cm
Aluminijski lim 0,20 cm
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4. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIUE |
TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.€. 266, k.0. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.o.
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4.1. TEHNICKI OPIS

Projekt je u smislu racionalne upotrebe energije i toplinske zastite izraden sukladno Tehni¢kom
propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20), u smislu zahtjeva energetske ucinkovitosti Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19). Proracun potrebne toplinske energije je proveden za stvarne meteoroloske podatke

te za referentne meteoroloSke podatke za kontinentalnu Hrvatsku.

ProraCun fizike zgrade je raden na temelju postoje¢eg stanja i novoprojektiranog rieSenja radi
potrebe prorauna usteda u energiji. Podaci o fizikalnim svojstvima elemenata i konstrukciji
dobiveni su pregledom objekta i uvidom u projektnu dokumentaciju zgrade. Koeficijenti prolaska
topline su odabrani prema Metodologiji provodenja energetskog pregleda zgrada (MPEPZ) prilog
9.7. te na temelju debljine slojeva odredenih gradevnih dijelova, uvida stanja na terenu, prema
godini gradnje i segmentalnoj dokumentaciji dobivenoj od narucitelja. Ra¢unska analiza i ocjena
fizikalnih svojstava elemenata i konstrukcije izvrSena je prema Tehnicki propis o racionalnoj
upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20). Kod

izracuna je koriSten racunalni program Thorium A+.

Graficki dio projekta je prikazan u sklopu nacrta postojeceg stanja i novoprojektiranog rjeSenja u

grafickom dijelu ove mape - poglavlje 9.
Zgrada je raCunata kao jedna grijana zona - Citav volumen zgrade.

ReZim rada sustava grijanja i hladenja u Osnovnoj zoni iznosi 14 h/dan, 5 dana/tiednu. Unutarnja

projektna temperatura grijanja iznosi 18°C, a unutarnja projektna temperatura hladenja 22°C.

Sastavi konstrukcija koje sudjeluju u toplinskim gubicima zgrade definirani su u proradunu

koeficijenata prolaska topline ovojnice zgrade.

Svojstva ostakljenih dijelova koja moraju biti ostvarena definirana su na razini najve¢eg dopustenog
koeficijenata prolaska topline ¢itavog gradevnog dijela, efektivne povrsine ostakljenja te na razini

najveceg dopustenog koeficijenta prolaska topline ostakljenja, buduéi da u proracunu deklarirane

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
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vrijednosti za ostakljenje i profile ukljuCuju i efekt toplinskih mostova ruba stakla i ugradnje.

Toplinski mostovi se rjeSavaju prema katalogu dobrih rjeSenja toplinskih mostova, a za potrebe
proraduna fizike zgrade postoje¢eg stanja njihov utjecaj uzima kao dodatak 0,10 W/m2K na
proracunate koeficijente prolaska topline gradevnih dijelova, dok se u novoprojektiranom rjeSenju
njihov utjecaj uzima kao dodatak 0,05 W/m2K na proracunate koeficijente prolaska topline

gradevnih dijelova.
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4.2. METEOROLOSKI PODACI
Lokacija najblize meteoroloske postaje: Zagreb Pleso Aerodrom
Temperature zraka
SijeCanj|Veljac¢a|OZujak|Travanj|Svibanj|Lipanj|Srpanj|Kolovoz|Rujan|Listopad|Studeni[Prosinac|God.
m [0.4 2.6 6.8 11.8 |16.9 |[20.3 |21.8 [21.3 16.0 |11.2 6.2 1.0 11.4
min{-15.7 [13.1 |-9.2 |0.6 5.6 10.3 [13.7 (10.6 8.3 [-0.8 -8.5 -14.5  [-15.7
max|12.8 (14.0 |16.3 |19.6 |25.4 [29.0 [29.6 (29.3 24.4 121.0 194 |14.7 29.6
Tlak vodene pare [Pa]
Sijecanj|Veljac¢a|OZujak{Travanj[Svibanj[Lipanj|Srpanj|Kolovoz|Rujan|Listopad|Studeni|Prosinac|God.
m[510 |570 (690 (900 |1250 (1580 {1730 |1730 |1450 (1070 (780  |580 1070
Relativna vlaznost zraka [%]
SijeCanj|Veljac¢a|OZujak|Travanj|Svibanj|Lipanj|Srpanj|Kolovoz|Rujan|Listopad|Studeni[Prosinac|God.
m(85 76 71 69 69 70 |70 |73 79 |83 85 38 76
Brzina vjetra [m/s]
SijeCanj|Veljac¢a|lOZujak|Travanj|Svibanj|Lipanj|Srpanj|Kolovoz|Rujan|Listopad|Studeni[Prosinac|God.
m|(1.4 1.9 2.3 2.4 2.1 1.8 |15 |14 13 |13 1.6 15 1.7
Globalno sunéevo zraéenje [MJ/m2]
Orijentacija '[\:?gib Sijecanj|Veljac¢alOzujak{Travanj|Svibanj|Lipanj|Srpanj|Kolovoz{Rujan|Listopad|Studeni|Prosinac|God.
0 116 172 339 (461 615 634 [663 [565 416 (271 134 85 4471
15 143 203 380 [485 620 627 |662 [585 461 (325 165 102 4758
30 163 225 403 1488 600 597 [635 [581 485 (363 189 115 4844
S 45 176 237 408 1469 557 545 [584 [550 484 (383 204 123 4720
60 180 237 393 (429 492 (474 (510 |497 460 (383 208 126 4389
75 176 226 360 (373 410 389 [420 (423 414 (364 203 122 3880,
90 163 204 311 (302 318 297 (321 (335 349 [326 187 113 3226
0 116 172 339 (461 615 634 [663 [565 416 (271 134 85 4471
15 135 194 368 [479 619 629 [662 (580 449 (309 155 97 4676
30 147 208 383 [481 605 607 |644 [578 465 (334 171 105 4728
SE_SW 45 154 213 383 [465 572 567 [605 [555 463 (344 178 109 4608
60 153 209 368 (433 520 510 |[547 [512 442 (339 178 108 4319
75 146 196 337 [386 454 (440 (473 453 402 (317 169 102 3875
90 133 174 294 (329 377 362 [391 (381 348 [282 153 93 3317
0 116 172 339 (461 615 634 [663 [565 416 (271 134 85 4471
15 116 172 338 (457 608 626 |655 [560 414 (271 134 85 4436
W 30 115 170 332 (446 589 605 (634 (544 407 (269 133 84 4328
45 112 165 320 (425 558 571 |600 (519 392 [262 130 81 4135
Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
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60  [106 [155 [300 [396 |16 |526 554 [482 369 [249 (123 |76 3852
75 |97 142 274 [357 |463 |470 |496 [435 336 [229  [113 |69 3481
90 |86 125 [241 [312 401 |406 430 [379 [296 [203  [100 |61 3040
0 116 [172 [339 |461 615 |634 663 [565 |416 [271 (134 |85 4471
15 |97 148 [302 [430 591 |618 [e41 [531 372 [229  [112 |73 4144
30 |84 128 265 [388 |45 |577 [594 |482  [325 [193 |95 64 3740

NE_LNW  [45 |71 112 234 (346 |489 [520 [533 |429 [284 [168 |80 57 3323
60 |65 91  [202 [308 (434 462 (473 [381 249 [131 |71 52 2919
75 |58 |80 [153 [258 [380 407 (416 [326 [189 [107 |64 |46 2484
90 |51 71 [125 [184 [294 [325 (326 [238 136 [96 56 |40 1942
0 116 [172 [339 |461 615 |634 663 [565 |416 [271 (134 |85 4471
15 85 134 284 |[416 |578 |606 [627 |516 [351 [206 |98 64 3965
30 [75 102 218 [353 [|509 [542 555 |441  [271 [140 (82 60 3348

N 45 |71 |96 |168 275 [417 [452 [455 (348  [190 [125 |77 57 2731
60 |65 89  [154 [204 (311 346 (340 [247 [161 [117 |71 52 2157
75 58 |80  [140 [182 229 236 [235 [206 [149 [107 |64 |46 1732
90 |51 71 [125 [163 [207 [214 [214 187 135 |96 56 |40 1559

lzvor: Tehniéki propis (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

4.3. PROJEKTNE TEMPERATURE | REZIM KORISTENJA ZGRADE

Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 2608.53

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 6861.00

Obujam grijanog zraka V [m3] 6765.00

Plo&tina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 775.65

Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 1512.80

Oplosje otvora [m2] 372.40

Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.38

Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 22

Unutarniji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 5

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 14\

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,42

Hladenje dan/tiedan 14)

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 0,42

Dani nekoristenja zone

mjesec I Il I v Vooove v i IX X XXl

dani nekoristenja 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0 0 0
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4.4. PRORACUN FIZIKE ZGRADE
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Projekt racionalne uporabe energije i toplinske
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Tehnicki opis

Podaci o lokaciji objekta

Lokacija: Zagreb Pleso Aerodrom

Tablica 1 Temperature zraka [°C]

SijeCan | Velja¢ | OZuja | Travan | Sviban | Lipan | Srpan | Kolovo | Ruja Listopa | Studen | Prosina | God.
j a k j j j j z n d i c
m 0.40 2.60 6.80 11.80 16.90 20.30 | 21.80 21.30 16.00 11.20 6.20 1.00 11.4
0
min -15.70 -13.10 -9.20 0.60 5.60 10.30 | 13.70 10.60 8.30 -0.80 -8.50 -14.50 -
15.7
0
ma 12.80 14.00 16.30 19.60 25.40 29.00 | 29.60 29.30 24.40 21.00 19.40 14.70 29.6
X 0
Tablica 2 Tlak vodene pare [Pa]
Sijecanj | Veljac¢a | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 510 570 690 900 1250 1580 1730 1730 1450 1070 780 580 1070
Tablica 3 Relativna vlaZnost zraka [%]
Sije€anj | Veljac¢a | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 85 76 71 69 69 70 70 73 79 83 85 88 76
Tablica 4 Brzina vjetra [m/s]
SijeCanj | Veljac¢a | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2
Tablica 5 Globalno sunéevo zraéenje [MJ/m2]
Orijentaci | Nagi | SijeCa | VeljaC¢ | Ozuja | Trava | Sviba | Lipa | Srpa | Kolov | Ruja | Listopa | Stude | Prosin | God
b [°] nj a k nj nj nj nj 0z n d ni ac .
0 116 172 339 461 615 634 663 565 416 271 134 85 447
1
15 143 203 380 485 620 627 662 585 461 325 165 102 475
8
30 163 225 403 488 600 597 635 581 485 363 189 115 484
4
45 176 237 408 469 557 545 584 550 484 383 204 123 472
0
60 180 237 393 429 492 474 510 497 460 383 208 126 438




75 176 | 226 | 360 | 373 | 410 | 389 | 420 | 423 | 414 | 364 203 122 | 388
0

90 | 163 | 204 | 311 | 302 | 318 | 297 | 321 | 335 | 349 | 326 187 113 | 322

6

0 116 | 172 | 339 | 461 | 615 | 634 | 663 | 565 | 416 | 271 134 85 | 447

1

15 135 194 | 368 | 479 | 619 | 629 | 662 | 580 | 449 | 309 155 97 | 467

6

30 | 147 | 208 | 383 | 481 | 605 | 607 | 644 | 578 | 465 | 334 171 105 | 472

8

cow | B 154 | 213 | 383 | 465 | 572 | 567 | 605 | 555 | 463 | 344 178 109 | 460
- 8
60 | 153 | 209 | 368 | 433 | 520 | 510 | 547 | 512 | 442 | 339 178 108 | 431

9

75 146 | 196 | 337 | 386 | 454 | 440 | 473 | 453 | 402 | 317 169 102 | 387

5

90 | 133 174 | 294 | 329 | 377 | 362 | 391 | 381 | 348 | 282 153 93 | 331

7

0 116 | 172 | 339 | 461 | 615 | 634 | 663 | 565 | 416 | 271 134 85 | 447

1

15 116 | 172 | 338 | 457 | 608 | 626 | 655 | 560 | 414 | 271 134 85 | 443

6

30 | 115 170 | 332 | 446 | 589 | 605 | 634 | 544 | 407 | 269 133 84 | 432

8

Ew 45 112 | 165 | 320 | 425 | 558 | 571 | 600 | 519 | 392 | 262 130 81 | 413
- 5
60 | 106 | 155 | 300 | 396 | 516 | 526 | 554 | 482 | 369 | 249 123 76 | 385

2

75 97 142 | 274 | 357 | 463 | 470 | 496 | 435 | 336 | 229 113 69 | 348

1

90 86 125 | 241 | 312 | 401 | 406 | 430 | 379 | 296 | 203 100 61 | 304

0

0 116 | 172 | 339 | 461 | 615 | 634 | 663 | 565 | 416 | 271 134 85 | 447

1

15 97 148 | 302 | 430 | 591 | 618 | 641 | 531 | 372 | 229 112 73 | 414

4

30 84 128 | 265 | 388 | 545 | 577 | 594 | 482 | 325 | 193 95 64 | 374

0

NE_NW 45 71 112 | 234 | 346 | 489 | 520 | 533 | 429 | 284 | 168 80 57 | 332
3

60 65 91 202 | 308 | 434 | 462 | 473 | 381 | 249 | 131 71 52 | 291

9

75 58 80 153 | 258 | 380 | 407 | 416 | 326 | 189 | 107 64 46 | 248

4

90 51 71 125 | 184 | 294 | 325 | 326 | 238 | 136 9% 56 40 | 194

2

0 116 | 172 | 339 | 461 | 615 | 634 | 663 | 565 | 416 | 271 134 85 | 447

1

15 85 134 | 284 | 416 | 578 | 606 | 627 | 516 | 351 | 206 98 64 | 396

N 5
30 75 102 | 218 | 353 | 509 | 542 | 555 | 441 | 271 | 140 82 60 | 334

8
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45 71 96 168 275 417 452 455 348 190 125 77 57 273
1
60 65 89 154 204 311 346 340 247 161 117 71 52 215
7
75 58 80 140 182 229 236 235 206 149 107 64 46 173
2
90 51 71 125 163 207 214 214 187 135 96 56 40 155
9
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Zona POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Tablica 6 Uvjeti za postojecu zgradu - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
Q"H,nd kWh/m?2 217.84 59.77 Ne
E'"prim kWh/m?2 338.34 180.00 Ne

Udio OIE % 0.00 10.00 Ne

Zona NE zadovoljava uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i oCuvanja topline.

Tablica 7 Energetski razredi - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Energetski razred prema QH,nd*

F

Energetski razred prema Eprim*

D

*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima

Osnovni parametri zone

Tablica 8 Op¢i podaci - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Namjena zone

Nestambeni dio

Tip zone

Druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C

ili viSu (na primjer: zgrade za promet i komunikacije, terminali,

postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade,
zgrade za kulturno-umjetnic¢ku djelatnost

Status zone

Postojeca

Vrsta prostora

Radionice i proizvodne hale

Vrsta zgrade

Rekonstrukcija

Tablica 9 Rad sustava - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Vrijeme rada sustava S prekidom
td [h/dan] 14
duse, tj [dan/tj] 5

Tablica 10 Unutarnje temperature - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Unutarnja postavna temperatura u sezoni grijanja Oint. set. H 18.0
[°cl '

Unutarnja postavna temperatura u sezoni hladenja Qint. set. C 220
[°cl '

Tablica 11 Geometrijske karakterist

ike - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Broj etaza 1.00
Prosjecna visina etaze [m] 4.10
Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 2608.53
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Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 6861.00
Obujam grijanog zraka V [m3] 6765.00
Brutto podna povrsina [m2] 808.00
Povrsina zone s vanjskim dimenzijama Af [m2] 808.00
Plostina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 775.65
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 1512.80
Oplosje otvora [m2] 372.40
Oplosje podova [m2] 723.33*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00
Faktor oblika zgrade fO [m-1] 0.38

Klasa zgrade

Srednje teska: 250 <= m' <= 400 [kg/m?2]

Masivnost konstrukcije (Cm) [J/K]

133320000.00

*U oplosje poda ulazi povrsina poda i povrsina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izloZenom opsegu poda.

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Tablica 12 Neprozirni gradevni dijelovi objekta - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Z1p - vanjski zid

Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] nil-l sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
poliuretanske
2 ploce u bloku 5.00 0.035 30.00 40.00 2.00
(30)
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.63 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Z2p - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] nil-1 sd [m]
3.03 Vapneno-
1 cementna 2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70
Zbuka
blok opeka za
2 nosive zidove 29.00 0.450 1000.00 10.00 2.90
(1000)
3.03 Vapneno-
3 cementna 2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70
Zbuka
Utot = 1.17 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
KKp - kosi krov
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
1 Aluminijski lim 2.00 203.000 2700.00 1500.00 30.00
7.02
Ekspandirani
2 polistiren (EPS) 10.00 0.040 20.00 60.00 6.00
prema HRN EN
13163
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Utot = 7.14 [W/m2K]
Umax = 0.25 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen

PTk - pod na tlu

Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] -l sd [m]
1 4.04 Kavmene 2.00 2.800 2500.00 200.00 4.00
ploce
2.01 Armirani
2 20.00 2.600 2500.00 130.00 26.00
beton
Bitumenske
vieslojne trake
3 i bitumenski 1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00
premazi
(hidroizolacija)
4 2.05 Beton 10.00 1.350 2000.00 100.00 10.00
Utot = 3.20 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
PTp - pod na tlu
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] nil-l sd [m]
2.01 Armirani
1 20.00 2.600 2500.00 130.00 26.00
beton
Bitumenske
viSeslojne trake
2 i bitumenski 1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00
premazi
(hidroizolacija)
3 2.05 Beton 10.00 1.350 2000.00 100.00 10.00
Utot = 3.27 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Tablica 13 Otvori - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA
. . Udio .
Dio negrijane L. Otvor je
Uw [W/m2K] . ostakljenja gl Vrsta zaslona | Uf[W/m2K] | Ug[W/m2K]
prostorije kupola
[%]
Drveni prozori
Dvostruko
izolirajuce Bez naprave
staklo (s za zastitu od
2.19 Ne 70.00 jednim sunceva 2.40 2.10 Ne
meduslojem zracenja
stakla) (Fc=1.00)
(g1=0.80)
Utot = 2.19 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Ug =2.10 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Nije zadovoljen
Kopilit
Trostruko Bez naprave
izolirajuce za zastitu od
1.78 Ne 100.00 staklo (s dva sunceva 0.00 0.00 Ne
medusloja zracenja
stakla) (Fc=1.00)
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| | (g1=0.70) |

Utot = 1.78 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Ug = 0.00 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Zadovoljen

Staklena vrata

Dvostruko
izolirajuce
Bez naprave
staklo s ..
o za zastitu od
jednim .
1.40 Ne 100.00 . sunceva 2.60 1.40 Ne
staklom niske L
L zracenja
emisije (Low-
(Fc=1.00)
E obloga)
(g1=0.60)

Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug = 1.40 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Nije zadovoljen

Rolo vrata
1.40 | - | 0.00 | - | - | 0.00 | 0.00 | -
Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Vrata
1.40 | - | 0.00 | - | - | 0.00 | 0.00 | -

Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

Vanjska ovojnica - neprozirni dijelovi

Tablica 14 Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - POSTOJECE STANJE -

OSNOVNA ZONA
Naziv Tip Povrsine po Ukupna AUTM
gradevnog gradevnog stranama povrsina Nagib [°] U [W/m2K] Hd [W/K]
. . .. [W/m2K]
dijela dijela svijeta [m2] [m2]
Kosi krovovi
KKp - kosi iznad
. SZ:387.50 775.00 15.00 7.14 0.10 5609.32
krov grijanog
JI: 387.50
prostora
Z2p - vanjski o
id Vanijski zidovi SZ:49.20 100.20 90.00 1.17 0.10 127.29
Zi
JZ:51.00
L SI: 117.50
Z1p - vanjski o
id Vanjski zidovi SZ:210.00 637.60 90.00 0.63 0.10 462.61
zi
JI: 242.50
JZ: 67.60
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Vanjska ovojnica - otvori

Tablica 15 Povrsine otvora objekta i pripadajuéi koeficijenti prolaska topline - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Naziv

Tip gradevnog
dijela

Povrsina [m2]

Nagib [°]

Orijentacija

U [W/m2K]

Hd [W/K]

Drveni prozori

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
prozori,
prozracni
elementi
procelja

5.20

90.00

SZ

2.19

11.39

Staklena vrata

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
prozori,
prozracni
elementi
procelja

2.40

90.00

1z

1.40

3.36

Kopilit

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
prozori,
prozracni
elementi
procelja

148.80

90.00

SZ

1.78

264.86

Kopilit

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
prozori,
prozracni
elementi
procelja

170.60

90.00

Jl

1.78

303.67

Vrata

Vanjska vrata s
neprozirnim
vratnim krilom

2.20

90.00

S|

1.40

3.08

Rolo vrata

Vanjska vrata s
neprozirnim
vratnim krilom

21.00

90.00

1z

1.40

29.40

Rolo vrata

Vanjska vrata s
neprozirnim
vratnim krilom

22.20

90.00

S|

1.40

31.08

Definirani podovi

Tablica 16 Podaci o podu - Pod na tlu - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Tip poda

Pod na tlu

Vrsta tla

Pijesak ili Sljunak
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A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K]

2.00

Gradevni dio na tlu (pod)

PTk - pod na tlu

Zid utlu Z1p - vanjski zid

Uzdignuti dio (strop) -
Zid iznad tla -

Ag (Povrsina poda) [m2] 29.50

P (IzloZeni opseg poda) [m] 11.20

W (Ukupna debljina zida) [m] 0.05
h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m] -

€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog

prostora) [m2/m] i
v (Prosje¢na brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m] -
Lokacija zgrade -
z (Dubina podruma ispod razine tla) [m] -
n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h] -
Vrsta toplinskog mosta -

W [W/mK] 0.00

B [m] 5.27

Hpe [W/K] 14.44

Hpi [W/K] 21.18

Hg [W/K] 22.14

Hg,avg [W/K] 22.15

Tablica 17 Podaci o podu - Pod na tlu - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Tip poda

Pod na tlu

Vrsta tla

Pijesak ili Sljunak

A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K]

2.00

Gradevni dio na tlu (pod)

PTp - pod na tlu

Zid u tlu Z1p - vanjski zid

Uzdignuti dio (strop) -
Zid iznad tla -

Ag (Povrsina poda) [m2] 687.00

P (IzloZeni opseg poda) [m] 115.20

W (Ukupna debljina zida) [m] 0.05
h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m] -
€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog
prostora) [m2/m] i
v (Prosjecna brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m] -
Lokacija zgrade -
z (Dubina podruma ispod razine tla) [m] -
n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h] -
Vrsta toplinskog mosta -
W [W/mK] 0.00

B [m] 11.93

Hpe [W/K] 149.98

Hpi [W/K] 495.40

Hg [W/K] 291.72

Hg,avg [W/K] 292.21
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Definirani podaci o ventilaciji

Tablica 18 Podaci o ventilaciji - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Tip ventilacije Prirodna
n50 [1/h] 6.00
ewind [-] 0.07
nreq [1/h] 2.29
Zadovoljava ventilacijski uvjet Da
Postoji protok zraka izmedu susjednih zona Ne
nz,sup [1/h] 0.00
ninf [1/h] 0.20
Hve,inf [W/K] 460.02
nwin [1/h] 1.13
Hve,win [W/K] 2599.11

Definirani podaci o negrijanim prostorijama

Nema definiranih negrijanih prostorija

Definirani podaci o susjednim zonama

Nema definiranih susjednih zona

Proracun toplinskih mostova

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjesenjem iz norme koja
sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena
u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog
proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja

grijanog dijela zgrade za AUTM = 0.10 W/(m2K).

Definirani podaci za solarne dobitke

Tablica 19 Podaci o gradevnim dijelovima za solarne dobitke - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Kut
.. . . . Orijentacij Orijentaci )
. A . | Povrsi Ulaziu Kut Orijentaci Kut otklon . Tip
Gradev | Orijentaci | Nagi . A - a kuta . ja kuta .
o K na prora¢ | obzor ja kuta nadstresni . . | aboc. povrsi
ni dio ja b [°] nadstresni otklona
[m2] un al’] obzora ce[’] stak. . ne
ce . bo¢. stak.
|
Z1p - 90.0 zid
vanjski Sl O. 117.50 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje
Z1p - 90.0 zid
vanjski Sz O. 210.00 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
zid boje
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Z1p- 90.0 zid
vanjski JI 0' 242.50 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
zid boje
Z1p- zid
o 90.0 B
vanjski 1z 0 67.60 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
zid boje
22p- zid
o 90.0 B
vanjski Sz 0 49.20 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
zid boje
22p- zid
o 90.0 B
vanjski 1z 0 51.00 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
zid boje

Rolo 90.0
Sl 22.20 Da 0.00 0.00 N 0.00 -
vrata 0
Rolo 90.0
iYA 21.00 Da 0.00 0.00 S 0.00 -
vrata 0
90.0
Vrata S| 0 2.20 Da 0.00 0.00 N 0.00 -
KKp - Zid
) 15.0 i
kosi Sz 0 387.50 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
krov boje
KKp - Zid
) 15.0 i
kosi JI 0 387.50 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
krov boje
- 90.0
Kopilit JI 0 170.60 Da 0.00 0.00 S 0.00 -
N 90.0
Kopilit Sz 0 148.80 Da 0.00 0.00 N 0.00 -
Staklen 90.0
1z 2.40 Da 0.00 0.00 S 0.00 -
avrata 0
Drveni 90.0
. Sz 5.20 Da 0.00 0.00 N 0.00 -
prozori 0

Definirani podaci za unutarnje dobitke

Tablica 20 Podaci o unutarnjim dobicima - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Dobitak topline [W/m2]

Povrsina [m2]

6.00

775.65

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN

102/20), Clanku 17.:

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajuéim tehnic¢kim

rjeSenjima.

19




(2) Kada je tehnicko rjesenje iz stavka 1. Ovoga C¢lanka naprava za zastitu od sunceva zracenja prozirnih elemenata u ovojnici
zgrade, tada za prostoriju s najve¢im udjelom ostakljenja u plostini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt
stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, ukljuCivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela
plostine prozirnih elemenata u plostini procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:

- 1. gtot-f < 0,20 kada srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest > 19,5 °C,

- 2. gtot-f < 0,25 kada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.

(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga Clanka cija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2 , stupanj
propustanja ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot < 0,40.

I Clanku 18.:

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najvece dopustene vrijednosti produkta gtot-f i gtot iz
¢lanka 18. stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu
smjera sjever i pravca okomitog na povrSinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do @ 22,5°.

Provjera difuzije vodene pare

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN
102/20), Clanku 35.:

(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u skladu s HRN EN ISO 13788:2002,
uzimajudi u obzir sljedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav

klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka 8i = 20 °C i projektnu

vlaznost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema drugacijoj projektnoj

temperaturi i vlaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o preteZitoj namjeni prostora

cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djeji vrti¢i, domovi za starije osobe, bolnicki

stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone

zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

- za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom

predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti sljedece uvjete:

1. gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oSteéen (npr. uslijed korozije i sl.);

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe granicnih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2 , odnosno najveci sadrzaj vlage u
proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veéi od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji
za taj proizvod. Ovo se ne primjenjuje na slucaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

4. ako kondenzat nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada najveca ukupna koli¢ina
kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5 kg/m2 , odnosno najveci sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi
do kondenzacije vodene pare ne smije biti veéi od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod;

5. ako se radi o drvu nije dopusteno povecéanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za viSe od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih
proizvoda koji su na bazi drva poveéanje sadrzaja vlage ne smije biti vise od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i
vieslojne ploce od drvene vune.

Nadalje, sukladno Clanku 36.:

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama (npr.
tavan, garaza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se sprijeci nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se sprijeci
kondenzacija vodene pare na povrSinama tih dijelova.

(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN I1SO 13788:2002

Tablica 21 Izraéun frsi - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Mjesec Be [°C] 6i [°C] oi pi [Pa] psat(Bsi) [Pa] Bsi,min [°C] fRsi
1.00 0.40 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.59
2.00 2.60 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.53
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3.00 6.80 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.35
4.00 11.80 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.00
5.00 16.90 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
6.00 20.30 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
7.00 21.80 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
8.00 21.30 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
9.00 16.00 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
10.00 11.20 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.00
11.00 6.20 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.38
12.00 1.00 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.57

Z1p - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 22 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z1p -

vanjski zid

Z1p - vanjski zid

Toplinska zastita

U [W/m2K] = 0.63 <= 0.30

Ne zadovoljava

Povrsinska vlaznost

fRsi=0.92>0.59

Zadovoljava

Dinamicke karakteristike

12.30 2 100 kg/m2

Ne zadovoljava

U [W/m2K] = 0.63 <= 0.30

Z1p - vanjski zid

Redni br. Materijal d [em] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
poliuretanske
1 . 5.00 30.00 0.035 1.43
ploce u bloku (30)
2 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
RSi=0.13
RSe = 0.04
RT =1.60

Tablica 23 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z1p - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

Z2p - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 24 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z2p -
vanjski zid

Z2p - vanjski zid

Toplinska zastita U [W/m2K] =1.17<=0.30 Ne zadovoljava

Povrsinska vlaznost fRsi =0.85 > 0.59 Zadovoljava

Dinamicke karakteristike 362.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 1.17 <= 0.30
Z2p - vanjski zid
Redni br. Materijal d [ecm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 3.03 Vapneno- 2.00 1800.00 1.000 0.02
cementna Zbuka

1 blok opeka za 29.00 1000.00 0.450 0.64
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nosive zidove
(1000)

3.03 Vapneno-
cementna zbuka

2.00

1800.00

1.000

0.02

RSi=0.13

RSe =0.04

RT =0.85

Tablica 25 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z2p - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

KKp - kosi krov - Kosi krovovi iznad grijanog prostora

Tablica 26 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - KKp -

kosi krov

KKp - kosi krov

Toplinska zastita

U [W/m2K] = 7.14 <= 0.25

Ne zadovoljava

Povrsinska vlaznost

fRsi = 0.29>0.59

Ne zadovoljava

Dinamicke karakteristike

56.00 = 100 kg/m2
U [W/m2K] = 7.14 <= 0.25

Ne zadovoljava

KKp - kosi krov

Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 Aluminijski lim 2.00 2700.00 203.000 0.00
7.02 Ekspandirani
polistiren (EPS)
1 10.00 20.00 0.040 0.00
prema HRN EN
13163
RSi=0.10
RSe =0.04
RT=0.14
Tablica 27 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - KKp - kosi krov
Na slojevima nema pojave kondenzacije
Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Tablica 28 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Naziv gradevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
KKp - kosi krov 775.00 7.24 5609.32
Z2p - vanjski zid 100.20 1.27 127.29
Z1p - vanjski zid 637.60 0.73 462.61
Ukupno 6199.22
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Toplinski gubici kroz vanjske otvore

Tablica 29 Toplinski gubici kroz vanjske otvore

Naziv gradevnog dijela Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Drveni prozori SZ 5.20 2.19 11.39
Staklena vrata Y4 2.40 1.40 3.36

Kopilit Sz 148.80 1.78 264.86
Kopilit JI 170.60 1.78 303.67
Vrata Sl 2.20 1.40 3.08
Rolo vrata Y4 21.00 1.40 29.40
Rolo vrata Sl 22.20 1.40 31.08
Ukupno 646.84

Toplinski gubici kroz tlo

Tablica 30 Toplinski gubici kroz tlo - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Nazivi tip:gradevnog Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K]
dijela
1 Pod na tlu 29.50 3.20 22.15
2 Pod na tlu 687.00 3.27 292.21
Ukupno 314.37

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije

U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije.

Toplinski gubici kroz susjedne zone

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Tablica 31 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA [W/K]

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom 6846.06
okolisu [W/K]
Hg,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline 314.37
prema tlu [W/K]
HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema 0.00
negrijanom prostoru [W/K]
HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim 0.00
zonama [W/K]
HTr [W/K] 7160.43
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Ventilacijski gubici

Tablica 32 Toplinski gubici - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Vrsta ventilacije Prirodna
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf [1/h] 0.20
Broj izmjena zraka nwin [1/h] 1.13

Volumen prostora [m3] 6765.00

Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem, Hv [W/K] 3059.13

Ukupni gubici

Tablica 33 Ukupni koeficijent gubitaka topline - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci)

[(W/K]

10219.56

Solarni dobici

Tablica 34 Solarni dobici - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Naziv Strana svijeta Dobitak [kWh]
Drveni prozori SZ 1413.77
Staklena vrata Y4 1194.12

Kopilit Sz 50569.42

Kopilit JI 99029.65

Vrata Sl 0.00

Rolo vrata 1z 0.00
Rolo vrata Sl 0.00

Unutarnji dobici topline

Tablica 35 Podaci za unutarnje dobitke topline - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Specificni unutarnji dobitak - gspec
Ak [m2] P w /’ 2 asp Qint,uk [kWh]
m
775.65 6.00 40768.16

Potrebna energija za grijanje Qh,nd

Tablica 36 Potrebna energija za grijanje po mjesecima - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Mijesec QH,nd,day QH,Tr QH,Ve QHeater QSteam Qint [kWh] | Qsol [kWh] | Qgn [kWh]
[kWh] [kwh] [kwh] [kWh] [kwh]

1 1785.21 92344.11 40085.96 0.00 0.00 3462.50 5383.61 8846.12
2 1465.87 72966.62 31649.79 0.00 0.00 3127.42 7158.33 10285.75
3 900.82 58878.14 25481.66 0.00 0.00 3462.50 12229.60 15692.10
4 347.57 31782.21 13665.15 0.00 0.00 3350.81 14866.08 18216.89
5 105.90 7672.30 2465.66 0.00 0.00 3462.50 19261.00 22723.50
6 0.00 -9654.69 -5065.92 0.00 0.00 3350.81 19637.38 22988.19
7 0.00 -17778.98 -8639.30 0.00 0.00 3462.50 20540.41 24002.92
8 0.00 -15171.08 -7501.30 0.00 0.00 3462.50 17881.75 21344.25
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9 0.00 12090.82 4423.51 0.00 0.00 3350.81 14155.67 17506.48
10 448.63 35864.98 15438.83 0.00 0.00 3462.50 11090.04 14552.54
11 1085.10 60048.44 25999.57 0.00 0.00 3350.81 6122.25 9473.06
12 1758.17 89087.30 38663.46 0.00 0.00 3462.50 3880.83 7343.33

Mjesec aH [] YH ] yH,Jim [-] fHm[-] | LHmid/mj] | nHgn[] QH,nd,mj

[kWh]
1 1.24 0.07 1.81 1.00 31.00 0.97 39529.58
2 1.24 0.10 1.81 1.00 28.00 0.95 29317.48
3 1.24 0.19 1.81 1.00 31.00 0.90 19946.76
4 1.24 0.40 1.81 1.00 30.00 0.78 7447.93
5 1.24 2.24 1.81 0.26 8.00 0.34 605.13
6 1.24 1000.00 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00
7 1.24 1000.00 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00
8 1.24 1000.00 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00
9 1.24 1.06 1.81 0.50 15.00 0.54 0.00
10 1.24 0.28 1.81 1.00 31.00 0.84 9933.99
11 1.24 0.11 1.81 1.00 30.00 0.94 23252.19
12 1.24 0.06 1.81 1.00 31.00 0.97 38931.01
168964.07
Tablica 37 Potrebna energija za hladenje po mjesecima - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA
. QC,nd,day )

Mjesec [KWh] QC,Tr [kWh] | QC,Ve [kWh] | Qcool [kWh] Qint [kWh] Qsol [kWh] Qgn [kWh]
1 0.00 112717.99 49189.94 0.00 3462.50 5383.61 8846.12
2 0.00 91368.83 39872.74 0.00 3127.42 7158.33 10285.75
3 0.00 79252.02 34585.64 0.00 3462.50 12229.60 15692.10
4 0.00 51498.86 22475.45 0.00 3350.81 14866.08 18216.89
5 182.48 28046.18 11569.64 0.00 3462.50 19261.00 22723.50
6 436.60 10061.97 3744.38 0.00 3350.81 19637.38 22988.19
7 560.14 2594.90 464.68 0.00 3462.50 20540.41 24002.92
8 503.54 5202.80 1602.68 0.00 3462.50 17881.75 21344.25
9 76.22 31807.48 13233.81 0.00 3350.81 14155.67 17506.48
10 0.00 56238.86 24542.81 0.00 3462.50 11090.04 14552.54
11 0.00 79765.10 34809.87 0.00 3350.81 6122.25 9473.06
12 0.00 109461.18 47767.44 0.00 3462.50 3880.83 7343.33

Mjesec aC[-] vC[-] vG lim [-] fc,m [-] LC,m [d/mj] nCen [-] QC,nd,mj

[kwh]
1 1.24 18.30 1.81 0.00 0.00 0.05 0.00
2 1.24 12.76 1.81 0.00 0.00 0.08 0.00
3 1.24 7.25 1.81 0.00 0.00 0.13 0.00
4 1.24 4.06 1.81 0.00 0.00 0.21 0.00
5 1.24 1.74 1.81 0.53 16.00 0.40 2085.43
6 1.24 0.60 1.81 1.00 30.00 0.69 9355.68
7 1.24 0.13 1.81 1.00 31.00 0.93 12403.07
8 1.24 0.32 1.81 1.00 31.00 0.82 11149.73
9 1.24 2.57 1.81 0.16 5.00 0.31 272.21
10 1.24 5.55 1.81 0.00 0.00 0.16 0.00
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11 1.24 12.09 1.81 0.00 0.00 0.08 0.00
12 1.24 21.41 1.81 0.00 0.00 0.05 0.00
35266.13
Rezultati proracuna

Tablica 38 Rezultati prora¢una - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Godisnja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a]

168964.07

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine Q''H,nd [kWh/m2a]

217.84 (max=59.77)

Godisnja potrebna toplina za hladenje QC,nd [kWh/a]

35266.13

Godisnja potrebna toplina za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine Q"C,nd [kWh/m2a]

45.47 (max=50.00)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K]

2.75 (max=0.69)

Energetski razred (prema QH,nd)*

F

*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima

Ukupni rezultati izracuna i provjera uvjeta

Prikaz izracuna elektrotehnickih sustava

Tablica 39 Izracun LENI - Hala - rasvjeta

Hala - rasvjeta

Prostorija
Ak - korisna povrsina [m2] 775.65
Tip prostora Proizvodni pogon
Opremljenost *
PN [W/m2] 4.04
Pem [W/m2] 0.00
Ppc [W/m2] 0.00
tn [h] 1500.00
td [h] 2500.00
CTE Bez CTE
Fc [-] 1.00
Upravljanje Rucno
Fo [-] 1.00
Upravljanje Ruéno
Fd [-] 1.00
LENI [kWh/m?2] 16.16
Potro$nja [kWh/god] (referetni uvjeti) 12534.50

Prikaz izracuna strojarskih sustava

Tablica 40 Ulazni podaci za podsustav predaje grijanja (sobni sustav) - Sustav kotla na loZivo ulje

Opci podaci
Visina prostorije [m] 4.10
Prekidni rad Ne
fhydr [-] 1.03
nctr [-] 0.80
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nstr [-] 0.92

nemb [-] 1.00

nem [-] 0.00

Tablica 41 Ulazni podaci za pomo¢énu energiju podsustava predaje grijanja (sobni sustav) - Sustav kotla na loZivo ulje

Pomoc¢na energija
®em [kW] 90.00
nfan [-] 0.00
npmp [-] 0.00
Pctr [W] 0.00
Ppmp [W] 0.00
Pfan [W] 0.00

Tablica 42 Ulazni podaci za podsustav razvoda grijanja (sobni sustav) - Sustav kotla na loZivo ulje

®em [kW] 90.00
Sustav grijanja Dvocijevni

LL [m] 48.36

Lw [m] 15.62

hlev [m] 4.10

nlev [-] 2.00

Tablica 43 Karakteristike ogrjevnog medija podsustava razvoda grijanja (sobni sustav) - Sustav kotla na loZivo ulje

Bs,des [°C] 90.00
Or,des [°C] 70.0
0i [°C] 18.00

Tip ogrjevnog tijela Konvektor

. . Regulacija prema unutrasnjoj temperaturi uz pomo¢
Tip regulacije . . .
termostatskih ventila, sa sobnim temostatom

Tip razvoda (klasa) Niskotemperaturni razvod

Vrsta regulacije kotla Regulacija s konstantnom temperaturom ogrjevnog medija

Tablica 44 Ulazni podaci za pomo¢nu energiju podsustava razvoda grijanja (sobni sustav) - Sustav kotla na loZivo ulje

Ukupan broj ogrjevnih tijela u grani 0
Balansiranost mreze Nebalansirana mreza
PoloZaj regulatora i tip regulacije Standardni generator, regulacija prema vanjskoj temperaturi
Tip generatora topline Generator sa sadrzajem vode > 0,3 Lit/kW
Pel,pmp [W] 500.00
Regulacija pumpe Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)
Smjestaj komponenata Komponente smjestene u grijanoj zoni

Tablica 45 Ulazni podaci za sustav za proizvodnju topline izgaranjem (kotao) (sobni sustav) - Sustav kotla na loZivo ulje

Karakteristike kotla
Naziv kotla Kotao na loz ulje
Prioritetnost kotla Ne
®Opn kW] 100.00
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Smijestaj kotla

U kotlovnici
Tip kotla Standardni kotao
Vrsta plamenika Atmosferski plamenik
frvd, aux [-] 0.75
cl[°q] 82.50
c2 [°C] 2.00
c3 [°C] 78.00
¢4 [°C) 3.00
©gnr,w,min [°C] 50.00
c5 [%] 7.00
c6 [%] -0.30
ABgnr,test,PO [°C] 50.00
c7,Pn [W] 40.00
¢7,Pint [W] 40.00
c7,P0 [W] 15.00
c8,Pn [W] 0.15
¢8,Pint [W] 0.15
¢8,P0 [W] 0.00
nPn [-] 1.00
nPint [-] 1.00
nPO [-] 0.00
Spojenost na izvor elektri¢ne struje tijekom mirovanja Spojen
Vw,gen,st [Lit] 0.00
Smjestaj spremnika (PTV) U grijanom prostoru
Lw,p [m] (PTV) 0.00
Cjevovod primarne cirkulacije izoliran (PTV) Ne
Smjestaj primarne cirkulacije (PTV) U grijanom prostoru
Ppmp [W] (PTV) 0.00
Regulacija pumpe (PTV) Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)
Vh,gen,st [Lit] 0.00
Smjestaj spremnika (grijanje) U grijanom prostoru
om [°C] 0.00
Lw,p [m] (grijanje) 0.00
Cjevovod primarne cirkulacije izoliran (grijanje) Ne
Smjestaj primarne cirkulacije (grijanje) U grijanom prostoru
Ppmp [W] (grijanje) 0.00

Regulacija pumpe (grijanje)

Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)

Tablica 46 Prikaz izrac¢una tehnickih sustava - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Razred
Razred .
Ime E t | savzavik | M2 Wawx, uk | e powny | EPTM €02 [ke]
nergen i e
sustava & ) (elektri¢na [kWh] [kWh] g
i PTV) .
energija)
Sustav
kotla na LoZivo ulje C(1.00) C(1.00) 212708.85 1141.57 213850.42 242203.50 66206.87
loZivo ulje
Rasvjeta Elektricna
. - - 0.00 12534.50 20230.69 2933.07
(ukupno) energija
Ukupno - - 225243.35 1141.57 226384.93 262434.19 69139.95
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Tablica 47 Izraéun udjela OIE - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Eren = Esol,renew + EPV + EHW,hp,renew,in [kWh] 0.00
Esol,renew [kWh] 0.00
EPV [kWh] 0.00
EHW,hp,renew,in [kWh] 0.00
Erenl = Qgen,HW,in,renew [kWh] 0.00
EL [kWh] 12534.50
Edel [kWh] 213850.42
rren_teh = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel + EL)) * 100 [%] 0.00
rren_termo = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel)) * 100 [%] 0.00

Tablica 48 Udjeli OIE - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Eren [kWh] Erenl [kWh] Edel [kWh] EL [kWh] rren_teh [%] rren_termo [%]
0.00 0.00 213850.42 12534.50 0.00 0.00
Tablica 49 Uvjeti za postojecu zgradu - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA
Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
Q"'H,nd kWh/m2 217.84 59.77 Ne
E"prim kWh/m2 338.34 180.00 Ne
Udio OIE % 0.00 10.00 Ne

Zona NE zadovoljava uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i o¢uvanja topline.

Tablica 50 Energetski razredi - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

Energetski razred prema QH,nd*

F

Energetski razred prema Eprim*

D

*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima

Uvjeti na primarnu energiju

Tablica 9. - Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane ifili hladene na temperaturu 18 °C ili viSu
prilikom rekonstrukeije prema clanku 45. stavku 7.

ZAHTJEVI Q"H.nd [kWh/(m?.a)] Eprim [KWh/{m™a)]

REKONSTRUKCIJA kontinent, By < 3 °C primotje, By, > 3 °C lontinent primorje

VRSTA ZGRADE f=020] 020<fpc 105 | fp= 105 |£=020] 020<fp< 105 [fp= 1,05 | dmm=3°C | By >3°C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,73y 93,75 27.00 21,59 + 27,06ty 50,00 180 130
Obiteljska kuca 50,63 40,49 + 50,736 93,75 27,00 19,24+ 38,826, 60,00 135 80
Uredska 21,18 11,03 + 50,73ty 64,29 17,60 12,19 + 27,06-ty 40,60 73 73
Obrazovna 14,98 4,84 + 50,7367 58,10 10,81 3,40 + 27,06-fy 33,83 a0 73
Bolmica 23,40 13,26 + 50,738, 66,51 50,48 45,06 + 27,06-f 73,48 340 330
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,736y 87,48 12,50 7.09 + 27.06-fp 35,50 145 115
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 50,73.£4 163,61 | 40,91 35,50 + 27,06:f 63,93 420 215
Trgovina 61,14 50,99 + 50,736y 104,25 15,11 9,71 + 27,06ty 38,13 475 300
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,731y 93,75 27,00 21,59 + 27,06-ty 50,00 180 130

Sukladno Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama obavezno je provodenje testa

zrakopropusnosti.
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Zona GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova

zidova, otvora i krova

Tablica 51 Uvjeti za postojecu zgradu - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova
Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
Q"H,nd kWh/m?2 115.01 59.77 Ne
E'"prim kWh/m?2 193.16 180.00 Ne
Udio OIE % 0.00 10.00 Ne

Zona NE zadovoljava uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i o¢uvanja topline.

Tablica 52 Energetski razredi - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Energetski razred prema QH,nd* D

Energetski razred prema Eprim* C

*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima

Osnovni parametri zone

Tablica 53 Op¢i podaci - GM: NOVOPROJEKTIRANO RIESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Namjena zone Nestambeni dio

Tip zone Druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C

ili viSu (na primjer: zgrade za promet i komunikacije, terminali,

postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade,
zgrade za kulturno-umjetnicku djelatnost

Status zone Postojeca

Vrsta prostora Radionice i proizvodne hale

Vrsta zgrade Rekonstrukcija

Tablica 54 Rad sustava - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Vrijeme rada sustava S prekidom
td [h/dan] 14
duse, tj [dan/tj] 5

Tablica 55 Unutarnje temperature - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova
Unutarnja postavna temperatura u sezoni grijanja Oint. set. H 18.0
[°Cl
Unutarnja postavna temperat[lj::a; u sezoni hladenja @int. set. C 22.0

Tablica 56 Geometrijske karakteristike - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora
i krova

30



Broj etaza 1.00
Prosjecna visina etaze [m] 4.10
Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 2608.53
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 6861.00
Obujam grijanog zraka V [m3] 6765.00
Brutto podna povrsina [m2] 808.00
Povrsina zone s vanjskim dimenzijama Af [m2] 808.00
Plostina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 775.65
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 1790.40
Oplosje otvora [m2] 94.80
Oplosje podova [m2] 723.33%*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00
Faktor oblika zgrade fO [m-1] 0.38
Klasa zgrade Srednje teska: 250 <= m' <= 400 [kg/m2]
Masivnost konstrukcije (Cm) [J/K] 133320000.00

*U oplosje poda ulazi povrsina poda i povrsina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izloZenom opsegu poda.

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Tablica 57 Neprozirni gradevni dijelovi objekta - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova
zidova, otvora i krova

Z1p - vanjski zid

Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
poliuretanske
2 ploce u bloku 5.00 0.035 30.00 40.00 2.00
(30)
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.63 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Z2p - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ni-1 sd [m]
3.03 Vapneno-
1 cementna 2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70
Zbuka
blok opeka za
2 nosive zidove 29.00 0.450 1000.00 10.00 2.90
(1000)
3.03 Vapneno-
3 cementna 2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70
Zbuka
Utot = 1.17 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
PTk - pod na tlu
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] -l sd [m]
1 4.04 Kamene 2.00 2.800 2500.00 200.00 4.00
ploce
2 2.01 Armirani 20.00 2.600 2500.00 130.00 26.00
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beton

Bitumenske
viseslojne trake

3 i bitumenski 1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00
premazi
(hidroizolacija)
4 2.05 Beton 10.00 1.350 2000.00 100.00 10.00
Utot = 3.20 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
PTp - pod na tlu
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] -l sd [m]
2.01 Armirani
1 20.00 2.600 2500.00 130.00 26.00
beton
Bitumenske
viSeslojne trake
2 i bitumenski 1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00
premazi
(hidroizolacija)
3 2.05 Beton 10.00 1.350 2000.00 100.00 10.00
Utot = 3.27 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Z1n - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
poliuretanske
2 ploce u bloku 5.00 0.035 30.00 40.00 2.00
(30)
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Neprovjetravani
sloj zraka
4 (toplinski tok 5.00 0.278 1.00 1.00 0.05
vodoravan d=50
mm)
5 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Ispuna sendvi¢
panela -
6 izolacijska 15.00 0.018 40.00 10000.00 1500.00
jezgra
(isophenic)
7 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.10 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje)
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] -l sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
poliuretanske
2 ploce u bloku 5.00 0.035 30.00 40.00 2.00
(30)
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
4 Neprovjetravani 5.00 0.278 1.00 1.00 0.05
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sloj zraka
(toplinski tok
vodoravan d=50

mm)
5 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Ispuna sendvic
panela -
6 izolacijska 15.00 0.018 40.00 10000.00 1500.00
jezgra
(isophenic)
7 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.10 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z3n - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] nil-1 sd [m]
prozorsko
1 0.60 0.810 2500.00 10000.00 60.00
staklo
Neprovjetravani
sloj zraka
2 (toplinski tok 1.50 0.088 1.00 1.00 0.01
vodoravan d=15
mm)
Neprovjetravani
sloj zraka
3 (toplinski tok 1.50 0.088 1.00 1.00 0.01
vodoravan d=15
mm)
prozorsko
4 0.60 0.810 2500.00 10000.00 60.00
staklo
Neprovjetravani
sloj zraka
5 (toplinski tok 5.00 0.278 1.00 1.00 0.05
vodoravan d=50
mm)
6 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Ispuna sendvi¢
panela -
7 izolacijska 15.00 0.018 40.00 10000.00 1500.00
jezgra
(isophenic)
8 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.11 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
KKn - kosi krov
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] -l sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
ispuna panela -
2 toplinska 12.00 0.022 40.00 60.00 7.20
izolacija
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00

Utot = 0.18 [W/m2K]
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Umax = 0.25 [W/m2K]

Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen

Tablica 58 Otvori - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Udio
Dio negrijane Otvor je
Uw [W/m2K] & j ostakljenja gl Vrsta zaslona | Uf [W/m2K] Ug [W/m2K] !
prostorije kupola
[%]
Drveni prozori
Dvostruko
izolirajuce Bez naprave
staklo (s za zastitu od
2.19 Ne 70.00 jednim sunceva 2.40 2.10 Ne
meduslojem zracenja
stakla) (Fc=1.00)
(g1=0.80)
Utot = 2.19 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Ug = 2.10 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Nije zadovoljen
Staklena vrata
Dvostruko
izolirajuce
Bez naprave
staklo s ..
o za zastitu od
jednim .
1.40 Ne 100.00 . sunceva 2.60 1.40 Ne
staklom niske L
L zracenja
emisije (Low-
(Fc=1.00)
E obloga)
(g1=0.60)
Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug = 1.40 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Nije zadovoljen
Rolo vrata
1.40 - 0.00 - - | 0.00 0.00 -
Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Vrata
1.40 - 0.00 - - | 0.00 0.00 -
Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z4n - svjetlarnik
Dvostruko
izolirajuce
Bez naprave
staklo sa .
za zastitu od
staklom za .
1.26 Ne 100.00 L. sunceva 0.00 0.00 Ne
zastitu od ..
. zraenja
sunceva
L (Fc=1.00)
zratenja
(g1=0.30)

Utot = 1.26 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug = 0.00 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Zadovoljen
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Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i

toplinsku zastitu

Vanjska ovojnica - neprozirni dijelovi

Tablica 59 Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - GM: NOVOPROJEKTIRANO
RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Naziv Tip Povrsine po Ukupna AUTM
gradevnog gradevnog stranama povrsina Nagib [°] U [W/m2K] Hd [W/K]
" o . [W/m2K]
dijela dijela svijeta [m2] [m2]
Z3n - vanjski e
id Vanijski zidovi SZ:129.80 277.60 90.00 0.11 0.05 44.59
zi
JI: 147.80
Z1n - vanjski
zabatni zidovi
(jugozapadno o
. Vanijski zidovi SI: 117.50 185.10 90.00 0.10 0.05 27.56
i
) o J2:67.60
sjeveroistocno
procelje)
Z1n - vanjski e
id Vanijski zidovi SZ:210.00 452.50 90.00 0.10 0.05 67.37
zi
JI: 242.50
Z2p - vanjski o
id Vanjski zidovi SZ:49.20 100.20 90.00 1.17 0.05 122.28
zi
JZ:51.00
Kosi krovovi
KKn - kosi iznad
. SZ:387.50 775.00 15.00 0.18 0.05 177.28
krov grijanog
JI: 387.50
prostora

Vanjska ovojnica - otvori

Tablica 60 Povrsine otvora objekta i pripadajuéi koeficijenti prolaska topline - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA
ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Naziv

Tip gradevnog
dijela

Povrsina [m2]

Nagib [°]

Orijentacija

U [W/m2K]

Hd [W/K]

Rolo vrata

Vanjska vrata s
neprozirnim
vratnim krilom

22.20

90.00

S|

1.40

31.08

Rolo vrata

Vanjska vrata s
neprozirnim
vratnim krilom

21.00

90.00

1z

1.40

29.40

Vrata

Vanjska vrata s
neprozirnim
vratnim krilom

2.20

90.00

S|

1.40

3.08

Z4n - svjetlarnik

Prozori,

balkonska

19.00

90.00

Sz

1.26

23.94
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vrata, krovni
prozori,
prozracni
elementi
procelja

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
Z4n - svjetlarnik prozori, 22.80
prozracni
elementi
procelja

90.00

Jl 1.26

28.73

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
Staklena vrata prozori, 2.40
prozracni
elementi
procelja

90.00

1z 1.40

3.36

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
Drveni prozori prozori, 5.20
prozracni
elementi

procelja

90.00

SZ 2.19

11.39

Definirani podovi

Tablica 61 Podaci o podu - Pod na tlu - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova

Tip poda

Pod na tlu

Vrsta tla

Pijesak ili Sljunak

A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K]

2.00

Gradevni dio na tlu (pod)

PTk - pod na tlu

Zid u tlu Z1p - vanjski zid

Uzdignuti dio (strop) -
Zid iznad tla -

Ag (Povrsina poda) [m2] 29.50

P (IzloZeni opseg poda) [m] 11.20

W (Ukupna debljina zida) [m] 0.05
h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m] -

€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog

prostora) [m2/m] i
v (Prosje¢na brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m] -
Lokacija zgrade -
z (Dubina podruma ispod razine tla) [m] -
n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h] -
Vrsta toplinskog mosta -

W [W/mK] 0.00

B [m] 5.27

Hpe [W/K] 14.44

36



Hpi [W/K] 21.18
Hg [W/K] 22.14
Hg,avg [W/K] 22.15

Tablica 62 Podaci o podu - Pod na tlu - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova

Tip poda

Pod na tlu

Vrsta tla

Pijesak ili Sljunak

A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K]

2.00

Gradevni dio na tlu (pod)

PTp - pod na tlu

Zid u tlu Z1p - vanjski zid

Uzdignuti dio (strop) -
Zid iznad tla -

Ag (Povrsina poda) [m2] 687.00

P (IzloZeni opseg poda) [m] 115.20

W (Ukupna debljina zida) [m] 0.05
h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m] -
€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog
prostora) [m2/m] i
v (Prosjecna brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m] -
Lokacija zgrade -
z (Dubina podruma ispod razine tla) [m] -
n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h] -
Vrsta toplinskog mosta -
W [W/mK] 0.00

B [m] 11.93

Hpe [W/K] 149.98

Hpi [W/K] 495.40

Hg [W/K] 291.72

Hg,avg [W/K] 292.21

Definirani podaci o ventilaciji

Tablica 63 Podaci o ventilaciji - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Tip ventilacije Prirodna
n50 [1/h] 3.00
ewind [-] 0.07
nreq [1/h] 2.29
Zadovoljava ventilacijski uvjet Da
Postoji protok zraka izmedu susjednih zona Ne
nz,sup [1/h] 0.00
ninf [1/h] 0.20
Hve,inf [W/K] 460.02
nwin [1/h] 0.79
Hve,win [W/K] 1817.08

Definirani podaci o negrijanim prostorijama

Nema definiranih negrijanih prostorija
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Definirani podaci o susjednim zonama

Nema definiranih susjednih zona

Proracun toplinskih mostova

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova i/ili

se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao ,niskoenergetska ili pasivna“, a svi gradevni dijelovi vanjske ovojnice

zgrade zadovoljavaju glede najvise dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W/m2K), tada se moze umjesto toénog

proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povecanjem U , svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela

zgrade za AUTM = 0.05 W/(m2K).

Definirani podaci za solarne dobitke

Tablica 64 Podaci o gradevnim dijelovima za solarne dobitke - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska
obnova zidova, otvora i krova

Kut .
. . Orijentac
.. . . Orijentaci | otklo B .
X B .| PovrSi | Ulaziu Kut Orijentac Kut i ija kuta Tip
Gradevni Orijentac | Nagi . . . ja kuta na .
i . . na prorac | obzo ija kuta nadstresn . . otklona povrsi
dio ija b [°] . - nadstresn boc. .
[m2] un ra[°] obzora ice [°] . boc. ne
ice stak.
. stak.
[°]
Drveni 90.0
. Sz 5.20 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
prozori 0
Staklena 90.0
Jz 2.40 Da 0.00 S 0.00 S 0.00 S -
vrata 0
Z4n - 90.0
. . JI 22.80 Da 0.00 S 0.00 S 0.00 S -
svjetlarnik 0
Z4n - 90.0
. . Sz 19.00 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
svjetlarnik 0
90.0
Vrata Sl 0 2.20 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
90.0
Rolo vrata 14 0 21.00 Da 0.00 S 0.00 S 0.00 S -
90.0
Rolo vrata Sl 0 22.20 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
. Zid
KKn - kosi 15.0 B
SZ 387.50 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
krov 0 ]
boje
. Zid
KKn - kosi 15.0 B
JI 387.50 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
krov 0 ]
boje
Zid
Z2p - 90.0 N
o SZ 49.20 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
vanjski zid 0 ]
boje
Zid
Z2p - 90.0 N
o 1z 51.00 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
vanjski zid 0 boi
oje
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Zid
Z1n - 90.0 .
o SZ 210.00 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
vanjski zid 0 .
boje
Zid
Z1n - 90.0 .
o J 242.50 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
vanjski zid 0 .
boje
Z1n -
vanjski
zabatni
zidovi 90.0 Zid
(jugozapad Sl 0' 117.50 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
no i boje
sjeveroisto
¢no
procelje)
Z1n -
vanjski
zabatni
zidovi 90.0 Zid
(jugozapad 1z 0' 67.60 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
no i boje
sjeveroisto
¢no
procelje)
Zid
Z3n - 90.0 "
o Sz 129.80 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
vanjski zid 0 .
boje
Zid
Z3n - 90.0 "
L JI 147.80 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
vanjski zid 0 boi
oje

Definirani podaci za unutarnje dobitke

Tablica 65 Podaci o unutarnjim dobicima - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,
otvora i krova

Dobitak topline [W/m2] Povrsina [m2]

6.00 775.65

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN
102/20), Clanku 17.:

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunéeva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovaraju¢im tehnickim
rieSenjima.

(2) Kada je tehnicko rjesenje iz stavka 1. Ovoga ¢lanka naprava za zastitu od sunceva zracenja prozirnih elemenata u ovojnici
zgrade, tada za prostoriju s najve¢im udjelom ostakljenja u plostini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt
stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela
plostine prozirnih elemenata u plostini procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:
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- 1. gtot-f < 0,20 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest > 19,5 °C,

- 2. gtot-f < 0,25 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.

(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka cija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2, stupanj
propustanja ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot < 0,40.

I Clanku 18.:

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najveée dopustene vrijednosti produkta gtot-f i gtot iz
Clanka 18. stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu
smjera sjever i pravca okomitog na povrsinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.

Provjera difuzije vodene pare

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN
102/20), Clanku 35.:

(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u skladu s HRN EN ISO 13788:2002,
uzimajudi u obzir sljedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav

klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka 8i = 20 °C i projektnu

vlaZnost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema drugacijoj projektnoj

temperaturi i vlaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o preteZitoj namjeni prostora

cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djecji vrti¢i, domovi za starije osobe, bolnicki

stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone

zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

- za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom

predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti sljedece uvjete:

1. gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oStecen (npr. uslijed korozije i sl.);

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe granicnih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2, odnosno najveci sadrzaj vlage u
proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veéi od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji
za taj proizvod. Ovo se ne primjenjuje na slucaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

4. ako kondenzat nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada najveca ukupna koli¢ina
kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5 kg/m2 , odnosno najveéi sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi
do kondenzacije vodene pare ne smije biti veéi od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod;

5. ako se radi o drvu nije dopusteno povecéanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za vise od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih
proizvoda koji su na bazi drva povecanje sadrzaja vlage ne smije biti viSe od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i
vieslojne ploce od drvene vune.

Nadalje, sukladno Clanku 36.:

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama (npr.
tavan, garaza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se sprijeci nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se sprijeci
kondenzacija vodene pare na povrSinama tih dijelova.

(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN I1SO 13788:2002

Tablica 66 Izracun frsi - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJIESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Mjesec Be [°C] 0i [°C] oi pi [Pa] psat(Bsi) [Pa] Bsi,min [°C] fRsi
1.00 0.40 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.59
2.00 2.60 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.53
3.00 6.80 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.35
4.00 11.80 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.00
5.00 16.90 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
6.00 20.30 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
7.00 21.80 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
8.00 21.30 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
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9.00 16.00 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
10.00 11.20 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.00
11.00 6.20 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.38
12.00 1.00 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.57

Z2p - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 67 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z2p -

vanjski zid
Z2p - vanjski zid
Toplinska zastita U [W/m2K] =1.17 <= 0.30 Ne zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi =0.85 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 362.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 1.17 <= 0.30
Z2p - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 3.03 Vapneno- 2.00 1800.00 1.000 0.02
cementna Zbuka
blok opeka za
1 nosive zidove 29.00 1000.00 0.450 0.64
(1000)
2 3.03 Vapnveno' 2.00 1800.00 1.000 0.02
cementna zbuka
RSi=0.13
RSe = 0.04
RT =0.85

Tablica 68 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z2p - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

Z1n - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 69 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z1n -
vanjski zid

Z1n - vanjski zid

Toplinska zastita U [W/m2K] =0.10<=0.30 Zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi=0.99 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 29.15 > 100 kg/m?2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.10 <= 0.30
Z1n - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
poliuretanske
1 . 5.00 30.00 0.035 1.43
ploce u bloku (30)
Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Neprovjetravani 5.00 1.00 0.278 0.18




sloj zraka (toplinski
tok vodoravan
d=50 mm)

4 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Ispuna sendvic
5 panela - izolacijska 15.00 40.00 0.018 8.33
jezgra (isophenic)

6 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
RSi=0.13
RSe = 0.04
RT=10.11

Tablica 70 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z1n - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje) - Vanjski zidovi

Tablica 71 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z1n -
vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje)

Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje)

Toplinska zastita U [W/m2K] =0.10<=0.30 Zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi =0.99 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 29.15 > 100 kg/m?2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.10 <= 0.30
Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje)
Redni br. Materijal d [ecm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
poliuretanske
1 . 5.00 30.00 0.035 1.43
ploce u bloku (30)
2 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
3 5.00 1.00 0.278 0.18
tok vodoravan
d=50 mm)
4 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Ispuna sendvic
5 panela - izolacijska 15.00 40.00 0.018 8.33
jezgra (isophenic)
6 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
RSi=0.13
RSe =0.04
RT =10.11

Tablica 72 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje)

Na slojevima nema pojave kondenzacije
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Z3n - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 73 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z3n -

vanjski zid

Z3n - vanjski zid

Toplinska zastita

U [W/m2K] = 0.11 <= 0.30

Zadovoljava

Povrsinska vlaznost

fRsi =0.99 >0.59

Zadovoljava

Dinamicke karakteristike 46.88 > 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.11 <= 0.30
Z3n - vanjski zid
Redni br. Materijal d [ecm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 prozorsko staklo 0.60 2500.00 0.810 0.01
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
1 1.50 1.00 0.088 0.17
tok vodoravan
d=15 mm)
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
2 1.50 1.00 0.088 0.17
tok vodoravan
d=15 mm)
3 prozorsko staklo 0.60 2500.00 0.810 0.01
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
4 5.00 1.00 0.278 0.18
tok vodoravan
d=50 mm)
5 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Ispuna sendvic
6 panela - izolacijska 15.00 40.00 0.018 8.33
jezgra (isophenic)
7 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
RSi=0.13
RSe = 0.04
RT =9.04

Tablica 74 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z3n - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

KKn - kosi krov - Kosi krovovi iznad grijanog prostora

Tablica 75 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - KKn -

kosi krov

KKn - kosi krov

Toplinska zastita

U [W/m2K] = 0.18 <= 0.25

Zadovoljava

Povrsinska vlaznost

fRsi = 0.98 > 0.59

Zadovoljava
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Dinamicke karakteristike 15.60 = 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.18 <= 0.25
KKn - kosi krov
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
ispuna panela -
1 . . . 12.00 40.00 0.022 5.45
toplinska izolacija
2 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
RSi=0.10
RSe =0.04
RT =5.59
Tablica 76 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - KKn - kosi krov
Na slojevima nema pojave kondenzacije
Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Tablica 77 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Naziv gradevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Z3n - vanjski zid 277.60 0.16 44.59
Z1n - vanjski zabatni zidovi 185.10 0.15 27.56
(jugozapadno i sjeveroisto¢no
procelje)
Z1n - vanjski zid 452.50 0.15 67.37
Z2p - vanjski zid 100.20 1.22 122.28
KKn - kosi krov 775.00 0.23 177.28
Ukupno 439.08
Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Tablica 78 Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Naziv gradevnog dijela Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Rolo vrata S| 22.20 1.40 31.08
Rolo vrata 1z 21.00 1.40 29.40
Vrata Sl 2.20 1.40 3.08
Z4n - svjetlarnik Sz 19.00 1.26 23.94
Z4n - svjetlarnik J 22.80 1.26 28.73
Staklena vrata 14 2.40 1.40 3.36
Drveni prozori SZ 5.20 2.19 11.39
Ukupno 130.98
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Toplinski gubici kroz tlo
Tablica 79 Toplinski gubici kroz tlo - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova
Nazivi ti;igradevnog Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K]
dijela
1 Pod na tlu 29.50 3.20 22.15
2 Pod na tlu 687.00 3.27 292.21
Ukupno 314.37

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije

U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije.

Toplinski gubici kroz susjedne zone

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.

Koeficijenti transmisijskih gubitaka
Tablica 80 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA [W/K]

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom 570.06
okolidu [W/K]
Hg,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline 314.37
prema tlu [W/K]
HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema 0.00
negrijanom prostoru [W/K]
HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim 0.00
zonama [W/K]
HTr [W/K] 884.43

Ventilacijski gubici
Tablica 81 Toplinski gubici - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Vrsta ventilacije Prirodna
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf [1/h] 0.20
Broj izmjena zraka nwin [1/h] 0.79

Volumen prostora [m3] 6765.00

Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem, Hv [W/K] 2277.10

Ukupni gubici

Tablica 82 Ukupni koeficijent gubitaka topline - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova
zidova, otvora i krova
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Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci)

[(W/K]

3161.53

Solarni dobici

Tablica 83 Solarni dobici - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Naziv Strana svijeta Dobitak [kWh]
Rolo vrata SI 0.00
Rolo vrata 1z 0.00
Vrata Sl 0.00
Z4n - svjetlarnik Sz 2767.34
Z4n - svjetlarnik Jl 5672.11
Staklena vrata 1z 1194.12
Drveni prozori SZ 1413.77

Unutarnji dobici topline

Tablica 84 Podaci za unutarnje dobitke topline - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova

zidova, otvora i krova

Ak [m2]

Specifi¢ni unutarnji dobitak - gspec
[W/m2]

Qint,uk [kWh]

775.65

6.00

40768.16

Potrebna energija za grijanje Qh,nd

Tablica 85 Potrebna energija za grijanje po mjesecima - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska

obnova zidova, otvora i krova

Mijesec QH,nd,day QH,Tr QH,Ve QHeater QSteam Qint [kWh] | Qsol [kWh] | Qgn [kWh]
[kWh] [kwh] [kWh] [kWh] [kwh]

1 905.19 10105.25 29838.42 0.00 0.00 3462.50 385.11 3847.61
2 766.38 8035.10 23558.87 0.00 0.00 3127.42 513.07 3640.49
3 512.98 6600.92 18967.55 0.00 0.00 3462.50 877.73 4340.23
4 216.48 3747.30 10171.80 0.00 0.00 3350.81 1077.17 4427.98
5 36.88 2613.84 1835.34 0.00 0.00 3462.50 1413.39 4875.89
6 0.00 738.37 -3770.88 0.00 0.00 3350.81 1449.07 4799.87
7 0.00 -54.92 -6430.76 0.00 0.00 3462.50 1511.23 4973.73
8 0.00 218.30 -5583.67 0.00 0.00 3462.50 1301.02 4763.52
9 0.00 3015.72 3292.69 0.00 0.00 3350.81 1013.19 4363.99
10 265.72 4191.25 11492.06 0.00 0.00 3462.50 790.41 4252.91
11 565.78 6708.70 19353.06 0.00 0.00 3350.81 437.31 3788.12
12 876.73 9766.78 28779.57 0.00 0.00 3462.50 278.64 3741.14

Mjesec | aH [-] | YH [-] | yH,lim [-] | fH,m [-] | LH,m [d/mj] | nH,gn [-] | QH,nd,mj
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[kWh]

1 1.78 0.10 1.56 1.00 31.00 0.99 20043.47

2 1.78 0.12 1.56 1.00 28.00 0.98 15327.52

3 1.78 0.17 1.56 1.00 31.00 0.96 11358.83

4 1.78 0.32 1.56 1.00 30.00 0.91 4638.96

5 1.78 1.10 1.56 0.50 16.00 0.61 421.44

6 1.78 1000.00 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00

7 1.78 1000.00 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00

8 1.78 1000.00 1.56 0.00 0.00 0.00 0.00

9 1.78 0.69 1.56 0.50 15.00 0.75 0.00

10 1.78 0.27 1.56 1.00 31.00 0.93 5883.77

11 1.78 0.15 1.56 1.00 30.00 0.97 12123.78

12 1.78 0.10 1.56 1.00 31.00 0.99 19413.22
89210.99

Tablica 86 Potrebna energija za hladenje po mjesecima - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska
obnova zidova, otvora i krova

Mjesec Qc[;:“;':;ay QC,Tr [kWh] | QC,Ve [kWh] | Qcool [kWh] Qint [kWh] Qsol [kWh] Qgn [kWh]
1 0.00 11801.75 36615.07 0.00 3462.50 385.11 3847.61
2 0.00 9567.41 29679.71 0.00 3127.42 513.07 3640.49
3 0.00 8297.41 25744.20 0.00 3462.50 877.73 4340.23
4 0.00 5389.07 16729.85 0.00 3350.81 1077.17 4427.98
5 0.00 4310.33 8611.99 0.00 3462.50 1413.39 4875.89
6 64.01 2380.14 2787.17 0.00 3350.81 1449.07 4799.87
7 131.12 1641.57 345.89 0.00 3462.50 1511.23 4973.73
8 107.86 1914.80 1192.97 0.00 3462.50 1301.02 4763.52
9 0.00 4657.49 9850.73 0.00 3350.81 1013.19 4363.99
10 0.00 5887.74 18268.71 0.00 3462.50 790.41 4252.91
11 0.00 8350.47 25911.11 0.00 3350.81 437.31 3788.12
12 0.00 11463.28 35556.22 0.00 3462.50 278.64 3741.14

Mjesec aC [] vC [ vGlim [-] fc,m [-] LCm[d/mj] | nCegnl-] Qc,nd,mj

[kWh]
1 1.78 12.58 1.56 0.00 0.00 0.08 0.00
2 1.78 10.78 1.56 0.00 0.00 0.09 0.00
3 1.78 7.84 1.56 0.00 0.00 0.12 0.00
4 1.78 5.00 1.56 0.00 0.00 0.19 0.00
5 1.78 2.65 1.56 0.00 0.00 0.33 0.00
6 1.78 1.08 1.56 0.81 24.00 0.62 1097.25
7 1.78 0.40 1.56 1.00 31.00 0.87 2903.39
8 1.78 0.65 1.56 0.84 26.00 0.77 2003.06
9 1.78 3.32 1.56 0.00 0.00 0.28 0.00
10 1.78 5.68 1.56 0.00 0.00 0.17 0.00
11 1.78 9.04 1.56 0.00 0.00 0.11 0.00
12 1.78 12.57 1.56 0.00 0.00 0.08 0.00
6003.70
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Rezultati proracuna

Tablica 87 Rezultati proracuna - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Godisnja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a] 89210.99

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine

. " 115.01 (max=59.77)
korisne povrsine Q''H,nd [kWh/m2a]

Godis$nja potrebna toplina za hladenje QC,nd [kWh/a] 6003.70

Godisnja potrebna toplina za hladenje po jedinici plostine

. - 7.74 (max=50.00)
korisne povrsine Q'"C,nd [kWh/m2a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

. . . 0.34 (max=0.69)
grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K]

Energetski razred (prema QH,nd)* D

*Energetski razred je izraCunat prema referentnim klimatskim podacima

Ukupni rezultati izracuna i provjera uvjeta

Prikaz izracuna elektrotehnickih sustava

Tablica 88 Izracun LENI - Novoprojektirano rjeSenje: Rasvjeta

Prostorija Novoprojektirano rjesenje: Rasvjeta
Ak - korisna povrsina [m2] 775.65
Tip prostora Proizvodni pogon
Opremljenost *
PN [W/m2] 4.04
Pem [W/m2] 0.00
Ppc [W/m2] 0.00
tn [h] 1500.00
td [h] 2500.00
CTE Bez CTE
Fc[] 1.00
Upravljanje Ruéno
Fo [-] 1.00
Upravljanje Ruéno
Fd [-] 1.00
LENI [kWh/m2] 16.16
Potro$nja [kWh/god] (referetni uvjeti) 12534.50

Prikaz izracuna strojarskih sustava

Tablica 89 Ulazni podaci za podsustav predaje grijanja (sobni sustav) - GM3: Sustav kotla na loZivo ulje

Opdi podaci
Visina prostorije [m] 4.10
Prekidni rad Ne
fhydr [-] 1.03
nctr [-] 0.80
nstr [-] 0.92
nemb [-] 1.00
nem [-] 0.00
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Tablica 90 Ulazni podaci za pomoénu energiju podsustava predaje grijanja (sobni sustav) - GM3: Sustav kotla na loZivo ulje

Pomoc¢na energija

®em [kW] 90.00
nfan [-] 0.00
npmp [-] 0.00
Pctr [W] 0.00

Ppmp [W] 0.00
Pfan [W] 0.00

Tablica 91 Ulazni podaci za podsustav razvoda grijanja (sobni sustav) - GM3: Sustav kotla na loZivo ulje

®em [kW] 90.00
Sustav grijanja Dvocijevni

LL [m] 48.36

Lw [m] 15.62

hlev [m] 4.10

nlev [-] 2.00

Tablica 92 Karakteristike ogrjevnog medija podsustava razvoda grijanja (sobni sustav) - GM3: Sustav kotla na loZivo ulje

B©s,des [°C] 90.00
Or,des [°C] 70.0
6i [°C] 18.00

Tip ogrjevnog tijela Konvektor

Tip regulacije

Regulacija prema unutrasnjoj temperaturi uz pomo¢
termostatskih ventila, sa sobnim temostatom

Tip razvoda (klasa)

Niskotemperaturni razvod

Vrsta regulacije kotla

Regulacija s konstantnom temperaturom ogrjevnog medija

Tablica 93 Ulazni podaci za pomoc¢nu energiju podsustava razvoda grijanja (sobni sustav) - GM3: Sustav kotla na loZivo ulje

Ukupan broj ogrjevnih tijela u grani

0

Balansiranost mreze

Nebalansirana mreza

Polozaj regulatora i tip regulacije

Standardni generator, regulacija prema vanjskoj temperaturi

Tip generatora topline

Generator sa sadrzajem vode > 0,3 Lit/kW

Pel,pmp [W]

500.00

Regulacija pumpe

Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)

Smjestaj komponenata

Komponente smjestene u grijanoj zoni

Tablica 94 Ulazni podaci za sustav za proizvodnju topline izgaranjem (kotao) (sobni sustav) - GM3: Sustav kotla na loZivo ulje

Karakteristike kotla

Naziv kotla Kotao na loZ ulje
Prioritetnost kotla Ne
Opn [kW] 100.00
Smjestaj kotla U kotlovnici
Tip kotla Standardni kotao

Vrsta plamenika

Atmosferski plamenik
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frvd, aux [-] 0.75
c1[°q] 82.50
c2 [°C] 2.00
c3[°C 78.00
¢4 [°C) 3.00
©gnr,w,min [°C] 50.00
c5 [%] 7.00
c6 [%] -0.30
ABgnr,test,PO [°C] 50.00
c7,Pn [W] 40.00
c7,Pint [W] 40.00
¢7,P0 [W] 15.00
c8,Pn [W] 0.15
¢8,Pint [W] 0.15
c8,P0 [W] 0.00
nPn [-] 1.00
nPint [-] 1.00
nPO [-] 0.00
Spojenost na izvor elektri¢ne struje tijekom mirovanja Spojen
Vw,gen,st [Lit] 0.00
Smjestaj spremnika (PTV) U grijanom prostoru
Lw,p [m] (PTV) 0.00
Cjevovod primarne cirkulacije izoliran (PTV) Ne
Smjestaj primarne cirkulacije (PTV) U grijanom prostoru
Ppmp [W] (PTV) 0.00
Regulacija pumpe (PTV) Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)
Vh,gen,st [Lit] 0.00
Smjestaj spremnika (grijanje) U grijanom prostoru
om [°C] 0.00
Lw,p [m] (grijanje) 0.00
Cjevovod primarne cirkulacije izoliran (grijanje) Ne
Smjestaj primarne cirkulacije (grijanje) U grijanom prostoru
Ppmp [W] (grijanje) 0.00
Regulacija pumpe (grijanje) Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)

Tablica 95 Prikaz izracuna tehnickih sustava - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJIESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,
otvora i krova

Razred
Ime Razred SAUZ Qgen, in Waux, uk Eprim
Energent | SAUZ (GViK . Lo ' Edel [kWh] P €02 [kg]
sustava i PTV) (elektri¢na uk [kWh] [kWh] [kWh]
i
energija)
GM3:
Sustav .. .
Kotl LoZivo ulje C(1.00) C(1.00) 113087.05 1117.57 114204.62 129592.12 35318.50
otla na
loZivo ulje
Rasvjeta Elektricna
. - - 12534.50 0.00 12534.50 20230.69 2933.07
(ukupno) energija
Ukupno - - 125621.55 1117.57 126739.12 149822.81 38251.57

Tablica 96 Izracun udjela OIE - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova




Eren = Esol,renew + EPV + EHW,hp,renew,in [kWh] 0.00
Esol,renew [kWh] 0.00
EPV [kWh] 0.00
EHW,hp,renew,in [kWh] 0.00
Erenl = Qgen,HW,in,renew [kWh] 0.00
EL [kWh] 12534.50
Edel [kWh] 114204.62
rren_teh = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel + EL)) * 100 [%] 0.00
rren_termo = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel)) * 100 [%] 0.00

Tablica 97 Udjeli OIE - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Eren [kWh]

Erenl [kWh]

Edel [kWh]

EL [kWh]

rren_teh [%]

rren_termo [%]

0.00

0.00

114204.62

12534.50

0.00

0.00

Tablica 98 Uvjeti za postojecu zgradu - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova
Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
Q'"H,nd kWh/m2 115.01 59.77 Ne
E"prim kWh/m2 193.16 180.00 Ne
Udio OIE % 0.00 10.00 Ne

Zona NE zadovoljava uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i o¢uvanja topline.

Tablica 99 Energetski razredi - GM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

Energetski razred prema QH,nd*

D

Energetski razred prema Eprim*

C

*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima

Uvjeti na primarnu energiju

Tablica 9. -

prilikom rekonstrukcije prema clanku 45. stavku 7.

Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane ifili hladene na temperaturu 18 °C ili visu

ZAHTIEVI "t nd [kWh/(m*-a)] Eprim [KWh/(m?-a)]
REKONSTRUKCI]A kontinent, fpm = 3°C primotje, By > 3 °C kontinent primorje

VRSTA ZGRADE f=020] 020<fy< 1,05 £z 105 |£f=020] 020<f<1,05 [fp=1,05| Imm=3"C | Byp>3°C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,73-f 93,75 27,00 21,59 + 27,06ty 50,00 180 130
Obiteljska kuéa 50,63 40,49 + 50,734 93,75 27,00 19,24+ 38,826, 60,00 135 80
Uredska 21,18 11,03 + 50,73-fp 64,29 17,60 12,19 + 27,06-fp 40,60 75 75
Obrazovna 14,98 4,84 + 50,736y 58,10 10,81 5,40 + 27,06-f¢ 33,83 a0 73
Bolnica 23,40 13,26 + 50,73-f; 66,51 50,48 45,06 + 27,06ty 73,48 340 330
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,735y 87,48 12,50 7,09 + 27,06-fj 35,50 145 115
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 530,736 163,61 | 40,91 35,50 + 27,06-ty 63,93 420 215
Trgovina 61,14 50,99 + 50,73.fy 104,25 | 15,11 9,71 + 27,06-fy 38,13 475 500
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,73 93,75 27,00 21,59 + 27,06ty 50,00 180 130

Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama obavezno je provodenje testa

zrakopropusnosti.
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Zona GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska
obnova zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Tablica 100 Uvjeti za postojecu zgradu - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,

otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
Q"H,nd kWh/m?2 90.63 59.77 Ne
E'"prim kWh/m?2 156.27 180.00 Da

Udio OIE % 0.00 10.00 Ne

Zona NE zadovoljava uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i o¢uvanja topline.

Tablica 101 Energetski razredi - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i
krova te ugradnja rekuperatora topline

Energetski razred prema QH,nd* C

Energetski razred prema Eprim* C

*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima

Osnovni parametri zone

Tablica 102 Opé¢i podaci - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RIESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova te
ugradnja rekuperatora topline

Namjena zone Nestambeni dio

Tip zone Druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C

ili viSu (na primjer: zgrade za promet i komunikacije, terminali,

postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade,
zgrade za kulturno-umjetnic¢ku djelatnost

Status zone Postojeca

Vrsta prostora Radionice i proizvodne hale

Vrsta zgrade Rekonstrukcija

Tablica 103 Rad sustava - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova te
ugradnja rekuperatora topline

Vrijeme rada sustava S prekidom
td [h/dan] 14
duse, tj [dan/tj] 5

Tablica 104 Unutarnje temperature - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,
otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Unutarnja postavna temperatura u sezoni grijanja Qint. set. H 18.0
[°Cl '

Unutarnja postavna temperatura u sezoni hladenja Qint. set. C 220
[°Cl '
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Tablica 105 Geometrijske karakteristike - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,
otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Broj etaza 1.00
Prosjecna visina etaze [m] 4.10
Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 2608.53
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 6861.00
Obujam grijanog zraka V [m3] 6765.00
Brutto podna povrsina [m2] 808.00
Povrsina zone s vanjskim dimenzijama Af [m2] 808.00
Plostina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 775.65
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 1790.40
Oplosje otvora [m2] 94.80
Oplosje podova [m2] 723.33%*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00
Faktor oblika zgrade fO [m-1] 0.38
Klasa zgrade Srednje teska: 250 <= m' <= 400 [kg/m2]
Masivnost konstrukcije (Cm) [J/K] 133320000.00

*U oplosje poda ulazi povrsina poda i povrsina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izloZzenom opsegu poda.

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Tablica 106 Neprozirni gradevni dijelovi objekta - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova

zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Z1p - vanjski zid

Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] nil-1 sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
poliuretanske
2 ploce u bloku 5.00 0.035 30.00 40.00 2.00
(30)
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.63 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Z2p - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] -l sd [m]
3.03 Vapneno-
1 cementna 2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70
Zbuka
blok opeka za
2 nosive zidove 29.00 0.450 1000.00 10.00 2.90
(1000)
3.03 Vapneno-
3 cementna 2.00 1.000 1800.00 35.00 0.70
Zbuka
Utot = 1.17 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
PTk - pod na tlu
Redni br. Materijal d [cm] | A [W/mK] | p [kg/m3] wi-l sd [m]
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4.04 Kamene
1 . 2.00 2.800 2500.00 200.00 4.00
ploce
2.01 Armirani
2 20.00 2.600 2500.00 130.00 26.00
beton
Bitumenske
viseslojne trake
3 i bitumenski 1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00
premazi
(hidroizolacija)
4 2.05 Beton 10.00 1.350 2000.00 100.00 10.00
Utot = 3.20 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
PTp - pod na tlu
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
2.01 Armirani
1 20.00 2.600 2500.00 130.00 26.00
beton
Bitumenske
viSeslojne trake
2 i bitumenski 1.00 0.170 1050.00 50000.00 500.00
premazi
(hidroizolacija)
3 2.05 Beton 10.00 1.350 2000.00 100.00 10.00
Utot = 3.27 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Z1n - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ni-1 sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
poliuretanske
2 ploce u bloku 5.00 0.035 30.00 40.00 2.00
(30)
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Neprovjetravani
sloj zraka
4 (toplinski tok 5.00 0.278 1.00 1.00 0.05
vodoravan d=50
mm)
5 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Ispuna sendvi¢
panela -
6 izolacijska 15.00 0.018 40.00 10000.00 1500.00
jezgra
(isophenic)
7 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.10 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje)
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] il sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
poliuretanske
2 . 5.00 0.035 30.00 40.00 2.00
ploce u bloku
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(30)
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Neprovjetravani
sloj zraka
4 (toplinski tok 5.00 0.278 1.00 1.00 0.05
vodoravan d=50
mm)
5 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Ispuna sendvic
panela -
6 izolacijska 15.00 0.018 40.00 10000.00 1500.00
jezgra
(isophenic)
7 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.10 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z3n - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] nil-l sd [m]
prozorsko
1 0.60 0.810 2500.00 10000.00 60.00
staklo
Neprovjetravani
sloj zraka
2 (toplinski tok 1.50 0.088 1.00 1.00 0.01
vodoravan d=15
mm)
Neprovjetravani
sloj zraka
3 (toplinski tok 1.50 0.088 1.00 1.00 0.01
vodoravan d=15
mm)
prozorsko
4 0.60 0.810 2500.00 10000.00 60.00
staklo
Neprovjetravani
sloj zraka
5 (toplinski tok 5.00 0.278 1.00 1.00 0.05
vodoravan d=50
mm)
6 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Ispuna sendvi¢
panela -
7 izolacijska 15.00 0.018 40.00 10000.00 1500.00
jezgra
(isophenic)
8 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 0.11 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
KKn - kosi krov
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] -l sd [m]
1 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
ispuna panela -
2 . 12.00 0.022 40.00 60.00 7.20
toplinska
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izolacija

Aluminijski lim

0.20

203.000

2700.00

1500.00

3.00

Utot = 0.18 [W/m2K]
Umax = 0.25 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen

Tablica 107 Otvori - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova te
ugradnja rekuperatora topline

Udio
Dio negrijane Otvor je
Uw [W/m2K] & j ostakljenja gl Vrsta zaslona | Uf [W/m2K] Ug [W/m2K] !
prostorije kupola
[%]
Drveni prozori
Dvostruko
izolirajuce Bez naprave
staklo (s za zastitu od
2.19 Ne 70.00 jednim sunceva 2.40 2.10 Ne
meduslojem zracenja
stakla) (Fc=1.00)
(g1=0.80)
Utot = 2.19 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
Ug = 2.10 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Nije zadovoljen
Staklena vrata
Dvostruko
izolirajuce
Bez naprave
staklo s ..
o za zastitu od
jednim .
1.40 Ne 100.00 . sunceva 2.60 1.40 Ne
staklom niske L
L zratenja
emisije (Low-
(Fc=1.00)
E obloga)
(g1=0.60)
Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug = 1.40 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Nije zadovoljen
Rolo vrata
1.40 - | 0.00 | - | - | 0.00 | 0.00 -
Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Vrata
1.40 - | 0.00 | - | - | 0.00 | 0.00 -
Utot = 1.40 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Z4n - svjetlarnik
Dvostruko
izolirajuce
Bez naprave
staklo sa .
za zastitu od
staklom za .
1.26 Ne 100.00 L. sunceva 0.00 0.00 Ne
zastitu od ..
. zratenja
sunceva
L (Fc=1.00)
zraenja
(g1=0.30)
Utot = 1.26 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug = 0.00 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Zadovoljen
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Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i

toplinsku zastitu

Vanjska ovojnica - neprozirni dijelovi

Tablica 108 Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - GM+SM:
NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Naziv Tip Povrsine po Ukupna AUTM
gradevnog gradevnog stranama povrsina Nagib [°] U [W/m2K] Hd [W/K]
. . .. [W/m2K]
dijela dijela svijeta [m2] [m2]
Z2p - vanjski o
id Vanijski zidovi SZ:49.20 100.20 90.00 1.17 0.05 122.28
zi
JZ:51.00
Kosi krovovi
KKn - kosi iznad
. SZ:387.50 775.00 15.00 0.18 0.05 177.28
krov grijanog
JI: 387.50
prostora
Z1n - vanjski e
id Vanijski zidovi SZ:210.00 452.50 90.00 0.10 0.05 67.37
zi
JI: 242.50
Z1n - vanjski
zabatni zidovi
(jugozapadno o
. Vanjski zidovi SI: 117.50 185.10 90.00 0.10 0.05 27.56
i
. e JZ: 67.60
sjeveroisto¢no
procelje)
Z3n - vanjski o
id Vanjski zidovi SZ:129.80 277.60 90.00 0.11 0.05 44.59
zi
JI: 147.80

Vanjska ovojnica - otvori

Tablica 109 Povrsine otvora objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE -

OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Naziv

Tip gradevnog
dijela

Povrsina [m2]

Nagib [°]

Orijentacija

U [W/m2K]

Hd [W/K]

Drveni prozori

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
prozori,
prozracni
elementi
procelja

5.20

90.00

Sz

2.19

11.39

Staklena vrata

Prozori,
balkonska

2.40

90.00

1z

1.40

3.36
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vrata, krovni
prozori,
prozracni
elementi
procelja

Vanjska vrata s
Vrata neprozirnim 2.20
vratnim krilom

90.00

S|

1.40

3.08

Vanjska vrata s
Rolo vrata neprozirnim 21.00

vratnim krilom

90.00

1z

1.40

29.40

Vanjska vrata s
Rolo vrata neprozirnim 22.20

vratnim krilom

90.00

S|

1.40

31.08

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
Z4n - svjetlarnik prozori, 22.80
prozracni
elementi
procelja

90.00

Jl

1.26

28.73

Prozori,
balkonska
vrata, krovni
Z4n - svjetlarnik prozori, 19.00
prozracni
elementi

procelja

90.00

Sz

1.26

23.94

Definirani podovi

Tablica 110 Podaci o podu - Pod na tlu - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,

otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Tip poda

Pod na tlu

Vrsta tla

Pijesak ili Sljunak

A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K]

2.00

Gradevni dio na tlu (pod)

PTp - pod natlu

Zid u tlu Z1p - vanjski zid
Uzdignuti dio (strop) -
Zid iznad tla -
Ag (Povrsina poda) [m2] 687.00
P (IzloZeni opseg poda) [m] 115.20
W (Ukupna debljina zida) [m] 0.05

h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m]

€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog
prostora) [m2/m]

v (Prosje¢na brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m]

Lokacija zgrade

z (Dubina podruma ispod razine tla) [m]




n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h]

Vrsta toplinskog mosta

W [W/mK] 0.00
B [m] 11.93
Hpe [W/K] 149.98
Hpi [W/K] 495.40
Hg [W/K] 291.72
Hg,avg [W/K] 292.21

Tablica 111 Podaci o podu - Pod na tlu - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,
otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Tip poda

Pod na tlu

Vrsta tla

Pijesak ili Sljunak

A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K]

2.00

Gradevni dio na tlu (pod)

PTk - pod na tlu

Zid u tlu Z1p - vanjski zid

Uzdignuti dio (strop) -
Zid iznad tla -

Ag (Povrsina poda) [m2] 29.50

P (IzloZeni opseg poda) [m] 11.20

W (Ukupna debljina zida) [m] 0.05
h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m] -

€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog

prostora) [m2/m] i
v (Prosje¢na brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m] -
Lokacija zgrade -
z (Dubina podruma ispod razine tla) [m] -
n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h] -
Vrsta toplinskog mosta -

W [W/mK] 0.00

B [m] 5.27

Hpe [W/K] 14.44

Hpi [W/K] 21.18

Hg [W/K] 22.14

Hg,avg [W/K] 22.15

Definirani podaci o ventilaciji

Tablica 112 Podaci o ventilaciji - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova te ugradnja rekuperatora topline

Tip ventilacije Mehanicka
n50 [1/h] 3.00
ewind [-] 0.07
nreq [1/h] 2.29
Zadovoljava ventilacijski uvjet Da
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Postoji protok zraka izmedu susjednih zona Ne
nz,sup [1/h] 0.00
fwind [-] 15.00
Ima regulaciju protoka Da
Smjestaj AHU jedinice Unutar zone
A (Referentna povrsina zone) [m2] 775.65
Samo odsisni sustav (bez dovoda) Ne
Cductleak [-] 1.00
Cahuleak [-] 1.00
nue [1/h] 0.00
0z [°C] 0.00
Shema GVIK sustava Shema 2
M, s - _.—k\_
, e \
, ¥4
» 'y e ¥,
N /'/ o S
N BUILDING
AN ZONE
4 N o,
/T:/ g
o -
£ \\ \_.___-.-_,
Faktor povrata topline [-] 0.75
ninf [1/h] 0.21
Hve,inf [W/K] 483.02
nwin [1/h] 0.10
Hve,win [W/K] 230.01
nmech,sup [1/h] 2.29
nreq,H [1/h] 2.29
nreq,C [1/h] 2.29
HH,Ve,mech [W/K] 5222.71
HC,Ve,mech [W/K] 5222.71
HH,Ve,mech,rec [W/K] 1305.68
HC,Ve,mech,rec [W/K] 1305.68
Va [m3/(m2h)] 20.00

Definirani podaci o negrijanim prostorijama

Nema definiranih negrijanih prostorija

Definirani podaci o susjednim zonama

Nema definiranih susjednih zona



Proracun toplinskih mostova

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova i/ili

se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao ,niskoenergetska ili pasivna“, a svi gradevni dijelovi vanjske ovojnice

zgrade zadovoljavaju glede najvise dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W/m2K), tada se moZe umjesto to¢nog

proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povecanjem U, svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela

zgrade za AUTM = 0.05 W/(m2K).

Definirani podaci za solarne dobitke

Tablica 113 Podaci o gradevnim dijelovima za solarne dobitke - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA -

energetska obnova zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Kut .
. . Orijentac
.. . . Orijentaci | otklo B .
X B .| PovrSi | Ulaziu Kut Orijentac Kut i ija kuta Tip
Gradevni Orijentac | Nagi . . . ja kuta na .
i . . na prorac | obzo ija kuta nadstresn . . otklona povrsi
dio ija b [°] . - nadstresn boc. .
[m2] un ra[°] obzora ice [°] i boc. ne
ice stak.
. stak.
[]
Z4n - 90.0
. . Sz 19.00 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
svjetlarnik 0
Z4n - 90.0
. . JI 22.80 Da 0.00 S 0.00 S 0.00 S -
svjetlarnik 0
90.0
Rolo vrata Sl 0 22.20 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
90.0
Rolo vrata 14 0 21.00 Da 0.00 S 0.00 S 0.00 S -
90.0
Vrata Sl 0 2.20 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
Staklena 90.0
1z 2.40 Da 0.00 S 0.00 S 0.00 S -
vrata 0
Drveni 90.0
. Sz 5.20 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
prozori 0
zid
Z3n - 90.0 -
o SZ 129.80 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
vanjski zid 0 ]
boje
zid
Z3n - 90.0 -
o I 147.80 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
vanjski zid 0 ]
boje
Zln -
vanjski
zabatni
zidovi 90.0 Zid
(jugozapad Sl 0' 117.50 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
noi boje
sjeveroisto
¢no
procelje)
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Z1n -
vanjski
zabatni
zidovi 90.0 Zid
(jugozapad V4 0' 67.60 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
no i boje
sjeveroisto
¢no
procelje)
Zid
Z1n - 90.0 .
o SZ 210.00 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
vanjski zid 0 .
boje
Zid
Z1n - 90.0 .
o JI 242.50 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
vanjski zid 0 .
boje
. Zid
KKn - kosi 15.0 "
Sz 387.50 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
krov 0 .
boje
. Zid
KKn - kosi 15.0 "
JI 387.50 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
krov 0 .
boje
Zid
Z2p - 90.0 "
L Sz 49.20 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
vanjski zid 0 .
boje
Zid
Z2p - 90.0 "
o JZ 51.00 Ne 0.00 0.00 N 0.00 svijetle
vanjski zid 0 .
boje

Definirani podaci za unutarnje dobitke

Tablica 114 Podaci o unutarnjim dobicima - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova
zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Dobitak topline [W/m2]

Povrsina [m2]

6.00

775.65

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN

102/20), Clanku 17.:

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunéeva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajué¢im tehnickim

rjeSenjima.

(2) Kada je tehnicko rjesenje iz stavka 1. Ovoga ¢lanka naprava za zastitu od sunceva zracenja prozirnih elemenata u ovojnici

zgrade, tada za prostoriju s najve¢im udjelom ostakljenja u plostini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt

stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela

plostine prozirnih elemenata u plostini procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:
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- 1. gtot-f < 0,20 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest > 19,5 °C,

- 2. gtot-f < 0,25 kada srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.

(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka cija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2, stupanj
propustanja ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot < 0,40.

I Clanku 18.:

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najveée dopustene vrijednosti produkta gtot-f i gtot iz
¢lanka 18. stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu
smjera sjever i pravca okomitog na povrsinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.

Provjera difuzije vodene pare

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN
102/20), Clanku 35.:

(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u skladu s HRN EN ISO 13788:2002,
uzimajuci u obzir sljedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav

klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka 8i = 20 °C i projektnu

vlaznost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema drugacijoj projektnoj

temperaturi i vlaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o preteZitoj namjeni prostora

cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djedji vrti¢i, domovi za starije osobe, bolnicki

stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone

zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

- za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom

predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti sljedece uvjete:

1. gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oStecen (npr. uslijed korozije i sl.);

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe granic¢nih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2, odnosno najveci sadrzaj vlage u
proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji
za taj proizvod. Ovo se ne primjenjuje na slucaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

4. ako kondenzat nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada najveca ukupna koli¢ina
kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5 kg/m2 , odnosno najveci sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi
do kondenzacije vodene pare ne smije biti veéi od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod;

5. ako se radi o drvu nije dopusteno povecéanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za vise od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih
proizvoda koji su na bazi drva povedanje sadrzaja vlage ne smije biti vise od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i
viseslojne ploce od drvene vune.

Nadalje, sukladno Clanku 36.:

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama (npr.
tavan, garaza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se sprijeci nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se sprijeci
kondenzacija vodene pare na povrsinama tih dijelova.

(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN I1SO 13788:2002

Tablica 115 Izraéun frsi - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RIESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova te
ugradnja rekuperatora topline

Mjesec Be [°C] 0i [°C] oi pi [Pa] psat(Bsi) [Pa] Bsi,min [°C] fRsi
1.00 0.40 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.59
2.00 2.60 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.53
3.00 6.80 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.35
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4.00 11.80 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.00
5.00 16.90 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
6.00 20.30 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
7.00 21.80 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
8.00 21.30 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
9.00 16.00 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
10.00 11.20 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.00
11.00 6.20 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.38
12.00 1.00 18.00 0.50 1031.42 1289.27 10.74 0.57

Z2p - vanijski zid - Vanjski zidovi

Tablica 116 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z2p -

vanjski zid

Z2p - vanjski zid

Toplinska zastita U [W/m2K]=1.17<=0.30 Ne zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi =0.85 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 362.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 1.17 <= 0.30
Z2p - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 3.03 Vapnveno' 2.00 1800.00 1.000 0.02
cementna Zbuka
blok opeka za
1 nosive zidove 29.00 1000.00 0.450 0.64
(1000)
2 3.03 Vapnveno' 2.00 1800.00 1.000 0.02
cementna zbuka
RSi=0.13
RSe = 0.04
RT =0.85

Tablica 117 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z2p - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

Z1n - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 118 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z1n -

vanjski zid

Z1n - vanjski zid

Toplinska zastita

U [W/m2K] = 0.10 <= 0.30

Zadovoljava

Povrsinska vlaznost

fRsi =0.99 >0.59

Zadovoljava

64



Dinamicke karakteristike 29.15 > 100 kg/m?2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.10 <= 0.30
Z1n - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
poliuretanske
1 . 5.00 30.00 0.035 1.43
ploce u bloku (30)
2 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
3 5.00 1.00 0.278 0.18
tok vodoravan
d=50 mm)
4 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Ispuna sendvic
5 panela - izolacijska 15.00 40.00 0.018 8.33
jezgra (isophenic)
6 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
RSi=0.13
RSe = 0.04
RT =10.11

Tablica 119 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z1n - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije

Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje) - Vanjski zidovi

Tablica 120 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z1n -
vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistoc¢no procelje)

Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroistocno procelje)

Toplinska zastita U [W/m2K] =0.10 <= 0.30 Zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi =0.99 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 29.15 > 100 kg/m?2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.10 <= 0.30
Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroisto¢no procelje)
Redni br. Materijal d [ecm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
poliuretanske
1 . 5.00 30.00 0.035 1.43
ploce u bloku (30)
2 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
3 5.00 1.00 0.278 0.18
tok vodoravan
d=50 mm)
4 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Ispuna sendvic
5 . . 15.00 40.00 0.018 8.33
panela - izolacijska
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jezgra (isophenic)

6 Aluminijski lim

0.20 2700.00

203.000

0.00

RSi=0.13

RSe = 0.04

RT=10.11

Tablica 121 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z1n - vanjski zabatni zidovi (jugozapadno i sjeveroisto¢no

procelje)

Na slojevima nema pojave kondenzacije

Z3n - vanjski zid - Vanjski zidovi

Tablica 122 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - Z3n -

vanjski zid

Z3n - vanjski zid

Toplinska zastita U [W/m2K] =0.11<=0.30 Zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi =0.99 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 46.88 > 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.11 <= 0.30
Z3n - vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 prozorsko staklo 0.60 2500.00 0.810 0.01
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
1 1.50 1.00 0.088 0.17
tok vodoravan
d=15 mm)
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
2 1.50 1.00 0.088 0.17
tok vodoravan
d=15 mm)
3 prozorsko staklo 0.60 2500.00 0.810 0.01
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
4 5.00 1.00 0.278 0.18
tok vodoravan
d=50 mm)
5 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
Ispuna sendvic¢
6 panela - izolacijska 15.00 40.00 0.018 8.33
jezgra (isophenic)
7 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
RSi=0.13
RSe = 0.04
RT =9.04

Tablica 123 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Z3n - vanjski zid

Na slojevima nema pojave kondenzacije
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KKn - kosi krov - Kosi krovovi iznad grijanog prostora

Tablica 124 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - KKn -

kosi krov
KKn - kosi krov
Toplinska zastita U [W/m2K] =0.18 <= 0.25 Zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi =0.98 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 15.60 = 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 0.18 <= 0.25
KKn - kosi krov
Redni br. Materijal d [ecm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
1 iSp,una p?nela,', 12.00 40.00 0.022 5.45
toplinska izolacija
2 Aluminijski lim 0.20 2700.00 203.000 0.00
RSi=0.10
RSe =0.04
RT =5.59
Tablica 125 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - KKn - kosi krov
Na slojevima nema pojave kondenzacije
Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Tablica 126 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Naziv gradevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Z2p - vanjski zid 100.20 1.22 122.28
KKn - kosi krov 775.00 0.23 177.28
Z1n - vanjski zid 452.50 0.15 67.37
Z1n - vanjski zabatni zidovi 185.10 0.15 27.56
(jugozapadno i sjeveroisto¢no
procelje)
Z3n - vanjski zid 277.60 0.16 44.59
Ukupno 439.08
Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Tablica 127 Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Naziv gradevnog dijela Orijentacija | Uw [W/m2K] HD [W/K] |
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Drveni prozori SZ 5.20 2.19 11.39
Staklena vrata Y4 2.40 1.40 3.36
Vrata Sl 2.20 1.40 3.08

Rolo vrata Iz 21.00 1.40 29.40
Rolo vrata Sl 22.20 1.40 31.08
Z4n - svjetlarnik J 22.80 1.26 28.73
Z4n - svjetlarnik Sz 19.00 1.26 23.94

Ukupno 130.98

Toplinski gubici kroz tlo

Tablica 128 Toplinski gubici kroz tlo - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,

otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Nazivi tlp'v.gradevnog Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K]
dijela
1 Pod na tlu 687.00 3.27 292.21
2 Pod na tlu 29.50 3.20 22.15
Ukupno 314.37

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije

U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije.

Toplinski gubici kroz susjedne zone

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Tablica 129 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN 1SO 13790

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA [W/K]

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom 570.06
okolisu [W/K]
Hg,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline 314.37
prema tlu [W/K]
HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema 0.00
negrijanom prostoru [W/K]
HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim 0.00




zonama [W/K]

HTr [W/K]

884.43

Ventilacijski gubici

Tablica 130 Toplinski gubici - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RIESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova te ugradnja rekuperatora topline

Vrsta ventilacije Mehanicka
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf [1/h] 0.21
Broj izmjena zraka nwin [1/h] 0.10
Broj izmjena zraka prema susjednoj zoni nz, sup [1/h] 0.00
Broj izmjena zraka prema negrijanom prostoru nue [1/h] 0.00
Volumen prostora [m3] 6765.00
Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem, Hv [W/K] 713.03
nmech, sup [1/h] 2.29
nreq, H [1/h] 2.29
nreq, C [1/h] 2.29
Koeficijent gubitaka topline mehanicke ventilacije (sezona 5222.71
grijanja), HH,Ve,mech [W/K]
Koeficijent gubitaka topline mehanicke ventilacije (sezona 5222.71
hladenja), HC,Ve,mech [W/K]
Faktor povrata topline [-] 0.75
Koeficijent gubitaka topline mehanicke ventilacije s 1305.68
rekuperacijom (sezona grijanja), HH,Ve,mech,rec [W/K]
Koeficijent gubitaka topline mehanicke ventilacije s 1305.68
rekuperacijom (sezona hladenja), HC,Ve,mech,rec [W/K]
Va [m3/(m2h)] 20.00

Ukupni gubici

Tablica 131 Ukupni koeficijent gubitaka topline - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova
zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci)
[W/K]

2903.14

Solarni dobici

Tablica 132 Solarni dobici - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova

te ugradnja rekuperatora topline

Naziv Strana svijeta Dobitak [kWh]
Drveni prozori SZ 1413.77
Staklena vrata 1z 1194.12
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Vrata Sl 0.00

Rolo vrata 1z 0.00

Rolo vrata Sl 0.00
Z4n - svjetlarnik JI 5672.11
Z4n - svjetlarnik Sz 2767.34

Unutarnji dobici topline

Tablica 133 Podaci za unutarnje dobitke topline - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova
zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Ak [m2]

Specificni unutarnji dobitak - gspec

[W/m2]

Qint,uk [kWh]

775.65

6.00

40768.16

Potrebna energija za grijanje Qh,nd

Tablica 134 Potrebna energija za grijanje po mjesecima - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska
obnova zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Mjesec Q"[';("';’hd]ay [Qk;'v;r] ([T(""N\:; Q{:\‘:‘:}“ c:im']" Qint [kWh] | Qsol [kWh] | Qgn [kWh]
1 739.52 1010525 | 78457.76 0.00 0.00 3462.50 385.11 3847.61
2 614.64 803510 | 61946.17 0.00 0.00 3127.42 513.07 3640.49
3 394.08 660002 | 49873.67 0.00 0.00 3462.50 877.73 434023
4 14132 374730 | 2674594 0.00 0.00 3350.81 107717 | 442798
5 934 2613.84 | 482589 0.00 0.00 3462.50 1413.39 4875.89
6 0.00 73837 9915.22 0.00 0.00 3350.81 144907 | 4799.87
7 0.00 5492 | -16909.16 0.00 0.00 3462.50 1511.23 497373
8 0.00 21830 | -14681.83 0.00 0.00 3462.50 1301.02 476352
9 0.00 3015.72 8657.85 0.00 0.00 3350.81 1013.19 4363.99
10 189.22 419125 | 30217.47 0.00 0.00 3462.50 790.41 425201
1 45023 6708.70 | 50887.35 0.00 0.00 3350.81 43731 3788.12
12 718.61 9766.78 | 75673.60 0.00 0.00 3462.50 278.64 374114

Miesec aH [-] YH -] vH,lim [-] fH,m [-] tHm[d/mi] | nHen[] QH,nd,mj
[kWh]
1 136 0.04 1.73 1.00 31.00 0.99 16375.17
2 136 0.05 1.73 1.00 28.00 0.98 12292.82
3 136 0.08 1.73 1.00 31.00 0.97 8745.88
a 136 0.15 1.73 1.00 30.00 0.94 302837
5 136 0.66 1.73 0.50 16.00 0.69 106.80
6 136 1000.00 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00
7 136 1000.00 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00
8 136 1000.00 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00
9 136 037 1.73 0.50 15.00 0.82 0.00
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10 1.36 0.12 1.73 1.00 31.00 0.95 4189.94
11 1.36 0.07 1.73 1.00 30.00 0.98 9647.81
12 1.36 0.04 1.73 1.00 31.00 0.99 15912.15

70298.94

Tablica 135 Potrebna energija za hladenje po mjesecima - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska

obnova zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Mijesec Q‘;;(':;f] @ | qcTrikwh] | Qc,Ve [kwh] | Qcool [kWh] | Qint[kwh] | Qsol [kWh] | Qgn [kWh]
1 0.00 11801.75 96276.42 0.00 3462.50 385.11 3847.61
2 0.00 9567.41 78040.44 0.00 3127.42 513.07 3640.49
3 0.00 8297.41 67692.32 0.00 3462.50 877.73 434023
4 0.00 5389.07 43989.80 0.00 3350.81 107717 4427.98
5 0.00 4310.33 22644.54 0.00 3462.50 1413.39 4875.89
6 79.85 2380.14 732864 0.00 3350.81 1449.07 4799.87
7 140.49 1641.57 909.49 0.00 3462.50 1511.23 4973.73
8 116.99 1914.80 3136.83 0.00 3462.50 1301.02 4763.52
9 0.00 4657.49 25901.71 0.00 3350.81 1013.19 4363.99
10 0.00 5887.74 48036.12 0.00 3462.50 790.41 4252.91
1 0.00 8350.47 68131.20 0.00 3350.81 43731 3788.12
¥ 0.00 11463.28 93492.25 0.00 3462.50 278.64 3741.14
Mjesec act Vet veimbl | femil | lmig/mil | nceall | Cnom
[kWh]
1 1.36 28.09 1.73 0.00 0.00 0.04 0.00
2 1.36 24.06 1.73 0.00 0.00 0.04 0.00
3 1.36 1751 173 0.00 0.00 0.06 0.00
4 1.36 1115 173 0.00 0.00 0.09 0.00
5 1.36 5.53 1.73 0.00 0.00 017 0.00
6 1.36 2.02 1.73 031 9.00 0.38 513.29
7 1.36 051 173 1.00 31.00 0.75 3110.75
8 1.36 1.06 1.73 0.61 19.00 0.56 1587.72
9 1.36 7.00 1.73 0.00 0.00 013 0.00
10 1.36 12.68 173 0.00 0.00 0.08 0.00
1 1.36 20.19 173 0.00 0.00 0.05 0.00
2 1.36 28.05 1.73 0.00 0.00 0.04 0.00
5211.76
Rezultati proracuna

Tablica 136 Rezultati proraéuna - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RIESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i
krova te ugradnja rekuperatora topline

Godisnja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a]

70298.94

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine Q''H,nd [kWh/m2a]

90.63 (max=59.77)

Godisnja potrebna toplina za hladenje QC,nd [kWh/a]

5211.76
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Godisnja potrebna toplina za hladenje po jedinici plostine

korisne povrsine Q'"'C,nd [kWh/m2a]

6.72 (max=50.00)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K]

0.34 (max=0.69)

Energetski razred (prema QH,nd)*

C

*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima

Ukupni rezultati izracuna i provjera uvjeta

Prikaz izracuna elektrotehnickih sustava

Tablica 137 Izracun LENI - SM1: Novoprojektirano rjeSenje: Rasvjeta

Prostorija

SM1: Novoprojektirano rjesenje: Rasvjeta

Ak - korisna povrsina [m2]

775.65

Tip prostora

Proizvodni pogon

Opremljenost

*

PN [W/m2] 4.04
Pem [W/m2] 0.00
Ppc [W/m2] 0.00
tn [h] 1500.00
td [h] 2500.00
CTE Bez CTE
Fc [ 1.00
Upravljanje Ruéno
Fo [-] 1.00
Upravljanje Ruéno
Fd [-] 1.00
LENI [kWh/m2] 16.16
12534.50

Potro$nja [kWh/god] (referetni uvjeti)

Prikaz izracuna strojarskih sustava

Tablica 138 Ulazni podaci za podsustav predaje grijanja (sobni sustav) - GM4: Sustav kotla na loZivo ulje

Opdi podaci
Visina prostorije [m] 4.10
Prekidni rad Ne
fhydr [-] 1.03
nctr [-] 0.80
nstr [-] 0.92
nemb [-] 1.00
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nem [-]

0.00

Tablica 139 Ulazni podaci za pomoénu energiju podsustava predaje grijanja (sobni sustav) - GM4: Sustav kotla na loZivo ulje

Pomoc¢na energija

®em [kwW] 90.00
nfan [-] 0.00
npmp [-] 0.00
Pctr [W] 0.00
Ppmp [W] 0.00
Pfan [W] 0.00

Tablica 140 Ulazni podaci za podsustav razvoda grijanja (sobni sustav) - GM4: Sustav kotla na loZivo ulje

®em [kW] 90.00
Sustav grijanja Dvocijevni
LL [m] 48.36
Lw [m] 15.62
hlev [m] 4.10
nlev [-] 2.00

Tablica 141 Karakteristike ogrjevnog medija podsustava razvoda grijanja (sobni sustav) - GM4: Sustav kotla na loZivo ulje

Os,des [°C] 90.00
Or,des [°C] 70.0
6i [°C] 18.00

Tip ogrjevnog tijela Konvektor

Tip regulacije

Regulacija prema unutrasnjoj temperaturi uz pomo¢
termostatskih ventila, sa sobnim temostatom

Tip razvoda (klasa)

Niskotemperaturni razvod

Vrsta regulacije kotla

Regulacija s konstantnom temperaturom ogrjevnog medija

Tablica 142 Ulazni podaci za pomocnu energiju podsustava razvoda grijanja (sobni sustav) - GM4: Sustav kotla na loZivo ulje

Ukupan broj ogrjevnih tijela u grani

0

Balansiranost mreze

Nebalansirana mreza

Polozaj regulatora i tip regulacije

Standardni generator, regulacija prema vanjskoj temperaturi

Tip generatora topline

Generator sa sadrzajem vode > 0,3 Lit/kW

Pel,pmp [W]

500.00

Regulacija pumpe

Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)

Smjestaj komponenata

Komponente smjestene u grijanoj zoni

Tablica 143 Ulazni podaci za sustav za proizvodnju topline izgaranjem (kotao) (sobni sustav) - GM4: Sustav kotla na loZivo ulje

Karakteristike kotla

Naziv kotla Kotao na loZ ulje
Prioritetnost kotla Ne
Opn [kW] 100.00
Smjestaj kotla U kotlovnici
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Tip kotla

Standardni kotao

Vrsta plamenika

Atmosferski plamenik

frvd, aux [-]

0.75
cl[°q] 82.50
c2 [°C] 2.00
c3 [°C] 78.00
¢4 [°C) 3.00
©gnr,w,min [°C] 50.00
c5 [%] 7.00
c6 [%] -0.30
ABgnr,test,P0O [°C] 50.00
¢7,Pn [W] 40.00
c7,Pint [W] 40.00
¢7,P0 [W] 15.00
c8,Pn [W] 0.15
c8,Pint [W] 0.15
c8,P0 [W] 0.00
nPn [-] 1.00
nPint [-] 1.00
nPO [-] 0.00
Spojenost na izvor elektri¢ne struje tijekom mirovanja Spojen
Vw,gen,st [Lit] 0.00
Smjestaj spremnika (PTV) U grijanom prostoru
Lw,p [m] (PTV) 0.00
Cjevovod primarne cirkulacije izoliran (PTV) Ne
Smjestaj primarne cirkulacije (PTV) U grijanom prostoru
Ppmp [W] (PTV) 0.00
Regulacija pumpe (PTV) Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)
Vh,gen,st [Lit] 0.00
Smjestaj spremnika (grijanje) U grijanom prostoru
Om [°C] 0.00
Lw,p [m] (grijanje) 0.00
Cjevovod primarne cirkulacije izoliran (grijanje) Ne
Smjestaj primarne cirkulacije (grijanje) U grijanom prostoru
Ppmp [W] (grijanje) 0.00

Regulacija pumpe (grijanje)

Pumpa nije regulirana (konstantna brzina vrtnje)

Tablica 144 Prikaz izracuna tehnickih sustava - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RIESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova
zidova, otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Razred
Razred . .
Ime E t SAUZ (GViK SAUZ Qgen, in, Waux, uk Edel [kWh] Eprim €02 [ke]
nergen i e
sustava & ipry) | (elektritna | uk lcwh) [kWh] [kWh] g
i
energija)
GM4:
Sustav .. i
Kotl LoZivo ulje C(1.00) C(1.00) 87888.46 1033.50 88921.96 100982.02 27487.26
otla na
loZivo ulje
Rasvjeta Elektricna
. - - 12534.50 0.00 12534.50 20230.69 2933.07
(ukupno) energija
Ukupno - - 100422.96 1033.50 101456.46 121212.71 30420.33
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Tablica 145 Izracun udjela OIE - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i
krova te ugradnja rekuperatora topline

Eren = Esol,renew + EPV + EHW,hp,renew,in [kWh] 0.00
Esol,renew [kWh] 0.00
EPV [kWh] 0.00
EHW,hp,renew,in [kWh] 0.00
Erenl = Qgen,HW,in,renew [kWh] 0.00
EL [kWh] 12534.50
Edel [kWh] 88921.96
rren_teh = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel + EL)) * 100 [%] 0.00
rren_termo = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel)) * 100 [%)] 0.00

Tablica 146 Udjeli OIE - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i krova te
ugradnja rekuperatora topline

Eren [kWh] Erenl [kWh] Edel [kWh]

EL [kWh]

rren_teh [%]

rren_termo [%]

0.00 0.00 88921.96

12534.50 0.00

0.00

Tablica 147 Uvjeti za postojecu zgradu - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova,
otvora i krova te ugradnja rekuperatora topline

Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
Q"'H,nd kWh/m?2 90.63 59.77 Ne
E"prim kWh/m2 156.27 180.00 Da

Udio OIE % 0.00 10.00 Ne

Zona NE zadovoljava uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i oCuvanja topline.

Tablica 148 Energetski razredi - GM+SM: NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE - OSNOVNA ZONA - energetska obnova zidova, otvora i

krova te ugradnja rekuperatora topline

Energetski razred prema QH,nd*

Energetski razred prema Eprim*

*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima
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Uvjeti na primarnu energiju

Tablica 9. -

prilikom rekonstrukcije prema clanku 45. stavku 7.

Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane ifili hladene na temperaturu 18 °C ili visu

Q" nd [kWh/(m®-a)]

Eprim [KWh/(m?-a)]

ZAHTIEVI
REKONSTRUKCI]A kontinent, fpm < 3°C primotje, By > 3 °C kontinent primorje
VRSTA ZGRADE =020 020<fy< 105 |fH= 105 |£f=020] 020<fy<1,05 [fpz1,05| Bmm=3°C | Byp>3°C
Visestambena 50,63 40,49 + 50,73 93,75 27,00 21,59 + 27,06y 50,00 180 130
Obiteljska kuca 50,63 40,49 + 50,734 93,75 27,00 19,24+ 38,826, 60,00 133 80
Uredska 21,18 11,03 + 50,736y 64,29 17,60 12,19 + 27.06-fy 40,60 73 73
Obrazovna 14,98 4,84 + 50,736y 58,10 10,81 5,40 + 27,06-fy 33,83 90 73
Bolnica 23,40 13,26 + 50,73, 66,51 50,48 45,06 + 27,06ty 73,48 340 330
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,735y 87,48 12,50 7.09 + 27,06ty 335,50 145 115
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 50,736 163,61 | 40,91 35,50 + 27,00-ty 63,93 420 215
Trgovina 61,14 50,99 + 50,73-fy 104,25 | 15,11 9,71 + 27,06-fy 38,13 475 500
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,734 93,75 27,00 21,59 + 27,06ty 50,00 180 130

Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama obavezno je provodenje testa

zrakopropusnosti.
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Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA

Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

4.5. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

T.D. 01/21

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE - POSTOJECE STANJE - OSNOVNA ZONA

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

Vrsta zgrade

Obrazac 1, list 1/5
1. INVESTITOR Alas-info d.o.o.
2. OZNAKA PROJEKTA 01/21
3. OPIS ZGRADE
Nova zgrada ili rekonstrukcija/znadajna obnova Postojeca
POSTOJECE
STANJE - OSNOVNA
ZONA -
Naziv zgrade ili dijela zgrade Rekonstrukcija
proizvodne hale -
Alas-info d.o.0.
Radionice i

proizvodne hale

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.6.br.: 266, K.o.:
Vukojevac,

Adresa / lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto, nadmorska
visina)

Mjesto: Donji
Vukojevac, Adresa:
Donji Vukojevac 83d,
N.v.: 106.00

Mjesec i godina izrade projekta

01.2021. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 2608.53
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m®) 6861.00
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0.38
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak (m?) 77565
Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 43



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt
Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac
Nagin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mje3ovito) Centralno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 18.00
22.00

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C

Zagreb Pleso

Meteoroloka postaja s nadmorskom visinom Aerodrom ()1 06.0m
n.v.
Srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na 0.40
lokaciji zgrade Og,mjmin(°C) '
Srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji
o 21.80
Zgrade @eymjymax ( C)
Obrazac 1, list 2/5
4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qxs [kWh/a] 168964.07
najveca izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine dopustena
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Qs [KWh/(m2-a)]
59.77 217.84
Godidnja potrebna toplinska energija za hladenje Qc s [kKWh/a] 35266.13
najveca izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine dopustena
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"¢ ¢ [KWh/(m2-a)]
50.00 4547
najveci izraCunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo3ja grijanog dopusteni
dijela zgrade H'y,aq; [W/(m2K)]
0.69 2.75
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku
zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih
dijelova zgrade - za podatke iz poglavija 4.
Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 44



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Obrazac 1, list 3/5
5. ELEKTRICNA ENERGIJA i SAUZ
Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E; [kWh/a] 12534.50
0.00

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade Eg, res [kKWh/a]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu energije
i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektrotehnickog
sustava — za podatke iz poglavija .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav automatizacije i
upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki potpis) — za podatke iz poglavija 5A.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 45



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Obrazac 1, list 4/5
6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE
Godisnja isporu¢ena energija za rad termotehnickih
sustava Enw,qe [kKWh/a] 213850.42
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava Exyprm[kWh/a] 242203.50

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO | ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA % (DAINE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godiSnje isporuéene energije za rad tehnickih sustavau | 0.00 NE
zgradi podmireno energijom iz obnoviljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporuCene energije za
rad tehnickih sustava podmireno iz u€inkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih
zgrada ukljucuje uinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji

zgrade Enw, res [KWh/a] 0.00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u
pogledu svojstava termotehniékih sustava — za podatke iz poglavija 6.
i7.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 46



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA

Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

T.D. 01/21

Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporu¢ena energija Eqo [KWh/a]

226384.93

Godisnja primarna energija Epim [KWh/a]

262434.19

Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine grijanog
dijela zgrade Eyim [kWh/(m?2-a)]

hajveca

. izraGunata
dopustena

180.00 338.34

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Erim) i udio obnovljivih
izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) — za
podatke iz poglavija 1., 2., 3. i 8.

Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto

06.05.2024., Zagreb

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh.
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Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA

Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

T.D. 01/21

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE - NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE -

OSNOVNA ZONA
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Obrazac 1, list 1/5

1. INVESTITOR Alas-info d.o.o.
2. OZNAKA PROJEKTA 01/21
3. OPIS ZGRADE
Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova Postojeca

GM:

NOVOPROJEKTIRANO
RJESENJE -
OSNOVNA ZONA -

Zgrada proizvodnog
pogona - Alas-info
d.o.o.

Vrsta zgrade

Radionice i proizvodne
hale

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.C.br.: 266, K.0.:
Vukojevac,

Adresa / lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto,
nadmorska visina)

Mjesto: Donji
Vukojevac, Adresa:
Doniji Vukojevac 83d,
N.v.: 106.00

Mjesec i godina izrade projekta

01.2021. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 2608.53
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 6861.00
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0.38
Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 48



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 775.65
Nacin grijanja (lokalno, etaZno, centralno, mjeSovito) Centralno
Prosjena unutamja projektna temperatura grijanja °C 18.00
Prosje¢na unutamja projekina temperatura hladenja °C 22.00

Zagreb Pleso Aerodrom
Meteorolo$ka postaja s nadmorskom visinom (106.0 mn.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na

lokaciji zgrade Ogmjmin(°C) 040
Srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji
o 21.80
Zgrade Oe,mj,max ( C)
Obrazac 1, list 2/5
4, POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qx¢ [kWh/a] 89210.99
najeca izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine dopustena
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q”x ¢ [KWh/(m2-a)]
59.77 115.01
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Qcqs [KWh/a] 6003.70
najeca izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine dopustena
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q”'c,ns [kKWh/(m2-a)]
50.00 7.74
najveci izraunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja grijanog dopusteni u
dijela zgrade H'y,aq [W/(m2K)]
0.69 0.34
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku
zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih
dijelova zgrade — za podatke iz poglavija 4.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 49



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Obrazac 1, list 3/5
5. ELEKTRICNA ENERGIJA i SAUZ
Godisnja potrebna elekiri¢na energija za rasvjetu E; [kWh/a] 12534.50
Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade Eg, res [kKWh/a] 0.00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu energije
i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektrotehnikog
sustava — za podatke iz poglavija .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav automatizacije i
upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki potpis) — za podatke iz poglavija 5A.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 50



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Obrazac 1, list 4/5
6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE
Godisnja isporu¢ena energija za rad termotehnickih
sustava Enw,qe [kKWh/a] 114204.62
GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava Exyprm[kWh/a] s

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO | ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA % (DAINE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godiSnje isporuéene energije za rad tehnickih sustavau | 0.00 NE
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporuCene energije za
rad tehnickih sustava podmireno iz u€inkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih
zgrada ukljucuje uinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji

zgrade Exw, res [KWh/a] 0.00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u
pogledu svojstava termotehniékih sustava — za podatke iz poglavija 6.
i7.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 51



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Obrazac 1, list 5/5
8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godi&nja isporucena energija Eqo [KWh/a] 126739.12
Godi$nja primarna energija Eyim [kWh/a] 149822.81
najveca

GodiSnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine grijanog | dopustena lzracunata

dijela zgrade Eyim [kWh/(m?2-a)]

180.00 193.16

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Egrim) i udio obnovljivih
izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektroni€ki potpis) —za | Ivan Kapov, dipl.ing.arh.
podatke iz poglavija 1., 2., 3. i 8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto 06.05.2024., Zagreb

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 52



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

5.  USTEDE U POTROSNJI ENERGIJE

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.C. 266, k.0. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.o.

Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢. 266, k.0. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.
Lt

%;{5 ENTARH ER'I/'
L 24

Zagreb, svibanj 2024. godine

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 53



Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o0., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

Tablice potrodnje energije prema izraunu fizikalnih svojstava zgrade za stvarne klimatske podatke:

POSTOJECE STANJE — OSNOVNA ZONA

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke Eprim [kKWh/a] 262434.19

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine najvecéa dopustena izraCunata
korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke

Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 180.00 338.34

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
Klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 168964.07

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po

ais ) . E(ed|n|0| najveca dopustena izraéunata
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimats

e

podatke Q"H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili
nestambene 59.77 217.84
zgrade)

Godiéni'a( potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd 35266.13

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po najvecéa dopustena izraCunata

edinici plostine korisne povrsine zgrade Q"C,nd
J[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50.00 45.47

GodiSnja potrebna isporu¢ena energija za stvarne
klimatske podatke Edel [kWh/a] za potrebe koristenja 226384.93
zgrade

Emisija CO2 (kg/a) za potrebe koridtenja zgrade 69139.95

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 54
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NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE — OSNOVNA ZONA

GodiSnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke Eprim [kWﬁ/a] 149822.81

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine najveca dopustena izracunata
korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke

Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 180.00 193.16

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 90878.20

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po Ledinici najveca dopustena izradunata
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske

podatke Q”H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili
nestambene 59.77 115.01
zgrade)

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 6003.70

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopuStena izraCunata
jedinici ploStine korisne povrSine zgrade Q"C,nd

[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50.00 7.74

Godisnja potrebna isporuéena energija za stvarne
klimatske podatke Edel [kKWh/a] za potrebe koristenja 126739.12
zgrade

Emisija CO2 (kg/a) za potrebe koristenja zgrade 38251.57

ProraCun ustede energije proveden je za referentne uvjete sukladno vaZecoj Metodologiji za
provodenje energetskih pregleda zgrada, Algoritmu za prora¢un potrebne energije za grijanje i hladenje
prostora zgrade te vazecem Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,
a sve u sklopu glavnog projekta. Kod izraCuna je koriSten racunalni program Thorium A+. Ovako dobivene
vrijednosti uzimaju u obzir ustede ostvarene arhitektonsko gradevinskim mjerama.

Iz navedenih tablica je evidentno da je predvidenim arhitektonsko — gradevinskim mjerama energetske
obnove ovojnice zgrade ostvarena usteda od 99.645,81 kWh/a u isporucenoj energiji za potrebe koristenja
zgrade u stvarnom stanju prema izradunu po metodologiji, odnosno 44,02 % te 30.888,38 kg/a, odnosno
44,68 % emisije COs.

Referentna godiSnja potrodnja loZivog ulja za predmetnu zgradu za potrebe grijanja prema
dobivenim raunima i pretvorbenom faktoru 0,85 (11 loz ulja u 1 kg loz ulja) i 11,75 (1kg loZivog ulja u 1 kWh
loZivog ulja) prema Dodatku 5. Tablica 3.izonsi 64.918,75 kWh/a. Pri tome koli¢ina godiSnje emisije CO2
iznosi 17.333,31 kg uz pretvorbeni faktor prema Dodatku 5. Tablica 4.

Tada se uz poznati odnos referentnim izraCunom dobivene potroSnje u starom stanju i stvarne
potrodnje u starom stanju dobivaju slijedece vrijednosti:

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 55
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POKAZATELJ PREMA STVARNOJ POTROSNJI LOZ ULJA
Godisnja potrebna isporuéena energija u starom stanju
(kWh/a) 64.918,75
Godisnja potrebna isporuéena energija u novom stanju
(kWh/a) 36.341,52
USteda (kWh/a) 28.577,23
Usteda (%) 44,02 %

Prema tako provedenom izraéunu dobiva se da se ukupno potrosnja isporu¢enog loz ulja
smanjuje za 28.577,23 kWh Sto predstavlja ustedu od 44,02 % u odnosu na staro stanje na
predmetnoj zgradi (hala).

Godisnja emisija CO2 staro stanje (kg/a) 18.460,37
Godisnja emisija CO2 novo stanje (kg/a) 10.213,17
Usteda (kg/a) 8.247,20
Usteda (%) 44,68 %

Prema Dodatku 5, Tablici 4, Faktori emisija, faktor emisije CO2 za loZ ulje u Republici Hrvatskoj
iznosi 0,267 kgCO2/kWh. Za u$tedu od 30,888,38 kWh loz ulja, ukupno smanjenje CO2 iznosi 8.247,20
kg/a.

Zakljuuje se da se provedbom ove mjere smanjuju godi$nje emisije CO2 izgaranjem

prirodnog plina za 8,25 tona.
Proracun omjera isporuene energije po jedinici sustava prije i poslije provedbe mjera Prema
Dodatku 5. Natjecaja
Specifiéna energija po izlaznoj jedinici sa starim sustavom grijanja i hladenja iznosila je:
64.918,75 kWh/a / 168.964,07 kWh/a = 0,38
U novom stanju specifi¢na energija po izlaznoj jedinici iznosi:

36.341,52 kWh/a / 168.964,07 kWh/a = 0,22

0,38/0,22=1,73
Omier starog i novog stanja iznosi 1,73.

Projektant: IVAN KAPOV
dipl.ing.arh.

Ivan Kapov, dipl.ing.arh. 1 4
LAY 24

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 56




Gradevina: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA T.D. 01/21
Investitor: Alas-info d.o.o., Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik

Sadrzaj: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt

Naziv zahvata: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢.br. 266, k.o Vukojevac

6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVLAITETE
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IVAN KAPOV

dipl.ing.arh.

|
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PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN
152/08, NN 49/11, NN 25/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) i na temelju
€l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o energetskoj uinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl.gl.
21/90)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN
29/13, 87/15)

Pravilnik o nainu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)
Pravilnik o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18,86/18, 102/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)
Tehnicki propis za staklene konstrukcije (NN 53/17)

HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)
- Performance standards in building — Definition and calculation of area and space indicators (ISO
9836:2011)

HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema pona$anju u pozaru - 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire
classification of construction products and building elements - Part 1: Classification using data from reaction
to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 5.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja izloZenosti krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009)
- Fire classification of construction products and building elements -- Part 5: Classification using data from
external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPQSITE SYSTEMS WITH
RENDERING

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 58
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POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE, U SVEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI
GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvorni¢ki izradeni proizvodi od mineralne
vune (MW) - Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings - Factory made
mineral wool (MW) products - Specification (EN 13162:2012)

HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvorni¢ki izradeni proizvodi od
ekspandiranog polistirena (EPS) - Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings
- Factory made expanded polystyrene (EPS) products - Specification (EN 13163:2012)

HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvorni¢ki izradeni proizvodi od
ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) - Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for
buildings - Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products - Specification (EN 13164:2012)

HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde
poliuretanske pjene (PUR) - Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -
Factory made rigid polyurethane foam (PU) products - Specification (EN 13165:2012)

HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne
pjene (PF) - Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings - Factory made
phenolic foam (PF) products - Specification (EN 13166:2012)

HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog
(pjenastog) stakla (CG) - Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -
Factory made cellular glass (CG) products - Specification (EN 13167:2012)

HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvorniéki izradeni proizvodi od drvene
vune (WW) - Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings - Factory made wood
wool (WW) products - Specification (EN 13168:2012)

HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvorni¢ki izradeni proizvodi od
ekspandiranog perlita (EPB) - Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -
Factory made expanded perlite board (EPB) products - Specification (EN 13169:2012)

HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvorni€ki izradeni proizvodi od
ekspandiranog pluta (ICB) - Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -
Factory made products of expanded cork (ICB) - Specification (EN 13170:2012)

HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih
vlakana (WF) - Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made
wood fibre (WF) products - Specification (EN 13171:2012)

HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi - Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal
insulation products - Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji - Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) - Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Proizvodi od prskane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene - 1. dio: Specifikacija za
sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Proizvodi od injektirane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene - 1. dio: Specifikacija za
sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14318-1:2013)

HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji - Proizvodi od
krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene - 1. dio:
Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14319-1:2013)

HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji - Proizvodi od
prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene - 1. dio:
Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 -
Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) -
Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 59
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e HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi od
polietilenske pjene (PEF) - Specifikacija (EN 16069:2012)

e HRNEN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi - Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) Thermal
insulation products - Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

e HRNEN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje - Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN
1745:2012) -Masonry and masonry products - Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

e HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanije koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -
Metoda sa zastiéenom vru¢om ploom (EN 674:1997)

e HRNEN 1026:2001 - Prozori i vrata - Propusnost zraka - Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)
e HRNEN 12207:2001 - Prozori i vrata - Propusnost zraka - Razredba (EN 12207:1999)

o HRNEN ISO 12412-2:2004 - Toplinske zna&ajke prozora, vrata i zaslona - Odredivanje koeficijenta
prolaska topline metodom vruée komore - 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

e HRNEN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znadajke prozora i vrata - Odredivanje prolaska topline metodom
vruée komore - 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000)

e HRNEN 13829:2002 - Toplinske znacajke zgrada - Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada - Metoda
razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

PREPORUKE KORISNICIMA O NACINU KORISTENJA ZGRADE

Odrzavanije zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i
Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

OdrZavanije zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazecim propisima u odnosu
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je
zgrada izvedena.

Odrzavanije zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

e pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na
nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o prostornom uredenju i gradniji,

e izvodenije radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,86/18, 102/20) odnosno
propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:
e izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,
e zapisima o radovima odrZzavanja,
o nadrugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,86/18, 102/20) ili posebnim propisom donesenim u skladu
sa Zakonom o gradniji ( NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19) nije Sto drugo odredeno. Za odrzavanje
zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti
prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i TehniCkim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,86/18, 102/20).

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
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TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
(gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znaCajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni
gradevni proizvodi.

Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:
e je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,
e je zanjega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o
svojstvima) u skladu s posebnim propisom
e je propisno oznacen,
e ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trZiste
odnosno stavljanje na raspolaganje na trZiste gradevnih proizvoda.

Vrste gradevnih proizvoda jesu:
o toplinsko-izolacijska oprema (sastavljena od toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda),
e  zide i proizvodi za zidanje

Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na na¢in da nakon izvedbe
osiguravaju ispunjavanije zahtjeva odredenih vaze¢im propisima.

Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijske opreme (sastavliene od toplinsko-izolacijskih gradevnih
proizvoda) za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje
gradevnih proizvoda.

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu
odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje
okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za
prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa.

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE,
VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

Projekt je izraden te su radovi planirani na naéin da gradevni dijelovi koji ¢ine omota¢ grijanog prostora
zgrade, ukljucivo mozebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirmne elemente koji nemaju
mogucénost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije
u vrijeme izrade projekta.

Zrakopropusnost prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga "C" Tehni¢kog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20).

Iznimno, dopustena je i veCa zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 61
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— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili
— zbog uporabe uredaja za grijanje ifili kuhanje s otvorenim plamenom.

Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi
najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o gradnji kojim se ureduje to podrucje
nije drukdije propisano.

U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad ifili boravak ljudi, potrebno je osigurati
izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veci u pojedinim dijelovima zgrade
ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higiiena i zdravstveni uvjeti, ifili
— zbog uporabe uredaja za grijanje ifili kuhanje s otvorenim plamenom.

Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje,
tada mora postojati moguénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

Odredba iz stavka 1. ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom
propusnosti vanjskog zraka.

Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga "C"
Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18,86/18, 102/20).

Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,86/18, 102/20) dokazuije se i ispitivanjem
na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

Prilikom ispitivanja, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka,
sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veci od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehani¢kog
uredaja za provijetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim uredajem za provjetravanje.

Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20, 21, 22, i 23. Tehni¢kog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,86/18, 102/20) odnose se na
omota€ grijanog dijela zgrade.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
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7. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.€. 266, k.0. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.o.

Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢. 266, k.o. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.
IVAN KAPOV

dipl.ing.arh.
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Zagreb, svibanj 2024. godine
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA ENERGETSKE OBNOVE
OVOJNICE ZGRADE
na lokaciji
k.C. 266; k.0. Vukojevac

Koriste¢i danadnje cijene gradevinskih materijala, odredena je gradevinska vrijednost gradevine (ukupna
vrijednost gradevinskih i obrtni¢kih radova) u iznosu od:
202.359,98 €
(dvjesto dvije tisue tristo pedeset devet eura i devedeset osam centi)
Vrijednost gradevine izradunata je procijenom vrijednosti radova izrazenih u ovoj mapi (bez nadzora).

KNJIGA NAZIV PROJEKTA VRSTA RADOVA ISKAZ VRIJEDNOSTI
1 Projekt arhitekture Gradevinski i obrtnicki radovi

A) UKUPNO 161.887,98 €

B) PDV (25%) 40.472,00 €
SVEUKUPNO (A+B) 202.359,98 €
Projektant:

Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

Zagreb, svibanj 2024. godine IVAN KAPOV

dipl.ing arh,

%F’&S ENTARAIT ERi
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8. TROSKOVNIK GRADEVINSKIH | OBRTNICKIH RADOVA

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.€. 266, k.0. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.o.

Donji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
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VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.€. 266, k.0. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.
IVAN KAPOV

dipl.ing arh.

]
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TROSKOVNIK GRADEVINSKIH | GRADEVINSKO ZANATSKIH RADOVA
ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
ALAS - INFO d.o.o.
Donji Vukojevac 83d, 44272 Lekenik
k.€.br. 266, k.o. Vukojevac

REKAPITULACIJA

| PRIPREMNI RADOVI 6.590,00 €
I RADOVI RUSENJA | DEMONTAZE 7.684,00 €
M LIMARSKI RADOVI 141.013,98 €
WY RADOVI ALUMINIJSKE BRAVARIJE 6.600,00 €
\Y; RADOVI STRUENOG NADZORA 4.857,65 €
VI RADOVI PROJEKTANTSKOG NADZORA 2.428,83 €
VIl USLUGE KOORDINATORA ZASTITE NA RADU 2.428,83 €
A UKUPNO 171.603,29 €
B PDV (25%) 42.900,82 €
SVEUKUPNO (A+B) 214.504,11 €
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OPCl UVIETI

oPCl OPIS UZ TROSKOVNIK

Glavni projekt energetske obnove i pripadajuci troskovnik temelje se na dostavljenoj postojecoj
dokumentaciji, izmjeri postojeéeg stanja i obavljenom uvidu na postojecoj zgradi. Projekt je napravljen
na temelju pravila dobrog zanata.

Graficki dio (nacrti), tekstualni dio (opdi i tehnicki), Projekt racionalne uporabe energije i toplinske
zaStite zgrade, kao i Program kontrole i osiguranja kvalitete dijelovi su arhitektonskog glavnog projekta,
koji zajedno s pripadajucim troskovnikom Cine cjelinu arhitektonskog projekta. Projektom energetske
obnove dani su osnovni detalji izvedbe.

U fazi izvedbe, zbog Cinjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove zgrade, biti ¢e
potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji sa izvodacem radova, te ukoliko se nakon
uklanjanja pojedinih slojeva i uvida u postojece slojeve i stanje konstrukcije utvrdi odstupanje odnosno
razli¢itost u odnosu na postojece stanje prikazano projektom obnove potrebno je napraviti reviziju
glavnog projekta.

Takoder je potrebno, prije izvedbe fasade, napraviti staticku provjeru konstrukcije koja mora biti
odobrena od strane inZenjera konstrukcije i nadzornog inZenjera. Odgovarajuc¢im upisom u gradevinski
dnevnik potrebno je verificirati projektno rjesenje ili po potrebi izvrsiti korekciju. Izvodac je duzan
prouciti sve gore navedene dijelove projekta, te u slu¢aju nejasnoda ili eventualnih odstupanja od
stvarnog stanja na terenu traziti misljenje projektanta i nadzornog inZenjera. Prije pocetka radova i
izrade ponude izvodac je obavezan kontrolirati na postojeéoj zgradi sve potrebne mjere za svoj rad.

Izvodac je duzan prouciti sve navedene dijelove projekta, te u slu¢aju nejasnoca ili eventualnih
odstupanja od stvarnog stanja na terenu traziti misljenje projektanta i nadzornog inzZenjera. Prije
pocetka radova izvodac je obavezan kontrolirati na postojecoj zgradi sve potrebne mjere za svoj rad.

Izvodac ée se pridrzavati svih vazecih zakona i propisa i to: Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17, 39/19), Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o gradevinskoj inspekciji (NN
153/13), Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), Zakon o zastiti od buke
(NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18), Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10), svih pravilnika koji iz
tih zakona proizlaze, kao i svih drugih zakona iz podruéja gradnje, tehnickih propisa, priznatih tehnickih
pravila i hrvatskih normi (HRN).

Izvodac ce prilikom uvodenja u posao preuzeti nekretninu i obavijestiti nadlezne sluzbe o otvaranju
gradilista i pocCetku radova ukoliko je to zakonom odredeno. Od tog trenutka pa do primopredaje
zgrade, izvodac je odgovoran za stvari i osobe koje se nalaze unutar gradilista. Od ulaska na gradiliste
izvodac je obavezan voditi gradevinski dnevnik u kojem biljezi opis radnih procesa i gradevinsku knjigu
u kojoj biljezi i dokumentira mjerenja, sve faze izvrSenog posla prema stavkama troskovnika i projektu.
Izvodac ¢e na gradilistu ¢uvati gradevnu dozvolu ukoliko je to zakonom odredeno, glavni i izvedbeni
projekt i dati ih na uvid ovlastenim inspekcijskim sluzbama.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
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Izvodac ce ugraditi projektom predviden i prema hrvatskim normama atestiran materijal. Sve radove
izvesti ¢e od kvalitetnog materijala prema opisu, detaljima, pismenim naredenjima, ali sve u okviru
ponudene jedini¢ne cijene. Svi nekvalitetni radovi imaju se otkloniti i zamijeniti ispravnima, bez bilo
kakve odstete od strane investitora.

Izvodac ¢e prema projektom odredenom planu ispitivanja materijala, kontrolirati ugradeni
konstruktivni materijal.

Za instalacijske sustave izvodac ¢e, osim atesta o kvaliteti ugradenih materijala, dati i ateste za
instalacijske sustave. Izvodac ¢e narocitu paznju posvetiti uskladenju gradevinskih i instalaterskih
nacrta i radova. Ukoliko ustanovi razlike u mjerama, nedostatke ili neuskladenost duzan je o tome
pravovremeno obavijestiti nadzornog inZenjera.

Izvodac je u okviru ugovorene cijene duzan izvrsiti koordinaciju radova svih kooperanata tako da
omogudi kontinuirano odvijanje posla i zastitu vec izvedenih radova. Op¢i uvjeti se odnose i na radove
kooperanata, te je zbog toga potrebno da izvodac ugovara radove sa kooperantima u smislu ovih opéih
uvjeta.

Sva ostecenja nastala tijekom gradenja na vlastitim ili tudim radovima otkloniti ¢e izvodac o svom
trosku.

Izvodac ce, u okviru ugovorene cijene, preuzeti odgovornosti gradiliSta od djelovanja vise sile i krade.

Sav rad i materijal vezan uz organizaciju gradevinske proizvodnje: ograde, vrata gradilista, putevi na
gradilistu, uredi, blagovaonice, svlacionice, sanitarije gradiliSta, spremista materijala i alata, telefonski,
elektri¢ni, vodovodni i sl. prikljucci gradilista kao i cijena koristenja prikljuc¢aka ukljuceni su u ugovorenu
cijenu.

Jedinic¢ne cijene trebaju ukljucivati: materijalne troskove, tj. nabavnu cijenu materijala uvecanu za
visinu cijene transporta (utovar, prijevoz, istovar i skladistenje na gradilistu). Skladistenje treba provesti
na nacin da materijal bude osiguran od vlaZenja i lomova, jer samo neostecen i kvalitetan materijal
smije biti ugraden. Rad obuhvaca, osim onog opisanog u troskovniku, jos i prijenose, prijevoze, dizanje,
utovar i istovar materijala, zastic¢ivanje od Stetnih atmosferskih utjecaja, sve pomoc¢ne radove kao:
sakupljanje rasutog materijala, odrzavanje Cistoce gradilista, CiS¢enje zgrade za vrijeme i nakon gradnje
i sl. Skele, podupore, razupore takoder treba predvidjeti u cijeni. Skele moraju biti izvedene u skladu sa
propisima. U cijenu treba ukljuditi i ispitivanja materijala i sve troSkove u vezi sa dobavljanjem
potrebnih atesta.

Izvodac cCe Cistiti gradiliSte barem tri puta tokom gradenja, a na kraju ée izvesti sva fina ¢iSéenja zidova,
podova, vrata, prozora, stijena, stakala i dr. Sto se nece posebno opisivati niti napladivati.

Izvodac e zajedno sa nadzornim inZzenjerom izraditi vremenski plan (terminski plan, gantogram)
aktivnosti na gradilistu i njime odrediti dinamiku financiranja, dobave materijala i opreme i sl.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
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Nakon naplate okoncane situacije izvodac ¢e predati zgradu investitoru ili po investitoru odredenom
korisniku.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi procjenu opasnosti, odnosno procijeniti rizik na nacin da se
utvrdi priroda, stupanj, te trajanje izlaganja radnika prasini koja nastaje od azbesta ili materijala koji
sadrze azbest prema Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09).

Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1 ili jednakovrijedno i
HRN EN 13501-5 ili jednakovrijedno, dok se ispitivanja vrse prema hrvatskim normama (HRN) koje se
odnose na ispitivanju otpornosti na pozar, a koje su navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00,
06/08.

Uredenje gradilista izvodac je duzan izvesti prema shemi organizacije gradilista koju je duZan dostaviti
prije pocetak radova. Prilikom izrade sheme organizacije gradiliSta predvidjeti: prostorije za svoje
urede, osiguranje gradilista ogradom ili drugim elementima za sigurnost ljudi te zastitu prometa i
objekata, postaviti natpisnu plocu, postaviti dovoljan broj skladista, pomoc¢nih radnih prostorija,
nadstresnica, odrediti i urediti prometne i parkiraliSne povrsine za vozila, gradevnu mehanizaciju i
slicno te opremu. lzvodac je duzan gradiliSte sa svim prostorijama i inventarom Cistiti i odrzavati.
Izvodac mora bez posebne naplate osigurati investitoru i projektantu potrebnu pomo¢ oko obilaska
gradilista i nadzora, uzimanja uzoraka i slicno. Na gradili$tu moraju biti poduzete sve mjere sukladno
Pravilniku o zastiti na radu, prema postojecim propisima. lzvodac je duzan po zavrsetku radova odistiti
gradiliste, skinuti i odvesti sve ograde, pomoc¢ne objekte i ostalo do zdravog tla kako bi se moglo
pristupiti uredenju okolisa.

Zgrada prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara NN 29/13 i dop. pripada podskupini ZPS 5. OTPORNOST NA POZAR:e nosivi dijelovi:
zadnji kat ili potkrovlje: R 60, suteren, prizemlje i katovi, te podrumske (podzemne etaze): R 90
stropovi i kosi krovovi s nagibom ne ve¢im od 60 stupnjeva prema horizontali: stropovi iznad zadnjeg
kata: R 60, medustropovi ostalih katova: REI 90e zidovi stubista: suteren, prizemlje i katovi, te
podrumske (podzemne etaze): REI 90, strop iznad stubi$ta: REI 90 REAKCIJA NA POZAR:e procelja:
toplinski kontaktni sustav procelja - klasificirani sustav: klasa gorivosti B-d1 ili sastav slojeva s
klasificiranim komponentama: pokrovni sloj B-d1, izolacijski sloj: A2e ravni krov ili nagiba manjeg od
20°: izolacija BKROV (t1), toplinska izolacija poloZena na armiranobetonsku plocu: B

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 69
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Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1 ili jednakovrijedno i
HRN EN 13501-5 ili jednakovrijedno, dok se ispitivanja vr3e prema hrvatskim normama (HRN) koje se
odnose na ispitivanje otpornosti na pozar, a koje su navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00,
06/08.

Napomena: Predmetni projekt energetske obnove napravljen je prema Pravilniku o jednostavnim i
drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19), ¢lanak 5, podstavak 10. Projekt
energetske obnove raden je u skladu sa Pravilnikom o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15), no bez relevantnog Elaborata zastite
od poZara. Svi materijali koji se ugraduju u gradevinu u fazi energetske obnove su projektirani u skladu
sa Pravilnikom o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13, 87/15) i moraju zadovoljavati zahtjeve u pogledu otpornosti i reakcije na pozar po
stavkama ovisno o vrsti materijala, odnosno gradevnog dijela.

Medutim, zbog nedostatka Elaborata zastite od pozara, za sve otvore predvidene za zamjenu u
gradevini nije sagledana njihova evenutalna potrebna otpornost na pozar. Prije izvedbe energetske
obnove procelja preporuka je izraditi Elaborat zastite od poZara, te usvojiti zahtjeve otpornosti na
pozar pojedinih stavki.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.

Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 70
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. PRIPREMNI RADOVI

OPCI UVIETI

Pri kalkulaciji ponuda ponudac treba voditi racuna o uvjetu investitora da zgrada za vrijeme radova mora biti u
funkciji, te da se radovi moraju planirati tako da se omoguci boravak u svim dijelovima zgrade uz $to manje i kraée
poremecaje.

Prethodno predaji ponude izvodac ima pravo pregledati lokaciju i zgradu, provjeriti snimak zgrade i okolnog
terena, pregledati stanje u zgradi, upoznati se sa stanjem postojeéih instalacija, uputiti se u funkciju zgrade kako bi
mogao dati realnu cijenu za pripremne i ostale radove. Ukoliko izvodac prethodnim uvidom primijeti da je
potrebno izvesti jo$ neke pripremne radove, duzan je iste uvrstiti u cijenu kosStanja putem obracuna u faktoru, jer
se naknadni pripremni radovi nece posebno priznavati.

Pripremni radovi koje je izvodac duzan izvesti bez posebnog iskaza troskova, a koji ulaze u cijenu zgrade kroz
faktor nisu prikazani u posebnim stavkama troskovnika. Ovo se odnosi na izradu plana organizacije gradilista,
organizaciju prilaznih i privremenih puteva, staza, gradiliSnih nastambi za radnike, upravu, skladista, nadstresnice,
te privremene prikljucke i razvode vodovoda, elektrike, telefona i ostalih instalacija na gradilistu, a za potrebe
funkcioniranja gradilista, zatim ¢uvarske sluzbe, uredenja skladista, geodetsko snimanje visina i vanjskog terena,
radove na osiguranju gradilista i radnika, za obestecenja na gradilistu, kao i Stete naknade prema tre¢im osobama,
osiguranje prostorija za nadzornu sluzbu, kao i ostale radove koji po pravilu terete reziju uprave izvodaca i koji se
ne naplacuju posebno.

U faktor ulaze i troskovi potrebnih ispitivanja materijala i konstrukcija, te ishodenje atesta.

Izvodac je duZan pridrZavati se svih propisa javnog prometa. Dozvolu za koristenje javnih prometnih povrsina
izvodac je duzan zatraZiti od nadleznih sluzbi, prema svojim potrebama za organizaciju gradilista i platiti
eventualne takse za ishodenje odobrenja za koriStenje povrsina. Ovi troskovi su takoder u faktoru i ne naplacuju se
posebno.

Izvodac gradevinskih radova izvodi sve privremene instalacije vode, struje i ostalih potrebnih instalacija. On je
duzan dozvoliti prikljucak ostalim svojim izvodacima (kooperantima) na te vodove. Utrosak vode i elektri¢ne
energije za jedinicu proizvoda uklju€uje se u analizu cijena proizvoda prema normativima utroska, a utrosak za
potrebe ureda, gradilista, pranje vozila i strojeva, rasvjetu gradilista i ostalo ukljucuje se u faktor gradilista.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 71
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1 Priprema gradilista
Priprema gradiliSta koja uklju€uje zastitu zgrade
na nacin da tijekom radova ne dode do ostecenja
iste, osiguranje koridora za prolaz korisnika
zgrade, zastita od prasine, te osiguranje okoline
kojom se sprecava prilaz nezaposlenima tijekom
radova. Sav prostor za vrijeme i nakon rusenja i
demontaza, te prilikom izvodenja novih
konstrukcija zastititi od vremenskih nepogoda
(vlaZzenja, prokisnjavanja, rashladivanja), te
osigurati i zastititi od ostalih uvjeta koji bi mogli
ometati izvodenje radova vezani za postojece
instalacije (vodovod, odvodnja, grijanje,
ventilacija, elekrika, plin i drugo). Sve radove
treba izvoditi sukladno propisanim higijensko
tehni¢kim mjerama zastite na radu, tj. paziti na
rad strojeva i alata, predvidjeti moguca
urusavanja, te postaviti i odrzavati zastitne oplate,
ograde i skele, postaviti znakove upozorenja na
opasnosti, te zastititi fizicke osobe i objekt tijekom
izvedenja radova.
Stavka obuhvacda pregled, kontrolu mjera i veli¢ina
postojeceg stanja gradevinske konstrukcije
objekata, ispitivanje vertikalnosti i stabilnosti
procelja, pregled postojeceg stanja opreme,
instalacija, te utvrdivanje tocnih koridora
instalacija u objektu i izvan objekta. Pipremne
radove je obavezan izvrSavati izvodac radova prije
nego pristupi izvodenju i za vrijeme izvodenja
radova. U pripremne radove
ukljuditi i pregled projektne dokumentacije
(gradevinski i instalaterski dio) sa pripadaju¢im
troskovnicima, a o svim nejasno¢ama ili
neuskladenostima pravovremeno izvjestiti
investitora i projektanta. Obracun za izvodenje
kompletnih pripremnih radove iz opisa stavke, po
pausalnoj procjeni. komplet 1,00

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh.
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2 Ispitivanje vertikalnosti i stabilnosti procelja.
Postojece stanje nosive konstrukcije u smislu
ispunjavanja temeljnog zahtjeva za gradevinu
mora zadovoljavati uvjete u pogledu mehanicke
otpornosti i stabilnosti, Sto mora biti potvrdeno
od strane inZenjera konstrukcije i nadzornog
inZenjera. Stavka ukljucuje svu potrebnu opremu.
Obracun po kompletu obavljenih radova. komplet 1,00

3 Doprema, postava, skidanje i otprema cijevne
fasadne skele od besavnih cijevi. Skelu izvesti
prema postojec¢im HTZ propisima i u svemu kako
je opisano u opéim uvjetima. U jedini¢nu cijenu
ukljuditi i zaStitni zastor od jutenih ili plasti¢nih
traka, koje se postavljaju s vanjske strane skele po
cijeloj povrsini. Skelu je potrebno osigurati od
prevrtanja sidrenjem u objekat, a od udara groma
uzemljenjem. Potrebno je izvesti pomoéne
Zeljezne ili drvene ljestve — penjalice u svrhu
osiguranja vertikalne komunikacije po skeli. U
stavku je ukljucena izvedba tunelske skele u
dogovoru s investitorom. Prije izvedbe skele
izvodac je duzan izraditi projekt skele, Sto je u
cijeni stavke. Uklju¢uje moguénost koristenja
podiznih platformi za unutarnje zabatne zidove.
Obracun se vrsi po m2 vertikalne projekcije
povrsine skele.

Polaganje skele na terenu, ukupna visina do 8m
(visina 1m iznad vrha krova). m?2 720,00

T.D. 01/21

500,00 €

5.760,00 €

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI

6.590,00 €

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
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Il. RADOVI RUSENJA | DEMONTAZE

OPCI UVIETI

Projekt energetske obnove zgrade izraden je temeljem mogucih izmjera i pretpostavljenih zidnih, stropnih i krovnih
slojeva. Duznost je izvodaca da sondiranjem utvrdi stvarni sastav konstrukcija i u slu€aju odstupanja sastava upozori
nadzornog inZenjera i investitora na odstupanje. Prije poCetka radova potrebno je konstrukcije u koje ne zadiru
radovi zastititi od moguceg oSteéenja. Sve otvore na proceljima zgrade treba odmah nakon postave skele zastititi
PVC folijom debljine 0,20 mm kako ne bi doslo do njihovog osteéenja. Otvore drzati zasticenima sve do njihove
demontaze i postave nove stolarije ukoliko je to predvideno, ili do cjelokupnog zavrSetka radova ukoliko zamjena
nije predvidena.

Nakon provedenih pripremnih radova, svih potrebnih rasterec¢enja i potrebnih osiguranja, rusenje na gradevini vrse
se prema unaprijed utvrdenom redoslijedu dogovorenim sa nadzornim inZenjerom na nacin kojim se ne ugrozava
stabilnost zgrade, sigurnost radnika i ljudi koji borave u zgradi. Demontaze i rusenja izvode se u pravilu od krova
prema podrumu.

Sva rusenja i demontaZe konstruktivnih elemenata treba izvrsiti pod nadzorom projektanta i staticara. Kod vr$enja
proboja ili vodenja instalacija u nosivim konstrukcijama zahvat vrsiti maksimalno precizno bez narusavanja nosivih
svojstava konstrukcije. Prilikom zahvata na nosivim konstrukcijama obavezno je podupiranje. Sva rusenja,
probijanja, busenja i dubljenja treba u pravilu izvoditi ru¢nim alatom bez upotrebe vibracijskih uredaja, s osobitom
paznjom.

DemontaZu i ponovnu montazu gromobrana izvodac treba izvoditi prema Tehnickom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10).

U cijenu radova trebaju biti uklju¢ene sve podupore, skele i privremene (zamjenske konstrukcije) koje osiguravaju
stabilnost u toku radova, te se zahtjevi za nadoplate radi izvedbi privremenih konstrukcija nece priznavati kao i svih
horizontalni i vertikalni prijenosa materijala dobivenih rusenjem i demontazom, odvozom na privremenu gradilisni
deponij, gradsku planirku ili pohranu elemenata na mjesto po dogovoru sa investitorom. To vrijedi i za ¢iS¢enje
gradilista i dovodenje javne povrsine u prvobitno stanje. U cijenu radova je ukljuceno i sigurno zbrinjavanje opasnih
materijala (azbest, freoni). Ukoliko se uklanjaju elementi koji sadrZe azbest to se mora udiniti u skladu sa Pravilniku o
nacinu i postupcima i gospodarenjem otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07).

Demontiranu i privremeno deponiranu opremu, uredaje i dr. treba pohraniti na gradilistu ili kod vlasnika. Izvodac
snosi sve troskove ponovne dobave ili izrade pojedinih elemenata u slucaju ostecenja ili otudenja sa gradilista.
Demontaza postojeéih limenih elemenata, ukljucujuci i prozorske klupcice na procelju obavezno izvodi limar koji je
duZan uzeti mjere i uzorke te snimiti detalje izvedbe, Sto je uklju¢eno u cijenu stavke. DemontaZu i ponovnu
montazu postojecih vanjskih jedinica rashladnih uredaja na procelju izvodi ovlasteni serviser. DemontaZzu i ponovnu
montazZu postojeceg gromobrana, strujnih ormarica i sl. na procelju izvodi ovlastena osoba. Demontaza vanjskih
jedinica rashladnih uredaja, gromobrana, strujnih ormariéa i sl. uklju€uje i njihovu sigurnu pohranu.

U slucaju nastalih Steta, radi nepravodobno zasti¢ene lokacije na kojoj se vrse rusenja i demontaze, sve trosSkove
nastalih Steta snosi izvodac. Izvodac je duzan striktno se drzati mjera zastite na radu.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 74
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red. br.|stavka jed. mj. |koli¢ina| Jed. Cijena ukupno

1 DemontaZa i ponovna montaZa elemenata na
procelju. DemontaZa i privremeno uklanjanje
sigurnosnih kamera, rasvjetnih tijela, vanjskih
uredaja klima jedinica i sl. na vanjskim zidovima.
Sve demontirane elemente potrebno je sigurno
pohraniti na gradilistu ili kod vlasnika. Nakon
izvedbe procelja, upotrebljive demontirane
elemente potrebno je ponovno montirati, a
neupotrebljive dijelove odvesti na deponij ili
predati investitoru. U stavku je uklju¢eno otpajanje
i ponovno spajanje svih vodova, uzemljenja i sl. komplet 1,00 135,00 € 135,00 €

2 DemontaZa unutarnje obloge od EPS ploc¢a, d=10
cm.
Stavka ukljucuje pazljivu demontazu, komplet i
odvoz na gradski deponij.
U cijenu ukljueno utovar, odvoz i taksa za gradsko
odlagaliste.
Obracun po m2 m2 747,00 4,00 € 2.988,00 €

3 Demontaza krovni pokrov od limenih panela,
d=5cm.
Stavka ukljucuje pazljivu demontazu, komplet i
odvoz na gradski deponij.
U cijenu uklju¢eno utovar, odvoz i taksa za gradsko
odlagaliste.
Obrac¢un po m2 m2 785,00 5,00 € 3.925,00 €

4 DemontaZa sustava odvodnje oborinske vode s
krova.
Stavka ukljucuje pazljivu demontazu, komplet s
demontaZom sustava pri¢vrs¢enja i odvoz na
gradski deponij.
U cijenu ukljueno utovar, odvoz i taksa za gradsko
odlagaliste.
Obracun po m1.
a) demontaza i odvoz vertikale oborinske odvonje.

Vertikale od plastificiranog ¢eli¢nog lima, 3100mm ml 61,00 4,00 € 244,00 €

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 75
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b) demontaza i odvoz horizontalne oborinske
odvonje. Horizontalna odvodnja od plastificiranog
¢eliénog lima, RS 40cm. ml 98,00 4,00 € 392,00 €

UKUPNO RADOVI RUSENJA | DEMONTAZE 7.684,00 €

lll. LIMARSKI RADOVI

OPCI UVIETI

Limarski radovi obuhvacaju izradu i postavu horizontalnih i vertikalnih odvodnih Zljebova, rigalica, te raznih
opsava grad. elemenata.

Materijal za izradu limarskih radova je pocincani celi¢ni lim ili AL lim Sto je naznaceno u opisima stavki.
Radovi moraju biti izvedeni prema vazeéim propisima, normativima i pravilima struke.

Elementi limarije profiliraju se i formatiraju na limarskim strojevima u radionici.

Pri profiliranju limarskih elemenata bridovi savijenih limova ne smiju biti oStri, nego pravilno zaobljeni.
Profilirani i formatizirani elementi mogu se u radionici spajati u sekcije ¢ija je duZina pogodna za transport, a
ne oteZava montaZu na objektu.

Elementi i sekcije medusobno se spajaju limarskim vezama (jednostruki i dvostruki, lezedi i stojeci prijevoji),
lemljenjem i zakivanjem.

Lemljenje se izvodi odgovaraju¢om atestiranom slitinom.

Povrsine koje se leme moraju biti o¢is¢ene odgovaraju¢om tekué¢inom za lemljenje.

Spajanje elemenata u sekcije vrsi se preklopom elemenata od cca 2 cm i obostranim lemljenjem.

Veza limarskih elemenata sa objektom mora biti takva da omoguéava rad limene konstrukcije pri
temperaturnim promjenama.

Elementi se u betonsku podlogu u¢vrs¢uju mesinganim vijcima u PVC tiplu.

Rupa u elementu kroz koju se zavidava vijak mora biti takvog oblika i dimenzije da omogucava slobodno
pomicanje elementa u kriticnom smjeru.

Nakon ucvrscéenja vijka na mjestu spoja lemi se zastitna kapica koja mora biti oblikovana tako da omogucava
pomicanje elementa u kriticnom smjeru.

Vijci se postavljaju na razmaku od 100 cm maksimalno.

Na mjestima gdje je to moguce pri¢vricenje za podlogu vrsi se sponama od Celicnog lima.

Elementi duzi od 20 m moraju se dilatirati kako bi se izbjegle deformacije i oSteéenja usljed rada konstrukcije
pri temperaturnim promjenama.

Kako lim ne smije leZati neposredno na betonu ili Zbuci, ispod lima se polaZe traka krovne ljepenke. Sirina
traka mora odgovarati Sirini lima.

Izvoditelj radova je obvezan da na osnovu detalja u projektu izradi konkretne radionic¢ke detalje koje ¢e moci
primjeniti posto ih odobri projektant.

Prije izrade elemenata izvoditelj mora provjeriti mjere na gradilistu.

Nakon izvedbe limarije izvoditelj je u obvezi da u nazo¢nosti nadzornog inZenjera izvrsi ispitivanje
vodonepropusnosti postavljene limarije.

Ispitivanje se vrsi blagim vodenim mlazom.

Limarija ne smije propustati vodu, otjecanje mora biti kontinuirano, bez zadrZavanja vode u pojedinim
elementima.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 76
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Jedini¢na cijena obuhvaca: radionic¢ke nacrte i provjeru mjera na objektu, nabavu materijala (limovi, spojna
sredstva, sredstva za brtvljenje, podloZna krovna ljepenka, izradu elemenata u radionici, transport,
skladistenje i manipulaciju elementima na gradilistu, ugradbu elemenata na objektu, provjeru ispravnosti
izvedenih radova, otklanjanje eventualnih nedostataka, te uklanjanje otpadaka i viska materijala sa gradilista.

red. . . . Jed.
stavka jed. mij.|koli¢ina| ukupno
br. Cijena

RADOVI KROVA

1 Krovni panel
Dobava i montaza trapeznog krovnog izolacijskog panela
proizvodaca, sastavljen od vanjskog lima debljine 0,5 mm,
poliesterska boja debljine 25 my, po normi EN1042 ili
jednakovrijedno i EN 10147-2000 ili jednakovrijedno.
Sirina panela 1000 mm.
Koeficijent prolaska topline U< 0,18 W/m2K prema
EN14509:2013 ili jednakovrijedno sa uracunatim gubicima na
spojevima panela.
Izolacijska jezgra negoriva debljine 120 mm.Toplinska
provodljivost izolacijske jezgre A £ 0,022 W/mK
prema EN 13165 ili jednakovrijedno koja ukljucuje faktor
starenja materijala.
Na bo¢nom spoju panel-panel termicka brtva, te u spojnom
valu panela antikondenzacijska brtva.
Ral boja lima panela po izboru projektanta
Vatrootpornost panela: R30/RE30/REI 30/REW20 prema
EN13501-2 ili jednakovrijedno.
Reakcija na poZar: B s1 d0

- razred reakcije na poZar Euroklasa B prema normi EN 13501

ili jednakovrijedno

- najvisa, s1 klasa obzirom na razvoj dima

- najvisa, d0 klasa obzirom na goruée kapljice/otpale dijelove

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 77
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Tehnicke karakteristike panela dokazati ovjerenom tvornickom
izjavom o svojstvima (DOP) te certifikatom o stalnosti svojstava
izdanim od akreditirane EU certifikacijske kuce.PriloZiti
garanciju na vatrootpornost, statiku i termicku izolaciju u
trajanju od 40 godina.Obavezna primjena svih propisanih uputa
za montaZzu od strane proizvodaca. Panel je s obje strane
zasticen sa PVC folijom, koja se u montaZi odstranjuje.Boja i
ton po odabiru projektanta.Stavku izvesti do pune
funkcionalnostiObracun po m2 ugradenih panela. U stavku
uklju€en sav originalni spojni i pri¢vrsni materijal, brtve, kalote
i podlosci u sustavu proizvodaca. Stavku izvesti do pune
funkcionalnosti.

m2 796,00 62,36 €

2 Dobava, izrada i montaZa opsava sljemena na krovu, prema
standardnom detalju proizvodaca koji se sastoji od svih
potrebnih op3Sava koji se izvode iz €eli¢nog plastificiranog lima
debljine 0.60mm u boji po RAL-u krovnih panela sa svim
spojnim i brtvenim materijalom da bi se postigla potpuna
vodonepropusnost i zrakonepropusnost sliemenog spoja po
uputama proizvodaca.
Stavku izvesti do pune funkcionalnosti.
Obracun prema stvarno izvedenim koli¢inama. ml 49,00 38,00€

3 Dobavaiizvedba standardnog detalja proizvodaca spoja kosine
krova sa zabatom svih dijelova hale koji se sastoji iz opSava koji
se izvode iz Celi¢nog plastificiranog lima debljine 0.60mm u boji
po RAL-u krovnih ili fasadnih panela, te svim potrebnim
brtvenim i spojnim materijalom. Sve izvesti prema uputstvima i
detaljima proizvodaca.
Stavku izvesti do pune funkcionalnosti.
Obracun prema stvarno izvedenim koli¢inama. m1l 33,00 3500€

4  Dobava i montaZa standardnih snjegobrana proizvodaca. Sve
izvesti prema uputstvima i detaljima proizvodaca sa svim
potrebnim pricvrs¢enjima i brtvljenjima.
Stavku izvesti do pune funkcionalnosti.
Obracun prema stvarno izvedenim koli¢inama. kom 97,00 25,00€

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh.

49.638,48 €

1.862,00 €

1.155,00 €

2.425,00 €
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RADOVI ODVODNJE OBORINSKE VODE

5 Dobava, izrada i montaza horizontalnog Zlijeba prema
standardnom detalju proizvodaca koji se izvodi iz ¢elicnog
plastificiranog lima debljine 0.60mm u boji prema RAL-u
fasadnih panela prema uputstvima i detaljima proizvodaca. U
cijenu ukljuciti i sljedeée elemente ukljucivo sav spojni i brtveni
materijal:
standardni drzac horizontalnog Zlijeba

standardni opsav, spoja krovnog panela sa zidom iza

horizontalnog Zlijeba koji se izvodi iz ¢eli¢nog plastificiranog

lima debljine 0.60mm

standardni op3avi, zaustavno okapni op3avi koji se izvode iz

celicnog plastificiranog lima debljine 0.60mm

Boja i ton po odabiru projektanta.

Stavku izvesti do pune funkcionalnosti.

Obracun prema stvarno izvedenim koli¢inama. ml 98,00 42,00€

6 Dobava, izrada i montaza vertiklanog odvodnog elementa od
plastificiranog lima, presjeka #100mm.
Boja po izboru projektanta.
Obracun po m1ili po kompletu ovisno o podstavci
a) Vertikalna odvodnja prema specifikaciji
ml 61,00 38,00€
b) spoj na horizontalnu odvodnju
komplet 7,00 38,00 €
c) spoj na postojeci sustav oborinske odvodnje u tlu, postojeci
prikljuéak od PVC cijevi @110mm koja izvire iz razine okolnog
terena komplet 7,00 38,00 €

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh.

4.116,00 €

2.318,00 €

266,00 €

266,00 €
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RADOVI PROCELIA
- RADOVI S VANJSKE STRANE GRADEVINE

7  Fasadni panel skrivenog spoja

Dobava i montaza fasadnog izolacijskog panela skrivena spoja,
dvostruke hidro-termicke brtve na spoju, vanjski lim debljine
0,6 mm, u profilaciji po izboru projektanta, poliesterska boja
debljine 25 my, po normi EN1042 i EN 10147-2000 ili
jednakovrijedno.Sirina panela 1000 mm.Koeficijent prolaska
topline U £ 0,12 W/m2K prema EN 14509:2013 ili
jednakovrijedno sa uracunatim gubicima na spojevima
panela.lzolacijska jezgra negoriva, debljine 150 mm u sastavu
vanjskog zida Z1n i Z3n. Ral boja lima panela po
izboru projektanta.Vatrootpornost panela: EI30/EW60 prema
EN 13501-2 ili jednakovrijedno.

Reakcija na pozZar: B s1 d0- razred reakcije na pozZar Euroklasa

B prema normi EN 13501 ili jednakovrijedno- najvisa, s1 klasa

obzirom na razvoj dima - najvisa, dO klasa obzirom na goruée

kapljice/otpale dijelove

Tehnicke karakteristike panela dokazati ovjerenom tvornickom
izjavom o svojstvima (DOP) te certifikatom o stalnosti svojstava
izdanim od akreditirane EU certifikacijske kuce.

PriloZiti garanciju na vatrootpornost, statiku i termicku izolaciju
u trajanju od 40 godina.

Obavezna primjena svih propisanih uputa za montazu od
strane proizvodaca.

Panel je s obje strane zasti¢en sa PVC folijom, koja se u montazi
odstranjuje.

Obracun po m2 ugradenih panela.

U stavku ukljucen sav originalni spojni, brtveni i pricvrsni
materijal i sl. prema uputama proizvodaca. m2 730,00 80,00 €

8 Dobavai montaza standardnog donjeg pocetnog opsava
prema standardnom detalju proizvodaca za vertikalnu
postavu panela koji se izvode iz Celi¢nog plastificiranog lima sa
svim spojnim i brtvenim materijalom prema uputstvima i
detaljima proizvodaca.
Boja i ton po odabiru projektanta.
Stavku izvesti do pune funkcionalnosti.
Obracun prema stvarno izvedenim koli¢inama.
a) donji pocetni opSav za limene panele 100mm
ml 92,50 32,00€

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh.

58.400,00 €

2.960,00 €

80
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RADOVI PROCELIA
- RADOVI S VANJSKE STRANE ZABATNIH ZIDOVA

9 Dobava i montaZa fasadnog izolacijskog panela skrivena spoja
proizvodaca, dvostruke hidro-termicke brtve na spoju, vanjski
lim debljine 0,6 mm, u profilaciji prema izboru projektanta,
poliesterska boja debljine 25 my, po normi EN1042 i EN 10147-
2000 ili jednakovrijedno.

Sirina panela 1000 mm.

Koeficijent prolaska topline U £ 0,12 W/m2K prema EN
14509:2013 ili jednakovriijedno sa uracunatim gubicima na
spojevima panela.

Izolacijska jezgra negoriva debljine 150 mm u sastavu zida Z1n
(jugozapadno i sjevernoisto¢no procelje).

Toplinska provodljivost izolacijske jezgre panela A < 0,018
W/mK prema EN 13165 ili jednakovrijedno koja uklju¢uje faktor
starenja materijala.

Ral boja lima panela po izboru projektanta.

Reakcija na pozar: B s1 d0

- razred reakcije na pozar Euroklasa B prema normi EN 13501 ili
jednakovrijedno.

- najvisa, sl klasa obzirom na razvoj dima

- najvisa, d0 klasa obzirom na goruce kapljice/otpale dijelove
Tehnicke karakteristike panela dokazati ovjerenom tvornickom
izjavom o svojstvima (DOP) te certifikatom o stalnosti svojstava
izdanim od akreditirane EU certifikacijske kuce.PriloZiti
garanciju na vatrootpornost, statiku i termicku izolaciju u
trajanju od 25 godina.Obavezna primjena svih propisanih uputa
za montazu od strane proizvodaca.Panel je s obje strane
zasticen sa PVC folijom, koja se u montazi odstranjuje.Stavka
ukluéuje i izveda dodatne potkontrukcije od limenih
profila.Boja i ton po odabiru projektanta.Stavku izvesti do pune
funkcionalnosti.Obracun po m2 ugradenih panela. U stavku
ukljucen sav spojni, brtveni i pri¢vrsni materijal. m2 176,50 65,00 €

10 Dobava i montaZa standardnog donjeg pocetnog opsava
prema standardnom detalju proizvodaca za vertikalnu
postavu panela koji se izvode iz Celi¢nog plastificiranog lima
debljine 0.60mm sa svim spojnim i brtvenim materijalom
prema uputstvima i detaljima proizvodaca.
Boja i ton po odabiru projektanta.
Stavku izvesti do pune funkcionalnosti.
Obracun prema stvarno izvedenim koli¢inama.
a) donji pocetni opsav za limene panele 50mm
ml 12,00 30,00€

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh.

11.472,50 €

360,00 €
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11 Dobava i montaZa op3ava na rubovima fasadnih panela
Limeni opsav, RS 35 cm se izvodi od ¢eliénog plastificiranog
lima debljine 0.60 mm sa svim spojnim i brtvenim materijalom
prema uputstvima proizvodaca.
Boja i ton po odabiru projektanta.
Stavku izvesti do pune funkcionalnosti.
Obracun po m1 ovisno o poziciji
a) limeni opsav po rubovima fasadnih panela, RS 35cm
ml 26,25 220,00€ 5.775,00€

UKUPNO LIMARSKI RADOVI
141.013,98 €

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 82
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IV. RADOVI ALUMINIJSKE BRAVARUE

Izvoditelj preuzima na sebe obvezu provjere nosivosti aluminijskih fasadnih elemenata i dimenzioniranja
al. profila i ostaljenja prema pravilima struke i estetskim zahtjevima projekta.

Izvoditelj je duzan dostaviti ateste ili certifikate za ugradeni objesSeni sustav, ugradene serije profila
/elemenata/, okova, brtvi, spojnih elemenata i sl., ¢ime garantira kvalitetu materijala i izvedbu.

Za izradu osnovne konstrukcije upotrijebiti aluminijske fasadne profile izradene od legure AIMgSi0,5
klase 6060. Finalna obrada profila je elektrostatickim nanosenjem praha i peCenjem na temperaturi od
180 C, gdje debljina sloja se mora kretati od 70-100 mikrona. Moraju biti ugradene trajno elasti¢ne brtve
EPDM kvalitete sa peroksidnom vulkanizacijom koje onemogucavaju prodor vode i zraka na spoju fiksnih
i pokretnih dijelova konstrukcije. Brtve istih karakteristika ugraduju se na spoju ostakljenja i unutarnje
podkonstrukcije.

Okovi moraju odgovarati vazeé¢im propisima i biti izradeni od aluminijskih legura ili nehrdajuceg Celika i
sl.

Primjenjeni sistem mora osigurati postojanje vidljivih aluminijskih profila sa vanjske strane.

Fasadne stijene sidre se Celi¢nim sidrima i sidrenim vijcima u betom. Sidra moraju biti antikorozijski
zasticena i bez izravnog dodira sa aluminijem da se sprijeCe galvanizacijska izjedanja materijala. Materijal
za izradu sidra je konstrukcijski celik.

Objesena fasadna stijena treba zadovoljavati u pogledu zrakonepropusnosti, vodonepropusnosti,
otpornosti na opterecenja vjetra, toplinske prohodnost, zvucne izolacije od zra¢nog zvuka i staticke
stabilnosti, a sve prema vazeé¢im normama u RH.

VANJSKA ALU-BRAVARIJA

Za izradu osnovne konstrukcije upotrijebiti aluminijske profile sa prekidom toplinskog mosta.

Profili su izradeni od legure ALMgSiO, 5 klase 6060 i sastoje se od dva dijela koja su medusobno spojena
pomocu poliamidnih Stapova Sirine 22 mm koji onemogucavaju prolaz topline s unutrasnjeg na vanjski
dio profila i obrnuto, te je na taj nacin izbjegnuto stvaranje kondenzata na unutrasnjoj strani profila.
Finalna obrada profila je elektrostaticnim nanoSenjem praha i pecenjem na temperaturi od 180 C, gdje
debljina sloja mora biti izmedu 70-100 mikrona. U profile moraju biti ugradene trajno elasti¢ne brtve
EPDM kvalitete sa peroksidnom vulkanizacijom, koje onemogucavaju prodor vode i zraka na spoju
fiksnih i pokretnih dijelova konstrukcije. Brtve istih karakteristika ugraduju se na unutrasnjem i vanjskom
spoju ostakljenja i aluminijske konstrukcije.

Sav okov mora odgovarati vazeéim propisima i biti izraden od aluminijskih legura ili od nehrdajuéeg
Celika.

Okviri prozora i vrata sidr se direktno u beton plasti¢nim tiplima i vijcima. Prostor izmedu okvira i
betonskog zida popunjava se poliuretanskom pjenom. S vanjske i unutrasnje strane taj prostor pokriti
ukrasnom Al letvicom.

Alu bravarija treba zadovoljavati u pogledu zrakonepropusnosti, vodonepropusnosti, otpornosti na
opterecenja vjetra, toplinske prohodnost, zvu¢ne izolacije od zra¢nog zvuka i staticke stabilnosti, a sve
prema vaze¢im normama u RH.

Vijci za sidrenje moraju biti zasticeni protiv korozije, a svaki vanjski vijak mora biti Inox 18/10 kvalitete.
Potrebno je omoguditi nesmetani temperaturni rad stakala u okviru. Vrstu i boju stakla odreduje
projektant, a debljina stakla mora zadovoljiti staticke zahtjeve prema pravilima struke.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
Ovlasteni arhitekt: Ivan Kapov, dipl. ing. arh. 83
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Sve stavke trebaju biti uskladene sa zahtjevima projekta toplinske zastite i ustede energije i elaborata
zastite od buke.

Detalji moraju biti u skladu s principjelnim detaljima u projektu.

Izrada alu-bravarije moZe poceti tek kad projektant prihvati i ovjeri radionic¢ke nacrte i izvoditelj dostavi
jedan uzorak u stvarnoj veli¢ini (mock up).

Ukoliko je Sto u troSkovniku nejasno, treba traZiti dodatno objasnjenje od strane projektanta prije
davanja ponude, jer se kasniji prigovori nece uzeti u obzir niti priznati bilo kakva razlika za naplatu.
Jedini€na cijena obuhvaéa nabavu materijala, provjeru osnovnih mjera na objektu, izradu radionickih
nacrta, prijevoz, skladistenje i manipulaciju na gradilistu, ugradbu stavki, montazu okova (rozete, stitnici,
kvake i sl.), otklanjanje nedostataka i ¢iS¢enje otpadaka nastalih pri izvodenju alu-bravarskih radova.
UNUTRASNJA ALU BRAVARIA

Za izradu osnovne konstrukcije upotrijebiti aluminijske profile bez prekida toplinskog mosta (hladni
profili). Profili su izradeni od legure ALMgSiO, 5 klase 6060.

Finalna obrada profila je elektrostati¢nim nanoSenjem praha i pecenjem na temperaturi od 180 C, gdje
debljina sloja mora biti izmedu 70-100 mikrona. U profile moraju biti ugradene trajno elasticne brtve
EPDM kvalitete sa peroksidnom vulkanizacijom. Brtve istih karakteristika ugraduju se na unutrasnjemi
vanjskom spoju ostakljenje i aluminijske konstrukcije.

Sav okov mora odgovarati vaze¢im propisima i biti izraden od aluminijskih legura ili od nehrdajuéeg
Celika.

NAPOMENE ZA SVU ALU BRAVARIJU

Aluminijski profili su zavrSno obradeni plastificiranjem u tonu po izboru projektanta.

Izvoditelj je u obvezi da na objektu (gradilistu) provjeri osnovne mjere te da izradi radionic¢ke nacrte za
bitne detalje.

Detalji moraju biti u skladu s principjelnim detaljima u projektu.

Izrada alu-bravarije moZe poceti tek kad projektant prihvati i ovjeri radionicke nacrte.

Jedini¢na cijena obuhvaca nabavu materijala, provjeru osnovnih mjera na objektu, izradu radionickih
nacrta, prijevoz, skladistenje i manipulaciju na gradilistu, ugradbu stavki, montazu okova (rozete, stitnici,
kvake i sl.), otklanjanje nedostataka i ¢iS¢enje otpadaka nastalih pri izvodenju alu-bravarskih radova.
Sve stavke trebaju biti uskladene sa elaboratima fizike i akustike zgrade!

Ukoliko nije specificirana zvuc¢no izolacijska vrijednost za odredenu stavku, ona mora iznositi min 25 dB
(1. klasa)!

1 Vanjska fiksna stijena - svjetlarnik od polikarbonatnih ploca u
aluminijskom okviru.
Dimenzija stijene:
100/380 cm

Izrada od Al profila, osnovne ugradbene dubine 60 mm,
tvornicki plastificiranih u boji po izboru projektanta.
Koeficijent prolaska topline max. U £1,26 W/m2K.

Ispuna od polikarbonatnih ploca debljine 38 mm, Sirine 1000
mm

Stavka ukljucuje postavu aluminijskih L profila za pri¢vricivanje
aluminijskih okvira na potkonstrukciju procelja.

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
Ovlasteni arhitekt: lvan Kapov, dipl. ing. arh. 84
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NAPOMENA: Sve uskladiti s projektantom koji prije izvedbe

mora ovjeriti radionicke nacrte i detalje ugradnje.

Mjere provjeriti u naravi.

100/380cm, ugradnja u sjeverozapadno i jugoistotno procelje

hale kom 11,00 600,00€ 6.600,00 €

UKUPNO RADOVI ALUMINUSKE BRAVARIJE 6.600,00 €

V. RADOVI STRUCNOG NADZORA

1 Uobavljanje usluge stru¢nog nadzora od strane za
to ovlastene osobe.
Izvrsitelj struénog nadzora se obvezuje, osim
usluga stru¢nog nadzora prema Zakonu o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), obavljati i
kontrolu ispunjavanja ugovornih obaveza
izvodaca predmetnih radova prema Narucitelju i
poduzimati
odgovarajuce mjere za realizaciju tih obaveza te
obavljati:
eSvakodnevno nadziranje gradnje s ciljem
obavljanja radova u skladu s projektnom i
ostalom dokumentacijom, gradevinskom
dozvolom, tehnic¢kim propisima, op¢im uvjetima
gradenja i uzancama struke,
epraéenje i kontrola trosenja sredstava po
namjeni, dinamici i visini (kontrola: izmjera,
gradevne knjige, situacija, proracuna razlike u
cijeni, obracuna),
epraéenje realizacije planirane dinamike
financiranja, u troska sredstava u odnosu na
postavke iz investicijskog programa, poduzimanje
pravovremenih i odgovarajucih mjera ako se
ocijeni da ¢e doci do prekoracenja investicijskog
iznosa,

Arhitektonski biro KAPOV d.o.0.
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epravovremeno izvjestavati narucitelja i
investitora o dinamici i kvaliteti radova,
eodrzavanje ugovorenih rokova (utvrdivanje
rokova pocetka, uvodenje u posao,primopredaja
gradilista, pracenje odvijanja radova sukladno
operativnom planu, te interveniranje u slucaju
odstupanja od plana, kontrola da li gradiliste
raspolaZe s radnicima odgovarajuée kvalifikacijske
strukture i odgovaraju¢om mehanizacijom prema
operativnom planu, pregled eventualnog
rebalansa plana, kontrola medurokova),

enadzor kvalitete radova (vizualni pregled,
kontrola i pregled dokumentacije kojom
izvodacdokazuje kvalitetu u pogledu rezultata
ispitivanjai ucestalosti, organiziranjekontrolnih
ispitivanja, po potrebi organiziranje

pregleda po specijaliziranim stru¢njacima,
poduzimanje mjera za otklanjanje nedostataka i

dr.),
obracun po kompletu usluge komplet 1,00 4.857,65 € 4.857,65 €
RADOVI STRUENOG NADZORA 4.857,65 €

VI. RADOVI PROJEKTANTSKOG NADZORA

1 Obavljanje projektantskog nadzora nad
izvodenjem radova.
Obracun po kompletu usluge. komplet 1,00 2.428,83 € 2.428,83 €
RADOVI PROJEKTANTSKOG NADZORA 2.428,83 €

VIL. USLUGE KOORDINATORA 11 ZASTITE NA RADU

1 Pruzanje usluga koordinatora Il zastite na radu
tijekom gradenja prema vazeéim zakonima i
propisima sve do uspjesSnog zavrsetka radova,
tehnickog pregleda i okon¢anog obracuna radova
nad kojima se vrsi Usluga.

Obracun po kompletu usluge. komplet 1,00 2.428,83 € 2.428,83 €

USLUGE KOORDINATORA ZASTITE NA RADU 2.428,83 €

Arhitektonski biro KAPOV d.o.o.
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9. GRAFICKIPRIKAZI

GRADEVINA: ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
LOKACIJA: k.€. 266, k.0. Vukojevac
INVESTITOR: Alas-info do.o.0.

Doniji Vukojevac 83d, 44 272 Lekenik
OIB: 93183766779

SADRZAJ: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
NAZIV ZAHVATA: ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE- k.¢. 266, k.o. Vukojevac
PROJEKTANT: Ivan Kapov, dipl.ing.arh.
i
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SADRZAJ GRAFICKIH PRILOGA:

e Izvod iz katastarskog plana

POSTOJECE STANJE str. na nacrtu:
e Tlocrt prizemlja mj. 1:100 1.
e Tlocrt 1.kata mj. 1:100 1.
e Tlocrt 2.kata mj. 1:100 2.
e Tlcort krova mj. 1:100 3.
e Presjek A-A mj. 1:100 4.
e Jugozapadno i sjeveroistocno proCelie  mj. 1:100 5.
e Sjeverozapadno i jugoisto¢no mj. 1:100 6.

NOVOPROJEKTIRANO RJESENJE

e Tlocrt prizemlja mj. 1:100 7.
e Tlocrt 1.kata mj. 1:100 7.
e Tlocrt 2.kata mj. 1:100 8.
e Tlocrt krova mj. 1:100 9.
e Presjek A-A mj. 1:100 10.
e Jugozapadno i sjeveroistocno proCelie  mj. 1:100 11.
e Sjeverozapadno i jugoistotno m;j. 1:100 12.
e Detalj1 mj. 1:7.5 13.
e Detalj2 mj. 1:5 14.
e Detalj3 mj. 1:5 15.
o Detalj4 mj. 1:5 16.
e Detalj5 mj. 1:5 17.
e Detalj6 mj. 1:5 18.
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