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- betonske i zidane konstrukcije (BK)
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POSEBNI UVJETI ZASTITE KULTURNOG DOBRA
DOPUSTENJE ZA OBAVLJANJE POSLOVA NA ZASTITI |

OéUVANJU KULTURNIH DOBARA

A8

. UGOVOR O POSLOVNO TEHNICKOJ SURADNJI

B TEHNICKI DIO
1. TEHNICKI OPIS

2.

1.1. Opis projektiranog dijela gradevine

1.2. Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koji se nacini
izvodenja radova moraju ispuniti za projektirani dio gradevine (ugradnja i
medusobno povezivanje gradevnih i drugih proizvoda), a koji su bitni za
ispunjavanje tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine te temeljni zahtjevi
za gradevinu

1.3. Opis utjecaja namjene i nacina uporabe projektiranog dijela gradevine te
utjecaj okolida na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnicka
svojstva projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini

1.4. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine

1.5. Podatci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i
podloga koji su od utjecaja na tehni¢ka svojstva projektiranog dijela gradevine i
gradevine u cjelini

1.6. Podaci bitni za provedbu pokusnog rada s obrazloZzenjem potrebe za
pokusnim radom i vremenom trajanja, ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole
postoji potreba ispitivanja temeljnihm zahtjeva za gradevinu pokusnim radom

1.7. Mogucnost i uvjete uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka

gradenja cijele gradevine, ako postoji potreba da se dio gradevine poc¢ne rabiti prije
dovrSetka cjelokupne gradevine

1.8. Projektirani vijek uporabe i uvjete za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

PROCJENA POVECANJA OTPORNOSTI KONSTRUKCIJE NA

POTRESNO DJELOVANJE

2.1. Uvod
2.2. Opis ojatanja i nacin zadavanja u proracunskim modelima
2.3. Analiza opterecenja

2.4. Usporedba nelinearne analize ojaCanog stanja konstrukcije s postoje¢im
stanjem - metoda postupnog guranja (Pushover analiza) - model 1B



GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
filtektura] Konstriikelja] dizajin |k Iting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija 1zajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

2.5. Usporedba linearne analize ojatanog stanja konstrukcije s postojeéim stanjem
- modalna analiza - model 2B

2.6. Zakljucak

3. PRORACUN | DIMENZIONIRANJE KONSTRUKCIJE ZA
PREDVIDENU RAZINU OBNOVE

3.1. Uvod

3.2. Nelinearna analiza ojaanog stanja konstrukcije za potresno ubrzanje 0,18g -
model 1C

3.3. Linearna analiza ojaanog stanja konstrukcije za potresno ubrzanje 0,18g -
model 2C

3.4. Proragun sidrenja uglova armaturnim Sipkama

3.5. Proracun zidova ojacCanih torkretnom oblogom

3.6. Provjera zidanih zidova ojacanih CRM sustavom

3.7. Proratun medukatne konstrukcije sprezanjem drvenih grednika s AB plo¢om
3.8. Provjera novih AB zidova liftne jezgre i zida u osi e

3.9. Provjera novog AB stubista oko liftne jezgre

3.10. Proracun novih AB plo¢a

3.11. Provjera novog AB okvira u osi f

3.12. Provjera novih AB temelja

3.13. Iskaz 1ZO za 475 - godiSnje povratno razdoblje

4. OPCI TEHNICKI UVJETI IZVOPENJA RADOVA TE PROGRAM
KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA, POSEBNI TEHNICKI
UVJETI ZA GOSPODARENJE OTPADOM TE POSEBNI
TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

C ARHITEKTONSKI DIO

1. NACRTI POSTOJECEG STANJA S UCRTANIM MJERAMA
SANACIJE

2. TROSKOVNIK GRADEVINSKO — OBRTNICKIH
RADOVA - KONSTRUKTIVNA OBNOVA

3. TROSKOVNIK GRADEVINSKO — OBRTNICKIH
RADOVA - OSTALI/NEPREDVIDPENI RADOVI
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A1. POPIS MAPA PROJEKTA OBNOVE KONSTRUKCIJE

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

VRSTA PROJEKTA:
DATUM:

POPIS MAPA:

MAPA 1 — GRADEVINSKI PROJEKT

Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb,

OIB: 63126032936

STAMBENO POSLOVNA GRADBEVINA - Konstruktivha obnova

k.€. 1932, k.o. Centar
Dezmanova 9, 10 000 Zagreb

TD 43/22

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

svibanj 2023.

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
Projekt pojaCanja gradevinske konstrukcije

Izradio: UPI - 2M d.o.o.

Bleiweisova 17, 10000 Zagreb,

OIB: 66037779887

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad., G 2191

Broj projekta: 43/22
Datum: svibanj 2023.
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A2. UPIS TVRTKE U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

‘}‘-£?-h:I-J‘-E-ﬂF-LFI-?.hﬂllﬁI.; )

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Tadi¢ Nikola
Zagreb, Prilaz B.DeZelic¢a 23

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080329929
OIB:

66037779887
EUID:

HRSR.080329929
TVRTKA:

1 UPI-2M d.o.o. za projektiranje, trgovinu i usluge

-

UPI-2M d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
13 Zagreb (Grad Zagreb)

Bleiweisova 17

PRAVNI OBLIK:
1 drudtve s ogranicenom cdgovornoScu

PREDMET POSLOVANJA:

1 ZER - Izdavacka djelatnost
I * - Gradenje, projektiranje i nadzor
i » - Ugostiteljstvo: pripremanje hrane i pruZanje usluga

prehrane, pripremanje iuslufivanje pic¢a i napitaka i
pruZanje usluga smje3taja i kampiranja

2 # - obavljanje stru®nih poslova prostornog uredenja u
svezi s izradom svih stru&nih poslova prostornog
uredenija

3 = - kupnja i prodaja robe

3 =* - obavljanje trgovaZkog posredovanja na domacem i

inoczemnom trZzistu
OSNIVACT /ELANOVI DRUSTVA:

4 Danijel Mal&ié, OIB: 23056196973
Zagreb, Meduliceva 20
4 - &€lan drustva

12 BERISLAV MEDIC, OIB: 09621891213
Gornja Obredka, V VINOGRADSKI ODVOJAK 13
4 - &lan dru3tva

10 Anamaria Filipovié&, OIB: 83993653963
Zagreb, Palmotic¢eva ulica 64A
3 = &lan drustva

OSORE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

14 DANIJEL MALCEIC, OIB: 23056196973
Zagreb, MEDULICEVA 20
1 - direktor

Izradeno:

2019-07-29 16:01:47 Do04
Podaci od: 20

19-07-24 Stranica: 1 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Tadi¢ Nikola

Zagreb,

Prilaz B.DeZelic¢a 23

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

0OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1

- zastupa pojedinadno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:

11

20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

I

2

11

Ugovor o osnivanju uskladen sa ZTD-om 13.12.1995. i sastavljen kao
Drudtveni ugovor.

Odlukom skupstine drudtva od 26,01.2005. godine DruStveni ugovor
izmijenjen je u &l. 8. o predmetu poslovanja. Pro&iSceni tekst
Drustvenog ugovora od 26.01.2005. godine dostavljen sudu i uloZen
u zbirku isprava.

Odlukom &lanova dru$tva od 22.05.2006. god. izmijenjen je
Drustveni ugovor u cijelosti a posebno odredbe ¢l. 1. o ¢lanovima
drustva, &1. 2. sjediZtu i poslovnoj adresi, ¢l. 3. o
djelatnostima, &l. 4. o temeljnom kapitalu i temeljnom ulogu, €l.
6. o poslovnim udjelima. Pro&i3c¢en tekst Drultvenog ugovora
dostavljen u zbirku isprava.

Skupdtina druitva je dana 31.05.2012. godine izmijenila odredbe
Drustvenog ugovora u cijelosti a posebno €l. 1 o ¢lanovima drustva
i &l. 6 o poslovnim udjelima.

Potpuni tekst Drustvenog ugovora dostavljen sudu u zbirku isprava.
Skup&tina drustva je dana 30.04.2013. godine izmijenila odredbe
Drudtvenog ugovora i to ¢l.4. o temeljnom kapitalu i ¢l. 6. o
poslovnim udjelima. Potpuni tekst DrusStvenog ugovora dostavljen
sudu u zbirku isprava.

Drudtveni ugovor od 30.04.2013. godine izmijenjen je odlukom
&lanova drustva u &l. 4. o temeljnom kapitalu i &l. 6. o poslovnim
udjelima, te je sastavljen i usvojen potpuni tekst DruStvenog
ugovora od 17.01.2017. godine koji je dostavljen u zbirku isprava.

! Promjene temeljnog kapitala:

1

11

odlukom osniva&a od 13.12.1995. godine, povecan je temeljni
kapital drudtva za 16.000,00 kn, tako da je time temeljni kapital
uveéan na 20.000,00 kn u stvarima.

Odlukom &lanova dru3tva temeljni kapital je povecan sa iznosa od
20.000,00 kuna za iznos od 400,00 kuna na iznos od 20.400,00 kuna.
Skupdtina drustva je dana 30.06.2013. godine donijela odluku o
poveéanju temeljnog kapitala sa iznosa od 20.400,00 kn za iznos od
2.100.000,00 kn na iznos od 2.120.400,00 kn iz sredstava drultva.
Temeljni kapital je odlukom &lanova dru$tva od 17.01.2017. godine
smanjen sa iznosa od 2.120.400,00 kn, za iznos od 2.100.400,00 kn,
na iznos od 20.000,00 kn.

Statusne promjene: podjela subj. upisa odvj. s preuzimanjem

11 Odlukom skupstine dru3tva od 17.01.2017. godine odreden je
postupak odvajanja s preuzimanjem, istodobnim prijencsom vise
dijelova imovine drudtva UPI-2M d.o.o. za projektiranje, trgovinu
i usluge, sa sjedidtem u Zagrebu, Vinocgradska 49, upisanoc u
registar Trgovadkog suda u Zagrebu pod brojem MBS: 080329929, 0IB:
66037779887, na veé postojede drudtvo UPI-2M M PROJEKT drustvo s
ogranicenom odgovorno$éu za projektiranje, trgovinu i usluge, sa
sjedidtem u Zagrebu, Vinogradska cesta 49, uplisano u registar

Tzradeno: 2019-07-29 16:01:47 D004
Podaci od: 2019-07-24 Stranica: 2 od 4
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REPUBLIKA HRVATSEKA

JAVNI BILJEZNIK
Tadi¢ Nikola

Zagreb, Prilaz D.DeZelida 23

IZVADAK 1IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:

Statusne promjene: podjela subj. upisa odvj. s preuzimanjem
Trgovadkog suda u Zagrebu pod brojem MBS:081031672, OIB:
78256778721 i na veé postojece drudtvo STUDIO V drudtvo s
ogranienom odgovorno$éu za projektiranje, trgovinu i usluge, sa
sjedistem u Zagrebu, Vinogradska cesta 49, upisano u registar
Trgovadkog suda u Zagrebu pod brojem MBS: 081031630, OIB:

62449885214.

OSTALI PODACI:

1 Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu pod reg.
uloskom br. 1-68234.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjeStaja
eu 13.06.19 2018 01.01.18 - 31.12.18 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt

0001 Tt-95/34402-3
0002 Tt-05/846-2

0003 Tt-06/5902-2

0004 Tt-10/22227-2
0005 Tt-11/21239-2
0006 Tt-12/10058-4
0007 Tt-13/17147-2
0008 Tt-14/1097-2

0009 Tt-14/22247-2
0010 Tt-15/33637-4
0011 Tt-17/5086-2

0012 Tt-17/18761-1
0013 Tt-18/18353-2
0014 Tt-18/25528-1

Datum Naziv suda

23.02.2000 Trgovacki sud u Zagrebu
11.02.2005 Trgova&ki sud u Zagrebu
14.,06.2006 Trgova&ki sud u Zagrebu
30.12.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
23.11.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
27.06.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
02.08.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
27.01.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
14.10.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
12.01.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
24.02.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
28.04.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
11.05.2018 Trgovacki sud u Zagrebu

29.06.2018 Trgovadki sud u Zagrebu

eu / 30.06.2009 elektronicki upis
eu / 30.06.2010 elektronicki upis
eu / 29.06.2011 elektroniki upis
eu 7 28.06.2012 elektronicki upis
eu / 30.04.2013 elektronic¢ki upis
eu s 12.06.2014 elektroni&ki upis
eu / 12.05.2015 elektroni&ki upis
eu 7 01.03.2016 elektronicki upis
eu 7 27.06.,2017 elektronic¢ki upis
eu i 28.06.2018 elektronicki upis
eu / 13.06.2019 elektronicki upis
Tzradeno: 2019-07-29 16:01:47 D004

Podaci od: 2019-07-24

Stranica: 3 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
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Zagreb, Prilaz B.DeZelica 23

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Pristojba: /.}' &2 zﬂ
; ] i
agrada:__ 3, 52 b 1L

pv-44ve /6

’

ﬁ /) tisuONIK
/.! AJELENA MARZIC RENZIA
/

(G

Izradeno:

20
Podaci od: 20

19-07-29 16:01:47 D004
19-07-24 Stranica: 4 od 4
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arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

A3. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Imenuje se:

mr.sc. Berislav Medic, dipl. ing. grad.

projektantom PROJEKTA OBNOVE i on je odgovoran za ispravnost i potpunost navedene tehnicke
dokumentacije u smislu odredbi Zakona o gradnji i Zakona o obnovi.

Mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad., rieSenjem br. UPI/I-360-01/99-01/2191 pod red. brojem 2191,
upisan je u Registar ovlastenih inZzenjera gradevinarstva.

DIREKTOR:

Danijel Malci¢, oecc.

U Zagrebu, svibanj 2023.
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PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

A4. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

¥

e

Tare

3

E

B

.I‘nl
“

T

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARBITEKATA
| INZENJERA U GRADNTELISTVU

Klass: UPA-360-01/99-01/ 2191
Uirbroi: 314-01-99-1
Zagreb, 14, listopada 1999,

o Ma temelju E?ianaka 24.1 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inFenjera u
gid]lﬂl]si:m {NETGC]M !'].G\'l]_.'l-l':,-bfﬂj -'1?."'93}, Od]_'ﬂa]' Fa I.q]im Tayreda iﬂﬁcnjcra ;“;,Tﬂ-dﬁ'v"!ﬂﬂl'si‘r'&
pesavaiual po zahtjevu Koji je podnio MEDIC BERISLAV dipling.grad, ZAGREB. M
TRNINE 4, 22 upis 1 Imemik ovlaSteaih inZenjera gradevinarstva, dostio je sliedece :

RIESENJIE

1 U lmenile oviafienih  inderisra oradevinarsiva  ppispie s MEDIC
BERISLAY, (IMBG 1307961330035), dipling&rad. ZAGRER, pod redmm
brajem 2191, s danom upisa 21.1 01999 godine,

2 Upisom v Imenik  ovisStenib  infenjera pardevinarstva  MEDIC
%ERIS:L.A‘T-',_dJI-‘r].iJJg.graﬁ_ stiefe pravo mpa uporabu stmko‘-"n;:g n2ziva
: ovlasieni infenjer Fradevinarstva™ ; pravo sz obavijanje pt;:_*'-;iﬂ‘n"a temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjer u graditeljstvi. 2 u
svezi s2 €lankom 4. stavkom 1. Statuia Hrvatske komiore arhitelata i mfenjera o
graditelistvu, te ostala prava i dulnosti suldadno posebmim propisima.

rlabte .. 2t oge s e - . . .
i CwlaStenom inZenjeru izdaje se "infenjerska ishazmica™ i sijeée pravo na
uporzhy “pedara’

Dbi‘ﬂzlnienjn

MEDIC BERISLAV diplingstad. oaduis | ; _ _
oviastenih inZenjera eradevizarstia, PLINESTE. podmio je Zahtjey za upisn Imenik
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IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

)

Odbor za vpise razreda infenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodo
dostavijeriog Zahtjeva, te je temeljemn élanka 24, stavka 2. Zakonz o Hrvaisko] komon
arbitekata 1 infenjera u graditeljstn (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi s Elankom 5.
stavkom 4. 1 Elankom 20, Statwta Hrvatske komore arhotekala 1 inZenjera u graditeljst
(Marodne novige, bro) 40/99), njeseno kao u izrec.

Upisom u Imenik ovizSienih inZenjera gradevinarstva imenovani sfjete pravo na
izradu 1 pporabu pefata, sukladno Slanku 35, Statuta Hrvaiske komore arhitekata 1 indenjera u
graditeljstvn i na izdavanje "infenjerske iskamice™,

Na temeljn Elanka 141, stavia 1. tofke 1. Zakona o opéem upravnom postepkn
(Mavodne novine, broj 53/91), predmet je rijelen po skradenom postuploa.

Pouka o pravaom lijekns

-

Protiv ovog Rjefenja Zalba nije dopuSiena, ali se mode polrenuti upraved spor
podnoienjern zbe Upravnom sudu Republive Hrvatske, v roke 30 dana od dana primitka ovog
Rjefenja

Dostaviti: 2

1. WIETIAC BERISLAY

ZAGRERB, M. TRNINE 4

uz povrat potvrde o izvrieno] dostavi
2. U Zorbeu 1sprava Komaore
3. Pismnohrana Komore
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AS5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA OBNOVE

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19i 125/19), Zakonom o obnovi zgrada ostec¢enih potresom
na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko — zagorske Zupanije i Zagrebacke zupanije (NN 102/20, 10/21, 117/21 i
21/2023) i Pravilnikom o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce oStecenih potresom na podrucju grada Zagreba,
Krapinsko — zagorske zupanije i Zagrebacke zupanije (NN 127/2020) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA OBNOVE SA ZAKONOM O
GRADNUJI, TE POSEBNIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Ovaj projekt je uskladen sa sljedeéim zakonima, tehni€kim propisima i pravilnicima:

1. Zakon o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrudju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije,
Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslavacke zupanije i Karlovacke zupanije (NN 102/20, 10/21, 117/21 i 21/2023);

2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19);
3. Tehnicki propis o izmjenama i dopunama tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 7/2022);
4. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17 i 75/20);

5. Program mjera obnove zgrada oSteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije,
Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke zupanije (NN 17/21, 137/21, 88/2022, 28/2023);

6. Prvi program mjera obnove zgrada ostecenih potresom na podru€ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije i Zagrebacke zupanije (NN 119/20);

7. Pravilnik o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i
projekta za gradenje zamjenske obiteljske ku¢e oStecenih potresom na podru€ju Grada Zagreba, Krapinsko
zagorske zZupanije i Zagrebacke zupanije (NN 127/20);

8. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

Primjenjeni propisi i norme:
HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -- Obujamske tezine,
vlastite tezine i uporabna opterec¢enja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)

HRN EN 1995-1-1:2013 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Opcenito -- Opéa pravila i pravila
za zgrade (EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

HRN EN 1996-1-1:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila za armirane i
nearmirane zidane konstrukcije (EN 1996-1-1:2005+A1:2012)

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-3:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova
zgrada (EN 1998-3:2005+AC:2010)
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A6. POSEBNI UVJETI ZASTITE KULTURNOG DOBRA

ih’
REPUBLIKEA HREVATSKA
GRAD ZAGRER

GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
SPOMENIKA KULTURE [ PRIRODE

KLASA: 612-03/22-028/163
UR. BROJ: 251-14-02/007-22-02
Zagreb, 04.01.2022.

Grad Zagreb. Gradski zavod za zaStiu spomenika kulture i prirode. Zagreh,
Kufeviceva 2, ma temelju &lanka 6, stavka 1. toéke 12. Zakona o zadtiti i ofuvanju kulturnih
dobara (Narodne novine 66/99, 131/03, 157/03-ispr.. 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12,
137413, 152714, 44417, 90/18, 3220, 62720 | 117/21), élanka 19. Zakona o obnovi zgrada
oftecenih potresom na podrudju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Pupanije, Zagrebacke
Fupanije. Sisatko-moslavacke fupanije i Karlovaike Zupanije (Narodne novine 10220, 10/2]
i 1177210, u daljem tekstu Zakon o obnovi i Programa mijera obnove zgrada oMecenih
potresom na podruéju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske fupanije. Zagrebatke Fupanije,
Sisatko-moslavatke Zupanije i Karlovalke Zupanije (Narodne novine 88/22), u daljem teksiu
Program mjera. povodom zahtjeva Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i driavne
imoving, Uprave za prostorno uredenje i dozvole driavnog zmalaja, Sekiora lokacijskih
dozvola i investicija, Zagreb, Ulica Republike Austrije 20, utvrduje

poscbne uvjete zaitite kulturmog dobra

Predmetna zgrada mjedovite namjene {stambeno poslovia) — na postoqedo) grudevno
éestici 1932 koo, Centar (Zagreb, Ulica Ivana Defmana 9)., nalazi se na podrudju Povijesne
urhane cjeline Grad Zagreb, zona A", za koju je rjeSenjem Ministarstva kulture i medija.
Klasa: 612-08/02-01/135. od 18. odujka 2010., utvedeno svojstve kulturmog dobrea 1 upisano u
Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, broj Registra: Z — 13235 (Narodne novine
Q2711 1e se na st primjenjupe Zakon o zasit @ oéuvanju kultumih dobara,

Generalnim  urbanistickim  planom Grada Fagreba, Konzervatorskom  podiogom.
Opéim i posebnim uvjetima zadtite | ofuvanja nepokremnih kulturnih dobara (izmjena i dopuna
2015,), predmetna zgrada po svojim arhitektonsko graditeljskim karakteristikama spada u
kategoriju visokovrijednih gradeviny izrazitih Kvaliteta, posjeduje visoku arhitektonsko
kvalitetu t stupan] ofuvanosti izvomih obiljeFa, Takoder, u bitnome odreduje povijesnn
fizionomiju 1 sliku te ambijentalne karaklerdstike neposredne okoline | grada u cjelini.
Mjerama zastite odredena je imakinost svih ofuvanih zatedenih obiljeija u vanjstini i
unutradnjosti objekta, mjerila, oblikovnih karakteristika, posebno prodelja, krovista i stubista
te osnovnoga konstrukeijskog sustava i ofuvanih izvornih elemenata oblikovanja | opreme u
imterijeru, uz maksimalno ofuvanje izvorne namjene: moguénost i obvesn zahvata s ciljem
uklanjanja kasnijih intervencija kojima su degradirane wrijednosti fevormnika (mierilom,
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Zagreb,svibanj 2023.

materijalom 1 oblikovno neprimjerenim  dogradnjama i adaptacijama); mogucnost
neinvazivith zahvata u unuilraSnjosti objekta radi prilagodbe suvremenim  potrebama
koristenja te nije dopudlena ugradnja i zamjena gradevinskih elemenata i materijala koji nisu
primjereni povijesnom i spomeniZkom karakteru objekta.

Za planirani zahvat obnove zgrade mjefovite namjene (stambeno poslovna) postojecaj
gradevnoj cestici 1932 k.o, Centar (Zagreb, Ulica Ivana Deimana 9). na temelju dostavljene
tehnicke dokumentacije:

- Elaboral ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukeije, broj elaborata: TD 43/22,
od prosinca 2022 godine izraden po ,UPL 2M* d.o.0. iz Zagreba, Bleiweisova 17,

utvrduju se sljededi posebni uvjeti zastite kultumog dobra:

- Sukladno Smjermicama za zgrade kategorife B0, Bl § 82, Program mjera (Narodne
novine 137/21). u cilju maksimalnog ofuvanja i uredenja postojeceg - izvormog stanja
zajednickih dijelova vanjitine i unutrainjosti zgrade te sustava nosive konstrukeije,
zahvate obnove nosive konstrukcije zgrade potrebno je izvoditi na minimalno
invazivan nacin koji ée omoguéiti intakinost svih ofuvanih graditeljsko-obrinikih
elemenata i izvornth obiljeja.

- Planirani zahvat cjelovile obnove postojeée zgrade prema dostavljenoj projektno-
tehnicko) dokumentaciji u skladu je s mjerama zaftite i smjernicama, te je nalelno
prihvatljiv sa stajalifta zadtite i oéuvanja kultumih dobara.

- U procesu obnove zgrade, prije poéetka radova potrebno je izraditi zakonom propisanu
projekino-tehnitku dokumentaciju.

- Sukladno mjerama zadtite za kulturna dobra, predlofenim zahvatom konstruktivne
obnove postojece gradevine potrebno je maksimalno otuvanje izvomih graditeljskih i
oblikovnih karakteristika gradevine — stubidta, profeljai krovidta,

- Pri projektiranju tehniékog riefenja obnove i pojadanja seizmiCke otpomosti zgrade,
potrebno je predvidieti metode ojafanja koje su minimalno invazivie za povijesne
konstrukcije i korisniéki prostor zgrade, koriStenjem primjerenih materijala za staticka
ojafanja povijesnih zgrada, kako bi se omoguéilo ofuvanje | prezentacija izvornih
graditeljskih karakteristika u vanj&lini 1 unutradnjosti zgrade,

- Za sve radove na sanaciji i rekonstrukeiji gradevine, posebice na zadiranju u nosivi
konstruktivii sustav potrebno je izraditi elaborat mehanicke otpornosti i stabilnost
gradevine od ovlastenog inZenjera gradevinarstva koji posjeduje dopustenje za
obavljanje poslova na zadtiti | ofuvanju kulturnih dobara.

- Projektnom dokumentacijom potrebno je predvidjeti obnovu ulaznog prostora |
glavnog stubista zgrade, ukljuéujuéi sve clemente (gazista, ograde, rukohvati i dr.) te
restauratorske radove obnove | vracanja u izvorno oblikovanje,

- Na svim etafama potrebno je ofuvati sva izvornu unutarmju stolariju na glavnom
stubistu te predvidjeti obnowvu i sanaciju.

- Projekt obnove konstrukcije zgrade za obnovu kulturnog dobra, kojom se zgrada
dovodi w stanje potpune gradevinske uporabljivosti do rarine koju zahtijevaju
pozitivni propisi i s tim u vezi norme kao i pravila struke, treba biti izraden sukladno
utvrdenim posebnim uvjetima i sadrFavati sljedede:

Gradevinski projekt s pripadajuéom arhitcktonskom mapom koja ukljuuje
trodkovnik svih gradevinsko — obrtnitkih i restauratorskih radova za zahvate na
profeljima i karakteristiénim detaljima te s detaljnim obrazloZenjem projektiranog
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nagina konstruktivne sanacije 1 utjecaja istog na cjelovitu strukturu zgrade. a u
grafickom dijelu prikarati karakteristi¢ne detalje konstrukeije.

- Za planirane zahvate rekonstrukeije koji nisu obuhvaceni Zakonom o obnovi potrebno
Je ishoditi edgovarajude doevole/potvrde putem nadleinog upravnog tijela.

- lzdavanje posebnih uvjeta ovog Zavoda ne znadi da je uivrdeno da su za izradu
projekta obnove konstrukeije zgrade ispumjeni i drugi uvjeti propisani drugim
posebnim propisima, veé da je predloZeni zahvat u skladu s utvrdenim mjerama zastite
kultumog dobra sukladno Zakonu o zagiiti i otuvanju kuliurnih dobara,

- Tijekom izvodenja radova, po dobivanju sakonom propisanibh dozvola, predstavnik
Zavoda #a zadtitu spomenika kulture § prirode provodit ée konzervatorski nadzor.

= lzvodat radova mora osigurati osobu za izvodenje konzervatorsko-restauratorskih
radova sukladno odredbama Pravilnika o uyjetima za dobivanje dopudtenja #a
obavijanje poslova na zastiti i oéuvanju kulturnib dobara,

= Investitor je dukan pisanim putem obavijestiti Zavod o poéetku radova radi obavljanja

- kenzervatorskog nadeora 1 unaprijed uvijetovanih odobrenjo predstavnike Zovodo.

- leradivad tehnitke dokumentacije — projektant mora imati doputenje za izradu
projekta za radove na nepokretnom kulturnom dobru, sukladno odredbama Pravilnika
o uvietima za dobivanje dopudtenja za obavljanje poslova ma zaditi 1 oéuvanju
kulturnih dobara (Narodne novine 98/18).

lzdavanje poscbnih uvjeta ovog Zavoda ne znadi da je utvrdeno da su za izradu
Projekta obnove Konstrukeije ispunjeni i drugi uvjeti propisani drugim posebnim propisima,
ved da je predioZeni zashvat u skladu s utvedenim mjerama zastite kulturnog dobra sukladno
Zakonu o zastiti | oéuvanju kulturnih dobara,

Za planirane zahvate rekonstrukeije kaji nisu obuhvadeni Zakonom o obnovi potrebno
je ishoditi edgovarajude doevole/potvrde putem nadleinog upravnog tijela.

[nvestitor je duZan o podetku radova pisanim putem obavijestid ovaj Zavod radi
provodenja konzervatorskog nadzora,

Projektnu  dokumentaciju treba izraditi projektant koji posjeduje  dopuitenje
Ministarstva kulture | medija za obavljanje poslova na zadtiti i ofuvanju kulturnih dobara
sukladno Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zadtiti i
ofuvanju kultumih dobara (Narodne novine 98/18),
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Dostaviti;
?ﬁislamm prostornega uredenja. graditeljstwa i drzavne imovine
i _~Uprava za prostorno uredenje i dozvole dréavnog Znatfaja
L Sektor lokacijskih dozvola i investicija
Ulica Republike Austrije 20, 100K Zagreb
Veza: KLASA: 350-0522-40/000296

! £l

#

2. UPl-2M d.o.a.
Bleiweisova 17, 10000 £agreb

infodupi-2m.hr
3. Ministarstvo kulture | medija.
Uprava au zastitu kultuime bastine

Rumnjaninova 2, 10000 Zagreb

4, Pismohrana, ovdje
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A7. DOPUSTENJE ZA OBAVLJANJE POSLOVA NA ZASTITI | OCUVANJU KULTURNIH

DOBARA

REFPUBLIKA HRVATSEA
MINISTARSTYO KULTURE [ MED 1A

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/20-03/0218

Urbroj; 532-04-01-01-01/6-20-3

Zagreb, 21, prosinca 2020.

Ministarstvo kulture | medija resavajudi o zahtjevu Berislava Medica, dipl. ing. grad iz

Gornje Obreske, na temelju clanka 100. stavka 1. Zakona o zastiti i oéuvanju kulturnih debara
(.Marodne novine™ br. 69/98, 51/03, 157/03, BT/09, 88M0, 61/11, 25M12, 136/12, 157113,
159214, 44/17, 80/18, 32/20 1 62/20}) 1 Clarka 11 stavka 1 Pravilnika o uvjetima za dobivanje
dopustenja za obavljanje peslova na zastiti | ofuvanju kulturnih dobara ( Naredne novine” br.
88/18), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje paslova na zastiti | oéuvanju kulturnih
dobara, na prijedlag Struénog povierensiva za utvrdivanje uvjeta za obavljanj2 poslova na
zastiti 1 oCuvanju kulturnih dobara, donosi

1

RJESENJE

Utvrduje se da | Berislav Medic, dipl. ing. grad. iz Gornje Obreske, OIB
09621891213, struéno osposobljen 22 obavijanje poslova zastite | ofuvanja kulturmin
dobara iz €lanka 2. stavka 1. tocke 7. Praviinika o uvjetima za dobivanje dopustenja
za obavljanje poslova na zastiti | oéuvanju kultumih dobara | to za izradu idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za cbavljanje navedenin poslova.

Csaba iz tocke 1. ovoga Rjesenja duzna j& o svako) promjeni glede ispunjenja
propisanin uvjeta za obavljanje poslova iz tocke 1. ovoga Rjesenja, pisano obavijestit
Ministarstvo kulture | medija u roku od 8 dana od nastale promjene

Rijesenjern Klasa UPI-612-08/10-03/0118, Urbroj: 532-04-01-02/5-10-5 od 13. rujna
2010, Benslay Medié. dipl ing. grad, upisan jg u Upisrik specijaliziranih pravnih
fizickih osoba koje imaju dopustenje za ocbavijanje posiova na zastit | ocuvanju
kulturnih dobara pod rednim brojam 1514
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ObrazloZen)e

Berislav Medic¢, dipl. ing. grad. iz Gomje Cbredke podnlo je Ministarstvu kulture | medija
zahljav za izdavanje novoga dopustenja za obavljanje poslova zashte | ofuvanja kulturnih
dobara, sukladne Praviniku © uvjelima za dobivanje dopuétenja za obavijanje poslova na
zastitl | péuvanju kulturnih dobara

Zahtjavu je priloéena potvrda o upisu u Imenik owiaslenh inkenjera gradevinarstva pod
brojem 2191 te |zjava o poduzimanju potrebnih miera sukladno clanku 7, Pravilnika

Struéno povjerenstvo j8 na temelju prilozene dokumentacie | sukladne dlanku 2.
stavku 2 e clanku 11 stavku 1. navedenog Pravilnika, utvrdilo da postoje propisani uvieti za
cbavljanje poslova iz clanka 2. slavka 1. tolke V. Pravilnika, izrada idejnog, glavnog |
izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukeiji nepokretnog kulturnog dobra.

Fizicka csoba kojo| je Ministarstvo kulture | medija izdalo dopustenje. sukladno todki 1.
ovoga Rjedenja, duZna je poslove zadie i ofuvanja kulturnog dobra obavijali sukladno
Zakonu o zastitl | ofuvanju kulturnih dobara | propisima donesenim na temelju toga Zakona,
sukladno Elanku 13 stavku 1 citiranog Praviinika

Fizitka osoba kojoj j@ Ministarstve kulture | medija izdalo dopustenje, sukladno todki 1.
ovoga Rjesenja, duZna je o svako| promjeni glede ispunjavanja uvjeta propisanih citiranim
Pravilnikem | drugih podataka vezanih uz njezino poslovanje, pisanc obavijestiti Ministarstvo
kulture | medija u roku od osam dana od nastanka promjene radi ung$enja izmjena u Upisnik,
sukladno clanku 12, stavku 1. citiranog Fravilnika

Iz gore navedenih razloga rijeseno je kao u izreci ovoga Rjesenja

Upula o pravnom lijeku:
Prativ ovog Rjedenja nije dopustena Zalba, ali =@ moze pokrenuti upravni spor tuzbom

nadleznom Upravnom sudu. Tudba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
riggenja. Tuzba se predaje nadieznom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnk i se Salje podtom, Uz tuZbu se dostavlja izvormik ili presiika ovoga Rjesenja za
Upravni sud. prijepis tuibe | priloga za lufenika, a ako ik ima | za svaku zainteresiranu osabu

- POMOCNIK MINISTRICE

AN ] | o
P i
i

[ i

|~ Davor Trupkovié

ipl. ing. arh.

Dostavlia se;

1. Berslav Medss dig v Vinogradarskl coveiak 13, Gomja Obredka, 10312 Kio8ar lvanié (3 povratnicom)

2. Konzervalorsk odish Mmislarstva kulture | medija. sdi

1. Gradekl ravod ca zadtilu spomenika kullure | prirodes U Zegrebu

4 Upisnik fizitksh csoba koje imaju dopusienje za obavljane poslowa zagtite 1 ofuvanja kulturnib dobara, owdje
5 Spes predmets, ovdje
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A8. UGOVOR O POSLOVNO TEHNICKOJ SURADNJI

UP-2M dowo., iz Zagrebs, Bleiwaisova 17, OIB 6037779287, zastupan pe odgovorno osohi Danljelu
Makicu (dalje v tekstu: Naruélel)). s jedne strane

i
ING-JET d.o.o iz Zagreba, Kalmovica 3V, OIB 78134364471, zastupan po odgovorng] osobi |goru

Orehovecu (dalje u tekstu; Izvrsitalj), s druge strane

zakljuéuju dana 08, svibnja 2023, godine

UGOVOR
0 POSLOVNO-TEHNICKOJ SURADN.J|

Clanak 1

Maruditel] narsZuje, a lzvrsilelj preuzima obavezu izrade ojafanjs temelinog fa miaznim injektiranim
stupnjacima za promatrany Zgradu na adresi dlica Ivana Dezmana 9, Zagreb, k.&o.r 1932, k.o Centar,

Clanak 2.

lzvrgitel] jo suglazan da se cbavezao tehnicku dokumentaciju zradili saviesno, struéna | tehniéki ispravno,
a su gvemu prema Zakonu o gradnji (NN 153713, 20017, 30019§ 12519} 1 Zakonu o obnovl Zgrada ostedenih
potresam na podrudju Grada Zagreba, Krapinsko-zegorske fupanije, Zagrebacke Zupanie, Siseého-
moslavaike Fupanie i Karlovatke Jupanije (NN 102020, 10021, 11721 | 21/2023) te drugim pozillvalm
propisima, normama | standardima, Sia primjena pri izradi ove vrste dokumentacije je cbavezna

Clanak 3.

Ugovorne strane suglasno utviduju da de sve evenlualne nesporazume proizasle iz ovog pravnog posta
ripfavali prranstveno mirnim putem, & u sluéaju da to nije mogude ugovaraju nadlednost stvamo nadlednog
sucta u Zagrebu

Clanak 4.

Owaj su Ugovar ugovorne sirane proditale, na njega nemaju nkakyii primedbl ta ga u znak suglasnosti
putem swojih oviastenih pradstavnika | potpisuju.

Clanak 5.

Cwa) Ugovor sastavijen ja u 2 (dva) istovjetna i jednako vaZeda primjerka od kojeg 1 (jedan) zadréava
Izvriitelja te 1 (jedan) Maruditel].

Za Narutitelja. 2a LrvrSitelja:;
a3 ’ » r |
u";i:nt!n ﬁ-le;ﬂ Iﬂg‘“wt MR
w5 GEAFUrETISTYO
Danijel Malic “TAGREH 15&-%%:
UPK2M d.o.o. ING-JET d.o.o.
PROJEKTANT:

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl.ing.grad.
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1.1. Opis projektiranog dijela gradevine

Predmet Projekta obnove konstrukcije je sanacija i ojalanje postojeceg stanja konstrukcije na potresno
djelovanje. Predmetna gradevina nalazi se na nalazi se u Ulici lvana Dezmana 9 u Zagrebu, na k.€.br. 1932, k.o.
Centar. Namjena zgrade je mjeSovita, poslovno — stambena.

Gradevina je pretrpjela odredena oSteéenja u potresu koji je zahvatio srediSnju Hrvatsku kroz 2020. godinu. Nakon
potresa 22.03.2020. koji je zahvatio Zagreb, proveden je brzi pregled uporabljivosti zgrade prema razini oStecenja
(UHS) i zgrada je dobila zutu naljepnicu te je utvrdeno da je zgrada privremeno neupotrebljiva - potreban detaljan
pregled PN1.

Elaboratom ocjene postojeCeg stanja gradevinske konstrukcije su se oSteéenja i otpornost zgrade dokazali i
nelinearnim i linearnim proraCunom.

Za potrebe izrade projekta obnove posluZila je sljede¢a dokumentacija:

- Potvrda glavnog projekta Gradskog ureda za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo,
komunalne poslove i promet iz 21.07.2014.

- lzvje8ée o istraznim radovima na konstrukciji stambeno - poslovne gradevine u DeZmanovoj ulici u
Zagrebu od Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu

- Arhitektonska snimka postojeéeg stanja, napravljen od Antipodi d.0.0., u potpisu Marko Trzun,dipl.ing.arh,
A 4120

- RjeSenje Gradskog ureda za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet iz 29.10.2021.

- Elaborat procjene staticke stabilnosti konstrukcije sa prijedlogom eventualnih mjera ,priviemene*
konstruktivne sanacije napravljen od strane UPI-2m d.o.0., u potpisu mr.sc.Berislav Medi¢,dipl.ing.grad.

- izvodenje radova na obnovi proCelja, zamjeni prozora i obnovi krova - Projekt fasade

- Elaborat ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije u prosincu 2022. godine, firma UPI-2m d.o.o0.,
u potpisu mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad

Pregledom i usporedbom rezultata postojeceg stanja nelinearnog proracuna "pushover" metodom, linearnog
proraCuna i slikom stvarnog osterecenja vidljiva su stvarna oSteCenja na zidovima i na spojevima zidova i
medukatnih konstrukcija kao posljedica potresa 22.03.2020. zbog prekoracenju vlacnih naprezanja. Smjer
djelovanja potresa S-J je u skladu sa pruzanjem zidova u X smjeru. Nazalost, pushover analiza je stala za taj
smjer djelovanja potresa zbog limitiranog horizontalnog pomaka $to upravo i govori da se 'meke' medukatne
konstrukcije moraju prvobitno ukrutiti kako bi se dobio realni kapacitet za horizontalno djelovanje potresne sile.
Za posljedicu tome se dogodilo i osteéenje na popre&nom zidu, u osi 7. Vidljive su i dijagonalne pukotine na zidu
stubista na viSim etazama. Takoder, ne postoji mort u sljubnicama za vecinu zidova $to je i u skladu s rezultatima
IzvieS¢u o istraznim radovima na konstrukciji stambeno - poslovne gradevine u DeZmanovoj ulici u Zagrebu od
Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu posto su dobivene jako niske vrijednosti posmicne Evrstoée zida s
doprinosom tlaénog naprezanja.

Opis zate¢enog stanja gradevine

Gradevina je poluugradena visekatnica (Po+P+3+Pk), dodiruje se sa susjednom gradevinom na juznoj granici
parcele. Uli¢no procelje se punom Sirinom od 20,60 m nalazi na regulacijskom pravcu Dezmanove ulice, ujedno
i Sirini Cestice. Gradevina je od straznje zapadne mede udaljena oko 6,80 m.

Gradevina je "U" tlocrta. Uliéna procelja istok i sjever su ravna (s plastikom procelja i istaknutim vijencem), a
dvori$no zapadno prodelje ima dva bo¢na kraka te uvuéeno poplo&eno dvoriste. Sirina uliénog prodelja je puna
Sirina Cestice, odnosno 20,66m, dok je dubina zgrade 17,60m. Visina vijenca gradevine je od 14,80 do 15,10 m,
mjereno uz najniZzu kotu zaravnatog terena na istoénoj strani gradevine, odnosno oko 10,90 m uz djelomi¢no
ukopano zapadno procCelje. Visina sljemena krova je na cca 18,90 m iznad kote lokala i ulaza u prizemlju
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Gradevina je stambeno poslovne namjene i katnosti je Po+P+3+Pk: jedna podzemna etaza (podrum), i pet
nadzemnih etaza (prizemlje, 3 kata i nestambeno potkrovlje). Gradevina se funkcionalno sastoji od 2 poslovna
prostora i 1 stana u prizemlju, 2 stana na 1. katu (od kojih je jedan dvoetazni), 1 stana na drugom katu (uz drugu
etazu dvoetaznog stana), 2 stana na 3. katu, te zajedniCkih prostora u podrumu, zajedniCkom stepenistu i
nestambenom potkrovlju. Ukupno su 2 poslovna i 6 stambenih prostora. Spremista u podrumu i prostor
nestambenog potkrovlja pripadaju u odgovaraju¢im omjerima poslovnim i stambenim prostorima.

Od ostalih zajednic¢kih prostora gradevina ima ulazni prostor te stubiSte koje vodi od podruma do potkrovlja s
terasom (bez namjene), kao i zajedni¢ko denivelirano dvoriste.

Na zapadnom (straznjem) dijelu Cestice se nalazi straznje dvoriSte povrSine 160m?, denivelirano u dvije razine:
niza (poplo¢ena) na razini poda prizemlja i viSa (pretezito zelena) na razini poda 1. kata. Na Cestici se nalazi oko
100m? zelene povrSine (sve na vidoj koti dvorista), ali nema uredenih zelenih povrSina niti vrijednog visokog
zelenila.

Nosivi zidovi gradevine su neomedeno zide pune opeke, debljine zidova 60-70cm u podrumu, prizemlju i 1. katu,
te 50cm u viSim etaZzama. Zabatni zid je debljine 30cm. Sredisnji nosivi zid je debljine 80cm u podrumu i prizemlju,
te 60cm u etazama 1.-3. kat, a u potkrovlju se stanjuje na 30cm. Medukatne konstrukcije nad podrumom i nad
prizemljem su originalne armiranobetonske plo¢e na nosivim gredama. Nad 1. katom je izvedena nova betonska
ploda debljine cca 20cm. Medukatna konstrukcija iznad 2. i 3. kata su drveni grednici, s tim da je strop iznad 2.
kata ojaan &eli€nim HE profilima manjeg presjeka. U srediStu gradevine izmedu dva dvoriSna krila se nalazi
glavno dvokrako stubisSte. Podesti i medupodesti su betonski uz poprec¢ne &eliCne traverze, krakovi su izvedeni
od elemenata kamenih stuba, koje se jednim krajem oslanjaju u nosivi opecni zid stubista, a drugim krajem na
kose Celi€ne traverze medu podestima. Ulicna procelja su reprezentativha, oZbukana Seranom Zbukom i liCena,
ukrasena razdjelnim vijencem izmedu prizemlja i prvog kata, rustikom u punoj visini 1. kata, profilacijama oko
prozora na drugom katu od fine zbuke, ovalnim medaljonima u zoni izmedu prozora 2. i 3. kata, te zavrSnim
vijencem s dvije profilacije i ozubom. Sokl prizemlja je iz fine kamene Zbuke. Dvoridno proc¢elje ima 2 bo¢na krila,
izmedu kojih je uvuceno procelje stubista, sve Zbukano grubom Zbukom, s naznacenim okvirima oko prozora
izvedenim u zagladenoj zbuci. Kroviste je drvene konstrukcije (dvostruka visulja), dvostreSno, s pokrovom od
biber crijepa, nagiba od 26° do 39°. Nadozid potkrovlja je zidani, visine (ovisno o pro€elju) izmedu 40i 65 cm. U
dijelu iznad juznog krila dvoridnog procelja je prohodna terasa. Stolarija je ve¢inom originalna drvena, osim lokala
u prizemlju, €iji su izlozi ostakljeni jednostrukim staklom na tankoj metalnoj konstrukciji. Prozori uli€nog procelja
su dvostruki drveni trokrilni prozori ostakljeni jednostrukim staklom, s vanjskim drvenim roletama.

1.2. Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koji se na€ini izvodenja
radova moraju ispuniti za projektirani dio gradevine (ugradnja i medusobno povezivanje
gradevnih i drugih proizvoda), a koji su bitni za ispunjavanje tehnickih svojstava projektiranog
dijela gradevine te temeljni zahtjevi za gradevinu

U svrhu izrade projekta obnove konstrukcije zgrade napravljen je Elaborat ocjene postoje¢eg stanja gradevinske
konstrukcije kojim je utvdena i procijenjena prikadnost zgrade za obnovu.

Za ocjenu postojeCeg stanja napravljena je detaljna analiza postoje¢eg stanja konstrukcije vizalnim i detaljnim
pregledom, uvidom u postojeCu dokumentaciju zgrade te pretpostavljenim mehanic¢kim karakteristikama
materijala uzimajuéi u obzir istrazne radove na drugim gradevinama u srediSnjoj Hrvatskoj, pa se pretpostavlja
da, na istom mjestu u sli¢no vrijeme, izgradivalo sa sliénim/istim materijalom i tipom gradnje.

Na temelju pregleda zgrade te numeri¢kom analizom postojeéeg stanja u Elaboratu, moze se zakljuciti da je
oStecena zgrada pogodna za obnovu. Na predmetnoj gradevini se ojacavaju elementi nosive konstrukcije (zidovi,
medukatne konstrukcije itd.) za koje je dobiveno dopustenje stanara.
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Na temelju pregleda zgrade te numeri€kom analizom postojeéeg stanja moze se zakljuéiti da je oSteéena
zgrada pogodna za obnovu.

Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20) i Tehni€ékom propisu o
izmjenama i dopunama tehni€kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 7/2022), predlaze se
konstrukciju oja¢ati na razinu 3 obnove (pojacanje konstrukcije) zbog neupotrebljivog stanja gradevine i
nedovrsenih radova na objektu.

Kako bi gradevina zadovoljila ubrzanje tla od 0,189 (razina 3 - poja¢anje konstrukcije), potrebno je izvesti
mjere ojacanja koje su opisane u nastavku i okvirno prikazane u Prilogu 1 Elaborata a dokazati ¢e se u
ovom Projektu obnove. Predlozene mjere navedene u Elaboratu su u skladu sa Potvrdom glavnog
projekta Gradskog ureda za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i
promet iz 21.07.2014. (pod rednim brojem 1 dokumentacija dobivena od investitora navedena Elaboratu)
i u skladu sa Projektom fasade (pod rednim brojem 6 dokumentacija dobivena od investitora navedena
u Elaboratu posto se planira ojacanje CRM sustavom izvana).

Prema ¢lanku 9.5. Projektna dokumentacija Programa mjera obnove zgrada ostec¢enih potresom na
podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko - zagorske zZupanije, Zagrebacke zupanije, Sisacko - moslavace
zupanije i Karlovacke zupanije, prilikom obnove zgrade na Cestici postojece zgrade mogu se projektirati
i izvoditi pomoéna vanjska evakuacijska stubista i vanjska dizala koja se nalaze unutar tlocrtne povrsine
postojece gradevine ukoliko se radi o radovima kojima se utje€e na zadovoljavanje i poboljSanje temeljnih
zahtjeva za gradevinu u pogledu sigurnosti u sluéaju pozara te sigurnosti i pristupa€nosti tijekom
uporabe. Tim élankom se vodilo kod prijedloga AB okna dizala i okolnog AB stubista, s kojim ¢emo, osim
podizanja potresne otpornosti, pomo¢i pri zadovoljavanju ostalih temeljnih zahtjeva za gradevinu, a
svakako je potrebno srusiti postoje¢e stubiSne krakove koji su nesigurni za upotrebu zbog ispadanja
gazista iz svojih lezajeva.

Modeli postojecih stanja detaljno su opisani u Elaboratu te se ovdje ne¢e ponovo opisivati.

Predvidena ojaCanja i intervencije su slijedeci, u dogovoru s investitorom:
1) Ojacanje uglova zidova sidrenjem

S obzirom na to da je medusobna povezanost vertikalnih elemenata (zidova) veoma bitna za duktilno
pona8anje konstrukcije prilikom potresnog djelovanja, predvideno je ojaanje uglova zidova sidrenjem
zbog loSe ili nikakve zidarske izmedu dva medusobno okomita zida.

Ova metoda je malo invazivna jer je za njenu izvedbu potrebno izvesti male otvore na proceljima zgrade
(kvadrat 15x15cm) koje se nakon izvedbe samo pogletaju i oZbukaju.

2) Ojacanje zidova torkretnom oblogom s armaturnom mrezom

Izvedba tanke AB obloge s jednim slojem armaturne mreze (6 do 8 cm) se znacajno povecava nosivost
na horizontalna djelovanja. Armiranobetonska obloga (torkret) moze preuzeti oko 80% djelovanja
potresa, dok bi 20% preuzeo postojeci zid od opeke. Postupak izvedbe se sastoji od obijanja zbuke,
postavljanja armature po svim zidovima te sidrenje u zidove Sipkama, te na kraju postavljanje betonske
obloge u vidu cementne obloge (tipa Bettoncino) ili Spricanjem.

3) Ojacanje zidova CRM sustavom (staklene ili karbonske mrezice u mortu uz konektore koji
povezuju mrezu i zidove) ili FRP trakama

U ovisnosti o nosivom elementu (zid, greda, stup, nadvoj,..) i o zahtjevanoj nosivosti u konaénom modelu
koji ¢e se obraditi u Projektu obnove, potrebno je ojacati jednim od FRP sustava. Zidovi se naj¢eSce
ojatavaju CRM sustavom (sustav morta, staklenih ili karbonskih mrezica i konektora koji sudjeluju u
preuzimanju popre¢ne sile te sprijeCavaju slom zida nakon nastanka dijagonalnih pukotina te time
povecavaju seizmitku otpornost zgrade. Prilikom izvodenja ojaanja jednim od FRP sustava, potrebno je
pridrzavati se uputa proizvodac¢a. U Projektu obnove ¢ée se prikazati vlaéna i posmi¢na naprezanja i ve¢a
odstupanja u nosivim zidovima je potrebno ojac¢ati ovim opisanim sustavom. U nacrtima na kraju ovozc;5
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Projekta je dana shema gdje je potrebno ojacanje CRM sustavom. Osim nosivih zidova (t > 25 cm),
potrebno je oSte¢enja na pregradnim zidovima sanirati CRM sustavom, ukoliko to investitor dopusta.

Prijedlog je ojaCanje zidova izvana ponajprije jer investor planira izvedbu novih uliénih fasada pa se
predlaze izvedba ojacanja prije stavljanja fasade.

4) Povezivanje i ojaCanje poda 3.kata te poda potkrovlja sprezanjem postojeéih drvenih ili ¢eliénih
grednika s AB tlaénom ploéom d=8cm i sidrenjem u nosive zidove

Prilikom potresa najviSse su nastradale viSe etaze te je stoga potrebno zgradu ukrutiti u horizontalnom
smjeru gdje je to moguce, uzevsi u obzir dozvole investitora. Predlaze se ojaCanje te medukatne
konstrukcije sa poda na nacin da se izvede tlaCna ploca koja Ce se spregnuti s postojecim grednicima i
povezati s okolnim nosivim zidovima.

5) lzvedba AB zidova i povezivanje istih preko novih AB greda sa okolnim torektiranim zidovima

Kako bi se konstrukcija pojacala, potrebno je izvesti nove ukrutne AB zidove koji ¢e se ujedno iskoristiti
za smjestaj okna lifta. Kako bi to okno bilo pridrzano na svakoj medukatnoj konstrukciji, predvida se
izvedba AB greda koje ¢e se oslanjati na okolne torkretirane zidove. Svi elementi (kao okno lifta) biti ¢e
obradeni u posebnim projektima.

6) lzvedba AB ploce na mjestu stropa 1. kata gdje sada nedostaje te zatvaranje postojeceg stubista

Potrebno je izvesti AB plo€u na mjestu gdje trenutno ne postoji medukatna konstrukcija izmedu 1. kata i
2. kata kako bi se zid u osi 8 pridrzao. Predlaze se izvedba plo¢a na mjestu sadasnjeg stubista jer su
oslonci gazistima oslabljeni i privremeno poduprti, a planira se novo stubiste oko liftne jezgre, pa se
smatra da se trenutno stubiSte mozZe svakako zatvoriti.

7) Ojacanje zida u osi f uslicavanjem AB okvira na mjestu sudara sa nosivim okomitim zidem i sa
medukatnim konstrukcijama te ojacanje temelja MIS-om

Zide u osi f je jako oslabljeno, nelegalno su otvori povecavani i ukidani parapeti tako da zide izmedu
nosivih okomith osi i nije nosivo. Stoga se predlaze rudenje slabog zida i izvedba AB okvira koji ¢e biti
dostatan za otpornost na horizontalna djelovanja. Potrebno podbetoniravanje ispod zidova atrija i
trenutnog stubista se planira izvesti mlaznim injektiranjem stupnjaka koji ¢e se spojiti sa temeljnom
plo¢om.

Za potrebe procjene povecanja otpornosti konstrukcije na potresno djelovanje, napravljena su dva proracunska
modela u kojima su uzeta u obzir sva potrebna ojaCanja konstrukcije:

1. MODEL 1B - Nelinearna analiza - metoda postupnog guranja (Pushover analiza)

Temeljem rezultata nelinearne analize, zaklju€ujemo da se konstrukcija generalno bolje ponasa zbog oja¢anja —
index znatnog oStecenja konstrukcije se povecava za X smjer od 111 do 154 %, te za Y smjer od 111 do 185 %.
Usporedeni su rezultati postojeéeg stanja i ojaCanog stanja za najlosiji slu€aj djelovanja sile u X smjeru u
postoje¢em stanju. Iz krivulja je vidljivo da je potresna sila ojatanog modela u dnu zgrade vec¢a 2,41 puta nego
potresna sila neojatanog stanja, Sto govori da se konstrukcija ukrutila a kru¢a konstrukcija rezultira ve¢im iznosom
potresne sile. Takoder, u ojaCanom stanju, ciljani pomak je smanjen cca. 3,89 puta (toliko je i kru¢e oja¢ano
stanje). Povecanje indeksa znatnog ostecenja konstrukcije zE je za 154 %, sa 0,633 na 2,178.

Usporedeni su rezultati postojeCeg stanja i ojaCanog stanja za najloSiji slu€aj djelovanja sile u Y smjeru u
postojecem stanjulz krivulja je vidljivo da je ukupna poprec¢na sila u podnoZzju zgrade, za oja¢ano stanje, 2,88 puta
vecéa od sile za postojece stanje. Takoder, u ojaCanom stanju, ciljani pomak je smanjen cca. 7,87 puta (toliko je i
kru¢e ojaCano stanje). Povecéanje indeksa znatnog oste¢enja konstrukcije zE je za 185%, sa 0,776 na 2,633.
Za istu potresnu silu, slika otkazivanja je povoljnija u ojatanom modelu.
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2. MODEL 2B - linarna analiza - modalna analiza (SCA Engineer)

Temeljem rezultata linearne analize, ojatanjem se ne mijenja prvi modalni oblik, tj. prvo se pobuduje konstrukcija
u X smjeru za oba stanje. Ukrucuje se konstrukcija utoliko da se prvi period konstrukcije smanjuje za 10,87 % (s
0,46 s na 0,41 s). Razlika tezine konstrukcije prvobitnog stanja i ojacane konstrukcije je oko 25 %. Usporedbom
pomaka te perioda i potresnih sila vidljivo je da se konstrukcija ponasa duktilnije: periodi su maniji, dok se
horizontalne potresne sile smanjuju uslijed boljeg globalnog ponaSanja konstrukcije, do ¢ak 14 %.

Na temelju usporedbe globalnih pomaka konstrukcije mozemo procjeniti da je konstrukcija za smjer X djelovanja
ojacana od 26 % do 86 %, dok je za smjer Y ojacana od 5 % do 93 %, ¢ime smo dobili da konstrukcija sa svim
mjerama intervencija moze izdrzati potresno djelovanje sa vrSnim ubrazanjem tla u iznosu od minimalno 0,18g.
Prije same analize se provjerio i Spektar 1 i Spektar 2 te Spektar 1 daje veée potresne sile pa ¢e i on biti
mjerodavan za usporedbu i za kona¢an proraun na ubrzanje od 0,18g.

Predmenta gradevina se ojadava, horizontalni pomaci uslijed djelovanja potresa su u dozvoljenim
granicama i nema bithog povec¢anja masa uz susjednu gradevinu, odnosno naprezanja na kontaktu
temelj/tlo. Stoga predmenta gradevina nema bitan utjecaj na susjednu gradevinu.

S obzirom na karakter predvidenog ojaCanja (povezivanje zidova te djelomi¢no horizontalno stabiliziranje
konstrukcije u formi krutog diska stropovima koji se ojatavaju) mozemo zakljuéiti da se konstrukcija ponasa
duktilnije u odnosu na postojece stanje. Zbog povecanja duktilnosti konstrukcije uzimamo faktor ponasanja na
q=2,5.

Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20) i Tehni€ékom propisu o
izmjenama i dopunama tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 7/2022), predlaze se
konstrukciju ojacati na razinu 3 obnove (poja¢anje konstrukcije) zbog neupotrebljivog stanja gradevine i
nedovrsenih radova na objektu.

Upravo zato je i izmodeliran model sa svim dogovorenim ojaéanjima no sa ubrzanjem tla od 0,18g.

Temeljem rezultata nelinearne analize za ubrzanje tla od 0,18g, gradevina zadovoljava za sve slucajeve u
pogledu nosivosti na horizontalna djelovanja potresa za X smjer djelovanja (zaliha sigurnosti od 101 do 111 %)
dok za Y smijer djelovanje potresa zadovoljava u pogledu nosivosti za sve slu€ajeva optereéenja (zaliha sigurnosti
od 130 do 148 %). 1z nelinearne analize sa ubrzanjem tla od 0,18g, dobiven je indeks znatnog ostecenja (za 475
- godisnje povratno razdoblje i zahtjevanu razinu 3) koji iznosi 1ZO = 0,879 > 0,75.

Numeri€kom linearnom analizom ojatanog stanja na potres pri vrSnom ubrzanju tla od 0,189, vidljivo da
konstrukcija zadovoljava u pogledu medukatnih pomaka. Provjerene su modalne analize oba modela. Prvi period
konstrukcije (T+ = 0,41 s) je i dalje u horizontalnom dijelu spektra kao i u po€etnom stanju.

U svakom poglavlju su dokazane intervencije s kojima ojatavamo konstrukciju na horizontalno djelovanje, na
kraju proracuna je dana rekapitulacija i dan je grafi¢ki prilog za spomenuto ojacanje.

proracun sidrenja uglova armaturnim Sipkama

Potrebno je ugraditi ¢ 16, B 500 B, minimalne duljine 100 do 120 cm, prethodno busena rupa ¢ 20, naknadno
zapunjena epoxy smolom, leZaj 15x15x5 cm na povrSini zida na svakih 75 cm!

proracun zidova ojacanih torkrethnom oblogom

Izvesti torkretnu oblogu debljine t = 6 cm, C30/37, odabranom jednom armaturnom mrezom Q385, B 500 A. Spo;j
torkretne obloge i postoje¢eg zida izvesti sa 12 ¢ 10 /m2 zida kroz sve etaZe! Ankere iz temeljnih izvesti sa
¢ 14/ 20 cm, B500B!
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prora¢un medukatne konstrukcije sprezanjem drvenih grednika s AB ploom

Izvesti AB plocu debljine t = 8 cm, C30/37, sa ovom odabranom jednom armaturnom mrezom Q188. Spregnuti
sa postoje¢im grednicima s vijcima sa armaturnim Sipkama. ProraCun raden za pretpostavljen razmak grednika
od 65 cm no ukoliko se, prilikom izvodenja, pokaze da je razmak veci, molimo umetnuti grednike dimenzija
b/h = 14/16 cm, C24, izmedu postojecih grednika.

provjera novih AB zidova liftne jezgre i zida u osi e

Potrebno je izvesti nove AB zidove okna lifta debljine t = 20 cm, C 30/37. Odabrana armatura zidova Q335,
dodatna armatura prema dijagramu potrebne armature.

provjera novog AB stubista oko liftne jezgre

Potrebno je izvesti nove AB plo¢e podesta i kraka oko okna lifta, debljine t = 20 cm, C 30/37. Odabrana armatura
¢ 14/10 cm (15,42 cm?), prikaz smjera amrature prema shemama pozicija. Obavezno izvesti nadviSenje oplate
od 0,5 cm kod oplate za podeste!

prora¢un novih AB ploga

Potrebno je izvesti plo€e debljine t = 20 cm, C30/37 na mjestima gdje se zatvara stubiste te nad liftom te u stropu
1. kata gdje trenutno nedostaje plo¢a. Zastitni sloj 2,5 cm.

provjera novog AB okvira u osi f

Potrebno je izvesti AB upeti okvir greda b/h = 75/75 cm i stupova b/h = 65/75 cm te AB zid debljine t = 28 cm koji
opterecuje zemlja, C30/37. Ostvariti upeti spoj izmedu elemenata. Potrebno je sidriti okvir (van svoje ravnine) u
torkret oblogu, gdje je to moguce, okomito nosive zidane zidove prema detalju te rupu zapuniti epoxy smolom.

Da bi se novi okvir sto efektivnije sidrio u postoje¢e zidane zidove prizemlja, potrebno je maknuti 6 redova cigle
(do cca. 70 cm) tako da se dobije dimenzije kao i greda okvira te taj horizontalni serklaz sidriti u postojeci zidani
zid prizemlja; sidriti sa Sipkom ¢ 16 svakih 15 cm. Sidriti barem 60 cm u zidanom zidu i rupu zapuniti epoxy
smolom.

provjera novih AB temelja

Potrebno je novi i stari temelj (kod osi 2 za zid koji se torkretira) povezati u dva reda armaturnim Sipkama
¢ 14/50 cm, prethodno izbuSena rupa ¢ 16 i zapunjena epoxy smolom. Sidriti cca. 30 cm i ostaviti 35 cm u
armaturnom kosu.

Dio kod atrija je potrebno ojacati stupnjacima prema proracunu te izvesti temeljnu plo¢u debljine t = 40 cm,
C30/37, zastitni sloj c =4 cm!

proradun MIS-a

Glavni gradevinski zahvat na ovoj gradevini se sastoji od ojaanja temeljnog tla i ojaanja nosive konstrukcije
cijelog objekta. Za ojatanje temeljnog tla ¢e se izvesti mlazno injektirani stupnjaci kojima se poboljSava mehanicka
otpornost i stabilnost temeljnog tla i omogucuje siguran prijenos optereéenja u dublje slojeve tla, veée nosivosti.

Na temelju geotehni¢kog elaborata iz reference, odreden je profil tla prema kojem se pretpostavlja dubina sloja
tla boljih karakteristika (prahovitog pijeska) ve¢ na dubini od 6 m.

Mlaznoinjektirani stupnjaci Ce se izvesti ispod nosivih zidova s kote prizemlja.

Ukupno je projektirano 47 mlazno injektiranih stupnjaka, koji su podijeljeni u 2 skupine prema duljini. Svi stupnjaci
su promjera 70 cm, na osnom razmaku 100 cm u naravi. U obzir se mora uzeti i udaljenosti postojecih zidova koji
mogu smanijiti ili povecati razmak medu mlazno injektiranim stupnjacima.
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- Prva skupina: mlazno injektirani stupnjaci duljine 1000 cm, pod kutem od 10° od vertikale. Nalaze se
ispod unutarnjih nosivih zidova te ispod vanjskog zida u dvoristu koji ¢e se uklanjati te ¢e se raditi na toj
poziciji novi zid. Prva kategorija stupnjaka broji ukupno 25 komada. Prije izvedbe ¢e biti jalovog busenja
oko 0,5 m ovisno o postojeéim temeljima, Cije dimenzije je potrebno provjeriti tokom izvedbe stupnjaka.

- Druga skupina: mlazno injektirani stupnjaci duljine 800 cm, pod kutem od 40° od vertikale. Nalaze se
takoder ispod unutarnjih nosivih zidova te ispod vanjskog dvoridnog zida. Druga kategorija stupnjaka broji
ukupno 22 komada. Prije izvedbe ¢&e biti jalovog buSenja oko 0,5 m ovisno o postojeéim temeljima, €ije
dimenzije je potrebno provijeriti tokom izvedbe stupnjaka.

Svi elementi konstrukcije racunaju se za odgovaraju¢a optere¢enja dana u hrvatskim normama niza HRN EN
1991. Proracun se provodi za djelovanje slijedecih utjecaja na konstrukciju: vlastite tezine, dodatnog stalnog
opterecenja , djelovanja promijenjivog optereéenja te seizmike. Svaki slu€aj opterecenja je razraden i prikazan u
proracunu.

Za dogovorene slu€ajeve intervencija napravljen je troSkovnik obrtnicko - gradevinskih radova te troSkovnik
ostalih/nepredvidenih radova te nacrti s prikazom opisanih intervencija kao i detalji.

1.3. Opis utjecaja namjene i na€ina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaj okoliSa na
svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnic¢ka svojstva projektiranog dijela
gradevine te gradevine u cjelini

tehnicka svojstva projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini

Projektirane gradevine zadovoljavaju tehnic¢ka svojstva u vidu rudenja gradevine ili njezinog dijela, deformacije
nedopustenog stupnja, osteéenja gradevinskog sklopa ili opreme zbog deformacije betonske konstrukcije te
nerazmjerno velika oStecenja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojeg su nastala.

1.4. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine

Gradevine su projektirane tako da, uz redovnu upotrebu i odrZavanje, u predvidenom roku svog trajanja,
udovoljavaju svim temeljnim zahtjevima za gradevine.

Ovim projektom je obraden temeljni zahtjev konstrukcije vezan za mehani¢ku otpornost i stabilnost te je utvrdeno
da predvidena djelovanja nece prouzrociti ruSenje postojeée gradevine ni njezina dijela, deformacije
nedopustenog stupnja, oSte¢enja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije, nerazmjero
velika oSte¢enja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.

Gradevina zadovoljava propisanu potresnu otpornost prema pravilniku: Tehni€ki propis za gradevinske
konstrukcije za razinu obnove 3 : pojacanje konstrukcije za povratni period od 225 godina Sto iznosi
0,18g.

1.5. Podatci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga koji su
od utjecaja na tehnic¢ka svojstva projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini

- Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije od strane tvrtke UPI-2M d.o.0., prosinac
2022.
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1.6. Podaci bitni za provedbu pokusnog rada s obrazlozenjem potrebe za pokusnim radom i
vremenom trajanja, ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba ispitivanja
temeljnihm zahtjeva za gradevinu pokusnim radom

Nije proveden pokusni rad na projektiranim gradevinama.

1.7. Moguénost i uvjete uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele
gradevine, ako postoji potreba da se dio gradevine poc¢ne rabiti prije dovrSetka cjelokupne
gradevine

Projektirane gradevine su koncipirane kao cjenila, tako da nema potrebe uporabe dijela gradevine dok se
gradevine u potpunosti ne dovrse.

1.8. Projektirani vijek uporabe i uvjete za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

Temeljem ¢&lanka 69. stavak 4. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) daje se, procjena vijeka trajanja
gradnje. Obzirom da je zgrada projektirana od &vrstih materijala kao $to su beton, ¢€elik, lim i drvo, vijek
uporabivosti gradevine procjenjuje se na 50 godina.

Da bi se dostigao predvideni vijek trajanja gradevine tokom njene uporabe, potrebno je provoditi odrZzavanje.

Odrzavanje odnosno zamjena pojedinih dijelova gradevine predvida se u slijede¢im rokovima:

DIO GRADEVINE RAD VREMENSKI PERIOD
drveni i metalni dijelovi Cistiti i bojati svake 3 godine

oluci i odvodi Cistiti svake 3 godine
unutarnja obrada zidova bojati svake 4 godine
fasada Cistiti i bojati svakih 3-5 godina
fasada zamjena svakih 20 godina

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.
Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.

U slucaju da pri izvedbi dode do nepodudarnosti projektne dokumentacije s postojecom geometrijom
objekta potrebno je kontaktirati projektanta kako bi se dostavilo adekvatno rjeSenje.

PROJEKTANT:

mr.sc.Berislav Medi¢, dipl.ing.grad.

30



GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

: M LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

: uvlasnici zgrade u Ulici lvana Dezmana 9, agrel
e INVESTITOR Suvlasnici zgrade u Ulici lvana Dez 9, 10000 Zagreb

filtektura] Konstriikelja] dizajin |k Iting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.
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KONSTRUKCIJE NA POTRESNO
DJELOVANJE
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2.1. Uvod

Kako bi se dobila procjena vrijednosti povecanja otpornosti konstrukcije na potresno djelovanje, napravljeni
su numeriCki modeli u kojima su uzete u obzir intervencije ojaCanja. Modeli predvidenih ojacanja su
napravljeni na temelju istih polaznih pretpostavki kao i u analizi postojeceg stanja - potresno djelovanje
zadano je s istim vrSnim poredbenim ubrzanjem od 0,09g.

1. Nelinearna analiza - metoda postupnog guranja - Pushover analiza (Aedes) - MODEL 1B
2. Linearna analiza - modalna analiza (SCIA Engineer) - MODEL 2B

Detaljna analiza postojeCeg stanja napravljena je u Elaboratu. Uvidom u rezultate analize, vidljivo je da
konstrukcija zadovoljava u pogledu medukatnih pomaka (modalna analiza), dok je detaljnpom nelinearnom
analizom (metoda postupnog guranja) zaklju¢eno da konstrukcija ne posjeduje kapacitet za ubrzanje tla od
0,099 za X smijer (kapacitet je 63-91)a posjeduje kapacitet za neke smjerove Y (kapacitet je 77-152%).

Kako bi se dobila procjena vrijednosti povecanja otpornosti konstrukcije na potresno djelovanje, napravljeni
su numeri¢ki modeli u kojima su uzete u obzir sve intervencije ojacanja. Modeli predvidenih oja¢anja su
napravljeni na temelju istih polaznih pretpostavki kao i u analizi postojeceg stanja - potresno djelovanje
zadano je s vrSnim poredbenim ubrzanjem od 0,09g. VVrSno poredbeno ubrzanje tla od 0,09g odabrano
je iz razloga &to ostecenja na zgradama odgovaraju upravo tom ubrzanju.

Modeli postojecih stanja detaljno su opisani u Elaboratu te se ovdje neée ponovo opisivati. Stoga su
predvidena ojaCanja i intervencije su sljededi:

1) Ojacanje uglova zidova sidrenjem
2) Oja¢anje zidova torkretnom oblogom s armaturnom mrezom

3) Ojacanje zidova CRM sustavom (staklene ili karbonske mrezice u mortu uz konektore koji
povezuju mrezu i zidove)

4) Povezivanje i ojacanje poda 3.kata te poda potkrovlja sprezanjem postojecih drvenih ili ¢eliénih
grednika s AB tlaénom ploéom d=8cm i sidrenjem u nosive zidove

5) lzvedba AB zidova i povezivanje istih preko novih AB greda sa okolnim torektiranim zidovima
(noval liftna i stubiSna jezgra)

6) lzvedba AB plo¢e na mjestu stropa 1. kata gdje sada nedostaje te izvedba AB ploc¢a gdje su bili
dosadasniji otvori za stubista (jako loSe stanje stubisnih krakova i jako loSa veza stuba sa zidovima
stubista koji se planiraju torkretirati)

7) Ojacanje zida u osi f uslicavanjem AB okvira na mjestu sudara sa nosivim okomitim zidem i sa
medukatnim konstrukcijama

8) Podbetoniravanje zidova i izvodenje temeljne plo¢e ispod dijela prizemlja koji nema podruma
(oja¢anje temeljnog tla)
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2.2. Opis oja¢anja i na€in zadavanja u proracunskim modelima

Kako bi se povecala nosivost konstrukcije na horizontalna opterecenja potresa, potrebno je izvesti
odredena ojaanja na konstrukciji. Prema Tehni¢kom propisu, pojacanje gradevinske konstrukcije
ukljuCuje:

* pojaCanja nosivih zidova (injektiranje, fugiranje, prezidavanje, FRP, mreZze od staklenih viakana
usidrenih GFRP sidrima, torkretiranje)

* pojacanje ili izvedba novih medukatnih konstrukcija i kroviSta sa propisanim sidrenjem u zidove *
popravak i/ili izvedba novih stubi$nih krakova i podesta

* izvedba novih (dodatnih) ukrutnih nosivih zidova (na mjestu pregradnih ili na novim pozicijama) *
pojaganje temelja

* izvedba novih vertikalnih i horizontalnih serklaza (treba izbjegavati potpuno usijecanje u nosivu
strukturu zida)

* ostali zahvati kojima se pojatava potresom oSteéena gradevinska konstrukcija, a potrebni su da se
postigne mehani¢ka otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost
premaSaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog ostecenja.
Provedba navedenih zahvata ukljuCuje izvodenje gradevinskih radova (ako je primjenjivo)

* iz Razine 1 ifili 2, u mjeri i obuhvatu primjerenom pojaanju potresom oSteéene gradevinske
konstrukcije da se postigne mehani¢ka otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za
poredbenu vjerojatnost premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje
znatnog o$tecenja

2.2.1. Oja€anje uglova zidova sidrenjem

S obzirom na to da je medusobna povezanost vertikalnih elemenata (zidova) veoma bitna za duktilno
ponasanje konstrukcije prilikom potresnog djelovanja, predvideno je ojacanje zidova sidrenjem (Cak i u
slu¢ajevima gdje ve¢ postoji zidarska veza izmedu dva medusobno okomita zida). Ova metoda je malo
invazivna jer je za njenu izvedbu potrebno izvesti male otvore na proceljima zgrade (kvadrat 15x15cm)
koje se nakon izvedbe samo pogletaju i ozbukaju.

cel. plocevina- " ‘ ]
100x100x8 mm i :
matica za zatezanje \__

J'L_

1 "’"-i)- ——ie ;:H*_h. r'

rmn 120 cm . &
: -arm. Sipka @16 { ©20)
duzine min, 100 cm

Sidrenje se izvodi s Celicnom armaturnom Sipkom kvalitete B500B, dimenzija od ¢ 16 do 20 duzine min
100 cm (duljina sidrenja koliko je debljina zida) koja na jednom kraju ima izraden navoj za zatezanje
maticom. Nakon umetanja armaturne Sipke u prethodno izbuSene rupe izvodi se injektiranje
epoksidnim ljepilom. Na navojni kraj armaturne Sipke unutar leZzaja postavlja se Celi€na ploCevina
okvirnih dimenzija 100x100x8 mm koja se zateZe s maticom. Zatezanju sidra preko matice pristupa se
nakon $to epoksidno ljepilo oévrsne. LeZaj s postavljenim sidrom i plo¢evinom zapunjava se produznim
mortom i ravna s vanjskim licem zida. Medusobno okomite Sipke slagati jednu ispod druge na razmaku
prema proracunu (otprilike na 75cm).

U programskim paketima Aedes i Scia ojacanje uglova zadaje se na nacin da se ukloni zglobna veza
izmedu dva zida.

Na detaljima na kraju projekta ozna¢eno je koje je zidove potrebno sidriti.
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2.2.2. Ojacanje zidova torkretnom oblogom s armaturnom mrezom

Modeliranjem zidova torkretom, mijenjamo centar krutosti, a i centar mase, kako bi konstrukcija
poboljsala ponasanje na horizontalna djelovanja. Pritom se uzima u obzir ponasanje konstrukcije i u
smjeru X i u smjeru Y istovremeno. Takoder, ne utje€emo vise od 10% na ukupnu tezinu prvobitnog
stanja konstukcije.

Kod torkretne obloge, potrebno je usidriti torkret s 12 @ 10 sidara (B500B) na 1m? zida (na 30 cm po
Sirini i visini) osim ako proraunom ncije drugacije dokazano. Torkretnu oblogu zida uvijek usidriti u zid
nize etaze odnosno u temelj zida, sidrenje torkreta u temelje izvesi ankerima @14 (B500B) na svakih
50 cm ili prema proradunu na razmaku prema proracunu ili izvesti nove AB temelje. Ankere postaviti u

prethodno izbuSene rupe injektirane epoksidnim ljepilom.

Kod raspucalog zida potrebno je provesti ojaCanje injektiranjem nastalih pukotina prije izvedbe
torkretne obloge.

KARAKTERISTICAN PRESJEK: POGLED NA ZID:
20 cm ubusiti sidra i o
tolmtscm\ﬁ% I '” | \| \I '| \I ;
| S R O
1 S L [ [ Is
amabuma tre Q - |
romm ot 01 | 5 H - \I : | -
= [ NC T 1"
. i 00 .
; /:- E \12kom¢1wm2
6210/n? zida, L=35 ¢m : LetEem
rdesad : naknadne saviti
nDSMﬂd—\\i
!

Razliku u teZini koju dobivamo torkretnom oblogom, nanosimo kao dodatno stalno optereéenje na
zidove po kvadratu povrsine (0,06 m x 25 kN/m? = 1,5 kN/m?2 vertikalno).

Nacin modeliranja torkretiranih zidova:

U oba programska paketa torkretirani zid se zadaje kao zamjenski element, odnosno zid oja¢an
betonskom oblogom. Prema proracunu raspodjele horizontalnih sila torkretna obloga (ovisno o debljini
postojeceg zida) preuzima 65-80% horizontalne sile a postojeci opec€ni zid preostalih 20-35%. Iz tog
razloga su povecane karakteristike tlaéne, vlaéne i posmiéne €vrstoée zida za cca. 80% u
odnosu na postojece. Karakteristike betonske obloge i nacin proracuna modula elasti¢nosti
zamjenskog elementa prikazan je u nastavku.
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Proracun oja¢anog zida torkretnom oblogom - raspodjela horizontalnih sila:

Proracun se provodi po teoriji elasti¢nosti uz odredivanje graniCne nosivosti prema teoriji grani¢nih stanja.

h= 100,00 cm h - visina neojaanog zida
= 100,00 cm | - duljina neojacanog zida
d;g= 50,00 cm d,iq - debljina opec¢nog zida
dobloga = 6,00 cm dobioga - debljina torkretne obloge
Ay = 5000,00 cm? Ay - povrSina horizontalnog presjeka neojacanog zida
Ac= 600,00 cm? A¢ - povrsina horizontalnog presjeka torkretne obloge
Ew= 1200,00 N/mm? Ey - modul elasti¢nosti zida
Gw= 400,00 N/mm? Gy - modul posmika zida
Ec = 32800,00 N/mm? Ec - modul elasti¢nosti torkretne obloge
Gec= 11730,77 N/mm? Gc - modul posmika torkretne obloge
Y = Ay/Ac= 8,33
a = Ge/Ec= 0,358
B = GwWEw= 0,333
r= (h)y°= 1,000
G, 12+al

Q=g 12+pr = 003464

Raspodjela horizontalne seizmiCke sile SE na silu u zidu SM i silu u betonskoj oblozi, tj. betonskim
(torkretnim) oblogama SC, dobiva se iz uvjeta zajedni¢kog pomaka zida &m i betonske (torkretne)

Om =0 (1)
3
On = 12-h-S, + h-S, (2) pret. Sg = 1.00kN (za dobivanje postotka prijenosa
A -G 12-E_ -1 .
'm m m 'm S||e)
12-h-S h®.S
6c= [ + [ (3)
A, -G, 12-E, -1,
SE = Sm + Sc (4)
Nakon uvrstavanja izraza (2), (3) i (4) u izraz (1) dobije se:
S E
Sm= [1 L1 j = 22,40% - horizontalna sila koju preuzme opecni zid
' 2R?)
Se
Se (1+¥.Q) = 77,60% - horizontalna sila koju preuzme betonska obloga
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Proradun karakteristika zamjenskog materijala torkreta:

h= 100,00 cm h - visina neojaanog zida
= 100,00 cm | - duljina neojacanog zida
d,g= 50,00 cm d,iq - debljina ope€nog zida
dobioga = 6,00 cm dobioga - debljina torkretne obloge
dzid+obloga 56,00 cm
a= 28,00 cm a - udaljenost izmedu tezista torkreta i teZista zida
Ay = 5000,00 cm? Ay - povrSina horizontalnog presjeka neojacanog zida
Ac= 600,00 cm? A¢ - povrsina horizontalnog presjeka torkretne obloge
Ew= 1200,00 N/mm? Ey - modul elasti¢nosti zida
Gw= 400,00 N/mm? Gy - modul posmika zida
Ec = 32800,00 N/mm? Ec - modul elasti¢nosti torkretne obloge
Gc= 13666,67 N/mm? Gc - modul posmika torkretne obloge
Iw= 1,04E+10 mm*

Ilc= 1,80E+07 mm*

Udaljenost tezista zida od tezZista ojaCanog presjeka:
E. XA,
ay = X
En XAy +E. XA,
am= 214,58 mm

a

Udaljenost teziSta torkreta od teziSta ojaCanog presjeka:
En XAy
ay = X
En, XAy +E. XA,

a
a.= 65,42 mm

Krutost ojacanog elementa:
El =Ep, X1, +E.XI.+E, XA, xa3 +E. XA, X a?
El= 4,91E+13  Nmm?

AEDES: SCIA:
Ezamjenskog elementa — 4717,42 N/m m2 E/2 =
Gzamjenskog elementa = 1886,97 N/m m2 G/2 =

2358,71
943,48

N/mm?
N/mm2
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Proradun karakteristika zamjenskog materijala torkreta:

h= 100,00 cm h - visina neojaanog zida
= 100,00 cm | - duljina neojacanog zida
d,g= 70,00 cm d,iq - debljina ope€nog zida
dobioga = 6,00 cm dobioga - debljina torkretne obloge
dzid+obloga 76,00 cm
a= 38,00 cm a - udaljenost izmedu tezista torkreta i teZista zida
Ay = 7000,00 cm? Ay - povrSina horizontalnog presjeka neojacanog zida
Ac= 600,00 cm? A¢ - povrsina horizontalnog presjeka torkretne obloge
Ew= 1200,00 N/mm? Ey - modul elasti¢nosti zida
Gw= 400,00 N/mm? Gy - modul posmika zida
Ec = 32800,00 N/mm? Ec - modul elasti¢nosti torkretne obloge
Gc= 13666,67 N/mm? Gc - modul posmika torkretne obloge
lw= 2,86E+10 mm*

lc= 1,80E+07 mm*

Udaljenost tezista zida od tezZista ojaCanog presjeka:
E. XA,
ay = X
En XAy +E. XA,
am= 266,32 mm

a

Udaljenost teziSta torkreta od teziSta ojaCanog presjeka:
En XAy
ay = X
En, XAy +E. XA,

a
a.= 113,68 mm

Krutost ojacanog elementa:

El = Epy X Iy + E, X Ip 4 Epy X Ay X a2, + E. X Ag X a2

El= 1,20E+14  Nmm?
AEDES: SCIA:
Ezamjenskog elementa — 4194,80 N/m m2 E/2 = 2097,40
G_amjenskog elementa = 1677,92  N/mm? GI2 = 838,96

N/mm?
N/mm2
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2.2.3. Oja€anje zidova CRM sustavom (staklene ili karbonske mrezice u mortu uz konektore koji
povezuju mrezu i zidove)

U ovisnosti o nosivom elementu (zid, greda, stup, nadvoj,..) i o zahtjevanoj nosivosti u konacnom
modelu koji ée se obraditi u Projektu obnove, potrebno je ojacati jednim od FRP sustava. Zidovi se
najéeSée ojaCavaju CRM sustavom (sustav morta, staklenih ili karbonskih mreZica i konektora koji
sudjeluju u preuzimanju poprecne sile te sprijeCavaju slom zida nakon nastanka dijagonalnih pukotina
te time povecavaju seizmiCku otpornost zgrade). Prilikom izvodenja ojaanja jednim od FRP sustava,
potrebno je pridrzavati se uputa proizvodaca.

g%’ B

2 N

2.2.4. Povezivanje i oja¢anje poda 3.kata te poda potkrovlja sprezanjem postojec¢ih drvenih ili
€eliénih grednika s AB tlaénom ploéom d=8cm i sidrenjem u nosive zidove

Prilikom potresa najviSe su nastradale najviSe etaze te je stoga potrebno zgradu ukrutiti u
horizontalnom smjeru gdje je to moguce, uzevsi u obzir dozvole investitora. Potkrovlje nije stambeno a
3. kat nije privremeno nastanjeno stoga se predlaze oja¢anje tih medukatnih konstrukcije sa poda na
nacin da se izvede tlacna ploCa koja ¢e se spregnuti s postojeéim grednicima i povezati s okolnim
nosivim zidovima.

Rubno povezivanje tlaéne ploce u zidani zid

T—
‘_,AJ@;E_ | ooeTOm Haina AB plota
Q—z o8 izgem

~ p X

anker Sipka  ——
131‘:!50 em spojna sredstva za sprezanje -
u;\+renau  armalume Sipke
Zig+epory : - 014115 cm na tre¢inama

Lo cidenizd greank L7, wanjskog raspona, u srednjoj

e—— *“\«%@-.% Iregini raspona 014/20 cm

T,
w5,
My

Rubno povezivanje tlatne ploce sa zabatni zidom

. oca from tatna AB

__ spoinasredslva ¢a sprezanie -
armalume Sipke

anker Sipka il

g1ai50em | , o deni | grveni
usidrenau [T N " grednik ~grednik
zid+epoxy - pa—

“-zabatri zid

Detalj ankeriranja visulje sa spregnutom plo¢om

obosirana Eel plofica - _ anker vijak K10
250x15086rmm £avarena + probusen kroz visulju
2a anker vilicu AT vlaéna greda
< visulle

L ~24112 U ankervilica

AB temeljna stopa b=
- B0/50 cm
\ visina prema stvamoj
S .. 4 zalvorens vilice za {2 na sreny
swaki smier o8

Prikaz detalja sprezanja tlacne AB plo¢e s postojecim drvenim grednicima i ubu$avanje ankera u okolne zidove
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2.2.5. lzvedba AB zidova i povezivanje istih preko novih AB greda sa okolnim torektiranim
zidovima (nova liftna i stubiSna jezgra)

Kako bi se konstrukcija pojacala, potrebno je izvesti nove ukrutne AB zidove koji ¢e se ujedno iskoristiti
za smjeStaj okna lifta. Kako bi to okno bilo pridrzano na svakoj medukatnoj konstrukciji, predvida se
izvedba AB greda koje ¢e se oslanjati na okolne torkretirane zidove. Svi elementi (kao okno lifta) biti ¢e
obradeni u posebnim projektima.

2.2.6. Izvedba AB plo¢e na mjestu stropa 1. kata gdje sada nedostaje te izvedba AB ploc¢a gdje
su bili dosadasnji otvori za stubista (jako loSe stanje stubiSnih krakova i jako loSa veza stuba
sa zidovima stubista koji se planiraju torkretirati)

Potrebno je izvesti AB plo¢u na mjestu gdje trenutno ne postoji medukatna konstrukcija izmedu 1. kata
i 2. kata kako bi se zid u osi 8 pridrzao. Predlaze se izvedba plo€a na mjestu sadasnjeg stubista jer su
oslonci gazistima oslabljeni i privremeno poduprti, a planira se novo stubiSte oko liftne jezgre, pa se
smatra da se trenutno stubiste mozZe svakako zatvoriti.

2.2.7. Oja¢anje zida u osi f usSlicavanjem AB okvira na mjestu sudara sa nosivim okomitim
zidem i sa medukatnim konstrukcijama

Zide u osi f je jako oslabljeno, nelegalno su otvori povec¢avani i ukidani parapeti tako da zide izmedu
nosivih okomith osi i nije nosivo. Stoga se predlaze ruSenje slabog zida i izvedba AB okvira koji ¢e biti
dostatan za otpornost na horizontalna djelovanja.

2.2.8. Podbetoniravanje zidova i izvodenje temeljne ploée ispod dijela prizemlja koji nema
podruma

Radi stabilnosti i kako bi u podrum mogli pristupiti i sa zapadnog procelja, planira se podkopati dio
ispod prizemlja i provesti liftnu jezgru i novoplanirano stubiste do kote postojeéeg podruma.

/// /Z%V%V// %
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2.3. Analiza opterecenja

Optereéenja u Modelu 2B zadana su linijski preko drvenih grednika dok su optereé¢enja u Modelu 1B
zadana plosSno preko ploce.

2.3.1. Stalno opterecenje

Programski paket SCIA Engineer sam uzima u obzir viastitu tezinu svih elemenata.
Programski paket Aedes sam uzima u obzir vlastitu teZinu zidova, dok je teZinu medukatne konstrukcije
potrebno proradunati.

MODEL Aedes

Strop podruma i prizemlja - AB plo¢a t = 13 cm
Ag=ph=25x0,13 = 3,25 kN/m?

Strop 1.kata - AB plo¢a t = 25 cm
Ag=ph=25x025 = 6,25 kN/m?

Strop 2.kata - postojeci drveni grednici sa novougradenim celicnim profilima
4,50 kN/m?

Strop 3. kata (1,4 kN/m?) + 3,40 kN/m?
reakcifa od krovista
(2,0 kN/m?)
2.3.2. Dodatno stalno optereéenje

MODEL Scia

Slojevi poda 2,00 kN/m?
-razmak grednika e = 0,7 m 1,40 KkN/m

Slojevi krova 1,40  KkN/m?
-razmak rogova e = 1,0 m 1,40 KkN/m
(1,40 + 1,40 = 2,80 - u obzir uzeto i opterecenje od
krova i slojeva krova od 2,0 kN/mz)
MODEL Aedes

Strop podruma i prizemlja - AB plo¢a t = 13 cm
2,00 kN/m®

Strop 1.kata - AB plo¢a t =25 cm
2,00 kN/m®

Strop 2.kata - postojeci drveni grednici sa novougradenim cCelicnim profilima

2,00 kN/m?
Strop 3. kata (2 kN/m?) + 4,00 kN/m?
reakcija od slojeva krovista (2,0
kN/m?)
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2.3.3. Korisno optereéenje
MODEL Scia

Kategorija C (poslovni prostor)
-razmak grednika e = 0,7 m

Kategorija H (krov)
-razmak rogovae =1,0 m

MODEL Aedes

3,00 kN/m?
210 kN/m
0,60 kN/m?
0,60 kN/m

(2,10 + 0,6 = 2,70 - u obzir uzeto i opterecenje od

krova od 0,6 kN/m?)

Strop podruma i prizemlja - AB plo¢a t = 13 cm

Kategorija C (poslovni prostor)

Strop 1.kata - AB ploéa t =25 cm

Kategorija C (poslovni prostor)

3,00 kN/m?

3,00 kN/m?

Strop 2.kata - postojeci drveni grednici sa novougradenim celicnim profilima

Kategorija C (poslovni prostor)

Strop 3. kata (3 kN/m?) +
reakcija od slojeva krovista

(1 kN/m?)

3,00 kN/m?

4,00 kN/m?
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2.3.4. Seizmicko optereéenje u smjeru x
2.3.5. Seizmicko optere¢enje u smjeru y

Seizmicko optereéenje promatra se ubrzanje tla za koje pretpostavljamo da se dogodilo 22.03. 2020. godini
na podrucju Zagreba - 0,09g.

Lokacija:
Klasa vaznosti:

Zagreb
Il

Proracunsko ubrzanje tla tipa A:

Tip tla:

Zbijeni ili srednje gusti pijesak, Sljunak ili Evrsta glina debljine nekoliko desetka do
nekoliko stotina metara.

Faktor ponasanija:

q=

Potresni parametri modela:

MODEL Scia

Spektar 1 daje sile:

2,5

Poredbeno vr$no ubrzanje agg =
Faktor vaznosti y,=

ag-=

Y18gr =

0,09 g

1,0

0,09 g

sidrenje uglova, ukrué¢enje medukatnih i krute jezgre

Px:
Damp ratio Damp coef. Wi/Wtot Sax Say Saz
[-1 [m/s?] [m/s2] [m/s2]

1 2.42 0.05 1 0.4691 1.015 0.000 0.000 5.0665 | 1313.56 500.19 | -6828.99 | -18069.67
2 3.04 0.05 1 0.0192 1.015 0.000 0.000 0.6498 53.82 | -118.98 1761.06 -769.93
3 324 0.05 1 0.0767 1.015 0.000 0.000| -1.1711 214.86 | -505.82 7060.45 -3124.25
35 33.17 0.05 1 0.0015 0.733 0.000 0.000| -0.0011 3.08 -12.89 45.50 -7.82
36 35.78 0.05 1 0.0009 0.733 0.000 0.000 0.0008 - 10.23 -36.58 -9.73
Level= 0.00 0.9093 (\l362y13/ 747.51 | 10196.60 18610.18

Freq. Damp ratio Damp coef. Wi/Wtot
[-]
1 2.42 0.05 1 0.0680 0.000 1.015 0.000| 1.9027 | 493.31 187.85 -2564.64 | -6786.10
2 3.04 0.05 1 0.0939 0.000 1.015 0.000| -1.4170| -117.35 259.45 -3840.09 1678.87
3 F20 0.05 L 0.4252 0.000 1.015 0.000 2.7191 | -498.87 117445 | -16393.38 7254.07
35 I3 7 0.05 i 0.0263 0.000 0.733 0.000 0.0046 -12.65 52.93 -186.78 F2AZ
36 35.78 0.05 i 0.0268 0.000 0.733 0.000 0.0040 10.04 53.90 -192.75 -51.27
Level= 0.00 0.9444 737.1 1239.817 17148.60 | 10355.54

Wi/Wtot
I
i 242 0.05 1 0.4691 0.802 0.000 0.000 4.1098 | 1065.51 405.73 | -5539.42 | -14657.44
2 3.04 0.05 1 0.0192 1.008 0.000 0.000 0.6542 54.18 | -119.79 1773.01 o ¥ il 1
3 321 0.05 1 0.0767 1.061 0.000 0.000| -1.2385 227.23 | -534.94| 7466.89 -3304.10
35 33.17 0.05 1 0.0015 1.030 0.000 0.000 | -D.0016 4.33 -18.11 63.91 -10.99
36 35.78 0.05 1 0.0009 1.030 0.000 0.000 0.0011 _2.68 14.37 -51.39 -13.67
Level= 0.00 0.9093 1161.98 D 736.11 | 9869.46 15597.72
Damp ratio Damp coef. Wi/Wtot
[=0
1 2.42 0.05 3k 0.0680 0.000 0.802 0.000| 1.5277 | 396.07 150.82 -2059.12 | -5448.47
2 3.04 0.05 1 0.0939 0.000 1.008 0.000| -1.4187 | -117.49 259.77 -3844.83 1680.95
35 33.17 0.05 1 0.0263 0.000 1.030 0.000 | 0.0065 -17.77 74.35 -262.36 45.12
36 35.78 0.05 i 0.0268 0.000 1.030 0.000 0.0056 14.10 Fa.ld: -270.75 -72.02
Level= 0.00 0.9444 721.73 1317.41 D 18006.53 | 10050.90

Spektar 1 je mjerodavan je daje vecée sile!
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Seismic spectrums
Name Type drawing Info D rawing
F31 Frequency Type code - Eurocode il
Subsoil type - C 12_
Direcion - Horzontal
Spedmum type - type 1 1.0
coeff accel. ag - 0.09
ag - design acceleration - 0.882593 - T e
beta - 0.2 = T e,
q - behaviour factor - 25
0.6
0.4
0.2]
Hz
0.0
o ) o P o wy o
— — o~ I (5
MODEL Aedes
[ Seismic parameters O
General SV su}|5e5d|x Y Z | @G
Importance factor ¥y [
2 2 s
Reduction factor for Damage Limitation State v 040 0.40 = = o
Horizontal spectrum
Reference ground acceleration 3R 0.090 g
Design ground acceleration 2 0,020 g
Start of constant acceleration branch T 0.20 s
End of constant acceleration branch Te 0,60 s 0.30
Start of constant displacement branch Ty 200 s
Soil factor 5 1.15 0.26
Topography amplification factor 51 1.00
Amplification factor Fr 2.50
Damping correction factor n 1.00
Behaviour factor q 2.50
Lower bound factor for design spectrum B 0.20
Vertical spectrum
Reference ground acceleration 3,9R L I s A S e S e e e e 0.10
Design ground acceleration 3ug 0.108| g 0.08
0.07
Start of constant acceleration branch Tg 0.05 s
End of constant acceleration branch Te D15 s 0.0
0.0:
Start of constant displacement branch Ty 100 s
Soil factor 5 T35
4.0
Topography amplification factor 5t 1.00 T (sec)
Armplification factor 12 3.00
Damping correction factor n 1.00
Behaviour factor q 1.50
Lower bound factor for design spectrum B 0.20 SLV: Se.X SLV: Sd.X
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2.3.6. Kombinacije optereéenja

Elementi e biti proracunati prema Eurokod propisima uz odgovarajuc¢e parcijalne koeficijente sigurnosti za
materijal i optereéenja.

MODEL Scia
Programski paket Scia Engineer sam radi kombinacije za zadana optereéenja, za oba grani¢na stanja.
Load cases
Name De scription Action type | Load group Load type Spec Direction Duration | Master load case
G Yiastita tefina Permanent LG1 Self weight -£
DG Dodatno stalno | Permanent LG Standard
Q Uporabno YWariable LG2 Static Standard Short Mone
PX potres x Wariable LG3 Cynamic Seismicity Mone
PY potres v Wariable LG3 Cynamic Seismicity Mone
Z zemlja Permanent LG4 Standard
Z¥orisno | zemlja Yariable LGH Static Standard Short Mone
Load groups
Name Load Relation Type
LG1 Permanent
LGZ Variable Standard | Cat C : Congregation
LG3 Seismic Together
LG4 Permanent
LG5 YWariable Exclusive | Constuction loads
Combinations
Name Description Type Load cazes Coeff.
&
g+dg g+dg Linear - G - Vlastita tedina 1.00
serviceadilly  |pg - Dodato stano 1.00
Z - zemlja 1.00
Z4orsno - zemlja 1.00
ULS-Set B EM-ULS G - Vlastita tedina 1.00
(auto) (BTRIGEQ)  |pg - Dodamo staino 1.00
St Q - Uporabno 1.00
£ - rzemija 1.00
Z¥onsno - rzemlja 1.00
SLS-Char EMN-5L5 G - Vlastita tedina 1.00
[Eutﬂ} Charaderistic DG - Dodano staino 100
@ - Uporabno 1.00
Z - zemlia 1.00
Z¥onsno - zemilja 1.00
SLSQuasi EN-5LS G - Vlastita tedina 1.00
il Quasipermanel pe - pogano staino 100
@ - Uporabno 1.00
Z - zemlia 1.00
Zkorsno - zemljia 1.00
ULS-Seis EM-Seismic G - Vlastita tefina 1.00
lﬁzﬁgﬁf DG - Dodatno stalno 1.00
@ - Uporabno 1.00
PX - pofres x 1.00
PY - potres v 1.00
£ - zemlia 1.00
ZFkonsno - zemlja 1.00
ULS-Seis Envelope - G - Vlastita tedina 1.00
g%‘}gmi ol DG - Dodaino staino 1.00
@ - Uporabno 060
PX - pofres x 1.00
PY - potres v 0.30
ULS-Seis Envelope - G - Vlastita tedina 1.00
gﬂgﬁ}gbei W DG - Dodaino staino 1.00
2 - Uporabno 0.60
PX - pofres x 0.30
PY - potres y 1.00
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Result classes

Name List
Al ULS ULSSet B (auto) - ENAULES (STRIGED) S& B
ULS-Seis (autolkbezr zemlie - ¥ - Emvelope - ulimate
ULSSeis (autolber zemlje - v - Envelope - utimate
Al SLS g+dg - Linear - serviceability
SL5-Char (auio) - EMN-SLS Charaderisiic
SLs-Quasi (autod - EN-SLS QuasHpermanent
Al ULS+3L3 ULSSet B (auto) - ENAULES (STRIGED) S& B
ULS-Seis (autolkber zemlie - ¥ - Emvelope - ulimate
ULSSeis (autolbez zemlie - v - Enwelope - utimate
g+dg - Linear - serviceability
SL3-Char (auto) - EM-SLS Charaderisic
SlLs-Quasi (auto) - EN-SLS QuasHpermanent
arvelopa seizmika | ULS-Seis (auto)rbez zemlje - x - Ervelope - ulimate
UL S-Seis (auto-ber zemlje - v - Envelope - uftimate

Combinations of mass groups

Name Mass group Coefi.
[
CM1 MG 1.00
MDG 1.00
M 0.30
MODEL Aedes

Karakteristicna kombinacija - GSN Potresna kombinacija
General General
Type of combination Characteristic Type of combination Quasi-permanent
Leading action Variable Cat. A Leading action
Misc Misc
Permanent 1.30 Permanent 1.00
Permanent non-structura 1.50 Permanent non-structura 1,00
Prestressing 1.00 Prestressing 1,00
Variable Cat.A 1.50 Variable Cat.A 0.30
Variable Cat.B 1.05 Variable Cat.B 0.30
Variable Cat.C 1.05 Variable Cat.C 0.60
Variable Cat.D 1.05 Variable Cat.D 0.60
Variable Cat.E 1.50 Variable Cat.E 0.30
Variable Cat.F 1.05 Variable Cat.F 0.60
Variable Cat.G 1.05 Variable Cat.G 0.30
Variable Cat.H 0.00 Variable Cat.H 0.00
Temperature 0.90 Temperature 0.00
Snow 0.75 Snow 0.00
Wind +X 0,90 Wind +X 0.00
Wind +Y 0.00 Wind +Y 0.00
Wind =X Q.00 Wind X 0.00
Wind - 0,00 Wind -Y 0.00
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2.4. Usporedba nelinearne analize oja¢anog stanja konstrukcije s postoje¢im stanjem -
metoda postupnog guranja (Pushover analiza) - model 1B

2.4.1. Uvod

Kako bi se dobila Sto realnija procjena povecanja otpornosti konstrukcije, za djelovanje potresa, napravljena je
nelinearna analiza metodom postupnog guranja (Pushover) u programskom paketu Aedes PCM. Napravljen je
3D model konstrukcije sa svim predvidenim ojaanjima navedenim u poglavlju 2.2. Opis ojadanja i nacin
zadavanja u proracunskim modelima. Sva ulazna vertikalna opterecenja (vlastita teZina, dodatno stalno i
korisno opterecenje) dana su u poglavlju 2.3. Opterecenja, kao i seizmiCki parametri te kombinacije
optereéenja. Primarni cilj nelinearne analize konstrukcije s predvidenim ojaanjima jest dobiti ¢im bolje
globalno ponasanje konstrukcije u pogledu odnosa kapacitetnog i cilianog pomaka konstrukcije. Kao ukupni
rezultat seizmicke analize konstrukcije, Aedes daje indeks znatnog ostecenja konstrukcije (g (PGA/PGAp) koji
predstavlja omjer proracunske potresne otpornosti i zahtjeva za konstrukciju za grani¢no stanje znatnog
oSte¢enja. U ovom poglavlju napravljene su usporedbe: indeksa znatnog oStecenja, krivulja "sila-pomak" te
oStecéenja pri pomaku grani¢nog stanja znatnog oSteéenja postojece konstrukcije.

2.4.2. Usporedba indeksa znatnog ostecenja konstrukcije (g

%1 Pushover analysis results a s ,%'j Pushowver analysis results [} bt
Curve n Curent View | Distribution | Direction |Direction2 | Mt Ez Control | ZPGAISLV) Cuven. | Cument View | Distibution | Diection |Direction2| Mt Ez Control | Z.PGA(SLV)
% @ 8 +X' +0.3Y" + LS 0.911 1 @ (o] +X' +0.3Y" + L& 2.022
2 O G X' +0.3Y - L5 0.789 2 O & X +0.3Y - L6 2178
3 O G ' 0.3y + LS 0.900 3 O c X 03y + LE 1978
4 O e X' 0.3y = LS 0.780 4 O c %X 03y - LE 1.889
5 O G Y +0.3X + LS 1.522 5 O € +Y' +03X + LE 2633
6 O c +Y' +0.3X - LS 1.500 6 O G +Y' +0.3X = L6 2844
7 O c ' 03X + LS 1.411 7 ] o] ' 03X + L6 2580
8 O c ' 03X = LS 1444 8 O (] ' 0.3 - L6 2756
9 O c K 0.3y + LS 0.789 9 O (o] X +0.3Y + L& 2.011
10 O c K +0.3Y = LS 0.900 10 ] (o] X +0.3Y - L6 1.967
1 O G X |[oay + L5 0.778 g O c X 0.3y + LE 1911
12 [} G X -0.3y" - L5 0.900 12 O (5 X' 03y - L6 2022
13 O G Y +03% + L5 1444 13 [ ] € Y +0.3X + LE 2622
14 | ¢ Y +0.3¢ - L5 1.389 14 Od G : 4 +0.3%' - L6 2767
15 O (o ¥ pax + LS 1.456 15 ] (o] AN | an + L6 2.700
16 O G Y 08X - LS 1.489 16 O (o] o | e - L6 2656
17 O D +X' +0.3Y" + LS 0656 17 O D +X' +0.3Y" + L6 2133
18 O o] +X' +0.3Y" = L5 0.633 18 O D X +0.3Y - L6 2178
19 O D +' 03y + LS 0656 19 O D X 0.3y + L& 1.978
20 | D X' 03y - LS 0656 20 O D X 03y - LE 2067
21 O D ' 403X + LS 0.856 21 [ ] D +Y' 403X + LE 2756
22 [ D ' +03X - LS 0.811 22 ] D +Y' +0.3X = L6 2800
23 [ D ' 03X + LS 0.856 23 ] D ' 03X + L6 2711
24 (] D ' 03X - LS 0780 24 O D ' 0.3 - L6 2644
25 [ D K +0.3Y + LS 0.656 25 O D X +0.3Y + L& 2.067
26 (] D X +0.3Y - LS 0.656 26 (] D X +0.3Y - L6 2133
27 O D X D3 + LS 0656 27 O D X 0.3y + L6 2111
28 (| D K DAY = LS 0656 28 O D X 03y - LE 2089
29 [ D ¥ 403X + LS 0.778 29 [ ] D Y +0.3X + LE 2633
30 [ D ¥ 403X - LS 0.867 30 O D Y +03X = LE 2680
31 O D ¥ Dax + L5 0.778 31 (] D Y [ man + LG 2767
32 O D ¥ Dax = L5 0833 32 O D | 0E - L6 2778

Postojece stanje Ojacano stanje

Iz tablica je vidljivo znaCajno povecanje indeksa znatnog oStec¢enja konstrukcije zg. Za potres, pri ubrzanju
tla od 0,09g, oCitavamo povecanje indeksa za X smjer od 111 do 154 %, te za Y smjer od 111 do 185 %.
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U nastavku je dana usporedba rezultata nelinearne analize za sludajeve (kombinacije) potresnog
opterecenja koji su u neojaéanom stanju konstrukcije bili najlosiji:

X smjer — (D) - Potres u smjeru + X +0,3Y - T (18)
Y smjer — (D) - Potres u smjeru -Y +0,3X + T (29)

2.4.3. X smjer — (D) - Potres u smjeru+ X+ 0,3Y -T

2.4.3.1. Usporedba krivulja sila-pomak
O, =X +0.3Y"-T (L5} SLV. C=11.00 =D=19.30 (MDOF System)

jI].EZ

o o "
[ ;
-] E=H

o -~
—

= 1
I

2200

ol
(=]
=1
=

1539.75

107317

0 5 10 15 20 25 30 35
Displacement {(mm)

SDOF Bilinear

—@— MDOF (X curve)

Postojece stanje
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D, +X'+0.3Y"-T (L6) SLV: C=2038 > D=496 (MDOF System)

= 2 8 i
oS = g o
6800 BN . ; ;
6600 | | i
6400 ; ; ;
6200 ' | i
6000 ! | :
1 i 1
5800 i : :
5600 ' i i
5400 -i- ICLV I"I1£ ---------------------------- 5310.34
! BEC
|
1
I
: 3437.11
------------------------ o 332053
i 2405 98
0 5 10 15 20 25 30 35
Displacement {mm)
—@— MDOF (X curve) SDOF Bilinear

Ojacano stanje

Iz krivulja je vidljivo da je potresna sila ojacanog modela u dnu zgrade veca 2,41 puta nego potresna sila
neojatanog stanja, Sto govori da se konstrukcija ukrutila a kruca konstrukcija rezultira vec¢im iznosom
potresne sile. Takoder, u ojatanom stanju, ciljani pomak je smanjen cca. 3,89 puta (toIiko;e i kruce ojacano
stanje). Povecanje indeksa znatnog ostecenja konstrukcije (¢ je za 154 %, sa 0,633 na 2,178.
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2.4.3.2. Usporedba ostecenja za silu pri graniénom stanju znatnog ostecenja postojeée konstrukcije

Prikaz tijeka i stvaranja oSteenja pri Pushover analizi: Prikaz otkazivanja:
. Elastic frame - Elastican okvir § Otkazivanje savijanjem paralelno ili okomito na ravninu
(ravnina savijanja odredena je orijentacijom zgloba)

Partially plastic frame - Djelomicno plasti€an okvir
I Plastic frame - Plastiéan okvir
B Collapsed frame - Okvir koji je otkazao

B Excessive tensile/compressive stress - Prekoragenje viaénih/tlagnih naprezanja ><

Otkazivanje kliznim lomom

Otkazivanje posmicnim raspucavanjem na dijagonali
" Frame in instability - Nestabilan okvir (mehanizam)
~ Verification not performed - Provjera nije provedena

Otkazivanje posmicnim raspucavanjem na dijagonali
uzduz sljubnica

» . ——
2400 -
2T

1 o BT

Tagho < [kH]

(8] !
B 5 {81 15 71
Sposlamento +25 i

Postojece stanje - zadnji korak za 0,09g

i 10:1_9
1§ dzz00 00N
g A =0087
04— e & |
0 5 10 15 20 25 30

Spostamento + [mm]

Ojacano stanje - korak gdje zgrada ima istu silu kao i iznos sile u zadnjem koraku u postoje¢em stanju za 0,099

Za istu potresnu silu, slika otkazivanja je povoljnija u ojatanom modelu, Takoder, pomak je u cg'aéanom
! 5tmkm__a za istu silu, u neojatanom modelu, je pomak 14,67 mm Sto pokauje kolko je sada kruéa
onstrukcija.
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2.4.4.Y smjer — (D) - Potres u smjeru-Y +0,3X+T

D, -Y'+0.3X+T (L5) SLV. C=1190 <D=1686 (MDOF System)
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0, -Y'+0.3X'+T (L6) SLV. C=13.07 = D=2.14 (MDOF System)
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Iz krivulja je vidljivo da je ukupna poprecna sila u podnoZzju zgrade, za ojaCano stanje, 2,88 puta ve¢a od sile
za postojece stanje. Takoder, u ojacanom stanju, ciljani pomak je smanjen cca. 7,87 puta (toliko ée i kruce
ojacano stanje). Povecanje indeksa znatnog oStecenja konstrukcije ¢ je za 185%, sa 0,776 na 2,633.
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2.4.4.2. Usporedba ostecenja za pomak pri graniénom stanju znatnog oSteéenja postojece konstrukcije
Prikaz tijeka i stvaranja oStecenja pri Pushover analizi: Prikaz otkazivanja:

B Elastic frame - Elasti¢an okvir

Partially plastic frame - Djelomiéno plastian okvir
I Plastic frame - Plastiéan okvir
B Collapsed frame - Okvir koji je otkazao

B Excessive tensile/compressive stress - Prekoratenje viaénih/tlagnih naprezanja

" Frame in instability - Nestabilan okvir (mehanizam)
Verification not performed - Provjera nije provedena

2400 1

ﬂ ) T T T

N

Otkazivanje savijanjemn paralelno ili okomito na ravninu
(ravnina savijanja odredena je orijentacijom zgloba)

Otkazivanje Kliznim lomom

Otkazivanje posmicnim raspucavanjem na dijagonali
uzduZ sljubnica

>< Otkazivanijs ic jem na dijagonali

236 ]
| 1587
1 2100.00:
A=00

AW

0 h 10 15
Spostamento -Y [mm]

Postojece stanje - zadnji korak za 0,099

7000
6500
6000
5500

0 5 1 1 2

Spostamento - [mm]

Ojacano stanje - korak gdje zgrada ima istu silu kao i iznos sile u zadnjem koraku u postojecem stanju za 0,099

Za istu potresnu silu, slika otkazivanja je povoljnija u ojacanom modelu.
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2.5. Usporedba linearne analize ojacanog stanja konstrukcije s postoje¢im stanjem -
modalna analiza - model 2B

2.5.1. Uvod

Kako bi se dobila §to realnija procjena povecéanja otpornosti konstrukcije, za djelovanje potresa, napravljena je
linearna analiza - modalna analiza u programskom paketu SCIA Engineer. Napravljen je 3D model konstrukcije
sa svim predvidenim ojaCanjima navedenim u poglavlju 2.2. Opis oja¢anja i nac¢in zadavanja u proracunskim
modelima . Sva ulazna vertikalna opterecenja (vlastita tezina, dodatno stalno i korisno opterec¢enje) dana su u
poglavlju 2.3. Opterecenja, kao i seizmicki parametri te kombinacije optere¢enja. Primarni cilj linearne analize
konstrukcije s predvidenim ojacanjima jest dobiti ¢im bolje globalno ponaSanje konstrukcije u pogledu
povecéanja krutosti, smanjenja pomaka i naprezanja u zidovima. U ovom poglavlju napravljene su usporedbe:
modalnih tonova, medukatnih pomaka te vlaénih i posmicnih naprezanja u glavnim zidovima.

2.5.2. Usporedba modalnih tonova i modalne analize

Prikaz rezultata modalne analize modela postojeceg stanja (0,09g):
Sum of masses

Mass type X Y z
[kal [kal [kal

1 |Moving mass | 1989548.9 | 1989548.9 | 2002514.8
[ 1|Totalmass _ [2018314.0 | 2018314.0 | 2018314.0 |

Relative modal masses

Mode mega [rad/s Period Freq. Wi /W stor Wi/ Wytet Wi/ Waot Wi r/Witet_r Wyi_rfWytot g Wzi_rfW ztot_r
[s] [Hz]

1 13.7504 0.46 2.19 0.6703 0.0001 0.0005 0.0001 0.1362 0.0002

2 16.0981 0.39 2.00 0.0007 0.5885 0.0020 0.1586 0.0003 0.0750

3 19.24 0.33 3.06 0.0084 0.0669 0.0008 0.0270 0.0036 0.6365

4 28.8752 0.22 4.60 0.0000 0.0017 0.0335 0.0124 0.0025 0.0002

28 185.995 0.03 29.60 0.0000 0.0077 0.0086 0.0251 0.0000 0.0012

29 190.194 0.03 30.27 0.0009 0.0057 0.0010 0.0017 0.0004 0.0378

30 199.715 0.03 31.79 0.0003 0.0488 0.0022 0.0280 0.0011 0.0055

0.9420 0.9494 0.8847 0.8685 0.8393 0.9420

Prikaz rezultata modalne analize modela sa svim oja¢anjima (0,099):
Sum of masses
Mass type X o
[kgl  [kq]

1 |Moving mass 2665222.7 | 2665222.7 | 2673140.9

[ 1|Totalmass | 2691078.4| 2691078.4| 2691078.4 |

Relative modal masses

Wi/ W sor Wi/ W yior Wa/Weor N g/ Wit &8 Nyi 1/ Wytor g Mz g fW ztor &

1 15.2276 0.41 2.42 0.4691 0.0680 0.0001 0.0112 0.0861 0.2031
2 19.1295 0.33 3.04 0.0192 0.0939 0.0018 0.0146 0.0066 0.0000
3 20.1424 0.31 3.21 0.0767 0.4252 0.0434 0.1605 0.0263 0.0044
4 24.8617 0.25 3.96 0.0068 0.0103 0.0310 0.0108 0.0130 0.0185
5 26.0032 0.24 1143 0.0002 0.0151 0.0113 0.0074 0.0713 0.0380
33 163.397 0.04 26.01 0.0001 0.0039 0.0001 0.0030 0.0000 0.0203
34 168.382 0.04 26.80 0.0562 0.0015 0.0000 0.0011 0.0516 0.0116
35 208.423 0.03 33.17 0.0015 0.0263 0.0000 0.0253 0.0027 0.0110
36 224.791 0.03 35.78 0.0009 0.0268 0.0000 0.0253 0.0004 0.0192
0.9093 0.9444 0.6662 0.6885 0.7292 0.9015
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Usporedba perioda modela 2A i 2B:

Usporedba vertikalne reakcije:

T(s) T(s) T(s)
1.mod 2.mod 3.mod
postojece stanje 0,46 0,39 0,33
ojacano stanje 0,41 0,33 0,31
10,87 % 15,38 % 6,06 %

vertikalna reakcija (kg)

Razlika tezine konstrukcije prvobitnog stanja i

postojece stanje 2018314 ojacane konstrukcije oko granica dopustenog
ojacano stanje 2691078 (1-10%)
25,00%

Prikaz potresnih sila modela postojeceg stanja:
Ax (kN)
Mode Freq. Damp ratio Damp coef. Wi/Wtot Sax Say Saz G(i) Fx Fy Mx My

[Hz] [-] [m/s?] [m/s?] [m/s?] -1 [kl  [kN]  [kNm]  [kim]
1 2.19 0.05 1 0.6703| 1.153| 0.000| 0.000] 7.1847]1568.75 | 17.25| -156.05 | -20147.15
2 2.56 0.05 1 0.0007| 1.153| 0.000] 0.000] 0.1692 1.63 | 47.44 | 611.78 -10.70
E 3.06 0.05 i 0.0084| 1.153| 0.000] 0.000]-0.4104] 19.62 | -55.44 | 724.46| -134.30
29 30.27 0.05 1 0.0009] 0.756| 0.000] 0.000] 0.0000 145 3.57| 12.05 5.87
a0 31.79 0.05 1 0.0003| 0.756| 0.000] 0.000]-0.0005 042 | 5.63[ 2070 -0.98
Level= | 0.00 0.2420 1589.01 | 86.71| 986.53 | 20179.46
Ay (kN)

] 5

1 2.19 0.05 1 0.0001| 0.000| 1.153] 0.000] 0.0788 [ 17.21 0.19 -1.71] 221.02
2 2.56 0.05 1 0.5885| 0.000| 1.153] 0.000] 4.8980| 47.32[1373.73 | -17713.97 | -309.76
3 3.06 0.05 1 0.0669| 0.000| 1.153| 0.000] 1.1566 | -55.30 | 156.24 | -2041.51 | 378.45
29 30.27 0.05 1 0.0057| 0.000] 0.756] 0.000] 0.0023] 3.56 B.78 29.63 | -14.43
30 31.79 0.05 1 0.0488| 0.000| 0.756] 0.000] 0.0061] 5.61| 75.27| -276.85| 13.05
Level= | 0.00 0.9494 86.47 | 1395.74 | 17850.82 | 588.35

Prikaz potresnih sila modela sa svim oja€anjima:

Ax (kN)
Mode Freq. Damp ratio Damp coef. Wi/Wtot Sax Say Saz

. [-1 [m/s?] [m/s?] [m/s?]

1 2.42 0.05 1 0.4691 1.015 0.000 0.000 5.0665 | 1313.56 500.19 -6828.99 | -18069.67
2 3.04 0.05 1 0.0192 1.015 0.000 0.000 0.6498 53.82 | -118.98 1761.06 -769.93
3 F21 0.05 ¥ 0.0767 1.015 0.000 0.000| -1.1711 214.86 | -505.82 7060.45 -3124.25
35 3347 0.05 g2 0.0015 0.733 0.000 0.000| -0.0011 3.08 -12.89 45.50 -7.82
36 35.78 0.05 1 0.0009 0.733 0.000 0.000 0.0008 1.91 10.23 -36.58 -9.73
Level= 0.00 0.9093 1362.18 747.51 | 10196.60 18610.18

Damp ratio Damp coef. Wi/Wiot
-]
1 2.42 0.05 1 0.0680 0.000 1.015 0.000 1.9027 493.31 187.85 -2564.64 | -6786.10
2 3.04 0.05 1 0.0939 0.000 1.015 0.000| -1.4170| -117.35 259.45 -3840.09 1678.87
3 3.21 0.05 1 0.4252 0.000 1.015 0.000 2.7191 | -498.87 | 1174.45| -16393.38 7254.07
35 33.17 0.05 1 0.0263 0.000 0.733 0.000 0.0046 -12.65 32.93 -186.78 32.12
36 35.78 0.05 1 0.0268 0.000 0.733 0.000 0.0040 10.04 53.90 -192.75 =527
Level= 0.00 0.9444 737.16 | 1239.81 17148.60 | 10355.54
Usporedba potresnih sila:
Ax (kN) Ay (kN)
postojece stanje 1589 1395
ojacano stanje 1362 1239
smanjenje 14,29 % 11,18 %  smanjenje
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2.5.3. Prikaz usporedbe pomaka s modelom postojeceg stanja

Pomaci u smjeru x: postojec¢i model (0,09g)

Displacement of nodes

Values: Ux

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Node

Selection: N361, MN364, N375, N378,
N533, N569, N372, N574, N575, N577,
MN380, Ne97, N740, N774, N780,

Pomaci u smjeru x: ojaéan model (0,099g)

- Displacement of nodes
Values: Ux
Linear calculation
Class: all ULS
Extreme: Node
Selection: N361, M364, N375, N378,
N533, N574, N575, N577, N580, N697,
N740, N786, N791, N792, M8S2Z,

postotak smanjenja pomaka 26 - 86 %
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Pomaci u smjeru y: postojec¢i model (0,099g)

Displacement of nodes

Values: Uy

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Node

Selection: M361, N384, N375, N378,
M533, N569, M572, N574, MS75, N577,
M5B80, N697, MN740, N774, MN780,

T T ¥
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Pomaci u smjeru y: ojaéan model (0,099)

Displacement of nodes
Values: Uy

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Node

Selection: N361, N364, N375, N378,
N533, N574, N575, N577, N580, N&97,
N740, N786, N791, N792, N8S2,

postotak smanjenja pomaka 5-93

%
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2.5.4. Prikaz naprezanja u kriti€nim zidovima

Za potrebe izrade ovog Projekta napravljeni su istrazni radovi na postoje¢im zidovima i stropovima. Rezultati
se nalaze u lzvjeS¢u o istraznim radovima na konstrukciji stambeno - poslovne gradevine u DeZzmanovoj
ulici u Zagrebu od Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu.

Vrijednosti materijala postojeceg zida od pune opeke s vapnenim mortom prema ispitivanju:

Vrijednosti posmic¢ne i vlacna évrstocée zida

Pogetna Posmiéna &vrstoca s
karakteristi¢na . N Proracunska Karakteristicnha Proracunska
Fp o doprinosom tlaénog i&na Evrstod lacna &vrstod laéna évrstod
Yu pvosm|c’na naprezanja (0,=0,20 MPa) posmicéna évrstoc¢a | vlacna Evrstoca | vlaéna évrstoca
Cvrstoca £ (MP fva (MPa) fy (MPa) fu(MPa)
fuo (MPa) w (MPa)
1,5 1,2 0,13 0,29 0,16 0,24 0,13
Vrijednosti tlaéne ¢vrstoée zida
. i Ly i Karakteristicnha Prorac¢unska
Tla¢na ¢vrstoca Tla¢na ¢vrstoca . , s .
tlacna ¢évrstoca | tlaéna ¢vrstoca
Y FP K opeke morta . .
M f, (MPa) f,. (MPa) zida zida
b m f (MPa) fy (MPa)
1,5 1,35 0,45 14,18 0,8 2,69 1,33

KarakteristiCha CvstocCa zida dobivena je prema sljede¢em izrazu:

0,7 0,3
fr = K'fb “Jm

Proracunske vrijednosti posmicne, viacne i tlaéne &vrstoce zida dobivene su uzimajuéi u obzir faktor
sigurnosti materijala (ym) i faktor povjerenja s obzirom na razinu znanja o postojeéoj konstrukciji (FP).

Usvajamo vrijednost fvwi [-0,16 MPa;0,16 MPa] i vrijednost f« = 0,13 MPa kao graniéne vrijednosti za

prikaz naprezanja u zidovima.
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zid u osi B

2D stress/strain
Values: ox+
Linear calculatio
Class: All ULS
Extreme: Global
Selection: zid32,
zid211, zid212, zi
Location: In no
System: LCS m

ax translation

177
0.13 I
-1.44

ax+ [MPa]

1 ||1|‘|‘|||1W

Prikaz vlacnih naprezanja promatranog zida za ukupnu anvelopu potresnih kombinacija - model 2A
|

2D stress/strain

Values: ox+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: zid32, zid93, zid108, zid167,
zZid229, zid230

Locat

T~

0.45
0.13
-1.66

ge+ [MPa]

L& J

L

RN EENER AL

< o
Prikaz vlacnih naprezanja promatranog zida za ukupnu anvelopu potresnih kombinacija - model 2B

Vidljivo je smanjenje podrudja prekoraenja naprezanja kao i iznosa naprezanja za isto ubrzanje tla no s

mjerama ojacanja.

58




GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

2.6. Zakljucak

Kako bi se dobila procjena vrijednosti povecanja otpornosti konstrukcije na potresno djelovanje, napravljeni
su numeri¢ki modeli u kojima su uzete u obzir sve intervencije oja¢anja. Modeli predvidenih ojacanja su
napravljeni na temelju istih polaznih pretpostavki kao i u analizi postoje¢eg stanja - potresno djelovanje
zadano je s vr8nim poredbenim ubrzanjem od 0,09g.

Za potrebe procjene povecanja otpornosti konstrukcije na potresno djelovanje, napravljena su dva
proracunska modela u kojima su uzeta u obzir sva potrebna ojaCanja konstrukcije:

1. Nelinearna analiza - metoda postupnog guranja - Pushover analiza (Aedes) - model 1B
2. Linearna analiza - modalna analiza (SCIA Engineer) - model 2B

Temeljem rezultata nelinearne analize, zakljuCujemo da se konstrukcija generalno bolje ponasa zbog
ojacanja — index znatnog oStecenja konstrukcije se povec¢ava za X smjer od 111 do 154 %, te za Y smjer od
111 do 185 %.

Usporedeni su rezultati postojeceg stanja i oja¢anog stanja za najloSiji slu€aj djelovanja sile u X smjeru u
postoje¢em stanju. Iz krivulja je vidljivo da je potresna sila ojatanog modela u dnu zgrade veca 2,41 puta
nego potresna sila neojatanog stanja, $to govori da se konstrukcija ukrutila a kru¢a konstrukcija rezultira
veéim iznosom potresne sile. Takoder, u ojaanom stanju, ciljani pomak je smanjen cca. 3,89 puta (toliko je
i kruce ojacano stanje). Povec¢anje indeksa znatnog oStecenja konstrukcije zE je za 154 %, sa 0,633 na
2,178.

Usporedeni su rezultati postojeceg stanja i ojatanog stanja za najloSiji slu€aj djelovanja sile u Y smjeru u
postojeCem stanjulz krivulja je vidljivo da je ukupna poprec€na sila u podnoZju zgrade, za ojaano stanje,
2,88 puta veca od sile za postojece stanje. Takoder, u ojatanom stanju, ciljani pomak je smanjen cca. 7,87
puta (toliko je i kruce ojacano stanje). Povecanje indeksa znatnog oStecenja konstrukcije zE je za 185%, sa
0,776 na 2,633.

Za istu potresnu silu, slika otkazivanja je povoljnija u ojatanom modelu.

Temeljem rezultata linearne analize, ojalanjem se ne mijenja prvi modalni oblik, tj. prvo se pobuduje
konstrukcija u X smjeru za oba stanje ali se pojavljuje i rotacija zbog krute nove ravnine u odnosu na uli¢ni
zid u osi a. Ukrucuje se konstrukcija utoliko da se prvi period konstrukcije smanjuje za 10 % (s 0,46 s na
0,41 s). Razlika tezine konstrukcije prvobitnog stanja i ojatane konstrukcije je oko 25 % i potrebno je
intervenirati u temelje. Usporedbom pomaka te perioda i potresnih sila vidljivo je da se konstrukcija ponasa
duktilnije: periodi su manji, dok se horizontalne potresne sile smanjuju uslijed boljeg globalnog pona8anja
konstrukcije, do ¢ak 14 %.

Na temelju usporedbe globalnih pomaka konstrukcije moZzemo procjeniti da je konstrukcija za smjer X
djelovanja ojacana od 26 % do 86 %, dok je za smjer Y ojacana od 5 % do 93 %, Cime smo dobili da
konstrukcija sa svim mjerama intervencija moze izdrzati potresno djelovanje sa vrSnim ubrazanjem tla u
iznosu od minimalno 0,18g.

PGA,CLV
=(0,182+0,196+0,178+0,170+0,237+0,256+0,233+0,248+0,181+0,177+0,172+0,182+0,236+0,249+
0,243+0,239+0,192+0,196+0,178+0,186+0,248+0,252+0,244+0,238+0,186+0,192+0,190+0,188+
0,237+0,242+0,249+0,250)/32 = 0,2149g

Konstrukcija ¢e se dalje egzaktno proradunati za vrSno ubrzanje tla u iznosu od 0,18g s obzirom na
zahtjeve Tehni¢kog propisa (minimalno 0,189 za razinu 3 - poja¢anje konstrukcije).

PROJEKTANT:

mr.sc.Berislav Medié, dipl.ing.grad.
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3.1. Uvod

Kako bi se potvrdila nosivost i zadovoljenje uvjeta napravljeni su modeli ojaanog stanja na temelju istih
polaznih pretpostavki kao modeli B, jedina razlika je zadavanje vrSnog ubrzanja tla. Konstrukcija se
proracunava za vr$no ubrzanje tla u iznosu od 0,18g.

3.2. Nelinearna analiza ojaéanog stanja konstrukcije za potresno ubrzanje 0,18g
- model 1C

U nastavku je dan proracun postupnog guranja postojeCe konstrukcije za dva medusobno ortogonalna
smjera, X smjeriY smjer.

Sukladno propisu potrebno je promatrati vertikalne raspodijele bo¢nih opterec¢enja potresa:

- "jednoli€éna” raspodijela koja se temelji na bo¢nim silama srazmjernim masi neovisno o visini
(jednoliéno ubrzanje po visini)

- "modalna” raspodijela srazmjernu bo¢nim silama spojivim s raspodijelom bocne sile u promatranom
smjeru odredenu elasticnim proracunom - u skladu s metodom proracuna bocnih sila i modalnim
proracunom primjenom spektra odziva

U proratunskom software-u se uzima u obzir dinami¢ka raspodijela optergc’:en&a koja je u skladu s
metodom proracuna bocnih sila i modalnim proraCunom prijemjernom proracunskog spektra odziva te
multimodalna raspodijela optereéenja koja je proporcionalna ekvivalentnom modalnom obliku.

Boc&na opterecenja djeluju na mjestima masa na modelu.
U obzir se uzima slu€ajna ekscentri¢nost srediSta masa (e=+0,05Li) u obliku dodatnog momenta torzije.

Za potrebu analize postojeéeg stanja na potres koji se dogodio (s ubrzanjem 0,18g) promatrano je ukupno

32 slu€ajeva u kojima su uzeta u obzir sva 4 smjera djelovanja potresa uz ekscentricnost srediSta masa te
30% djelovanja drugog smjera.

61




GRADEVINA:

LOKACIJA:
INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.
Potresni parametri
General SIV | SID | Se Sd || X | Y Z |@® Ga
Importance factor ¥i 1.00 T = o
i hc =
Reduction factor for Damage Limitation State v 0.40 = c' £
Horizontal spectrum
Reference ground acceleration CR 0.180 g
Design ground acceleration ag 0.180| g 0.50
Start of constant acceleration branch Ta 0.20 s
End of constant acceleration branch T 060 =
Start of constant displacement branch Tn 200 s 040
Soil factor S 1.15
Topography amplification factor 5 1.00
Amplification factor Fr 2.50 =
= 0.30
Damping correction factor n 1.00 wr
Behaviour factor q 2.50
Lower bound factor for design spectrum B 0.20
0.20
Vertical spectrum
Reference ground acceleration 23R 0.108 g
Design ground acceleration Bug 0.108}g
Start of constant acceleration branch Ta 005 s 0.10
End of censtant acceleration branch T 015 s
Start of constant displacement branch Ty 1.00 s
Soil factor s 115 0.00
0.0 1.0 20 3.0 4.0
Topography amplification factor 5 1.00 T (sec)
Amplification factor Fe 3.00
Damping correction factor n 1.00
Behaviour factor q 1.50
Lower bound factor for design spectrum B 0.20 SLV: Se X SLV: Sd X
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U nastavku je dana sumarna tablica s prikazom nosivosti konstrukcije izrazenu prema zahtjevu.

% Pushower analysis results O ot
Curven. Curmrent Wiew Distribution | Direction | Direction2 Mt Ez Control . PGASLY)

1 [hE B e e |sosy| + | 6 1028
2 L] C +X' +0.3Y - L6 1.061
3 L] o +X' 0.3y - L6 1.050
4 O G +# 0.3y . L6 1.061
5 [l + +Y' +0.3X - L6 1.400
6 il c +Y' 403X z L6 1.378
7 i) C +Y' 03X + L6 1.389
8 [l G +Y' 0.3X = L6 1.344
g ] & X +0.8Y + L6 1.033
10 O C X +0.3Y - LG 1.028
11 ] (3 3% | Day + L6 1.028
12 L] G 4 0.3y - L6 1.017
13 ] C Y +0.3% - L6 1.344
14 ] 5 Y 4+0.3% < L6 1.300
15 O G X DaxN + L6 1.356
16 )| C = = L6 1.356
17 ] D +X' +0.3Y - L6 1.100
18 ] D +X' +0.3Y - L6 1.106
10 [ D % 03y - L6 1.004
20 O D +# 0.3y . L6 1.004
21 ] D +Y' +0.3X + L6 1.489
22 il D +Y' 403X z L6 1.411
23 ] D +Y' 03X + L6 1.356
24 | D Y 03X = L6 1.383
25 ] D X +0.8Y + L6 1.100
26 O D X +0.3Y - LG 1.094
27 ] D 3% | Day + L6 1.117
28 | D R D3y . L6 1.089
29 ] D Y +0.3% - L6 1.367
30 O D Y +0.3% < L6 1.322
31 O D X DaxN + L6 1.383
32 )| D = = L6 1.383

Iz tablice je vidljivo da za potres, pri ubrzanju tla od 0,18g, gradevina zadovoljava za sve sluéajeve u
pogledu nosivosti na horizontalna djelovanja potresa za X smjer djelovanja (zaliha sigurnosti od 101 do 111
%) dok za Y smijer djelovanje potresa zadovoljava u pogledu nosivosti za sve slu€ajeva optereéenja
(zaliha sigurnosti od 130 do 148 %).
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| . INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

U nastavku je dan detaljan prikaz rezultata nelinearne analize za neke slucajeve (kombinacije) potresnog
opterecenja:

X smjer — raspodjela (C) - Potres u smjeru - X -0,3Y -T (12)
Y smjer — raspodjela (C) - Potres u smjeru-Y +0,3X - T (14)

3.2.1. X smjer —raspodjela (C) - Potres u smjeru - X-0,3Y -T
Prikaz rezultata na zadnjem koraku - otkazivanje nosivosti:

o 5 1 15 20
Spostamento - [mm]
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PROJEKT OBNOVE
- : LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKGIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
| . INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.
Prikaz tijeka i stvaranja oStecenja pri Pushover analizi:
Provedene kontrole: Prikaz otkazivania:
M Elastic frame - Elastitan okvir o . ] .
Otkazivanje m paralelno ili okomito na ravninu

Partially plastic frame - Djelomiéno plasti¢an okvir
I Plastic frame - Plastiéan okvir
B Collapsed frame - Okvir koji je otkazao
B Excessive tensile/compressive stress - Prekoragenje viagnih/tlaénih naprezanja
! Frame in instahility - Nestabilan okvir (mehanizam)
" Verification not performed - Provjera nije provedena

(ravnina savijanja odredena je orijentacijom zgloba)

Otkazivanje kliznim lomom

Otkazivanje posmicnim raspucavanjem na dijagonali

Otkazivanje posminim raspucavanjem na dijagonali
uzduZ sljubnica

L X G-

Prikaz oSte¢enja u 1. koraku

R 0
o
e
i 110 10 15 20
0.00 mm pstamento - [mm]
0.00 kM
X =0 DO
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PROJEKT OBNOVE
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Prikaz oste¢enja u 5. koraku

Prilca7z nétarania 11 12 karakin

K o
1500
g B4
0.62 mm
1320.00 kN
A=0.052

5 0 15 20
Spostamento - [mm]

12 1_11
1.76 mm
2860.00 kN
A=0112

5 10 15 20
Spostamento -X [mm]
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Zagreb,svibanj 2023.

Prikaz oStecenja u 22. koraku
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Prikaz dijagrama spektra odziva (ADRS koordinatni sustav) s usporedbom krivulja kapaciteta i zahtjeva

C, -X'-0.3Y"-T (L6) SLV: C=843 = D=823 (Bilinear System, I = 1.549)

0.50 4/

0.40 4

0.28

020
1.0
0.10 {i
p=3.4
0.00 &l . . . ; : : ;
0 20 40 60 a0 100 120 140 160
Sd (mm)
— Capacity — Elaslic demand === |nelastic demand
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
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[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
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Prikaz dijagrama sila - pomak u odnosu na kapacitet i zahtjev:

C, X-0.3Y"-T (L6} =LV C=13.05=D=1274 (MDOF System)

% s B2 ¢ Z
& = e i =
i ! i i
i i
! |
! !
i i
I I
| |
: |
i !
T : "
HcLy i
i \ |
11 1
1 I
i 1
E foLe
i i
il i
: !
; -+ 3294 .65
------- e 317123
i i
| |
! !
: : 2306.76
I I
: |
i !
{ i
I i
| |
: |
¥ i
| | |
| ! !
11 i

4 6 8 10 12 14 16 18 20
Displacement {mm)

SDOF Bilinear

—i— MOOF (X curve)
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PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

3.2.2. Y smjer — raspodjela (C) - Potres u smjeru-Y +0,3X-T
Prikaz rezultata na zadnjem koraku - otkazivanje nosivosti:

Taglio =" [kh]

395
16.76 m
4912 71
A=D14

0 5

Spostamento - [mm]

0 15
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Prikaz tijeka i stvaranja oSteéenja pri Pushover analizi:

Provedene kontrole: Prikaz otkazivanja:
B Elastic frame - Elasti€an okvir

Partially plastic frame - Djelomiéno plastian okvir
I Plastic frame - Plasti¢an okvir
B Collapsed frame - Okuir koji je otkazao
M Excessive tensile/compressive stress - Prekoratenje viaénih/tlaénih naprezanja
" Frame in instability - Nestabilan okvir (mehanizam)

Otkazivanje savijanjem paralelno ili okomito na ravninu
(ravnina savijanja odredena je orijentacijom zgloba)

Otkazivanje kliznim lomom

" Verification not performed - Provjera nije provedena

Otkazivanje posmiénim raspucavanjem na dijagonali

Prikaz oste¢enja u 1. koraku

Otkazivanje posmicnim raspucavanjem na dijagonali
uzduZ sljubnica

L X

=
e
0 e
0l 1:10 10 15
0.00 mm pstamento =" [mm]
0.00 kN
3 =0 000
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Prikaz oStecenja u 10. koraku

Taglio 2" [kM]

019
1500 0.83 mm
18 | 220000 kN
1000 % 1 “\""0.086
500 |
0 . | |
0 5 10 15

Spostamento -Y" [mm]

Taglio =" [kH]

] 16:1.15
S 1 1.45 mm
2500 4 3520.00 kN
2000 h=0138

0 L] 10 15
Spostamento -Y" [mm]
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Prikaz oStecenja u 22. koraku

Taglio " [kN]

0 5 10 15
Spostamento - [mim]

g
3
3

2]
E..

Taglio ' [kM]
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Prikaz oStecenja u 30. koraku

5 10 15
Spostamento -Y" [mm]
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[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Prikaz dijagrama spektra odziva (ADRS koordinatni sustav) s usporedbom krivulja kapaciteta i zahtjeva

C, -Y'+0.3X'-T (L6) SLV: C=8284 = D=54% (Bilinear System, [ = 1.343)

0.50 4}

0.40 4

A
—0.30
(fp]
0.20 1
"“!-.IJ:'] |:|
'\h‘\‘
0.10 ]| R
-‘H-"""’"—-.pzz g
0.00 Rl | ! I . I ] |
0 20 40 &0 80 100 120 140 160
Sd (mm)

Elastic demand === Inelastic demand

Capacity
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[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
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arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
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Prikaz dijagrama sila - pomak u odnosu na kapacitet i zahtjev:

C, Y'+0.3X'-T (L6) SLV' C=11.88 = D=7.37 (MDOF System)
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INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

3.3. Linearna analiza ojaanog stanja konstrukcije za potresno ubrzanje 0,18g - model 2C

Sva ulazna vertikalna opterecenja (vlastita tezina, dodatno stalno i korisno optereéenje) dana su u poglavlju
2.3. Analiza opterecenja.

Seizmicko optereéenje - smijer X i smjer y

Lokacija: Zagreb Poredbeno vr$no ubrzanje aig= 0,18 g
Klasa vaznosti: Il Faktor vaznosti y, = 1,0
ProraCunsko ubrzanje tla tipa A: ag=va,g= 018g
Tip tla: C Zbijeni ili srednje gusti pijesak, Sljunak ili Evrsta glina debljine nekoliko desetka do

nekoliko stotina metara.

Faktor pona$anja: q= 25 sidrenje uglova, ukruéenje medukatnih i krute jezgre
Potresni parametri modela:

Seizmicki spektar - Spektar 1

Seismic spectrums

Mame Type drawing Info Drawing

F=1 Frequency Type code - Eurocode m/s"2
Subsoil type - C =4
Direcfion - Harizontal

Spedmum type - type 1
coeff accel. ag - 018 .

[ =]
i

ag - design acceleration - 1.7652 =
beta - 02 15 T T T T
q - behaviour factor - 25 1 NINNRIRERRERRRRREE
1.0]
0.5
Hiz|
0.0
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
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[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
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3.3.1. Modalna analiza ojaéane konstrukcije
Sum of masses

Mass type X Y Z
Ikal [kal [kal
1 [Moving mass | 2635782.8 [2635782.8 [2643701.0
[ 1[Total mass [2661255.7 [2661255.7 [2661255.7 |

Relative modal masses
Mode mega [rad/s Period Freq. Wt W stmt | W W et Wi fWatee Nua/Wes s N[ Weasr Noa [Waan
[s] [Hz]
1 14.5425 0.43 2.31 0.5342 0.0430 0.0000 0.0066 0.1052 0.1621
2 18.6044 0.34 2.96 0.0551 04444 0.0056 0.1228 0.0217 0.0099
3 19.4824 0.32: 3.10 0.0131 0.1073 0.0317 0.0571 0.0052 0.0078
4 24.5984 0.26 3.91 0.0231 0.0020 0.0233 0.0350 0.0575 0.2101
) 25.324 0.25 4.03 0.0135 0.0565 0.0163 0.0081 0.0619 0.2432
351 201.449 0.03 32.06 0.0011 0.0289 0.0000 0.0306 0.0029 0.0075
36 218.148 0.03 34.72 0.0004 0.0179 0.0000 0.0181 0.0005 0.0162
0.9450 0.9518 0.7222 0.7677 0.7938 0.9442

Ukupna masa konstrukcije iznosi 2 661 255 kg, tj. 26 106 kN.

Prikaz potresnih sila:

Potresna sila u smjeru X (proraéunsko ubrzanje 0,189):

| Mode Freq. Dampratic Damp coef. Wi/Wtot Sax Say Saz

[Hz] E [mfs?] [m/s?] [m/s?]

1 2.31 0.05 1| 0.5342| 2.307| 0.000| 0.000]13.1861 |3309.33| 939.07 | -12675.91 | 45586.82
2 2.96 0.05 1] 0.0551| 2.307| 0.000] 0.000] -2.5864 | 341.01 | 068.03 | 13810.75| 40965.75
3 3.10 0.05 1] 0.0131] 2.307| 0.000] 0.000] -1.1486] B0.87 | 231.90| 3121.15] -1200.27
4 3.01 0.05 1| 0.0231| 2.307| 0.000| 0.000] 0.0575]| 142.84| 42.51| -804.62 | -2496.46
35 32.06 0.05 1| 0.0011| 1.512| 0.000] 0.000 ] -0.0021 4.48| -23.04 80.92 -9.35
36 34.72 0.05 I C.0004| 1512 0.000] 0.000] 0.0010 1.56] 10.72 37.05 5.04
Leve= | 0.00 0.9450 [[3370.51 [1423.95| 19327.85 | 46076.72

Omjer sile potresa i vertikalne reakcije:

[kN]

Px 3370
G 26106
12,91%

Potresna sila u smjeru Y (proracunsko ubrzanje 0,18g):

'Mode Freq. Dampratio Dampcoef. Wi/Wtot @ Sax Mx

Say &0 Fx Fy (
[-]1 [m/s?] [m/s?] [-1 [Nl [kN] . [kdim]

1 2.31 0.05 1 0.0430 0.000 2.307 0.000 | 3.7329 | 936.84 | 265.84 | -3588.44 |-12905.24
2 2.96 0.05 1 0.4444 0.000 2.207 0.000 | 7.3316 | -966.64 | 2746.57 [-30173.94 | 14076.08
3 3.10 0.05 1 0.1073 0.000 2.307 0.000 | 3.2857 | -231.35| 663.29| -B928.609| 3433.62
4 3.91 0.05 1 0.0020 0.000 2.307 0.000 | 0.2843 42.41 12.62 -238.90 -741.23
35 32.06 0.05 1 0.028%9 0.000 1.512 0.000 | 0.0105) -22.96( 118.12 -414.81 47.92
26 34.72 0.05 i 0.017g9 0.000 1.512 0.000( 0.0071 10.68 73,27 -253.25 -40.63
Level= 0.00 0.8518 1420.53][ 2897.57 [[40721.42 | 19796.90

Omijer sile potresa i vertikalne reakcije:

[kN]

Py 2897
G 26106
11,10%
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Prikaz modalnih oblika postojece konstrukcije:

MODALNI OBLIK 1

3D displacement
Values: Urotal
Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM1/1 - 2.31

Selection: All
Location: In nodes avg.. System:
Global

MODALNI OBLIK 2

3D displacement

Values: Utotal

Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM1/2 - 2.96

Selection: All
Lecation: In nodes avg.. System:
Global

1.4
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- Projekt pojacanja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

MODALNI OBLIK 3

3D displacement

Values: Utotal

Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM1/3 - 3.10
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:
Global

MODALNI OBLIK 4

3D displacement

Values: Urotal

Modal shapes are normalized, so that
the generalized modal mass of each
mode is equal to 1kg.

Mass combination: CM1/4 - 3.91

Selection: All
Location: In nodes avg.. System:
Global

10.1 E
10.0 =
2
]
8.0

2
E
8.3
E
6.3 B
3
5.6
4.9
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

3.3.2. Provjera pomaka uslijed potresnog djelovanja

Provjera medukatnog pomaka prema HRN EN 1998-3 za potresno djelovanje odredeno za potres s
poredbenom vjerojatnosti premasaja od 10% u 10 godina (poredbeno povratno razdoblje 95 godina) i faktor
vaznosti za zgrade prema HRN EN 1998-1:

Displacement of nodes

Values: Ux

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: MNode

Selection: N361, M364, N375, N378,
MNS33, N574, N575, NS77, MNO80, Mo9Y,
M740, N786, MN791, N792, NBa2,

-

A=53-05= 48 mm

u=0,722Aq= 8,66 mm < Umnax = 0,005*3620 = 18,11 mm Zadovoljava!
*0,13/0,18 = 0,722
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: M LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
|

- Projekt pojacanja gradevinske
INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb

aitiltelktiina | kohstrikeija | dizajn [ konzaiting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936 konstrulelje -
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.
Displacement of nodes
Values: Uy
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Mode
Selection: N361, N364, N375, N378,
N533, N574, N575, N577, NS8O, N6OT, -
N740, N786, N791, N792, NB32, === L_Y= 7
W_y=7 ¥ :I--_ 'I".'--!.I '|_—“i'} r_:.._-_l — I B Rl
!----'J' Z —1'-_".'-.1 i T—r=— =
O ee il e 1 | { .
L = g kil

[, | i
k-l

LAy = 5.6 mm 3 |_.,.
__..._:r_'-._"l.— 11
| s
W _iy= 5.1 mr I.—--'-h:‘ AL
B 53 s
| L e — | -.:I rlﬁr
——— . 41 Opnen
i e L
1) = L L - i
L ; = - 0 . = g 'f'l"='”
a_y= 1.1 . 3 | a =T .! 2 - -1
- A - = =R
PR i J.
|
B PR L o v 1 1]
LJ & = EI I':'hl i ]j - I )
0 as mrm
L) g = 0.0 u_y=0Lmm
A=91-44= 470 mm
u=0,722Aq= 8,48 mm < Unmax = 0,005*3620 = 18,1 mm Zadovoljava!

*0,13/0,18 = 0,722

Kontrolom medukatnom pomaka vidljivo je da konstrukcija zadovoljava medukatni pomak pri
potresu s referentnim ubrzanjem od 0,18g.

83



GRADEVINA:

: LOKACIJA:
. INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

3.3.3. Kontrola naprezanja u zidu
Pretpostavke neojacanog zida:

Posmic¢na ¢vrstoéa zida:
Vlaéna &vrstocéa: fig =

zid u osi 1

fvd =

2D stress/strain

Values: ox+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection; zid36, zid40, zid87, zid90,

zid111, zid114, zid161, zid164, zid237, _

zid238, zid256, zid257, zid264
Location: In nodes avg. on macra.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

A ¥
2D stress/strain
Values: Txy+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Global
Selection: zid36, zid40, zid87, zid2o,

zid111, zid114, zid161, zid164, zid237,

zid238, zid256, zid257, zid264
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

£} b

0,16
0,13

Pretpostavke ojacanog zida CRM-om (50% vise):

0,24
0,20

MPa
MPa

MPa
MPa

Posmicna ¢vrstoca zida: foq=

Vlaéna &vrstocéa: fig =

0.23
0.20
0.13
-0.46

ax+ [MPa)

EEREEEE AR AL 3

.61

Tey+ [MPa]

0.24

0.16
0.16

-0.24
-0.29

"

[RRREE R A b 4

Fal ™~ a% «w &

Mjesta prekoracenja posmicénih naprezanja u stanovima molimo ojac¢ati FRP trakama kod sljedece
renovacije stana!
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- Projekt pojac¢anja gradevinske
. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.
ziduosi 7
2D stress/strain —_
Values: gu+ &
Linear calculation Z
Class: All ULS sk -
Extreme: Global 0.20 -]
Selection: zid33, zid46, zide4, zidas, 0.13
zid69, zid92, zid9s, zid105, zid135, i
zid166, zid170, zid203, zid204 &
Location: In no =
Rotation of the
LCS-Member 2D
P
L
il ||||"|'Huw
J_x. -
2D stress/strain =
Values: Txy+ E
Linear calculation Z
Class: All ULS o =
Extreme: Global | H— 0.24 &
Selection: zid33, zid4e, zide4, zides, 0.16
zid69, zidd92, zid9s, zid105, zid135, Vi
zid166, zid170, zid203, zid204 )
Location: In nod -0.24
Rotation of the -0.80
LCS-Member 2D
=+
(N} (R I 1y 1‘w

|/

Mjesta prekorac¢enja posmicnih na
renovacije stana!

prezanja u stanovima molimo oja¢ati FRP trakama kod sljedeée
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' . INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

Zid U OSi 8 2D strms!strain
Values: ox+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Global
Selection: zid35, zid62, zid71, zid91,
zid110, zid128, zidi46, zid165, zid199,
zid200
Location: In no
Rotation of the
LCS-Member 20

=4

2D stress/strain

Values: Txy+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: zid35, zida2, zid71, zida1,
zid110, zid128, zid146, zid165, zid139,
zid200
Location: In
Rotation of the

—
m
o
=
0.98 g =
+
0.20 8
0.13
0.68
COTL I [ s Yoy
=
n
o
b3
0.61 g =
-+
0,24 =
0.18
-0.16
0.24
0,50
NEREEEETEAAA LT

UzevsSi u obzir da je ispitana posmicna €vrstoca jako mala u odnosu na prosjek ispitanih i dobivenih

vrijednosti, smatramo da oja¢anje CRM-om je sasvim dovoljno!
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. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb
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PROJEKT OBNOVE
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IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

zid u osi a 2D stress/strain —

Values: ox+ &

Linear calculation Z

Class: All ULS Lt 5

Extreme: Global 0.20 -]

Selection: zid38, zid89, zid97..zid103, 0.13

zid112, zid137..zid143, zid163, v

zid175..zid181, zid183..zid198
Location: In§
Rotation of
LCS-Member}

21 suress; surdn

Values: Tuy+

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: zid38, zid89, zid97..zid103,
zid112, zid137..zid143, zid163,
zid175..zid181, zid183..zid198

‘..-'

I

Uzevsi u obzir da je ispitana posmicna €évrstoca jako mala u odnosu na prosjek ispitanih i dobivenih

vrijednosti, smatramo da oja¢anje CRM-om je sasvim dovoljno!

047
0.24
0,16
-0.16

Teys [MPa]
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. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb
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IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojac¢anja gradevinske

Zagreb,svibanj 2023.

konstrukcije -

zid uosib 2D stress/strain
Values: ox+
Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: zid32, zid93, zid108, zid167,
zid229, zid230

Location: In nodes avg. on macro.

2D stressfstrain
Values: Tuy+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Global
Selection: zid32, zid93, zid108, zid167,
zid229, zid230

Location: In nodes avg. on macro.

Uzevsi u obzir da je ispitana posmicna évrstoca jako mala u odnosu na prosjek ispitanih i dobivenih

vrijednosti, smatramo da oja¢anje CRM-om je sasvim dovoljno!

ol

0.43
0.20
0.13

-1.66

ox+ [MPa]

.
EEREREERRA L ]

0.6%
0.24
0.16

-0.16
-0.24 .

-0.40

Tey+ [MPa]

IIIIl!'l'\“W

F"

a«n &

.

=
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mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

3.4. Proracun sidrenja uglova armaturnim sSipkama

SIDRENJE ARMATURNIM SIPKAMA

Mjesta na kojima sidrimo vijke u zid radi ostvarivanja bolje veze izmedu zidova:

Vijke je potrebno dokazati na Cupanje i na odrez. Odabiremo vijke minimalne kvalitete 5.6 (f,, = 300 MPa,
fuo = 500 MPa) za proracun. Na gradiliStu, ugraditi vijke,sidra ili armaturne Sipke iste ili bolje kvalitete.

* Armaturne Sipke B500 B pozeljne za ugraditi!

Na konaénom modelu, promatramo ukupnu silu na sredini zidova (jel tamo i sidrimo) i mjerodavna ce biti

maksimalna takva sila.

MJERODAVNE UZDUZNE SILE U ZIDOVIMA

2D internal forces
Values: Fy

Linear calculation
Class: All ULS
Course: Resultant
Extreme: Member
Selection: all

Location: In nodes avg. on macro.

System: Global
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- Projekt pojacanja gradevinske
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IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

2D internal forces
Values: Fx

Linear calculation
Class: All ULS
Course: Resultant
Extreme: Member

Selection: All
Location: In nodes avg. on ,_r_ﬂ_a_cro'-_;'
o

System: Global Ty

k]

DOKAZ CUPANJA VIJKA
Rezne sile: F,= 56 kN
Pretpostavljena nosivost sidra u zidanom zidu:
odabrani vijak: M16x120
Rq= 50,00 kN vrijednost koju je dobio Gradevinski fakultet na
n= 2,00 broj sidara po zgradama iz istog vremena izgradnje
etazi podruma
iznad tla
Uvjet: Fi= 28,0 kN < Ry= 50,0 kN
DOKAZ VIJKA NA ODREZ
Rezne sile: F,= 15 kN
Pretpostavljena nosivost sidra u zidanom zidu:
odabrani vijak: M16x120
R¢= 37,70 kN
M= 1,25
n= 5,00 broj sidara
Uvjet: Fi= 3,0 kN < Ry= 30,2 kN

REKAPITULACIJA

Potrebno je ugraditi ¢ 16, B 500 B, minimalne duljine 100 do 120 cm, prethodno busena rupa ¢ 20,
naknadno zapunjena epoxy smolom, lezaj 15x15x5 cm na povrsSini zida na svakih 75 cm!
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3.5. Proracun zidova ojac¢anih torkrethom oblogom
Prikaz ravnine zidova koje se planiraju torkretirati:
'- Y\
% ."'-_
A .‘- -
. TR |
s
>
!
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LOKACIJA:
INVESTITOR:

GRADEVINA:

k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO:

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

PROVJERA SMJERA X:

HORIZONTALNA REAKCIJA - za proracun armaturne mreze

Resultant of reactions

Values: Rx
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Global \ /
Selection: Slese e Y
System: Global i‘\\ rl
"~
3 |
rd
\ I
|

12 i

Resultant of reactions

Linear calculation
Class: AllULS
Extreme: Global
Selection: Sleb6
System: Global

\ \
0 N
\,
\ \
h % LY
. SN e \

V4

\\-Q&m
“oONTRON N

%

4193 | 12.753 | 3.850 |ULS-Seis 296.31 35:21 1618.02 0.00 91.59 25.75
(auto)/1
4193 | 12.753 | 3.850 |ULS-Seis -174.32 -43.54 -145.04 0.00 -113.58 35.97
(auto)/2
4.193 | 12.753 | 3.850 |ULS5-5eis -165.36 | -43.88 -79.17 0.00 -113.91 38.70
(auto)/3
4.193 | 12.753 | 3.850 |ULS-5eis 287.36 35.56 1552.15 0.00 91.92 23.02
(auto)/4
4.193 | 12.753 | 3.850 |ULS-Set B 98.69 -6.25 1114.47 0.00 -15.43 46.64
(auto)/5
Name Combination key
ULS-Seis (auto)/1 G + DG + 0.60*Q + PX + 0.30*PY
ULS-Seis (auto)/2 G + DG - PX - 0.30*PY
ULS-Seis (auto)/3 G + DG + 0.60*Q - PX - 0.30*PY
ULS-Seis (auto)/4 G + DG + PX + 0.30%PY
ULS-Set B (auto)/5 1.35*%G + 1.35*DG + 1.50*Q
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PRORACUN ARMATURNE MREZE U TORKRETNOJ OBLOZI

Potrebno je prvo ukupne reakcije raspodijeliti na zide i na torkret. Proracun se provodi po teoriji elasti¢nosti
uz odredivanje grani¢ne nosivosti prema teoriji grani¢nih stanja.

h= 100,00 cm h - visina neoja¢anog zida
= 200,00 cm | - duljina neojacanog zida
d,q=' 60,00 cm d,iq - debljina ope€nog zida
dobioga =~ 6,00 cm dobioga - debljina torkretne obloge (uzima se debljina s jedne strane
Ay = 12000,00 cm? Ay - povrSina horizontalnog presjeka neojacanog zida
Ac= 1200,00 cm? A¢ - povrsina horizontalnog presjeka torkretne obloge

Ew= 1200,00 N/mm
Gu= 400,00 N/mm
Ec = 33000,00 N/mm
Gec = 11730,77 N/mm

En - modul elastiCnosti zida

Gy - modul posmika zida

Ec - modul elasti¢nosti torkretne obloge
G¢ - modul posmika torkretne obloge

N NNN

W = Ay/Ac= 10,00
a = Ge/Ec= 0,355
B = GwEN= 0,333
I = (h/ly’= 0,3
G, 12+arl _
= G, 1245 = 0,03425

Raspodjela horizontalne seizmicke sile Sg na silu u zidu Sy, i silu u betonskoj oblozi, tj. betonskim

(torkretnim) oblogama S, dobiva se iz uvjeta zajedniCkog pomaka zida &,, i betonske (torkretne) obloge
Oc:

Om =0 (1) Se= 296 kN
12-h-S,  h®-S, Se = 148,00 kN/m
Om = + 2)
A .G, 12-E, -l
12-h-S, h°®-S,
c~ + (3)
A, -G, 12-E, -1,
Se=S,+S. (4)

Nakon uvrstavanja izraza (2), (3) i (4) u izraz (1) dobije se:

S
Sm = = = 75,51 kN 25,51%
()
Y - Q
Se
8= Grw . 0) = 220,49 kN 74,49%
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Ako se u ojacanom zidu pojavi pukotina zbog djelovanja seizmickih sila, on ¢e se zahvaljuju¢i armaturi
ponasati duktilno. Pod pretpostavkom da se pukotina proteze pod kutem od 45° prema horizontali,
vertikalna armatura moci ¢e se, zbog mozdanickog djelovanja iskoristiti sa samo 10 %, a horizontalna
armatura s oko 90 %.

Prema tome, grani¢na nosivost zida na silu potresa, H,, ojaanog armiranom torkretnom oblogom ovisi
samo o kakvoci i koli¢ini armature i iznosi:

H,=01"Ag, - f,q +0,9-Agp g (5)

gdje su:
A, i Agh - povrsina vertikalne i horizontalne armature koju presijeca pukotina pod kutem
od 45° prema horizontali
f,q - raunska ¢vrsto¢a armature

ODABRANA KVALITETA MATERIJALA:

BETON fa= C30/37
foa =T/ 1.5= 30 N/mm?
20,00 N/mm?

CELIK fu= B500B
fig=fy/1.15= 50 kN/cm?

43,47826 kN/ocm?

Iz izraza (5) odredujemo koli€inu potrebne armature izjednadivsi silu H, sa seizmi¢kom silom Sg :

Se

As,h =
f,q(01-Bs+09)

Bs =As /Asp = 1,00 obostrano nosiva mreza

An= 340 cmim'

odabrano A g jedna mreza Q 385

PRORACUN SPOJNIH SREDSTAVA IZMEDU TORKRETNE OBLOGE | ZIDA

Ukupna reakcija u smjeru zida: F= 296 kN
Duljina zida: L= 20 m
Visina zida: H= 1,0 m

Otpornost ankera ¢ 10, B500B, na odrez:

Promjer ankera: o= 10 mm
Povr$ina ankera: Ar= 079 cm?
Cvrstoéa materijala B500B: f,o= 560,00 MPa
Parcijalni faktor za spoj: w= 125
koeficijent za narezane dijelove ay= 0,60
Otpornost jednog Furat= o Aqfp/3%%yu= 12,26 kN

ankera na posmik:
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

: M LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

Broj i razmak ankera:
Potreban broj ankera

u jednoj etaZi po m*:

n= (FALxH))/ Fyras= 12,07

Potrebno ugraditi 12 ¢ 10/m? zida kroz sve etaze zida!

PRORACUN SPOJNIH SREDSTAVA IZMEDU TORKRETNE OBLOGE i TEMELJA

Ukupna reakcija u smjeru zida:
Duljina zida:

F= 296 kN

Otpornost ankera ¢ 16, B500B, na odrez:

Promjer ankera:
Parcijalni faktor za spoj:

Otpornost jednog
ankera na posmik:

Broj i razmak ankera:
Potreban broj ankera

u jednoj etaZi po m*:

potreban maksimalni razmak:

L= 20 m
o= 14 mm
w= 125

Fyrit = 36,96 kN

n=F/F,rs1= 8,01 kom

s=L/n= 24,973 cm

Potrebno ugraditi ¢ 14/20 cm za promatrani zid!

VERTIKALNA REAKCIJA - za proradun geomehanickih sidara

Reactions
Values: Rz
Linear calculation
Class: all ULS
System: Global
Extreme: Global
Selection: Slesa

'?.!f_l_._:, ; r ] J/
o4, <JZ
|

/
|

RS

|
F

Provjera odizanja u poglavlju TEMELJA!
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

PROVJERA ZIDA KOJI SE TOKRETIRA
Raspodjela horizontalne seizmicke sile Sg na silu u zidu Sy, daje iznos od oko 25%.

Resultant of reactions

Linear calculation
Class: AllULS
Extreme: Global
Selection: 5leb6
System: Global

x r : "as ; Ry Rz . Mx My Mz

ml TkN1 TkN1  TkNml TkNml TkNml

4.193 | 12.753 | 3.850 |ULS-5Seis 296.31 1618.02
faute T

4.193 | 12.753 | 3.850 | ULS-5eis -174.32 -43.54 -145.04 0.00 -113.58 35.97
{au{'n}ff'}

4.193 | 12.753 | 3.850 | ULS-Seis -165.36 -43.88 -79.17 0.00 -113.91 38270
(auto)/3

4.193 | 12.753 | 3.850 | ULS-5eis 287.36 35.56 1552.15 0.00 91.92 23.02
(auto)/4

4.193 | 12.753 | 3.850 |ULS-Set B 08.69 -6.25 1114.47 0.00 -15.43 46.64
(auto)/5

1. slu¢aj - maksimalna posmic¢na sila u zidu

L= 200 m
h= 315 m
b= 060 m

Neg=  404,5 kN 25% ukupne unutarnje sile
Megg= 22,75 kNm 25% ukupne unutarnje sile
Vieq = 88,8 kN 25% ukupne unutarnje sile

Maksimalni dopusteni ekscentricitet zida opterecenog momentom savijanja u ravnini i uzduznom tlaénom
silom:
e,= 0475L= 095 m

Kontrola eksentriciteta na temelju dobivenih reznih sila:
e= Med/Nes= 0,06 m < 095 m
Sila je unutar presjeka
Proracunsko tlacno naprezanje zida:
fe= 269  N/mm?
™ = 2/3 Ymzide = 1,50
06¢=Negg / (t'L)= 0,03 KkN/cm?
= 034 N/mm? < fa= 13,30 N/mm?
= 1,33  kN/cm?
Najveci proraCunski moment uz zadanu uzduzu silu koji nosivi zid moze preuzeti:
fe= 269  N/mm?
M = 213 Ymzige = 1,500
Mgq = 04 t L2 (1- 64/ f5) = 39424,81 kNcm

394 kNm > Mgg = 22,75 kNm
Uvjet je ZADOVOLJEN.
Najveca proraCunska horizontalna sila koja proizvodi moment savijanja:
o= 0,5 zid pridrzan na gornjem i donjem rubu
h= 315 cm
VRg = Mgg/ah = 250 kN > Vgg = 88,80 kN
Uvjet je ZADOVOLJEN.
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: M LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE

o o B Projekt pojacanja gradevinske
[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
— [k trukelja | dizajn | K Iting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Provjera otpornosti zida za slu¢aj nastanka kose pukotine (prekoracenje vlaéne ¢Evrstoce zida):

pretp. kar. vlacna ¢évrstoca fy = 0,24 MPa
Y= 1,8
fig = 0,13 MPa

Granic¢na vrijednost posmi¢nog naprezanja kod kose pukotine:
Tra = fa/1,5 (1+(c0 Ymffec)™® 023 MPa
A= 1200000 mm?
HRd = TRd A= 276268 N
276,27 kN > Vgg = 88,80 kN

Uvjet je ZADOVOLJEN.
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GRADEVINA:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

: LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

PROVJERA SMJERAY:

HORIZONTALNA REAKCIJA - za proracun armaturne mreze

2D internal forces
Values: Fy

Linear calculation
Class: All ULS
Course: Resultant
Extreme: Membes—"
Selection+7id45, SE1

e e
_Lacation: In nodes avg. on macro. e
System: Global ____..---""'
o
-
e
e
—
—
-
—

Resultant - Results on sections:

-:-"‘--—""

Case
: 1

SE1 - zid45 ULS-Set B -1627.78
{auto)/1

SE1 - zid45 15.400 | 17.582| 3.950 |ULS-Seis -1.97 415.89 -103.06 1396.39 12.74 -5.20
(auto)-bez
zemlje -
v/2

SE1 - zid45 15.400 | 17.582| 3.950 |ULS-5eis -14.07 -616.98 -1850.63| -272.30 -17.91 -24.91
(auto)-bez
zemlie -
x/3

SE1 - zid45 15.400 | 17.582 | 3.950 |ULS-Ses 341 457.45 -132.24| 1483.14 17.13 -3.47
(auto)-bez
zemiie -
x/4

SE1 - zid45 15.400 | 17.582 | 3.950 |ULS-Set B -29.24| -377.13 -1637.17 942.65| -33.60( -24.76
{auto)/5

SE1 - zid45 15.400 | 17.582 | 3.950 |ULS-Seis -15.02 | -623.17 | -1944.77 -209.19 -17.98| -26.55
(auto)-bez
zemlje -
%/ 6

SE1 - zid45 15.400 | 17.582 | 3.950 |ULS-Seis -2.47| 463.65 -38.10 1420.03 17.20 -1.83
(auto)-bez
zemiie -
x/7

Name Combination key

ULS-Set B (auto)/1 1.35%G + 1.35*%DG + 1.50%Q + 1.35%Z

ULS-Seis (auto)-bez zemle - y/2 G + DG + 0.30%PX + PY

ULS-Seis (auto)-bez zemlle - x/3 | G + DG - PX - D.30*PY

ULS-Seis (auto)-bez zemiie - x/4 | G+ DG + 0.60%Q + PX + 0.30%PY

ULS-Set B (auto)/5 1.35*%G + 1.35%DG + 1.50%Q + 1.35%Z + 1.50%7-korisno

ULS-Seis (auto)-bez zemlle - x/6 | G+ DG + 0.60%Q - PX - 0.30*PY

ULS-Seis (auto)-bez zemlie - x/7 | G + DG + PX + 0.30*PY
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: M LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE

o o B - Projekt pojacanja gradevinske
. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
filtektura] Konstriikelja] dizajin |k Iting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

PRORACUN ARMATURNE MREZE U TORKRETNOJ OBLOZI

Potrebno je prvo ukupne reakcije raspodijeliti na zide i na torkret. Proracun se provodi po teoriji elasti¢nosti
uz odredivanje grani¢ne nosivosti prema teoriji grani¢nih stanja.

h= 100,00 cm h - visina neoja¢anog zida
I= 400,00 cm | - duljina neojacanog zida
d,g=' 70,00 cm d,iq - debljina ope€nog zida
dobioga =~ 6,00 cm dobioga - debljina torkretne obloge (uzima se debljina s jedne strane
Ay = 28000,00 cm? Ay - povrSina horizontalnog presjeka neojacanog zida
Ac= 2400,00 cm? A¢ - povrsina horizontalnog presjeka torkretne obloge

Ew= 1200,00 N/mm
Gm= 400,00 N/mm
Ec =1 33000,00 N/mm
Gc = 11730,77 N/mm

En - modul elastiCnosti zida

Gy - modul posmika zida

Ec - modul elasti¢nosti torkretne obloge
G¢ - modul posmika torkretne obloge

N NNN

W = Ay/Ac= 11,67
a = Ge/Ec= 0,355
B = GwEN= 0,333
I = (h/ly’= 0,1
G, 12+arl _
= G, 1245 = 0,03414

Raspodjela horizontalne seizmicke sile Sg na silu u zidu Sy, i silu u betonskoj oblozi, tj. betonskim

(torkretnim) oblogama S, dobiva se iz uvjeta zajedniCkog pomaka zida &,, i betonske (torkretne) obloge
Oc:

O = 0, (1) Sg = 623 kN
12-h-S, h°-S, Se= 15575 kN/m
On = + 2)
A,-G, 12-E,-I,
12-h-S, h® .S,
c~ + (3)
A, -G, 12-E_ -1,
Se=Sn+ S, (4)

Nakon uvrstavanja izraza (2), (3) i (4) u izraz (1) dobije se:

S
S = > = 177,45 kN 28,48%
(’ " ﬁ)
Se
S Gr+v - -0) = 445,55 kN 71,52%

Ako se u ojatanom zidu pojavi pukotina zbog djelovanja seizmickih sila, on ¢e se zahvaljujuéi armaturi
ponasati duktilno. Pod pretpostavkom da se pukotina proteze pod kutem od 45° prema horizontali,
vertikalna armatura moci ¢e se, zbog mozdani¢kog djelovanja iskoristiti sa samo 10 %, a horizontalna
armatura s oko 90 %.
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
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IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Prema tome, grani¢na nosivost zida na silu potresa, H,, ojaanog armiranom torkretnom oblogom ovisi
samo o kakvocéi i koli¢ini armature i iznosi:

H,=01-Ag, f,q +09-Agp - a (5)

gdje su:
A, i Agn - povrsina vertikalne i horizontalne armature koju presijeca pukotina pod kutem
od 45° prema horizontali
f,q - raunska ¢vrstoca armature

ODABRANA KVALITETA MATERIJALA:

BETON fu= C30/37
faa=fu/1.5= 30 N/mm?
20,00  N/mm?

CELIK fx= B500A
fla=fu/1.15= 50  kN/cm?

43,47826 kN/cm?

Iz izraza (5) odredujemo koli€inu potrebne armature izjednacivsi silu H, sa seizmi¢kom silom S :

Se
As,h =
fy,d -(0,1-Bs+0,9)
Bs =As/Ash = 1,00 obostrano nosiva mreza

A;n= 358 cmim'

odabrano Ag: 3,85 cm? jedna mreza Q 385

PRORACUN SPOJNIH SREDSTAVA IZMEDU TORKRETNE OBLOGE | ZIDA

Ukupna reakcija u smjeru zida: F= 623 kN
Duljina zida: L= 4,0 m
Visina zida: H= 1,0 m
Otpornost ankera ¢ 10, B500B, na odrez:

Promjer ankera: o= 10 mm
Povr$ina ankera: Ar= 084 m?
Cvrstoéa materijala B500B: f,o= 560,00 MPa
Parcijalni faktor za spoj: w= 125
koeficijent za narezane dijelove ay= 0,65
Otpornost jednog Furat= o Aqfn/3%%yu= 14,12 kN

ankera na posmik:
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GRADEVINA:

: LOKACIJA:
[ INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

Broj i razmak ankera:

Potreban broj ankera n=

u jednoj etaZi po m*:

(FI(LxH)) Fyras= 11,03

Potrebno ugraditi 12 ¢ 10/m? zida kroz sve etaze zida!

PRORACUN SPOJNIH SREDSTAVA IZMEDU TORKRETNE OBLOGE i POSTOJECEG ZIDANOG TEMELJA

Ukupna reakcija u smjeru zida:
Duljina zida:

F= 623 kN

Otpornost ankera ¢ 16, B500B, na odrez:

Promjer ankera:
Parcijalni faktor za spoj:

Otpornost jednog
ankera na posmik:

Broj i razmak ankera:
Potreban broj ankera

u jednoj etaZi po m*:

potreban maksimalni razmak:

L= 40 m
o= 14 mm
w= 125

Fyrit = 36,96 kN

n=F/F,ra1 = 16,86 kom

s=L/n= 23,7303 cm

Potrebno ostaviti ankere ¢ 14/20 cm iz temeljne ploce!

VERTIKALNA REAKCIJA - za proradun geomehanickih sidara

1
2D interl_'lal forces
Values: nz

Class: All |ULS
Extremfr:__ f
§_gl.ecti0n zid45, SE1

Rotation.of thel planar system:
JLes=Member 2D

A\

Location: |In figdes avg. on macro. o

| &

Provjera odizanja u poglavlju TEMELJA!
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

PROVJERA ZIDA KOJI SE TOKRETIRA
Raspodjela horizontalne seizmicke sile Sg na silu u zidu Sy, daje iznos od oko 30%.
Resultant - Results on sections:

SE1 - zid45 15400 | 17.582( 3.950 |ULS-Set B -358.14 -1627.78 936.79 -33.59 -25.15
(auto)/1
SE1 - zid45 15.400 | 17.582 | 3.950 |ULS-5eis -1.97 415.89 -103.06 1396.39 12.74 -5.20
(auto)-bez
zemtbie -
vi2
SE1 - zid45 15.400 | 17.582 | 3.950 |ULS-Seis -14.07 -616.98 -1850.63| -272.30 -17.91 -24.91
(auto)-bez
zemlje -
x/3
SE1 - zid45 15.400 ( 17.582 | 3.950 |ULS-Seis -3.41 457.45 -132.24| 1483.14 £7: 13 -3.47 2
(auto)-bez
zembie -
x/4
SE1 - zid45 15.400 | 17.582 | 3.950 |ULS-5et B -29.24 -377.13 -1637.17 942.65 | -33.60 -24.76
(autal/s
SE1 - zid45 15400 17.582 | 3.950 |ULS-5eis -15.02| -623.17 | -1944.77 -209.19 -17.98( -26.55 1
(auto)-bez
zemlje -
%/6
SE1 - zid45 15400 | 17.582 | 3.950 |ULS-5eis -2.47| 463.65 -38.10 1420.03 17.20 -1.83
(auto)-bez
zemlbe -
%7

1. slu¢aj - maksimalna posmic¢na sila u zidu

L= 400 m

h= 3,15 m

b 0,70 m
Neq= 583,2 kN 30% ukupne unutarnje sile
Mgg= 186,9 KkNm 30% ukupne unutarnje sile
Vieq = 41,8 kN 30% ukupne unutarnje sile

Maksimalni dopusteni ekscentricitet zida opterecenog momentom savijanja u ravnini i uzduznom tlaénom
silom:
e,= 0475L= 1,90 m

Kontrola eksentriciteta na temelju dobivenih reznih sila:
e= MedNes= 032 m < 1,90 m
Sila je unutar presjeka
Proracunsko tlacno naprezanje zida:
fe= 269  N/mm?
™ = 2/3 Ymzige = 1,50

04=Ngq / (tL) = 0,02 kN/cm?
= 021  N/mm? < fa= 13,30 N/mm?
= 1,33  kN/cm?
Najveci proracunski moment uz zadanu uzduzu silu koji nosivi zid moze preuzeti:
fe= 269  N/mm?
Ym = 23 Ymzige = 1,500
Mgg = 64 t L2 (1- 64/ f,) = 114813,3 kNcm
= 1148 kNm > Mgg = 186,90 kNm
Uvjet je ZADOVOLJEN.
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
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arhitektura | konstrukcija 1zajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Najveca prora¢unska horizontalna sila koja proizvodi moment savijanja:

o= 0,5 zid pridrzan na gornjem i donjem rubu
h= 270 cm
VRd = MRd/a’ h= 850 kN > VEd = 4 ,80 kN
Uvjet je ZADOVOLJEN.
Provjera otpornosti zida za slu¢aj nastanka kose pukotine (prekoracenje vlaéne ¢Evrstoce zida):

pretp. kar. vlacna ¢évrstoca fy = 0,24 MPa

Y= 1,8

fig = 0,13 MPa

Granic¢na vrijednost posmi¢nog naprezanja kod kose pukotine:
Tra = fa/1,5 (1+(c0 Ymffec)™® 020 MPa

A 2800000 mm?
Hrqg = TrgA = 5,60E+05 N
= 559,96 kN > Veg = 41,80 kN
Uvjet je ZADOVOLJEN.

2, slué¢aj - maksimalni moment u zidu

L= 400 m
h= 3,15 m
b= 0,700 m

Ngg=  538,8 kN 30% ukupne unutarnje sile
Mgg = 220,8 kNm 30% ukupne unutarnje sile
Veg= 24,6 kN 30% ukupne unutarnje sile

Maksimalni dopusteni ekscentricitet zida optereéenog momentom savijanja u ravnini i uzduznom tlacnom
silom:
e,= 0475L= 1,90 m

Kontrola eksentriciteta na temelju dobivenih reznih sila:
e= Me/Nes= 041 m < 1,90 m
Sila je unutar presjeka
Proracunsko tlatno naprezanje zida:
fk= 269  N/mm?
™ = 2/3 YMmzide = 1,50
64=Ngqg / (t°L) 0,019  kN/cm?
0,19  N/mm? < fg= 13,30 N/mm?
= 1,33  kN/cm?

Najveci proraCunski moment uz zadanu uzduZzu silu koji nosivi zid moze preuzeti:
fe= 269  N/mm?
M= 2/3 Ymzige = 1,900
Mgg = 64 t L%2 (1- 64/ f) = 106200,9 kNcm
1062  kNm > Megg = 220,80 kNm

Uvjet je ZADOVOLJEN.

103




GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

Najveca prora¢unska horizontalna sila koja proizvodi moment savijanja:

o= 0,5 zid pridrzan na gornjem i donjem rubu
h= 315 cm
VRd = MRd/a’ h= 674 kN = VEd = 2460 KN
Uvjet je ZADOVOLJEN.

Provjera otpornosti zida za slu¢aj nastanka kose pukotine (prekoracenje vlaéne ¢Evrstoce zida):
pretp. kar. vlacna ¢évrstoca fy = 0,24 MPa
Y= 1,8
fig = 0,13 MPa

Granic¢na vrijednost posmi¢nog naprezanja kod kose pukotine:
Tra = fa/1,5 (1+(c0 Ymffec)™® 0,12 MPa

A= 2800000 mm?
Hrg = TrRgA = 3,43E+05 N
= 34344 kN > Veq = 24,60 kN
Uvjet je ZADOVOLJEN.

REKAPITULACIJA - torketna obloga

Izvesti torkretnu oblogu debljine t = 6 cm, C30/37, odabranom jednom armaturnom mrezom Q385, B
500 A. Spoj torkretne obloge i postojeceg zida izvesti sa 12 ¢ 10 /m? zida kroz sve etaze! Ankere iz

temeljnih izvesti sa ¢ 14/ 20 cm, B500B!
Vlaénu reakciju osigurati preko geomehanickih sidara ili pilota prema proraéunu temelja!
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3.6. Provjera zidanih zidova oja¢anih CRM sustavom

zidu osia
Resu‘tant clf reactions \.\
Values: Rx

Lineat calculation \
[ClassiAll ULS

| Extreme: Glg

~Selection: Sle19..5le2
SysterGlabal

o [] DLES
12.840| 2.746 | 0.000 |ULS-Seis -117.67 55.00 3682.52 0.00 -2204.72 321.68 N_RES_OVERQ'Z
(auto)-bez
zemlle -
x/1
12.840| 2.746 | 0.000 |UL5-Seis 109.68 84.10 5437.48 0.00 -3129.06 506.90 |N_RES_OWVERD2
(auto)-bez
zemle -
xf2
12.840| 2.746 | 0.000 (ULS-Set B 4.85| 107.34 | 6994.74 0.00 | -4142.98 | 631.26 N_RES_OVEREZ
(auto)/3
12.840( 2.746 | 0.000 |ULS-Seis -100.29 | 51.66 | 3454.89 0.00 | -1656.83 | 307.90 |N_RES_OVERO02
(auto)-bez
zemlje -
v/4
Name Combination key
ULS-Seis (auto)-bez zemlje - x/1 | G+ DG - PX - 0.30%PY
ULS-Seis {auto)-bez zemlle - x/2 | G+ DG + 0.60*Q + PX + 0.30%PY
ULS-5et B (auto)/3 1.35%G + 1.35%DG + 1.50*Q + 1.35%7 + 1.50%Z-korisno
ULS-Seis (auto)-bez zemlje - yv/4 G+ DG - 0.30%PX - PY

1. slu¢aj - maksimalna posmic¢na sila u zidu

L= 20,00 m
h= 385 m
b= 070 m

Neq- 3682 kN
Megs= 2204 kNm
Veg = 117 kN

Maksimalni dopusteni ekscentricitet zida opterecenog momentom savijanja u ravnini i uzduznom tlaénom
silom:

€= 0475L= 950 m
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Kontrola eksentriciteta na temelju dobivenih reznih sila:
e= MEd/NEd = 0,60 m < 9,50 m
Sila je unutar presjeka
Proradunsko tlatno naprezanje zida:
fk=" 269  N/mm?
=23 Ymzge = 1,50
04=Negg/ (L) = 0,03 kN/cm?

= 026 N/mm? < fg= 13,30 N/mm?
= 1,33 kN/cm?
Najveéi proracunski moment uz zadanu uzduzu silu koji nosivi zid moze preuzeti:
fe= 269  N/mm?
™ =23 Ymzge = 1,500
Mgq = 04t L2 (1- 64/ f5) = 3609191 kNcm
= 36092 kNm > Mgy = 2204,00 kNm
Uvjet je ZADOVOLJEN.
Najvecéa proraCunska horizontalna sila koja proizvodi moment savijanja:
o= 0,5 zid pridrzan na gornjem i donjem rubu
h= 385 cm
Virg = Mgg/lah = 18749 kN > Vegg = 117,00 kN
Uvjet je ZADOVOLJEN.

Provjera otpornosti zida za slu€aj nastanka kose pukotine (prekoradenje vla&ne &vrstoce zida):
pretp. kar. vlacna &vrstoca f, = 0,24 MPa
y= 1,8
fig = 0,13 MPa

Granic¢na vrijednost posmi¢nog naprezanja kod kose pukotine:
Tra = fg/1,5 (1+(co yife))>°= 0,21 MPa
A = 14000000 mm?
Hrg = TrgA = 2,99E+06 N
2992,21 kN > Vegg = 117,00 kN

Uvjet je ZADOVOLJEN.

2. slu¢aj - maksimalni moment u zidu
L= 2000 m
= 385 m
= 0,70 m

Nes- 6994 kN
Mes = 4142  kNm
Veq= 4,85 kN

Maksimalni dopusteni ekscentricitet zida optereéenog momentom savijanja u ravnini i uzduznom tlacnom
silom:
€= 0475L= 950 m

Kontrola eksentriciteta na temelju dobivenih reznih sila:
e= MEd/NEd = 0,59 m < 9,50 m

Sila je unutar presjeka
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Proracunsko tlatno naprezanje zida:
fi= 2,69  N/mm?
™ = 2/3 Ymzige = 1,50
64=Ngg / (t'L) = 0,050  kN/cm?
= 050 N/mm? < f4= 13,30 N/mm?
= 1,33  kN/cm?

Najveci proraCunski moment uz zadanu uzduZzu silu koji nosivi zid moze preuzeti:
fk= 269  N/mm?
™= 2/3 Ymzge = 1,900
Mgq = 04 t L2 (1- 64/ f5) = 6731293 kNcm

= 67313 kNm > Mgy = 4142,00 kNm
Uvjet je ZADOVOLJEN.
Najveca prora¢unska horizontalna sila koja proizvodi moment savijanja:
o= 0,5 zid pridrzan na gornjem i donjem rubu
h= 385 cm
Vg =Mggah= 34968 kN = Veg = 4,85 kN
Uvjet je ZADOVOLJEN.

Provjera otpornosti zida za slu¢aj nastanka kose pukotine (prekoracenje vlaéne ¢Evrstoce zida):
pretp. kar. vlana ¢évrstoca fy = 0,24 MPa
y= 1,8
fig = 0,13 MPa

Grani¢na vrijednost posmi&nog naprezanja kod kose pukotine:
Tra = fg/1,5 (1+(c0 Tmlfy))> 026 MPa

A = 14000000 mm?
Hrg = Tr¢A = 3,65E+06 N
= 3653,27 kN > Veg = 4,85 kN
Uvjet je ZADOVOLJEN.
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3.7. Proracun medukatne konstrukcije sprezanjem drvenih grednika s AB plocom

1. ULAZNI PODACI
DIMENZIJE ELEMENTA | STATICKI SUSTAV
pretp. razmak grednika e= 65 c¢m

Sirina grednikab= 18 cm
visina grednika h= 18 cm A
debljina tlatne ploced,; = 8 cm : L =
max. raspon L= 520 m ! !
staticki sustav
promjer spojnog sredstva d= 14 mm
razmak spojnih sredstava s= 150 mm Razmak spojnih sredstava(Sipki s epoxy smolom) na
krajnjim treéinama raspona je 15 cm, srednja treéina
MATERIJAL razmak je 20 cm!
BETON C30/37 DRVO C24
fa= 30 N/mm? Kmod = 0,90
fea= 20,00 N/mm? Kset = 0,60 Parcijalni koeficijenti za materijale:
fctm = 2,9 N/mm2 EO,mean= 11000 N/mm2 Yc = 1,5 Ys = 1,15
Ecm = 33000 N/mm? Pm= 420 kg/m3 =13
fetico,08 = 2 N/mm? fiox= 14 N/mm?
fooos = 1.3 N/mm? frni™ 24 N/mm?
fioa= 9,69  N/mm?
fm,d= 16,62 N/mm2
fu= 250 N/mm?
fe= 173 N/mm?
DJELOVANJA

vlastita teZina tlaéne ploée 2,00 kN/m?
dodatno stalno opterecenje 2,00 kN/m?
stalno opterecenje g= 4,00 kN/m*

— g= 2,60 kN/m
korisno opterecenje g= 4,00 kN/m? — q= 2,60 kN/m
Momenti savijanja u sredini polja: Poprec¢na sila na lezaju:
stalno optere¢enje Mg =gxL,>/8= 8,79 kNm Veg=gxLy/2= 6,76 kN
korisno optere¢enje  Mq = qx L,2/8= 8,79 kNm Vo=qxLyk/2= 6,76 kN
Proracunska situacija djelovanja
GSN Mgy = 1,35*Mg + 1,60*Mq = 25,05 kNm
Veg = 1,35"Vg + 1,50"Vq = 19,27 kN
GSU Mgq = 1,00*Mg + 1,00*"Mq = 17,58 kNm
Vgg = 1,00*Vg + 1,00"Vq = 13,52 kN
Kvazistalna k. Mgq = 1,00*"Mg + 0,3*Mq = 11,42 kNm
Veg = 1,00°Vg +0,3Vq = 8,79 kN

2. PRORACUN PREMA GRANICNOM STANJU NOSIVOSTI

l.=bd,*/12= 2773 cm*
L=bh®/12= 8748 ¢cm*

A;=bd, = 520 cm?
Ai=bh= 324 cm?
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Modul klizanja

Ko =20.%d /23 = 14969 N/mm (GSU)
Ku=2/3 Keer = 9980 N/mm (GSN)

Koeficijent klizanja
= 10
ve=1/(1+r®EcAcs / K,L%)= 0,10
Ekscentricitet teZiSta drvenog i betonskog dijela presjeka:
a =ycEcAc (he + hy ) /2 (ve Ec A+ EfA) = 41,1 mm = 4,11 cm
a.=(h.+h)/2 -a= 88,9 mm = 8,89 cm

Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:

(EDer=Ecle +Ei i+ 1. Ec Aca” + v E;Aca®=  3.8E+12  Nmm? 3,8E+10  Necm?

Uzduzna normalna naprezanja u tezistima dijelova podatljivo spregnute T-grede:

6t= 1t My Eomean @/ (EDer= 2,99 N/mm? h_";'i : la-
Go= 16Mg Eom 8/ (ENer= 1,87 Nimm? I el
Omt= Mg Egmean / (EDert* (hy/2)= 6,56 N/mm?
Ome= Mg Ecm / (EDe* (N/2)= 8,74 N/mm? _‘_

fo——=1 —ofle-

mt 4
Naprezanja gornjeg o, 4 i donjeg ruba betonske ploce podatljivo spregnutog T-presjeka o, 4 moraju zadovoljiti
jednadzbe:

Ooq=Omet 0c= 10,61 N/mm? < f.e= 20,00 N/mm? Uvjet je zadovoljen.

Ood= Ome-0c= 6,88 N/mm? < fea= 20,00 N/mm? Uvjet je zadovoljen.

Provjera nosivosti za drvenu gredu spregnutog presjeka:

IA
-

otd/ froq* Omtd/ fma= 0,70 Uvjet je zadovoljen.
Provjera posmicne nosivosti - drveni dio u cijelosti preuzima popreénu silu:
Pesr = kerb = 120,6 mm

1= Vy/ (ber*h)= 0,89 N/mm?

I\

f.a= 1,73 N/mm?  Uvjet je zadovoljen.
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3. PRORACUN PREMA GRANICNOM STANJU UPORABLJIVOSTI - TRENUTNI PROGIB:

Koeficijent klizanja
= 10
ve=1/1(1+1®EcAcs / Keor LD)= 0,14
Ekscentricitet teZista drvenog i betonskog dijela presjeka:
ar=ycEcAc (he +hy) /2 (o EcA. + E{A)= 51,8 mm
a.=(hc+h)/2 -a= 78,2 mm
Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:
(EDer=Eclo + Eh+ e EcAca” + n EcAja’=  4,3E+12

Ukupni progibi

Upnsto= 5/48 My L2/ (El)er= 5,79 mm < L/300=
Upnsto= 5/48 My L2/ (El)er= 5,79 mm < L/300=
Uinst,c * Uinst,@™ 11,58 mm < L/200=

Nmm

17,33

17,33

26,00

5,18 cm

7,82 cm

mm

mm

mm

4. PRORACUN DUGOTRAJNIH DJELOVANJA (za kvazistalnu kombinaciju)

Grani¢no stanje nosivosti

Efektivni modul elasti¢nosti betona za dugotrajno opterecenije:
Ecmett = Eem / (1 + 0(tt) ) = 7333 N/mm?
Konac¢na srednja vrijednost modula elasti¢nosti drva:
Eomeanfin = Eomean / (1+ WKae) = 9322 N/mm?
Modul klizanja:
Kusin = Ko/ (1+ wkger) = 8457 N/mm
Koeficijent klizanja
¥=1/ (141 EgmerAcS / Kearm L= 0,29
Ekscentricitet teZiSta drvenog i betonskog dijela presjeka:
h'=h/2+ d,/2 + hy=  130,0 mm
ac =Eomeanfin Ath'/ (ve Ecmeeft Ac + Eomeanfin A) = 83,8 mm

at =Yc Ecm,eff Ach'/ (ye Ecm,eff Ac+ EO,mean,fin A) = 34,7 mm

f(t,to)=

4,3E+10 N(;m2

Uvjet je zadovoljen.
Uvjet je zadovoljen.

Uvjet je zadovoljen.

3,5 *za uobiCajene uvjete

hd:
8,38 cm

3,47 cm

okolisa
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Efektivna krutost na savijanje
(El)eff=Ecm,eff |c+EO,mean,fin|t+YcEcm,eff Acacz+Yt EO,mean,finAtatz= 272E+1 2 le’n2 = 2,2E+1 O NCm2
Provjera nosivosti za drvenu gredu spregnutog presjeka:

UzduZna naprezanja
Gt= Md EO,mean,fin a; / (El)ef'f: 1,71 N/mm2

Omt= Md EO,mean /(El)eﬁ*(htlz): 4,45 N/mm2

Ota/ frod* Omta/ fma= 0,44 < 1 Uvjet je zadovoljen.
Posmicna naprezanja
1=Vy/ (begh)= 0,40 N/mm? < fug= 1,73  N/mm? Uvjet je zadovoljen.

Provjera nosivosti za betonski dio presjeka:
Gc= Y. My Ecm,eff ac / (El)es= 0,94 N/mm2
Ome= Mg Eem 1 (EDesr* (N/2)= 1,56 N/mm?
Naprezanja gornjeg o, 4i donjeg ruba betonske ploce podatljivo spregnutog T-presjeka o, 4 moraju zadovoljiti
jednadzbe:

Oca=Ome* 0c= 2,49 N/mm? < fa= 20,00 N/mm?  Uvjet je zadovoljen.

I\

Gcd=Ome-0c= 0,62 N/mm? fudo0os 1,33 N/mm? Uvjet je zadovoljen.

Grani¢no stanje uporabljivosti

Konac¢na srednja vrijednost modula elasti¢nosti drva:

Eomean,in = Eomean / (1+ Kaer) = 6875 N/mm?
Modul klizanja:

Kserfin = Kser / (1+ ge) = 9356 N/mm
Koeficijent klizanja
= 10
¥c=1/(1+1° EemerAcS / Kerm L= 0,31

Ekscentricitet teZiSta drvenog i betonskog dijela presjeka:

at =YC Ecm,eff Ac (hc + ht ) / 2 (YC Ecm,eff Ac + EO,mean,fin At) = 45,0 mm

4,50 cm

a.=(h;+h)/2 -a= 850 mm

8,50 cm
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Djelotvorna krutost na savijanje podatljivo spregnute grede:
(El)eff=Ecm.eff |c+E0,mean,fin |t+Yc Ecm,eff Ac acz+Yt EO,mean,fin At atz= 271 E+1 2 le’n2 =

Ukupni progibi

Upnstg= 5/48 My L2/ (El)eg= 11,74 mm < L/300= 17,33 mm
Upnsto= 5/48 My L2/ (El)e= 11,74 mm < L/300= 17,33 mm
Upnste + Unstq= 23,48 mm < L/200= 26,00 mm

5. ARMATURA TLACNE PLOCE

Tlagna plo¢a se armira KONSTRUKTIVNO mrezastom armaturom:

6. PRORACUN SPOJNIH SREDSTAVA
Cvrstoéa drva na tlak po omotadu rupe
froxk=0,082(1-0,01d)p= 29,62 N/mm?
fro.d =Kmod fhok/ 1,3= 20,51 N/mm?

Karakteristicna vlacna Cvrstoca Celika za izradu vijaka/armaturnih Sipki:

fux= 560 N/mm?
fu,d= fu,k/ 1v1 = 509,1 N/mm2

Moment te€nja spojnog sredstva:
M,,=0,8f,,d’/6= 204885 Nmm
Debljina medusloja - das¢ana oplata

t= 0 mm
B =1/ fhoa= 1,46

(1) Otpornost za model koji predstavlja elasti¢no-idealno-plastiéno ponasanje betona
Ry =froad (287 1+B) " (2Myd(Froa d) + b/ (1+b) * /2 ) "2 - B / (1+B) * t

(2) Otpornost za model koji predstavlja linearno elasti¢éno ponasanje betona

Ry = (4 My froad) ™

2,1E+10 N(;m2

Uvjet je zadovoljen.
Uvjet je zadovoljen.

Uvjet je zadovoljen.

Q-188
11822 N
15338 N

(3) Otpornost za model koji predstavlja linearno elasti€éno ponasanje s drobljenjem betona

e= 5
Ry=fhoad(-e+ (62 +4M, /(d F, 0.q) 1/2) -

Optereéenje na spajala - presjek s najve¢om poprec¢nom silom:
a) Za kratkotrajne ucinke

Fo=v:EiAiaSmin/ (EDeft* Veg= 11194 N < Rd.min =
b) Za dugotrajne ucinke
Fa=7c EO,mean,ﬁn At a;Smin / (ENest * Veg= 6410 N S Rd,min =

mm
13903 N

11822 N

Uvjet je zadovoljen.
11822 N

Uvjet je zadovoljen.
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

REKAPITULACIJA - tla¢na plo¢a

Izvesti AB plo¢u debljine t = 8 cm, C30/37, sa ovom odabranom jednom armaturnom mrezom
Q188. Spregnuti sa postoje¢im grednicima s vijcima sa armaturnim Sipkama. Proradun raden za
pretpostavljen razmak grednika od 65 cm no ukoliko se, prilikom izvodenja, pokaze da je razmak
veci, molimo umetnuti grednike dimenzija b/h = 14/16 cm, C24, izmedu postojecih grednika.
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

: M LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

: uvlasnici zgrade u Ulici lvana Dezmana 9, agrel
e INVESTITOR Suvlasnici zgrade u Ulici lvana Dez 9, 10000 Zagreb

filtektura] Konstriikelja] dizajin |k Iting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

3.8. Provjera novih AB zidova liftne jezgre i zida u osi e

uvoD

- debljina AB monolitnih zidova liftne jezgre i zid au osie t =20 cm
- kakvoc¢a betona C30/37

- armaturne mreze B500A i armaturne Sipke B500B

- razred izloZenosti XC1

- zastitni slojevi: c= 2,5 cm svalica

PRILOZI

Prilog 1. Odredivanje zastitnog sloja

Prilog 2. Prikaz naprezanja u zidovima

Prilog 3. Odredivanje armature u zidovima

Prilog 4. Provjera maksimalne posmiéne sile u dnu zida

Prilog 1. Odredivanje zastitnog sloja

AB zidovi
korozija . . . ]
uzrokovana najmanji ra’z.red tl. c_vrstoce C20/25
karbonatizacijom _ najveci v/c omjer 0,65
XC1 najmanja koli¢ina cementa 260

Uporabni zahtjevani vijek je 50 godina. Tablica vrijedi za nenapetu armaturu.

razred betona XCA1
najmanji C20/25
odabrani C30/37
razred

konstrukcije
pocetni S4

uporabni v.100 g. -
razred ¢vrstoce +2

geom. ele. NE -
pos. kontr. NE -

konacno S5
najmanja
debljina 25

zastitnog sloja
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.
Prilog 2. Prikaz naprezanja u zidovima C30/37
seizmi€¢ka kombinacija
ograni¢avajuc¢e naprezanje: R=04f4= 8,00 MPa
ograni¢avajuc¢e naprezanje ako ovijamo rub zida: R=06f4= 12,00 MPa
karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fa= 30 MPa
parcijalni faktor za materijal za seizmiku w= 15
proracunska tlacna Cvrstoca fu= 20 MPa

2D stress/strain
Values: oz+
Linear calculation

oz+ [MPa]

Class: anvelopa seizmika 0.66
Extreme: Global -2,33
Selection: All G

Location: In nodes avg. on macro.
Fotation of the planar system:
LCS5-Member 20

Vidljivo je da je cijeli novi AB dio u dvoriSnom dijelu zgrade 'meksi' od stropa prizemlja nadalje jer ta
tom mjestu viSe etaze dobivaju veci horizontalni pomak, a s time i ve¢u vertikalnu armaturu te
tlaéno naprezanje.

Svakako obaviti ove rubove u zidu gdje su otvori u oknu!
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

2D stress/ strain
Values: o2+

Linear calculation
Class: anvelopa seizmika
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 20

0.76
.33

a2+ [MPal]

-14.00
-16.62
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GRADEVINA:

: LOKACIJA:
] INVESTITOR:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO:

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

Zagreb,svibanj 2023.

kvazistalna kombinacija
ograni¢avajuée naprezanje:
karakteristiCna tlacna &vrstoca

proracunsko naprezanje:

Uvjet:

E/R= 0,59

2D stress/strain

Values: o2+

Linear calculation

Combination: SLS-Quasi (auto)
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

R=0,45f, =
fck =
E=
< 1,00

13,50 MPa
30 MPa
8,02 MPa
Zadovoljava!
W
o
Z
0.98
+
-3.52 8
-8.02
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

: LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb
. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

Zagreb,svibanj 2023.

2D stress/strain

Values: o2+

Linear calculation

Combination: SLS-Quasi (auto)
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.

Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

.

1]

o

p)

0.98 =

-+

-3.52 [
8.02
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GRADEVINA:

: LOKACIJA:
] INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

kvazistalna kombinacija
ograni¢avajuée naprezanje:
karakteristiCna tlacna &vrstoca

proracunsko naprezanje:

Uvjet:

2D stress/strain
Values: o2+
Linear calculation

Combination: SLS-Quasi (auto)

Extreme: Global
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:

LCS-Member 2D

E/R=

R=045f,= 13,50 MPa
fau= 30 MPa
E= 10,16 MPa
0,75 < 1,00 Zadovoljava!
o
o
2
0.58
4+
4,74 6
-10.15
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GRADEVINA:

: LOKACIJA:
] INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

karakteristicna kombinacija
ograni¢avajuée naprezanje:
karakteristiCna tlaéna &vrstoca

proraCunsko naprezanje:

Uvjet:

2D stress/strain
Values: o2+
Linear calculation

Combination: SLS-Char (auto)

Extreme: Global
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:

LCS-Member 20

E/R=

R=0,6 fck_

1,00

m
1

IN

0,45

18,00 MPa
30 MPa
8,12 MPa
Zadovoljava!
©
o
3
1.00 o
4
-3.56 6
8.12
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

: LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb
. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

Zagreb,svibanj 2023.

2D stressfstrain

Values: o2+

Linear calculation

Combination: 5LS-Char (auto)
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

,_.

[iv]

o

-

1.00 v

+

-3.56 6
8.12
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

karakteristicna kombinacija

ograni¢avajuée naprezanje: R=06f,= 18,00 MPa
karakteristiCna tlacna ¢vrstoca fa= 30 MPa
proradunsko naprezanje: E= 10,52 MPa
Uvjet: E/R= 0,58 < 1,00 Zadovoljava!

2D stressfstrain

Values: o2+

Linear calculation

Combination: SLS-Char (auto)
Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D
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GRADEVINA:

: LOKACIJA:
[ INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

Prilog 3. Odredivanje armature u zidovima

Odredivanje minimalne i maksimalne armature zidova | t=20 cm

Minimalna armatura

Maksimalna armatura

odabrana osnovna armatura

okno lifta

Reinforcement design (ULS+SLS)

Values: Asreq1+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Global
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.

Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

| c30/37 ]
d=h-c-¢-¢/2= 16 cm

As,min =0,0013xbxd= 2.1 cm2

Asmin=0,26 xbxd (furm/f)= 2,2 cm?  mjerodavno!
As,max =0,04xA. = 80,0 cm2
Asmax = 0,022 x A, = 44,0 cm?

Asmin = 0mX bxd (flfy) = 26,9 cm®  mjerodavno!
Q335 (¢ 8/15 cm)

smjer 1 = horizontalni smjer
smjer 2 = vertikalni smjer

£
23.31 E
10,05 =
6.70 Er_
3.35 e
/ 2.00
1Bl
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N |
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i
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1] Ao /
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GRADEVINA:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

PROJEKT OBNOVE
: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Values: Asreqgi+
Linear calculation
Class: all ULS
Extreme: Global
Selection: All

Reinforcement design (ULS+5LS)
q> 23.31
10.05

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:

LCS-Member 2D

=2
E
—
[}
E
ik
A
5.70 .
3.35 =

/ 2.00

L%
¢

7
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

PROJEKT OBNOVE
: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Reinforcement design (ULS+5LS) -
Values: As,req2+ _E
Linear calculation rd
Class: all ULS 26.52 E
Extreme: Global 22.43 ':'
Selection: All e A
Location: In nodes avg. on ma s
Rotation of the planar system: 14,26 of
LCS-Member 20 10,05

3.35

2.00
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GRADEVINA:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

PROJEKT OBNOVE
: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Reinforcement design (UL5+5LS)

Values: Asreq2+
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Global
Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:

LCS-Member 20

=

E

e

™~

26.52 E

L8]

o
22.43

+

=

18.35 g

14.25 <
10.05
3.35
2,00
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GRADEVINA:

: LOKACIJA:
] INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

PROJEKT OBNOVE
k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Reinforcement design (ULS+5SLS)

Values: BAs,req1-
Linear calculation
Class: all ULS
Extreme: Global
Selection: all

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:

LCS-Member 2D

Al
—_
E
S,
™
24.95 E
A=A
21.14 ;
-
17.31 g
13.48 <
10.05
3.35
2.00

==

YUl

e ~

I N

e, \
CELTRANDY

Qe 2 n

127




GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

: LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE

KONSTRUKCIJE ZGRADE

Zagreb,svibanj 2023.

- Projekt pojac¢anja gradevinske

' Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: s req1-
Linear calculation
Class: All ULS
Extrermne: Global
Selection: All
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 20

24.96
21,14
17.31
13.48
10.05

3.35

2.00

As regl- [EI'H z.llrm ]
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

: LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE

KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojac¢anja gradevinske

Zagreb,svibanj 2023.

Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: Bs req,2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro,
Rotation of the planar system:
LC5-Member 2D

AR

4
i
1

—— A N

s,

27.42
21,14
1731
13.48
10.05

3.35

2.00

As req2 [cm 2/m 1
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE
: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Reinforcement design (ULS+5LS)

Values: Asreq2-
Linear calculation
Class: All ULS
Extreme: Global
Selection; All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:

LCS-Member 2D

—

£

Py

™

27.42 £

L]

o
21.14

A

17.31 £

13.48 <
10.05
3.35
2.00

Ugraditi maksimalnu armaturu koja se trazi na oba lical
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GRADEVINA:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

PROJEKT OBNOVE
: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
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zidu osie
Reinforcement design (ULS+5LS) — Reinforcement design (ULS+5LS) —
Values: Asreq i+ E Values: As,req2+ £
~ g : =
Linear calculation B "‘E Linear calculation p————y "‘E
Class: All ULS 2 S, Class: All ULS 22.54 g
Extreme: Global 20.61 = Extreme: Global 19.20 =
Selaction: All | 16,89 = Selection: All 15.76 =
Location: In nodes avg. on mag 5 Location: In nodes avg. on mac E
f the nl 13.17 < 12.32 -
Rotation of the planar system: Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D AL 10.05 LCS-Member 20 £l 10,05
3.35 3.35
2.00 3 2,00
ad’;,_ 4{
>
Reinforcement design (ULS+5LS) - Reinforcement design (ULS+SLS) =
Values: Asreq1- E Values: Asreq,2- E
Linear calculation gr————t et NE Linear calculation e NE
Class: All ULS ' 5 Class: All ULS o 8
Extreme: Global i 5 Extreme: Global 33.80 e
Selection: Al 25.58 H Selection: All 20,00 g
Location: In nodes avg. on mac & Location: In nodes avg. on mag =
el s f 19.67 14.00 <
Rotation of the planar systemg Rotation of the planar systemy
LCS-Member 2D 10.05 LCS-Member 20 - 10.05
3.35 32,35
2.00 2.00
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Prilog 4. Provjera maksimalne posmicne sile u dnu zida

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

duljina zida ly= 2 m
ukupna visina AB zida hy= 1720 cm
$irina hrpta by, = 20 cm
zastitni sloj betona c= 2,5 cm
vilice ¢y = 1 cm
Sipke O = 1 cm
2. MATERIJAL
BETON C30/37 CELIK B500B
fac= 30 N/mm? f«= 500,00 N/mm?
fa= 20,00 N/mm? fa= 434,78 N/mm?
fotm = 29  N/mm? Es= 200000 N/mm?
Ecn= 33000 N/mm?
Parcijalni koeficijenti za materijale: c=15
3. REZNE SILE
Poprecna sila: V'eg= 462,00 kN
Resultant of rea ctions\ ’
Values: Ry
Linear calculation
Class: All ULS
: Global
Ztlfcl:c? j n: Gs?ela?u // ~

System: Global /

(za XC1)
Q= 3,6
¥s= 1,15
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Popreéna sila koju beton moze preuzeti svojom tlachom dijagonalom:
VRd.max = OewbwZVifes/(COtO+tan @)

Olew = 1,0 - za neprednapete konstrukcije
by = 20 cm
z=09l, = 180 cm
vy = 0.6(1-(f4/250)) = 0,528 - koeficijent smanjenja &vrsto¢e za beton raspucan posmikom
®= 39,8 - kut izmedu bet. tlaénog Stapa i osi zida okomito na popr. silu

VRdmax= 1869,6 kN

Poprecne sile odredene proraunom konstrukcije povec¢avaju se s koef. 1.5 ¢ime se uzima u obzir
ucinak vjerojatnog povecanja nosivosti zida na moment savijanja i doprinos viSih vlastitih oblika vibracija

vitkih zidova na povecanje poprecnih sila
Veg= 1.5V = 693 kN
Vg = 693 kN < Veramax= 1869,6 kN

Posmicna otpornost s posmi¢nom armaturom:
Vras= As Zfugcot® /s

As= 514 cm? 2 x Q335

Potreban razmak posmiéna armatura (horizontalna armatura):
S = AS V4 fywd COt@/VEd = 69,6693 cm

Odabran razmak: s =15,00 cm

REKAPITULACIJA

Potrebno je izvesti nove AB zidove okna lifta debljine t = 20 cm, C 30/37. Odabrana armatura
zidova Q335, dodatna armatura prema dijagramu potrebne armature.
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3.9. Provjera novog AB stubista oko liftne jezgre

Na shemama pozicija je naznacen smjer nosenja i potrebnog polaganja armature za stubisSne

krakove i podeste.

ULAZNI PODACI

DIMENZIJE ELEMENTA | STATICKI SUSTAV

raspon L =
visina H =
o=
podest a =
L'=
Ly= atl'=

dimenzije plo€e stubista
Sirina plo¢e b =
visina h=
zastitni sloj ¢ =

statiCka visina d =
o=
b=
MATERIJAL
BETON C30/37
fa= 30  N/mm?
fea = 20,00 N/mm?
fctm = 2,9 N/mm2
Eecm = 33000 N/mm?2

DJELOVANJA
- stalno opterecenje

- pokretno opterecenje

Momenti
stalno optere¢enje Mg =
korisno opterecenje Mq =

AT TR TR R TR RN

g
4,66 m &
0 ocm o
0 o
0,00 m H
4,66 m NI A R R o
466 m x
)3 a )3 L )3
staticki sustav
100 cm
20 cm dimenzija stuba
25 cm §= 28,00 cm
h-¢4-¢,/2-c= 16,0 cm v= 16,00 cm
1,0 cm
1,0 cm
CELIK B500B Parcijalni koeficijenti za materijale:
fyw = 500,00 N/mm? =15 vs= 1,15
fya = 434,78 N/mm?
E, = 200000 N/mm?2
ploga 0,2 X 25 = 5,00 KkN/m?
stepenice 05 x 0,16 X 25 = 2,00 kN/m?
Zbuka 0,02 19 = 0,38 kN/m?
obloga stepenica 0,50 kN/m?
g = 7,88 kN/m®
q = 3,00 kN/m?
g =qcosa = 3,00 kN/m?
savijanja u sredini polja: Poprecna sila na lezaju:
gxLy,2/8= 21,39 kNm/m Vo=g x Ly/2= 18,36 kN/m
axLy’/8= 8,14 kNm/m V=g xLyk/2= 6,99 kN/m
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Proracunska situacija djelovanja

GSN Mgg=  1,35*Mg + 1,50*"Mq = 41,09 kNm/m = 4109 kNcm/m
Vgg = 1,35*Vg + 1,50*Vq = 35,27 kN/m

GSU Mgg= 1,00*Mg + 1,00*Mq = 29,53 kNm/m = 2953,3 kNecm/m
Vgqg = 1,00"Vg + 1,00*Vq = 25,35 kN/m

DIMENZIONIRANJE
PRORACUN UZDUZNE ARMATURE
Bezdimenzionalni koeficijent armiranja:
Meg = Meg/(b d’feq ) = 0,080 < Hraim= 0,296

ocitano:
koeficijent kraka unutradnjih sila ¢ = 0,964 deformacija betona e,= -2,30 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi &= 0,095 deformacija Celika g4 = 20,00 %o

Potrebna povrSina armature:
A1 =Med/(C d fig)= 6,13 cm?*m

Minimalna armatura: Asimin=0,0013bd= 2,08 cm%m
As‘l,min =0,26bd 1:(:tm/fykz 2,41 cm2/m Mjerodavno.
Maksimalna armatura: Asimax = 0,022 A, = 44,00 cm?m
As1,max = wlimb d fcd/fyd = 26,86 cm2/m Mjerodavno.
Odabrana glavna armatura [0} 14 / 10 cm = 15,42 cm?m

As,razdjelno =0,20 As,odabrano = 3,08 cm2

Odabrana razdjelna armatura o 10 / 30 cm 514 cm?m
PRORACUN POPRECNE ARMATURE
Nosivost grede na poprec¢ne sile bez popre€ne armature:
VR = (Crac K (100 py fo) "™ + Kiocp) b d 2 (Viin+k 15 )b d
Crac=0.18/y,= 0,12 k =1+ (200/d)"?= 2,12 > 2,00 —> k= 2,00
Ag= 7,71 cm?
p1 = Ag/(bd)= 0,0048 < 0,02

ki= 0,15
Gep = 0
b= 1000 mm - 8irina plo€e u vlatnom podrucju
Vrae = 93535 N = 93,535 kN

Vi = 0.035 K%, 2= 0,542 N/mm?

VRd,c,min = (Vmin+k1ccp)bd = 86755 N = 86,755 kN
VRrae = 93,635 kN 0 VRdomin= 86,755 kN
Provjera:
Veq= 35,27 kN < VRrac = 93,635 kN Nije potrebno prora¢unati posmi¢nu armaturu.
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GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI (provjera progiba)
POTREBA PROVJERE PRORACUNA PROGIBA
_—>

b= 100 cm Djelovanja: Mg

Mq

Sirina plo¢e

Proradunska situacija djelovanja

MEd=MG+ MQ = 29,53 kNm =

1) stanovi, uredi, trgovine do 50 m2, predvorja, balkoni, bolnice
MEd = MG + llJZ,i X MQ = MG + 0,3 X MQ = 23,83 kNm =

Provjera geometrije plo€e stubiSta za provjeru progiba
vitkost elementa L'/d=
korekcijski faktor

29,13

2,52
f3 =
2,89 }

f3 = 500/fy A prov/As req =
f3 =310/c, =

21,39 kNm
8,14 kNm

2953,3 kNcm

KRATKOTRAJNI PROGIB

2383,3 kNcm
DUGOTRAJNI PROGIB

* za provjeru stvarnog naprezanja u sipki za t = oo, krak sile z ¢emo uzeti sa vrijednosti 0,9 d

Os = Mgg t=e lz As,prov = 10,74 KkN/cm? =

107,36 N/mm?

koeficijent armiranja P =Asprov/b d = 0,0096 = 0,96 %
Steni ' 59 14 .
dopu?ten! odnos L / d za jako napregnut beton p > 1.5 % omjer: 16,00
dopusteni odnos L / d za slabo napregnut beton p < 0.5 % 20
(L/d)gop= 40 > 29,13

NIJE POTREBNO KONTROLIRATI PROGIB
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DIMENZIONIRANJE OBZIROM NA GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI
Proracun karakteristika materijala i popreénog presjeka

Sredniji polumjer presjeka ho=2AJu= 2857 cm =285,7 mm
A.=by,h=2000,0 cm?
Opseg presjeka izlozenog zraku  u = b,+2h = 140,00 cm?

Konacna vrijednost koeficijenta puzanja za suhe uvjete okoli§a (RH=50%): @(eo,tp) = 29

Konacna vrijednost deformacije od skupljanja:

€cs,0 = Ecde T Ecac - zbroj deformacije skupljanja zbog susenja i deformacije autogenog skupljanja;
€cd, = Kn €cd,0 - gdje je k;, koeficijent koji ovisi 0 zamjenskoj veli€ini hg.
Linearnom interpolacijom za izraunati hy dobiva se: ko= 0,721
Nazivna vrijednost slobodnog skupljanja pri suSenju . za beton s cementom CEM razreda N:
Ocitano: £.d0 = 0,000535 za: C30/37

RH 50 %
Slijedi: €cd, = Kn €cq = 3,86E-04

€aw = 2,5 (fy - 10)10° = 5,00E-05

Konac&na vrijednost relativne deformacije od skupljanja: €cs,0 = Ecde T Ecaw = 4,36E-04
Za razred betona C30/37 Eem= 33000 N/mm?
i Celik B500B
vrijedi: Eceft = Ecn/(1,.0t0(=,)) = 8462  N/mm?
Oep = E/Ecn = 6,06

U =EyEcen= 23,64

TeziSte i moment tromosti poprecnog presjeka (samo beton bez armature):
Yoa=h/2= 10,00 cm
Yog=Yoa= 10,00 cm
lo=b, h®/12= 66666,67 cm*

Geometrijske karakteristike popreé¢noq presjekazat=0
Stanje naprezanja | (neraspucali poprecni presjek):

Yig = 9,83 cm udaljenost teziSta presjeka od donjeg ruba presjeka
Yig = 10,17 cm udaljenost teZista presjeka od gornjeg ruba presjeka
= bu/3 (vi® +¥ig )* (@e0 1) (Ast(d-yig)* + Asalyig-dz)*) = 70022,11 cm*

Si =As1 (d-Yig)-Asa(Yigd2)= 69,14  cm?3 stati¢ki moment plo$tine armaure

Stanje naprezanja Il (raspucali popreéni presjek):

Izuvjeta ZSix=0 slijedi:  Agi(d-Yig)ote,0 = A(Yiig-d2)Cle o = Buyig/2 = 0

RjeSenje kvadratne jednadzbe:
Yiig = 4,59 cm udaljenost teziSta presjeka od gornjeg ruba presjeka
Yia = 15,41 cm udaljenost teZista presjeka od donjeg ruba presjeka
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i = bu/3 Yig” + a9 Agt (d-iig)” + (Ge 1) Aca(Yig-do)® = 15395,98 cm*
S =As1 (d-yig)-Asa(Yig-dz)= 173,94  cm® staticki moment plostine armaure
z=d-yy/3 = 14,47 cm krak unutarnjih sila

Geometrijske karakteristike popreé¢noq presjekazat = «
Stanje naprezanja | (neraspucali poprecni presjek):

Yid = 9,32 cm udaljenost teZidta presjeka od donjeg ruba presjeka
Yig = 10,68 cm udaljenost teZista presjeka od gornjeg ruba presjeka
1= bu/3 (Vi® +Yig)* (e, 1) (Asi(d-Yig)” + Aqp(yig-dz)’) = 80854,26 cm*

S| =As1 (d-Yig)-Asa(Yig-d2)= 59,73 cm® staticki moment plostine armaure

Stanje naprezanja Il (raspucali popreéni presjek):
Iz uvjeta ZSix=0 slijiedi:  At(d-Yig)tte = = Axa(Yitgd2)Ote,qs - buyig /2 = 0

RjeSenje kvadratne jednadzbe:

Yig = 7,51 cm udaljenost teZidta presjeka od gornjeg ruba presjeka
Yia= 12,49 cm udaljenost teziSta presjeka od donjeg ruba presjeka
ly = by/3 )/ug3 + Qg Ay (d'Y||g)2 + (0e - -1) ASZ(yIIg'd2)2 = 41324,37 cm*
S =As1 (d-yig)-Asa(ig-dz)= 119,21 cm? staticki moment plostine armaure
z=dy3= 1350 cm krak unutarnjih sila

Momenti savijanja i naprezanja u presjeku na mjestu maksimalnog momenta savijanja
Moment savijanja od stalnog djelovanija: Mg= 21,39 kNm
Moment savijanja od promjenjivog djelovanja: M,= 8,14 kNm

Moment savijanja i naprezanje u vlaénoj armaturi za kratkotrajno djelovanje (t = 0):
Mgy =1,0 Mg + 1,0 M, = 29,53  kNm
0 =Mgg/Asiz= 13,24 kN/cm®= 132,35  N/mm?

Moment pri pojavi prve pukotine u popre¢nom presjeku: Mer = femlo/Yog = 1933,33 kNcm
19,33 kNm

Naprezanje u vlac¢noj armaturi na mjestu pojave prve pukotive za kratkotrajno djelovanje ( t=0 )
6 =My /Agqz= 867  kN/icm?= 86,65 N/mm?

Moment savijanja i naprezanje u vlaénoj armaturi za dugotrajno djelovanje (t =« ):
Mgy = 1,0 Mg + 1,0 y, My = 26,27  kNm uz v,= 0,6

05 = Meg/Aqiz= 12,62  kN/ecm? = 126,24 N/mm?

Naprezanje u vlacnoj armaturi na mjestu pojave prve pukotive za dugotrajno djelovanje (t =« )
Cgr = Mo/Ag1Z = 9,29 kN/cm? = 92,89 N/mm?
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Prora€un s obzirom na ograni€enje Sirina pukotina
Minimalna plostina armature za ogranic¢enje Sirine pukotina
Minimalna armatura za ograni¢enje Sirine pukotina dana je sljede¢im izrazom:

Asmin = Ke K feer At/ o5 = 2,32 cm?

gdje je:

ke = 0,4 - za naprezanje izazvano Cistim savijanjem;

k= 1,0 - koeficijent za u€inak nejednolikih samouravnotezenih naprezanja;

fet ef=Tetm= 2,9 N/mm? - vlacna ¢vrstoca betona u vrijeme pojave prve pukotine;

Ag= 1000,00 cm? - plostina vlaénog dijela betona prije pojave prve pukotine;
os=fu = 50 kN/cm? - naprezanje u &eliku.
Astodabr= 15,42 cm? > Asmin= 2,32 cm? Zadovoljen uvjet minimalne armature.

Granicni promjer Sipke armature i razmak Sipke armature:

¢* = (interpolacija) = 31,38 mm (ocitano)
¢ = 0" (fererl2,9)(kehe/ (2h-2d)) = 15,69 mm (ocitano)
razmak = 39,22 mm (ocitano)

Odabrana armatura NE zadovoljava uvjet grani€nog promjera Sipke armature i ZADOVOLJAVA uvjet
razmaka izmedu Sipki armature. Potrebno je provesti prora¢un Sirine pukotina.

Proracun Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje (t=0)
Uvjet: Meg= 13,2 kNm < Ms = 19,3 kNm Ne dolazi do pojave pukotina.

Grani¢na $irina pukotina: Wnax = 0,4 mm

Odredivanije visine sudjelujuce vlacne plostine presjeka, h e :

1.) 2,5(h-d) = 10 cm
2.) (h-yyg)3 = 514  cm Mjerodavno!
3.) h/2 = 10,00 cm

Odredivanje razlike srednijih relativnih deformacija ¢elika i betona:
€sm~ €m = (Gs - (kt fct,eff/pp,eff)*(1 + e pp,eff))/Es 2 0,6 o/Es

€sm- €m = 3,192E-04 < 0,6 o/Es = 4,0E-04
gdje je: ki= 0,6 - za kratkotrajno opterecéenje;
A = bhger = 513,61 cm* - sudjelujuéa vlac¢na plostina presjeka;
Ppeff = Asd/Acerr = 0,0300 - koeficijent armiranja mekom (nenapetom) armaturom;

Razmak glavne armature maniji je od s < 5(c+¢/2) = 15,0 cm

pa vrijedi izraz: Srmax = KsCtKi KoK 0/ pper = 141,62 mm

gdje je: ki = 0,8 - za rebrastu armaturu;

k, = 0,5 - za savijanje presjeka male debljine;
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ks = 3,4 - prema preporuci iz Eurokoda 2;

ksy= 0,425 - prema preporuci iz Eurokoda 2.

Karakteristi¢na Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje:
Wi t=0 = Srmax (85m - 8cm) = 0,06 mm

Uvjet: Wigt=0 = 0,06 mm < Wg = 0,40 mm Uvjet je zadovoljen.
Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje je manja od graniéne $irine pukotina.

Proracun Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje (t =« )

Uvjet:
Mgy = 26,27 kNm > M; = 19,33 kNm Dolazi do pojave pukotina.
Granicna Sirina pukotina: Whax = 0,4 mm
Odredivanje hg e : 1.) 2,5(h-d) = 10 cm
2)  (h-yyg)3= 4,16 cm Mjerodavno!
3.) h/2 = 10,00 cm

Odredivanje razlike srednjih relativnih deformacija Celika i betona:
Esm - €om = (05 - (Kq fct,eff/pp,eff)*(1 * Qe pp,eff))/Es 2 0,6 o,/E;

€sm~ €cm = 3,375E‘04 < 0,6 GS/ES = 3,8E‘04
gdje je: ki= 0,4 - za dugotrajno opterecenje;
Acer =bhger = 416,43 cm* - sudjeluju¢a vla€na plostina presjeka;
Ppeii = As/Acer = 0,0370 - koeficijent armiranja mekom (nenapetom) armaturom;
Razmak glavne armature maniji je od s<5(c+¢/2)= 150 cm
pa vrijedi izraz: Srmax = K3 C+Kq Ko Ky ¢/ pp et = 130,91 mm
gdje je: ki= 0,8 - za rebrastu armaturu;
k, = 0,5 - za savijanje presjeka male debljine;
ks = 3,4 - prema preporuci iz Eurokoda 2;

ksy= 0,425 - prema preporuci iz Eurokoda 2.

Karakteristi¢na Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje:
Wy t=00 = Srmax (Esm= €cm) = 0,05 mm

Uvjet: Wit= = 0,05 mm < Wg = 0,40 mm Uvjet je zadovoljen.
Sirina pukotina za dugotrajno djelovanje je manja od graniéne $irine pukotina.
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Proracun progiba grede
Provjera potreba proraéuna progiba:
Vitkost elementa L/d= 29,13

Odredivanje grani¢ne vitkosti:
Korekcijski faktor: 3= (500/f )(As prov/Asreq) = 2,49 } £ o
=

2,46
f=310/s;= 2,46
Koeficijent armiranja: P = Asprov/(byd) = 0,009638 =0,96 %
Granic¢ni omjeri Ls/d za:
- slabo naprezan beton p<0,5% 20 .
. omjer 16
- jako naprezan beton p>1,5% 14

(slobodno oslonjeni nosadi)

Grani¢na vitkost (interpolacija):
(L/d)im= 39,29 > 29,13 Zadovoljeno je graniéno stanje progiba.
Nije potrebno provesti proracun progiba.
Proracun progiba grede za kratkotrajno djelovanje (t=0)

Zakrivljenost popre¢nog presjeka za stanje naprezanja I: 1/r=Mgy/Egm || = 1,3E-05 1/cm
Krak unutarnjih sila za stanje naprezanja Il z=d-yy/3= 14,47 cm
Naprezanje i rel. deformacija armature za stanje naprezanja Il: €s1 = 05/ Eg = 6,6E-04
Zakrivljenost popre¢nog presjeka za stanje naprezanja |I: 1/ =¢gg1 / (d-yy9= 5,8E-05 1/cm
Koeficijent raspodjele zakrivljenosti: £=1- B(cs,/css)2 = 0,571
gdje je: B= 1,0 za kratkotrajno opterecenje
Ukupna zakrivljenost popre¢nog presjeka grede: Urn=(1-8)1Ur+¢1/ry= 3,9E-05 1/cm
Progib grede od kratkotrajnog djelovanja: Vi =0 = 5/48 L2 1/ry, = 0,87 cm
Uvjet:

Vki=o= 0,87 cm < Vim = Legt/ 250 = 1,86 cm Uvjet je zadovoljen.

Proraéun progiba grede za dugotrajno djelovanje (t = « )

Zakrivljenost popreénog presjeka za stanje naprezanja I: 1/1=Mgg/Ecer Iy = 3,8E-05 1/cm
Krak unutarnjih sila za stanje naprezanja Il z=d-y/3= 13,50 cm
Naprezanije i rel. deformacija armature za stanje naprezanja Il: gs1 = 05/ Es = 6,3E-04
Zakrivljenost popre¢nog presjeka za stanje naprezanja Il 171 =gg/(d-yyg= 7,4E-05 1/cm
Koeficijent raspodjele zakrivljenosti: £=1- B(csr/css)z = 0,729

gdje je: B= 0,5 za dugotrajno opterecéenje
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Srednja zakrivljenost popre¢nog presjeka grede od optereéenja i puzanja betona:
1rn=1-91r+Z1/r= 6,5E-05 1/cm
Zakrivljenost popre¢nog presjeka grede od skupljanja betona za stanje naprezanja | i ll:
1/rcsl = (Scsuo Qgeo SI)/II = 7,6E-06 1/cm
1/rcsn = (Ecsw Gtew Sy)/ly= 3,0E-05 1/cm

Srednja zakrivljenost popre¢nog presjeka grede od skupljanja betona:
1/rcsm = (1'C)1/rcsl +C 1/rcsll = 2,4E-05 1/cm

Ukupna zakrivljenost popre¢nog presjeka grede: 1t = 1r + 1reem = 8,8E-05 1/cm
Progib grede od dugotrajnog djelovanja: Vi 1= = 5/48 L2 1/rg = 200 cm
Uvjet:

Vkt=o= 2,00 cm > Vim = Legt/ 250 = 1,86 cm Uvjet nije zadovoljen.

Potrebno izvesti nadvisenje oplate od 0,5 cm!

REKAPITULACIJA

Potrebno je izvesti nove AB plo¢e podesta i kraka oko okna lifta, debljine t = 20 cm, C
30/37. Odabrana armatura ¢ 14/10 cm (15,42 cm?), prikaz smjera amrature prema shemama
pozicija. Obavezno izvesti nadviSenje oplate od 0,5 cm kod oplate za podeste!
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3.10. Proracun novih AB plo¢a

UvoD

Proracun ploc&e izvrSen je pomocu programa SCIA Engineer, metodom konacnih elemenata uz sljedece

pretpostavke:

- debljina ploe t=20 cm
- kakvoc¢a betona C30/37

- armaturne mreZe i armaturne Sipke B500B

- razred izlozenosti XC1
- razred izloZenosti i zastitni slojevi:

c= 2,5 cm Vvrijediza sve plohe

nova AB plo¢a

korozija najmaniji razred tl. &vrstoce C25/30
uzrokovana ivedi v/c omier 0.60
karbonatizacijom __hajvect vic omje y
XC2 najmanja koli€¢ina cementa 280

Uporabni zahtjevani vijek je 50 godina. Tablica vrijedi za nenapetu armaturu.

razred betona XCA1
najmanji C20/25
odabrani C30/37
razred

konstrukcije
pocetni S4

uporabni v.100 g. -
razred Cvrstoce +2

geom. ele. NE -

pos. kontr. NE -

konacno S6
najmanja
debljina 25

zastitnog sloja

Provjerava se plo¢a kod starog stubista, a proracun vrijedi za sve ostale plo¢e (optere¢enje manje ili

jednako promatranoj)!
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Prikaz anvelope momenata savijanja mx (kNm/m’) - minimalna vrijednost

2D internal forces

Values: mx

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

6.61
4.08
0.00
-1.00

mx [kNm/m]

Prikaz anvelope momenata savijanja mx (kNm/m’') - maksimalna vrijednost

2D internal forces

Values: mx

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

13.23
.66
0.00

-0.50

Mix [kN“fm]
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Prikaz anvelope momenata savijanja my (kN/m') - minimalna vrijednost

2D internal forces

Values: my

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

Prikaz anvelope momenata savijanja my (kN/m') - minimalna vrijednost

2D internal forces

Values: my

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

4.61
L3
0.00
-5.14

my [kNm/m]

.23
5.30
0.00
-2.57

my [kNm/m]
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Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce

Minimalna armatura ploce:

Maksimalna armatura ploce:

ODABRANA ARMATURA OBE ZONE

Dijagram armature donje zone

Reinforcement design (ULS+SLS)
Values: As,req1-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

Reinforcement design (ULS+5SLS)
Values: As,req,2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes awvg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

>_ A
/ E g v
'J_’f X

C 30/37
d=h-c-¢-¢/2= 14,2 cm
Agmin=0,0013xbxd= 1,8 cm?
Asmin = 0,26 x b x d (fom/fyi)= 2,4 cm? mjerodavno!
Aqmax = 0,04 XA, = 160,0 cm?
Asmax = 0,022 x A, = 88,0 cm?
Asmin = omXx b x d (f./f )= 27,8 cm? mjerodavno!

Q 335 + dodatna prema dijagramu

(cm?m’)

1 = smjer x 2 = smjery

Constant walue 3.11
Asreql- [cm2/m]

2.92
1,46
0.00

[
Asreqz [cm 2/m 1
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. . 2 _ . _ .
Dijagram armature gornje zone (cm“/m’) 1 =smjer x 2 = smjery

Reinforcement design (ULS+SLS) —

Values: Asreq 1+ E

Linear calculation ":c_

Class: All ULS 31 pg §

Extreme: Global 0.50 .

Selection: All 0.00 =

Location: In nodes avg. on macro. .:,—

Rotation of the planar system:

LCS-Member 2D

B
2, 4
=X

Reinforcement design (ULS+5SLS) —
Values: Asreq2+ _E
Linear calculation HE
Class: All ULS 31w 5
Extreme: Global 0.50 N
Selection: All 0.00 =
Location: In nodes avg. on macro. .;}
Rotation of the planar system:

LCS-Member 2D
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Prikaz progiba:
2D displacement —
Values: uz E
Linear calculation E
Class: All SLS &0 3
Extreme: Global 0.1
Selection: All 0.2
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element i
-0.3
-0.4
o
kratkotrajni progib:
Uvjet: u= 040 mm < Ugop =L/250= 12 mm Zadovoljava!
dugotrajni progib:
Uvjet: u=5u,= 200 mm < Ugop =L/250= 12 mm Zadovoljaval
REKAPITULACIJA

Potrebno je izvesti plo¢e debljine t = 20 cm, C30/37 na mjestima gdje se zatvara stubiste te nad liftom
te u stropu 1. kata gdej trenutno nedostaje plo€a. Zastitni sloj 2,5 cm.
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3.11. Provjera novog AB okvira u osi f
uvobD

- AB upeti okvir greda b/h = 75/75 cm i stupova b/h = 65/75 cm

- AB zid t = 28 cm horizontalno opterec¢en zemljom kao ispuna okviru u PO i PR
- kakvoca betona C35/45

- armaturne Sipke B500B

- razred izlozenosti XC1

- zastitni slojevi: c= 2,5 cm svalica

PRILOZI

Prilog 1. Odredivanje zastitnog sloja

Prilog 2. Prikaz horizontalnog opterec¢enja zemljom

Prilog 3. Prikaz naprezanja u elementima

Prilog 4. Odredivanje armature

Prilog 5. Provjera maksimalne posmiéne sile u dnu stupa

Prilog 6. Provjera sidara za spoj postojeceg zida i novog AB okvira

Prilog 1. Odredivanje zastitnog sloja

AB zidovi
korozija najmanji razred tl. évrstoée C20/25
uzrokovana . .
karbonatizacijom . naJ_VGCI VV/C omjer 0,65
XC1 najmanja koli€¢ina cementa 260

Uporabni zahtjevani vijek je 50 godina. Tablica vrijedi za nenapetu armaturu.

razred betona XCA1
najmanji C20/25
odabrani C35/45
razred

konstrukcije
pocetni S4

uporabni v.100 g. -
razred Cvrstoce +3

geom. ele. NE -
pos. kontr. NE -

konacno S6
najmanja
debljina 25

zastitnog sloja
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Prilog 2. Prikaz horizontalnog optere¢enja zemljom

Z - zemlja
T
N
|
| S
= "
»—-""-‘-.—-. _—

Z=(0,5"18*7,3)*7,3/2=
240 kN/m?

Z=(0,5*18*3,85)*3,85 / 2
= 66 kN/m?2

Z - korisno - zemlja
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Prilog 3. Prikaz naprezanja u elementima C 30/37
seizmi¢ka kombinacija
ograni¢avajuée naprezanje: R=06f4= 12,00 MPa
karakteristiCna tlacna Evrstoca fa= 30 MPa
parcijalni faktor za materijal za seizmiku w= 15
proraCunska tlaCna &vrstoéa fu= 20 MPa

1D stresses

Values: o2

Linear calculation

Class: anvelopa seizmika

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

Filter: Cross-section = stupovi
dvrosinog proceljal - Rectangle (650;
750)

e

Y o e T

el
6 Y

L "._‘:'.-. \,. L s

1D stresses

Values: oz

Linear calculation

Class: anvelopa seizmika
Coordinate system: Principal
Extreme 10 Global

Selection: All

Filter: Cross-section = grede S| T e 9
dvrosinog procelja - Rectangle (750; J J_L - b T
750) Ty L ]
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seizmi¢ka kombinacija
ograni¢avajuée naprezanje: R=04fy= 8,00 MPa
ograni¢avajuc¢e naprezanje ako se rubovi obaviju: R=0,6f4= 12,00 MPa
karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca fau= 30 MPa
parcijalni faktor za materijal za seizmiku w= 15
proracunska tlacna ¢vrstoc¢a fu= 20 MPa
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Sva naprezanja zadovoljavaju!
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

kvazistalna kombinacija
ograni¢avajuée naprezanje: R=045f,= 13,50 MPa

karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fau= 30 MPa
1D stresses ’ 5
Values: oz F
Linear calculation 4
Combination: SLS-Quasi (auto} IT" " ———
Coordinate system: Principal H 'u,l.r P
Extreme 1D: Global H = '.I
Selection: All L W I ot
Filter: Cross-section = stupovi Lt | IP {;f L
dvrosinog proceljal - Rectangle (650; .~ —— i [ b T
750) - = | H L | i
| = ; |
v =l [ (|
oo 7 il
\ ~ i
\II/ t\
il L4 =1 .
F L L [ &
- . 8 3
o &
Ve f =
= =1 fi
:
2 = = |
15 ! i i
? = B b -
L feem e i
' o U
T~
L

1D stresses

Values: oz

Linear calculation

Combination: SLS-Quasi (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: All

Filter: Cross-section = grede
dvrosineg procelja - Rectangle (750;
750)
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

kvazistalna kombinacija
ograni¢avajuée naprezanje: R=045f,= 13,50 MPa
30 MPa

karakteristiCna tlacna &vrstoca fox

[edw] *zo

4.29
-1.92
-8.14

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:

Combination: SLS-Quasi (auto)
LCS-Member 2D

2D stress/strain
Values: 02+
Extreme: Global

Linear calculation
Selection: All

Sva naprezanja zadovoljavaju!
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GRADEVINA:
: LOKACIJA:
[ INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

karakteristicna kombinacija
ograniCavajuce naprezanje:
karakteristiCna tlaéna &vrstoca

1D stresses
Values: o2

Linear calculation

Combination: SLS-Char (auto)
Coordinate system: Principal

Extreme 10: Global

Selection: All

Filter: Cross-section = stupovi
dvrosinog proceljal - Rectangle (650;
750)

1D stresses

Values: o2

Linear calculation

Combination: SLS-Char (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: All

Filter: Cross-section = grede
dvrosineg procelja - Rectangle (750;
750)
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

karakteristicna kombinacija

ograni¢avajuée naprezanje: R=06f,= 18,00 MPa
karakteristi¢na tlaéna &vrstoc¢a fau= 30 MPa
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[
~N o o~
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Sva naprezanja zadovoljavaju!
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Prilog 4. Odredivanje armature

stupovi b/h = 65/75 cm grede b/h =75/75 cm
Agmin=0,003A,= 14,625 cm? Astmin = 0.26f b, dif = 7,7  em?
Asmin=0,010A,= 48,75 cm? Agtmin = 0.0013b,d = 6,02 cm?
Asmax=0,04A.= 195 cm? Agtmax = 0.022A.=0.22 b,h= 123,75 cm?

Asimax= 0.04A;=0.04bh= 225 m2

stupovi - uzduzna armatura

W i ' 2L L
// 7
r % ‘6/

l u

designed in the centre of the edges of
the cross-section. Checks use the real
position of the reinforcement.

dvrosinog proceljal - Rectangle (650;
Note: Longitudinal reinforcement is

Coordinate system: Member
Filter: Cross-section = stupovi
750)

There are 1 warnings on selected
members. 1 of them are shown

Extreme 1D: Global

Selection: All

Overall Design (ULS)
Values: As,req

Linear calculation
Class: All ULS

Odabrano 12 ¢ 16 (24,13 cm?)
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

stupovi - popre¢na armatura

’

Member

Member

Aswm_req

Longitudinal reinforcement is

All ULS

Filter: Cross-section = stupovi
dvrosinog proceljal - Rectangle (650

Coordinate system

Linear calculation
Extreme 1D

Class
Selection: All

750)
Note
designed in the centre of the edges of

the cross-section. Checks use the real

position of the reinforcement.
There are 1 warnings on selected
members. 1 of them are shown.

Overall Design (ULS)

Values
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PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

GRADEVINA:

k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

LOKACIJA:

konstrukcije -

Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

Zagreb,svibanj 2023.

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

IZRADIO:

grede - uzduzna armatura
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

] INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

grede - popreéna armatura
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRABEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE
- : LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKGIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
| . INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.
AB zid |  t=28cm | c30/37 |

d=h-c-¢-¢/2= 24 cm

Asmin=0,0013xbxd= 31 cm?
Asmin=0,26 xbxd (fum/f)= 3,2 em?  mjerodavno

Agmax = 0,04 XA, = 112,0 cm?
Agmax = 0,022 x A = 61,6 cm?
Agmin = OimX b x d (f.g/fy) = 40,3 cm?  mjerodavno

lice koje gleda van zgrade smjer 1 = horizontalni smjer
smjer 2 = vertikalni smjer

o 1
[w/zwd] +rvarsy
T T ]
8 8
] 8

10.00
3.35
3.00

8
?

90.37
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[ - INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.
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INVESTITOR:
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SEL.

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojac¢anja gradevinske
konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

Zagreb,svibanj 2023.

lice koje gleda prema zgradi

1

smjer 1 = horizontalni smjer

[w/zwo] Thasy

smjer 2 = vertikalni smjer

rieSeno stupnjacima!
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GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske
. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

[w/zwo] Thu'sy
BT T )
@ 88388883
LegRRe""

rieSeno stupnjacimal
d

2

:

2 EE

N Cw

= °g~

. SE

g

2 | o

§38,5_22%
‘5322555

ng’u.. o-g

.8F o 5cc

Sgrace282

-ggwo 2§g8

ggl?s%_nz_.

164
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
hitektura | konstrakeija] dizajn ik Iting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija 1zajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Prilog 5. Provjera maksimalne posmicne sile u dnu stupa

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
duljina zida ly= 0,75 m

ukupna visina AB zida hy= 1049 cm
$irina hrpta by = 65 cm
zastitni sloj betona c= 2,5 cm (za XC1)
vilice oy = 1 cm
Sipke ¢ = 1 cm
Q= 3,6
2. MATERIJAL
BETON C30/37 CELIK B500B
fac= 30 N/mm? f«= 500,00 N/mm?
f.a= 20,00  N/mm? fla= 434,78  N/mm?
fom= 29  N/mm? Es= 200000 N/mm?
Ecn= 33000 N/mm?
Parcijalni koeficijenti za materijale: c=15 ¥s = 1,15
3. REZNE SILE
Poprecna sila: V'gq = 322,00 kN
1D internal forces
Values: Wy
Linear calculation
Class: All ULS
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All
Filter: Cross-section = stupovi
dvrosinog proceljal - Rectangte|(650; * *  * | I R |
750) = 1 §im
|—~ :I —] = L—
e = O HE '
" | HEH L
i —H = H
_:I | il I == T
=5 | R e |
i :_,—" Vo [ .
- E i =
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

Filter: Cross-section = stupovi
dvrosinog proceljal - Rectangle (650;
750)

Poprecna sila koju beton moze preuzeti svojom tlatnom dijagonalom:
VRd,max = acwaZV1de/(COt@+tan @)

Oew = 1,0 - za neprednapete konstrukcije
by, = 65 cm
z=09l, = 67,5 cm
vy = 0.6(1-(f4/250)) = 0,528 - koeficijent smanjenja &vrstoée za beton raspucan posmikom
®=  39,8° - kut izmedu bet. tlaénog Stapa i osi zida okomito na popr. silu

VRamax= 2278,5 kN

Poprecne sile odredene proracunom konstrukcije povec¢avaju se s koef. 1.5 ¢ime se uzima u obzir
uc€inak vjerojatnog povecanja nosivosti zida na moment savijanja i doprinos visih vlastitih oblika vibracija

vitkih zidova na povecanje poprecnih sila
VEd = 1.5 V'Ed = 483 kN

VEd = 483 kN < VRd,max = 2278,5 kN

Posmic¢na otpornost s posmiénom armaturom:
Vras= As ZfugcOt @ /s

A= 4352 cm? iz dijagrama potrebne popre¢ne armature
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: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
hitektura | konstrakeija] dizajn ik Iting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija 1zajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Potreban razmak posmiéna armatura (horizontalna armatura):
s= As z g COtONEgy =  317,3838 cm

Odabran razmak: s =10,00 cm
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IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova
k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

Prilog 6. Provjera sidara za spoj postoje¢eg zida i novog AB okvira

SIDRENJE ARMATURNIM SIPKAMA
Mjesta na kojima sidrimo vijke u zid radi ostvarivanja bolje veze izmedu zidova:

Vijke je potrebno dokazati na Cupanje i na odrez. Odabiremo vijke minimalne kvalitete 5.6 (f,, = 300 MPa,
fuo = 500 MPa) za proracun. Na gradiliStu, ugraditi vijke,sidra ili armaturne Sipke iste ili bolje kvalitete.

* Armaturne Sipke B500 B pozeljne za ugraditi!

Na konaénom modelu, promatramo ukupnu silu na sredini zidova (jel tamo i sidrimo) i mjerodavna ce biti
maksimalna takva sila.

SIDRENJE VAN RAVNINE ZIDA

DOKAZ CUPANJA VIJKA - katovi

-

2D internal forces * 5
Values: Fy “‘/i: A2
Linear calculation ;_"5;/ L®
Class: All ULS £ |
Course: Resultant > } /i
Extreme: Member Rk D,
Selection: All e '5’,@*)4
Location: In nodes a}rg: pn mg_g:;j'a. I o
System: Global .~ R ¥

2R
3
T

R

Fy= 131 kN

Rezne sile:

Pretpostavljena nosivost sidra u zidanom zidu:

odabrani vijak: M16x120
Rs= 50,00 kN
n= 5,00 broj sidra po etazin=350/75cm =4,67 =5
Uvijet: Fi= 26,2 kN < Ry= 50,0 kN
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arhitektura | konstrukcija 1zajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Rezne sile: F,= 131 kN

Pretpostavljena nosivost sidra u betonu C30/37:
odabrani vijak: M16x120

Ry=nxdoxLyxfyg= 113040 N = 113,0 kN
o = 16 mm
L, = 75 cm = 750 mm
foa = 3,0 N/mm?
n= 5,00 broj sidrapo etazin=350/75cm =4,67 =5
Uvjet: F,= 26,2 kN < Rqy= 113,0 kN

DOKAZ VIJKA NA ODREZ - katovi

2D internal forces .
: #1
Values: Fx "4
Linear calculation A
Class: All ULS ™ E s
Course: Resultant Vs i

—

Extreme: Member

Selection: All < A

Location: In nodes avg.[

System: Global % %
F

Rezne sile: F, = 25 kN
Pretpostavljena nosivost sidra u zidanom zidu:
odabrani vijak: M16x160
R¢= 37,70 kN
w= 125

n= 5,00 broj sidara

30,2 kN

Uvjet: F,= 5,0 kN < Ry

169



GRADEVINA:

: LOKACIJA:
[ INVESTITOR:

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

IZRADIO:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE
k.& 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske
Suvlasnici zgrade u Ulici lvana DeZmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

SIDRENJE U RAVNINI ZIDA

1D internal forces

Values: N

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global

Selection: Beam 5071028..Beam
5071030

EH R

DOKAZ VIJKA NA ODREZ
Rezne sile: F,=

449 kN

Pretpostavljena nosivost sidra u zidanom zidu:

odabrani vijak:
Rk =
™M=
n =
razmak s =

Uvjet: F,=

DOKAZ VIJKA NA CUPANJE

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation

Class: All ULS

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Local

Selection: Beam 5071028..Beam

5071030 e L

Rezne sile: F,=

M16 sidren barem 60 cm u zidanom zidu

37,70 kN

1,25

15,00 broj sidara

15,53 cm odabran razmak = 15 cm
29,9 kN < Ry= 30,2 kN

261 kN uprosje¢enona 1 m

Pretpostavljena nosivost sidra u zidanom zidu:

odabrani vijak:

Rq
n

i
I

Uvjet:

M16 sidren barem 60 cm u zidanom zidu

50,00 kN
7,00 n=100/15 = 6,67
37,3 kN < Rs= 50,0 kN
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REKAPITULACIJA

Potrebno je izvesti AB upeti okvir greda b/h = 75/75 cm i stupova b/h = 65/75 cm te AB zid debljine t
= 28 cm koji optereéuje zemlja, C30/37. Ostvariti upeti spoj izmedu elemenata. Potrebno je sidriti
okvir (van svoje ravnine) u torkret oblogu, gdje je to moguée, okomito nosive zidane zidove prema

detalju te rupu zapuniti epoxy smolom.

Da bi se novi okvir sto efektivnije sidrio u postojece zidane zidove prizemlja, potrebno je maknuti 6
redova cigle (do cca. 70 cm) tako da se dobije dimenzije kao i greda okvira te taj horizontalni
serklaz sidriti u postojeci zidani zid prizemlja; sidriti sa Sipkom ¢ 16 svakih 15 cm. Sidriti barem 60

cm u zidanom zidu i rupu zapuniti epoxy smolom.
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3.12. Provjera novih AB temelja

uvoD
Proracun ploc&e izvrSen je pomocu programa SCIA Engineer, metodom konacnih elemenata uz sljedece
pretpostavke:

- debljina temeljne ploCe t =40 cm

- kakvoca betona C30/37

- armaturne mreZe i armaturne Sipke B500B

- razred izloZzenosti XC2, XA1

- razred izloZenosti i za8titni slojevi: ¢= 4,0 cm vrijedi za sve plohe

nova temeljna ploc¢a
korozija najmanii razred tl. &vrstoce C25/30
uzrokovana L .
karbonatizacijom najveci v/c omjer 0,60
XC2 najmanja koli€¢ina cementa 280
kemijsko
djelovanje iz najmanji razred tl. ¢vrstoce C30/37
prirodnog tla i najveci v/c omjer 0,55
podzemne vode | najmanja koli¢ina cementa 300
XA1

Uporabni zahtjevani vijek je 50 godina. Tablica vrijedi za nenapetu armaturu.

razred betona XC2 XA1 usvojeno
najmanji C25/30 C30/37 -
odabrani C30/37 C30/37 C30/37
razred
konstrukcije
pocetni S4 - -
uporabni v.100 g. - - -
razred &vrstoce +1 - -

geom. ele. NE - - -
pos. kontr. NE - - -

konacno S5 - S5
najmanja
debljina 30 - 40

zastitnog sloja
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REAKCIJE NA KRUTIM OSLONCIMA

._a__\..li\ A ,\\\.Xﬁ QR L m iy 9
|Am Ilnm“ .rﬂr\..ly/ .x” /m.‘x ‘ y I// Tl

§ \
) e

o

Y .

Linear calculation

Reactions

Linear calculation
Combination: g+dg
System: Global
Extreme: Global
Selection: All
Reactions
Values: Rz

Load case: Q
System: Global
Extreme: Global
Selection: All

Values: Rz
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Reactions
Values: Rz
Linear calculation
Load case: PX
System: Global
Extreme: Global L
Selection: All

Reactions
Values: Rz
Linear calculation
Load case: PY
System: Global
Extreme: Global =
Selection: Al
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Reactions
Values: Rz
Linear calculation
Load case: Z

System: Global
Extreme: Global =
Selection: All

Reactions
Values: Rz
Linear calculation

=5
Load case: Z-korisno & L J - 1"":[/
= o
-

System: Global o ,T %,

N
! | N
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KRUTOST POSTELJICE
STUPNJACI

TEMELJNA PLOCA
POSTOJECI ZIDOVI

ks = 40 000 kN/m? D=0,7m
ks = 10 000 kN/m*
ks = 20 000 kN/m® B=0,7m

- pretpostavljeno prosje¢no dozvoljeno naprezanje 6., = 500 kN/m? posto je tlo konsolidiralo godinama
- pretpostavljeno slijeganje do 5 cm = 0,05 m

MOMENT SAVIJANJA U TEMELJNOJ PLOCI
Prikaz anvelope momenata savijanja mx (kNm/m’') - minimalna vrijednost

2D internal forces

Values: mx

Linear calculation

Class: all ULS

Extreme: Member

Selection: All

Location: In nodes awg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 20

L

231.31
175.95

mx [kNm/m]

120.60
65.24
0.00
45,47
-100.83

Prikaz anvelope momenata savijanja mx (kNm/m’') - maksimalna vrijednost

2D internal forces

Values: my

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Member

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 20

208.25
166.15
124,06
81.96
0.00
-2.23
-“14.33

my [khNm/m]
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PRIKAZ POTREBNE ARMATURE PO ZONAMA

Odredivanje minimalne i maksimalne armature ploce t= 40 cm

Minimalna armatura ploce:

Maksimalna armatura ploce:

ODABRANA ARMATURA OBE ZONE

Dijagram armature donje zone

d=h-c-¢-¢/2= 342 cm

Agmin=0,0013xbxd= 44 cm?
Asmin = 0,26 x b x d (fctm/fyk)= 57 cm? mjerodavno!
As,max =0,04xA.= 160,0 Cm2
Asmax = 0,022 x A, = 88,0 cm?
Asmin = oim X b x d (fee/f)= 57,4 cm? mjerodavno!

Q 785 + dodatna prema dijagramu

* trbuh prema gore posto su leZajevi (stupnjaci) kruci

Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: As,req,1-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

Reinforcement design (ULS+5LS)
Values: As,req2-

Linear calculation

Class: All ULS

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

(cm?m") 1 = smjer x 2 = smjery

,;'_“‘\,n_ﬁu,\ (!F 72.50 “E

. S S 9

/ 57.00 =

| 36.00 g

= I — | 24.00 <
L 12.00
l T i 7.85
o \L (gw = 0.00

o
| I{:
.'{"
iy L
\\ [I -
A i
f !
N _/
5 Wy W
l : =
v 3
)- 86.18 E
—_ r—— —
i 57.00 -
i / 36.00 £
¢ 24.00 <
G 12.00
7.85
0.00

(PR
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Dijagram armature gornje zone (cm’m") 1 = smjer x 2 =smjery
Reinforcement design (ULS+S5LS) —_ |
Values: Asreq i+ _E
Linear calculation "'E
Class: All ULS .26 5
Bxtreme: Global 20,00 ;
Selection: All 12.00 ;,;.
Location: In nodes avg. on macro. g
Rotation of the planar system: L
LCS-Member 2D 0.00
/".'-'
Reinforcement design (ULS+SLS) —
Values: Asreq2+ _E_
Linear calculation “E
Class: All ULS ol g
Extreme: Global 57.00 -
Selection: All 2600 "
; i H
Location: In nodes avg. on macro. ol g
Fotation of the planar system: :
LCS-Member 2D 12.00
7.85
0.00
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PRIKAZ KONTAKTNOG NAPREZANJA

2D contact stresses

Values: oz

Linear calculation

Class: all ULS

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg.. Rotation of
the planar system: LCS-Member 20

PRIKAZ SLIJEGANJA

3D displacement

Values: Urotal

Linear calculation

Combination: SLS-Char {auto)
Selection: All

Location: In nodes avg.. System:
Global

DIFERENCIJALNO SLIJEGANJE TEMELJA: 18-9=9mm

154.7
152.1
149.4
140.8
144.2
141.6
138.9
136.3
133.7
131.0
128.4
125.8
123.1
120.5
117.9

o [kPa]

271
27.0

Utotd [mm ]

21.0

9.0

0.5
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3D displacement

Values: Utotal

Linear calculation

Combination: g+dg

Selection: All

Location: In nodes avg.. System:
Global

3D displacement

Values: Uroral

Linear calculation

Class: All ULS

Selection: All

Location: In nodes avg.. System:
Global

Utotd [mm ]

15.3

14.4

13.5

12.8

1.7

10.8

9.9

5.0

8.1
3.0

36.7

36.0

Utotd [mm ]

33.0

270

24.0

21.0

iiL4

REKAPITULACIJA

Potrebno je novi i stari temelj (kod osi 2 za zid koji se torkretira) povezati u dva reda armaturnim
Sipkama f 14/50 cm, pretpohno izbuSena rupa ¢ 16 i zapunjena epoxy smolom. Sidriti cca. 30 cm i

ostaviti 35 cm u armaturnom kosu.

Dio kod atrija je potrebno ojacati stupnjacima prema prorac¢unu te izvesti temeljnu plo¢u debljine t =

40 cm, C30/37, zastitni sloj c = 4 cm!
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RJESENJE OJACANJA POSTOJECIH TEMELJA — MLAZNO INJEKTIRANJE
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Na lokaciji k.o. Centar, k.€.br. 1932, Zagreb, lvana DeZzmana 9, izgradena je predmetna gradevina

Grap

jjijda

camapetene!Il

euew?

Slika 1. Prikaz poloZaja predmetne gradevine
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1.2, RJESENJE OJACANJA POSTOJECIH TEMELJA — MLAZNO INJEKTIRANJE

Glavni gradevinski zahvat na ovoj gradevini se sastoji od ojaganja temeljnog tla i ojaanja nosive konstrukcije
cijelog objekta. Za ojaCanje temeljnog tla ¢e se izvesti mlazno injektirani stupnjaci kojima se poboljSava
mehanicka otpornost i stabilnost temeljnog tla i omogucuje siguran prijenos opterec¢enja u dublje slojeve tla,
vece nosivosti.

Na temelju geotehni¢kog elaborata iz reference [1], odreden je profil tla prema kojem se pretpostavlja dubina
sloja tla boljih karakteristika (prahovitog pijeska) ve¢ na dubini od 6 m.

Mlaznoinjektirani stupnjaci ¢e se izvesti ispod nosivih zidova s kote prizemlja.

Ukupno je projektirano 47 mlazno injektiranih stupnjaka, koji su podijeljeni u 2 skupine prema duljini. Svi
stupnjaci su promjera 70 cm, na osnom razmaku 100 cm u naravi. U obzir se mora uzeti i udaljenosti postojec¢ih
zidova koji mogu smanijiti ili povecati razmak medu mlazno injektiranim stupnjacima.

- Prva skupina: mlazno injektirani stupnjaci duljine 1000 cm, pod kutem od 10° od vertikale. Nalaze se
ispod unutarnjih nosivih zidova te ispod vanjskog zida u dvoristu koji ¢e se uklanjati te ¢e se raditi na
toj poziciji novi zid. Prva kategorija stupnjaka broji ukupno 25 komada. Prije izvedbe ¢e biti jalovog
busenja oko 0,5 m ovisno o postojeéim temeljima, Cije dimenzije je potrebno provjeriti tokom izvedbe
stupnjaka.

- Druga skupina: mlazno injektirani stupnjaci duljine 800 cm, pod kutem od 40° od vertikale. Nalaze se
takoder ispod unutarnjih nosivih zidova te ispod vanjskog dvoriSnog zida. Druga kategorija stupnjaka
broji ukupno 22 komada. Prije izvedbe Ce biti jalovog busenja oko 0,5 m ovisno o postoje¢im temeljima,
Cije dimenzije je potrebno provjeriti tokom izvedbe stupnjaka.

Nakon iskopa do donje kote buduéeg lifta slijedi izvedba armiranobetonskih zidova. Mlaznoinjektirani stupnjaci
su u gabaritu zidova, te ¢e ih biti potrebno djelomi¢no ukloniti.

Tlocrtni raspored stupnjaka te karakteristi¢ni presjeci shematski su prikazani u nastavku.

N A P A
 — I — | o s W s —
| |
- -

Slika 1. Tlocrtni prikaz izvedbe mlaznoinjektiranih stupnjaka
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Slika 2. Prikaz u presjeku C-C preklopljeno postojece i buduce stanje
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1.2 REFERENCE
Pri izradi ovog glavnog projekta ojaanja postojecih temelja koriStena je slijedec¢e tehni¢ka dokumentacija:

1] Geotehnicki elaborat, Cjelovita obnova poslovne zgrade - javne namjene Ulica Ivana Dezmana 10,
Zagreb, Martomis projekt d.o.o., IV. Rakitski odvojak 7, 10437 Rakitje.

1.3. SASTAV | KARAKTERISTIKE TLA NA LOKACUJI
Za potrebe projektiranja ojatanja postojecih temelja objekta, koristeni su izvedeni istrazni radovi prikazani u
elaboratu koji su se izvodili za susjednu gradevinu DeZzmanova 10 [1].
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Slika 4. Polozaj istraznih buSotina B-1 i B-2
U slijedeéim tablicama dan je pregled sastava temeljnog tla po pojedinim kontrolnim buSotinama.

Na osnovi izvedene dvije geotehnicke istrazne buSotine i obrade rezultata ustanovljen je sljedeci geotehnicki
profil tla.

B-1
0,00 - 0,80 m Nasip, tamnije smeda glina, sa Sljunkom i kr§jem cigle.
0,80-3,80m Smeda glina, prahovita (CL/GC), s kr§jem Skriljavaca i kvarca, niske plasti¢nosti, kruto

plasticnhog konzistentnog stanja.
NU(2,00-2,20 m)
wL=34,0 % wp =19,0 % lp=15,0 % c=735kPa ¢ =230,96°

3,80-5,20m Smeda do sivo smede gline, prahovita, niske do visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢nog
konzistentnog stanja.

Broj udaraca SPT-a (4,00-4,30 m) N =16
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5,20-6,00 m

6,00 - 8,00 m

Smede sivi Sljunak, s pijeskom i prekomjerno praha, sitnozrni do krupnozrni, promjer
max. zrna oko 90 mm, srednje zbijen.

PU(5,20-6,00 m)
%C = 2,06 %M =15,13 %S =27,08 %G = 55,73

Smeda glina, pjeskovita, sa sitnim kr§jem S$kriljavaca i kvarca, niske plasti¢nosti,
poluévrstog konzistentnog stanja.

Broj udaraca SPT-a (6,00-6,30 m) N =15
Broj udaraca SPT-a (8,00-8,30 m) N =29

Prilikom istraznog busenja registrirana je razina podzemne vode na dubini 5,4 m.

B-2
0,00-2,40 m
2,40-8,00m

Nasip, tamnije smeda glina, sa Sljunkom i sitnim krSjem cigle.
Broj udaraca SPT-a (2,00-2,30 m) N =11

Smeda glina, prahovita, sa kr$jem Skriljavaca i kvarca, niske plasti¢nosti, kruto
plastiénog konzistentnog stanja.

NU(4,00-4,30 m)

wiL=32,0 % wp=190% Ip=13,0%
Broj udaraca SPT-a (6,00-6,30 m) N =36
Broj udaraca SPT-a (8,00-8,30 m) N =42

c=9,89kPa ¢ =231,38°

Prilikom istraZznog busSenja nije registrirana razina podzemne vode.

Karakteristicne vrijednosti geotehnickih parametara tla

Karakteristi¢ne vrijednosti geotehnikih parametara su definirane u geotehni¢kom elaboratu, referenca [2].

Sloj Dubina (m) | Zapreminska Nedrenirana | Kohezija Kut Modul
tezina tla ¢vrstoca tla o unutrasnjeg | stisljivosti
Vi (kN/m?) cux (kPa) trenja M, (kPa)
(kPa) ‘0
o« (%)

Nasip 00-24 18,5 - 10 23 4 000
CL 2,4-5,2 18,5 80 8,5 28 8 000
Gw 52-6,0 19,5 - 1 32 10 000

CL/sC 6,0-8,0 18,5 100 15 26 12 000

Zapreminska tezina tla

Odredena je na osnovu iskustva i broja udaraca SPT-a.

Drenirani parametri ¢vrstoce (¢’ i @)

Odredeni su na osnovu iskustvenog rada u sliénim materijalima i laboratorijskih ispitivanja te broja udaraca

SPT-a.
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Modul stisljivosti (Mk)

Odreden je na osnovu prikazane tablice.

I Material Young’s Modulus E** kg/cm? [ Poisson’s Ratio, v**#
SOILS
Clay:
Soft sensitive 20-40 (500sw)
Firm to stiff 40-80 (1000sy) 0.4-05
Very stiff 80-200 (1500sy) (undrained)
Loess 150-600 0.1-03
Silt 20-200 0.3-0.35
Fine sand:
Loose 80-120
Medium dense 120-200 0.25
Dense 200-300
Sand:
Loose 100-300 0.2-0.35
Medium dense 300-300
Dense 500-800 0.3-04
Gravel:
Loose 300-800
Medium dense 800-1000
Dense 1000-2000

Nedrenirana ¢vrstoca gline

Nedrenirana ¢vrstoca tla (jedini biran parametar za proracun nosivosti pilota prema usvojenoj metodi) ¢e se
uglavnom odrediti iz empirijskog dijagrama prema Sowers-u, 1979., gdje je prikazana u ovisnosti o broju

udaraca SPT-a i plasti¢nosti materijala.

500 T T
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300 I
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Undrained Shear Strength, C,, (KN/m?)

100 |

. Soil groups refer
to Unified system

/><<SC //
//

-—

Terzaghi and Peck (1967) ]

/-

1 A L L L L 4 L AL 1
10 20 30 40 50 60
SPT N-value (blows/300mm)

Prema HRN EN 1997-1:2012, Tablica A.16, projektna vrijednost nedrenirane &vrstocle tla iznosi:

Cud = Clluk/ You = 80/1,4 = 57,14 kPa
Cud = Cluk/ Yeu = 100/1,4 = 71,43 kPa

188




GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

2. TEHNICKI UVJETI IZVEDBE, PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
21. OPCENITO

TehniCki uvjeti izvodenja mlaznoinjektiranih stupnjaka u skladu su sa uobi€ajenim principima projektiranja i
izvedbe radova mlaznoinjektiranim stupnjacima i Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17),
normama - HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-2:2012 i HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 i HRN EN 1997-
1:2012/A1:2014 - Geotehnicko projektiranje i normom HRN EN 12716:2019 - Izvedba posebnih geotehnickih
radova — Mlazno injektiranje.

Oni se mogu nadopuniti ili izmijeniti tijekom samih radova u dogovoru s projektantom i investitorom, ali samo
u okvirima predvidenim ovim projektom.

Prilikom izvedbe radova izvodag je duZan pridrzavati se u svemu tehniCke dokumentacije, nacrta, uputa i
proraCuna, a radove izvoditi prema opisu troSkovnickih stavki, tehni¢kim propisima i normativima, te vazec¢im
standardima.

Mlaznoinjektirani stupnjaci koji se izvode ispod postojecéih temelja su trajna konstrukcija sa uporabnim vijekom
50 godina.

Suglasno HRN EN 1991-1, ovisno o vrsti konstrukcije, razlikuju se &etiri razreda s razli€itim proraCunskim uporabnim
vilekom prema slijedecoj tablici:

Zahtijevani
Razred |proracunski uporabni Primjer
vijek [godine]
Privremene konstrukcije
1 1-5
Zamjenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede
2 25 ; L
pokretnih kranova, lezajevi
Konstrukcije zgrada ili druge uobi€ajene
3 50 konstrukcije
Monumentalne gradevine, mostovi i druge
4 100 L -
inZenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukcije koje su predmet ovog projekta treba svrstati u 3. razred Sto znaci da je
zahtijevani proracunski uporabni vijek gradevine je 50 godina za mlaznoinjektirane stupnjake ispod temelja.

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziSte na osnovi kojega su definirani zahtjevi na beton
za privremenu konstrukciju, zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.
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2.2, OPIS | REDOSLIJED IZVODENJA RADOVA

Prilikom izvodenja radova, izvodac€ je duzan pridrZzavati se u svemu tehni¢ke dokumentacije, nacrta, uputa,
proraCuna i sugestija geotehni¢kog nadzora. Radove treba izvoditi prema opisu troskovnickih stavki, tehni¢kim
propisima i normativima, te vazeéim standardima.

Izvodenje radova na zastitnoj konstrukciji, specifican je posao koji zahtjeva dobru pripremu i organizaciju
radova, te dobru medusobnu uskladenost pojedinih faza i vrsta radova.Predmetni radovi na izvedbi zastite
iskopa sastoje se iz slijedecih aktivnosti:

pripremnih radova

izrade radnog platoa

izvedba mlaznoinjektiranih stupnjaka
izvedba iskopa

kontrola kvalitete i uspjeSnosti mjera
nadzora i izvjeS¢a o izvedenim radovima

Posebno treba naglasiti da su radovi moguci jedino upotrebmom radnih strojeva malih dimenzija i visine u fazi
rada maksimalno 2,8 m.

Sve radove treba izvesti u skladu s projektom te uputama nadzorne sluzbe, glavnog projektanta i projektanta
izvedbenog projekta.

2.2.1. PRIPREMNI RADOVI
Plan rada

Da bi se radovi izvodili potrebnom dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehnic¢kim uvjetima, izvoda¢ radova
treba izraditi projekt organizacije gradenja.

Predmetni projekt treba sadrZzavati organizaciju i opremu gradilista, nacin i dinamiku izvodenja radova, te popis
mehanizacije i tehnickih karakteristika opreme.

Projekt organizacije gradenja daje se na uvid nadzornom inZenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu uz
odgovarajuce obrazlozenje.

Izvodac je duZan prije poCetka radova odrediti odgovornu osobu za njihovo izvodenje.
Uvjeti na terenu

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodac¢ radova treba obiéi i pregledati lokaciju objekta. Pitanje pristupa
lokaciji rijeSiti Ce investitor. Uredenju gradiliSta, kao i kretanju po samom gradilistu treba posvetiti naroc€itu
paznju.

Prije poCetka izvedbe mlaznoinjektiranih stupnjaka neophodno je na mjestima izvodenja iskljuciti ili izmjestiti
sve podzemne instalacije koje bi mogle izazvati eventualnu nesredu (struja, plin) te one koje bi mogle ugroziti
stabilnost (vodovod i kanalizacija).

Pripremni radovi (u smislu tehnic¢kih uvjeta izvedbe) obuhvacaju sljedece:
- izrada plana rada
- organizacija gradiliSta
- geodetski radovi (iskol¢enja osi i gabarita predmetnog objekta)
2.2.2. GEODETSKI RADOVI

Geodetski radovi obuhvacaju iskol€enje svih relevantnih podataka kojima se podaci iz ovog projekta prenose
na gradiliste.

Iskol€enje treba izvrsiti s tonoS¢éu £1,0 cm visinski i poloZajno. Osnovne elemente iskolCenja potrebno je
osigurati. Nacrti koji su sastavni dio ovog projekta, a odnose se na iskol¢enje, samo su orijentacioni. Prije
pocetka radova na izvodenju prema ovom projektu, potrebno je izvrsiti verifikaciju svih iskol€enih podataka.
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Prije poCetka radova, naruditelj zapisni¢ki predaje izvodacu sve potrebne elemente za iskol€enje. Datum
primopredaje zapisnika ovjerenog od strane izvodaca, narucitelja i projektanta, upisuje se u gradevinski
dnevnik.

Izvodac radova obavezan je da za vrijeme gradenja kontinuirano prati ispravnost iskolCenih to¢aka. Nestale ili
oStecene pojedine toCke za vrijeme izvodenja, izvodac€ ¢e obnoviti na vlastiti troSak.

2.3.1ZVEDBA MLAZNOINJEKTIRANIH STUPNJAKA PROMJERA & 70 cm
2.3.1. OPIS TEHNOLOGIJE

Projektirani su mlaznoinjektirani stupnjaci @70 cm, duljine 8,0 i 10,0 m. Izvode se jednofluidnom tehnologijom.
Mlazno injektirani stupnjaci unutar postojece gradevine se izvode iz objekta, svjetla radna visina za smjestaj
stroja je oko 2,8 m. Svi stupnjaci prve i druge skupine kategorije se izvode sa kote poda postojeceg podruma
objekta.

Postupkom mlaznog injektiranja odredeni volumen tla pretvara se u zemljani mort pri Eemu se razbija struktura
tla pomocu visoko energetskog mlaza tekucine (cementna suspenzija). Istovremeno se Cestice tla mijeSaju s
cementnom suspenzijom i zapunjuju zahvaceni prostor. Visak nastale mjeSavine izlazi uz stijenke buSotine na
povrsinu.

Promjer razarajuceg djelovanja mlaza u tlu kreée se do 2,5 m u ovisnosti o vrsti tla, nacinu izvodenja i
primjenjenoj tekucini.

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja se s obzirom na oja¢anje i brtvljenje tla uspjeSno primjenjuje u svim
vrstama tla, uklju€ujuci i glinu te organske slojeve. Injektiranje se vrsi od dna izvedene busotine prema gore.

Brzinom podizanja pribora i kontrolom pritiska postize se jednoliko radijalno penetriranje injekcijske smjese u
tlo. Time se u tlu formiraju valjkasta tijela znatno boljih mehani¢kih karakteristika od tretiranog tla.

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja provodi se u 4 faze: buSenje, rezanje, soilcretiranje i proSirenje (slika
3.).

Slika 3. Redoslijed izvodenja postupka mlaznog injektiranja

Veli¢ina, odnosno promjer prodiranja u tlo ovisi prvenstveno o geotehni¢kim karakteristikama tla i primjenjenim
pritiscima. Ocekivani promjer mlaznoinjektiranih stupova koji prvenstveno ovisi o geotehnickim
karakteristikama tla iznosi d = 70 cm.

BusSenje tla vrsi se busacim Sipkama s nosaCem mlaznica i buSac¢om krunom. U pravilu mlaz smjese podupire
sam postupak i odrzava stjenke busotine oko Sipki radi lakSeg povrata suspenzije za buSenje.

Razaranje strukture tla zapocinje na najdubljem dijelu predvidenog mlazno injektiranog stupa pod kutom od
90° u odnosu na bu8acu os, pomocu visoko energetskog tekuéeg mlaza. Viak smjese, tj. zemljanog morta
(voda-tlo-cement) te€e uz prstenasti otvor busotine na povrsinu. Unaprijed odredeni parametri rada stalno se
kontroliraju.

Kod svih vrsta postupaka, istovremeno sa razaranjem tla, dodaje se cementna suspenzija pod pritiskom koja
se u podrucju rada (in situ) optimalno mijeSa, uslijed turbulencija stvorenih samim postupkom. Tako izvedena
mlazno injektirana tijela dostizu gusto¢u od 1,4 do 1,9 t/m?3 te svojom visokom gustoéom podupiru zapunjeni
prostor do vlastitog uévrséenja.
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Nakon stvrdnjavanja injektiraju¢eg morta dolazi do oja¢anja temeljnog tla koje ima staticki povoljna svojstva,
a Cvrstoca injektiranog tijela iznosi oko 5 do 15 N/mm?2 §to ovisi o vrsti tla te koli¢ini cementnog dijela u masi
ojaCanog tla.

Ovisno o konkretnom zadatku ovim postupkom tlo se ojacava ili brtvi. Medutim, moguc¢e su i kombinacije
ovih dvaju svojstava. Svojstvo brtvljenja, odnosno vodonepropusnosti injektiranog tijela postize se dodavanjem
odgovarajucih materijala suspenziji te prema potrebi i bentonita.

Postupak izvodenja mlaznog injektiranja nije Stetan za okoli$, te je od nadleznih vodoprivrednih ustanova
dozvoljena njegova uporaba i u podzemnoj vodi. Detaljnije 0 mlaznom injektiranju mozZe se naci u radovima:
Shibazaki i Ohta, 1982.; Bell, 1993. te Burke i Koelling, 1995.

Tijekom izvodenja radova potrebno je za projektne parametre mlaznog injektiranja mjeriti i biljeZiti potro$nju
injekcijske smjese.

Projektni parametri dani su na osnovi podataka o sastavu i karakteristikama tla i prema potrebnoj kvaliteti
stupnjaka, pri €emu su koristeni iskustveni raCunski obrasci (dijagrami) za ovakvu vrstu rada.

Postupak rada je sljedeéi:

- Iskol€enje osi i polozaja busotina s to¢nos¢u od cca £1 cm.

- Postavljanje buSaceg pribora u centar buduéeg injektiranog stupa te busenje do predvidene dubine.
Prilikom busenja treba konstatirati kroz koje materijale se prolazi.

- Po dosizanju kona¢ne dubine pocinje se mlaznim injektiranjem pri ¢emu ¢e se formirati mlazno
injektirano tijelo u tlu koje nazivamo stupnjak.

- Pri dnu buSaéeg pribora nalaze se dvije mlaznice koje imaju otvore okomito na os buSaceg pribora.
Pribor se rotira uz istovremeno injektiranje cementnom suspenzijom pod pritiskom od predvidivo 400
bara. Nakon injektiranja od predvidivo 15 s (minimalno dva puna okretaja mlaznica) pribor se podize
za 6-8 cm, a postupak se ponavlja sve dok se ne izvede stup u predvidenoj visini (otprilike do iznad
kote dna naglavnog bloka).

- Osnovni kriterij kod mlaznog injektiranja je uvjet da se po m' stupnjaka ugradi min 220-250 kg cementa
(oko 250 | injekcijske smjese).

NAPOMENA: Unutarnje mlaznoinjektirane stupnjake potrebno je obiti (,5temati“) i napraviti ravnu podlogu
za oblozni armiranobetonski zid debljine d= 20 cm, B500B. U pojednim dijelovima ¢e trebati Stemati mlazno
injektirane stupnjake i do 67 cm te se na tu povrsinu stavlja se mreza Q188 i nanosi torkret debljine 5 cm
kako bi se dobila ravna povrsina za izvedbu buduéeg AB zida.

2.3.2.  POCETNI PARAMETRI MLAZNOG INJEKTIRANJA

Pocetni parametri mlaznoq injektiranja su:

- tlak injektiranja cca 400 bara

- utro$ak suhe tvari injekcijske smjese po m’stupnjaka ®70 cm min 220-250 kg
- vodocementni faktor 1:1

- broj mlaznica 2

- promjer mlaznica 2mm

- visina podizanja pribora 6-8 cm

- trajanje injektiranja na nivou 15 sek

- minimalno dva okretaja na nivou 2 okr/inkr

Visinu podizanja pribora odnosno brzine podizanja (kad se radi sa kontinuiranim dizanjem a ne u
inkrementima), kao i vremena trajanja injektiranja na nekom nivou treba odrediti ovisno o opremi koja se koristi
za provedbu mlaznog injektiranja (broj mlaznica, kapacitet opreme-pumpe i dr.). U slu€aju da se koristi oprema
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koja radi po principu podizanja pribora u inkrementima uvjet rada je da imamo najmanje dva puna okreta
pribora na svakom horizontu.

Uz pretpostavku inkrementa podizanja pribora [0 = 6-8 cm (rad s dvije mlaznice), injektiranje na nekom nivou
trajalo bi priblizno 15 sek.

Ocekivana prosjecna tlatna ¢vrsto¢a stupnjaka (zemljobeton — soil-crete) izvedenog jednofluidnim sustavom
u sitnozrnim tlima je oko 5 MPa, a u krupnozrnim tlima je oko 10-15 MPa (knjiga ,Mlazno injektiranje®, Conex
1997., str 9, tablica 3).

2.3.3. INJEKCIJSKA SMJESA

Mlazno injektiranje izvodi se smjesama na bazi cementa. Predvida se koriStenje cementa CEM I, 42,5 N.
Predvideni vodocementni faktor (w/c) je 1,0.

Injekcijska smjesa je sljedeCeg sastava:
- cement 1000 kg
- voda 1000 |

Tijekom rada, a ovisno o primanjima, moguce su manje korekcije o ¢emu ¢e odluku donijeti voditelj tehni¢kog
nadzora ili projektant.

Cement
Za spravljanje betona i injekcijske smjese treba koristiti cement CEM 11 42,5 N.

Izvoda¢ radova je duzan pribaviti odgovaraju¢e dokumente o sukladnosti cementa s trazenim svojstvima
prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17). Cijela koli¢ina cementa treba potjecati od
istog proizvodaca.

Koli¢ina cementa po m? gotovog betona ne smije biti manja od 250 kg.
Cement mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 197-1; HRN EN 197-2.
Voda

Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka, Sto se potvrduje atestom. Ako se upotrebljava
obi¢na voda za pice, nije potreban atest da kvaliteta odgovara propisanom. Voda za pripremu betona mora
zadovoljavati zahtjeve prema normama: HRN EN 206-1, HRN EN 1008.

Kemijski dodaci
Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce tehnicko
dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Mineralni dodaci

Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

- gotovo inertni mineralni dodaci (tip I)

- pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip II)
Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:

- fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620

- pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878
Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:

- lebdeéi pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450

- silikatna praSina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263

193



GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

2.3.4. OPREMA
Radovi se izvode na otvorenom prostoru pa nema ograni¢enja 3to se ti¢e dimenzija strojeva i opreme.

Izvoda€ je duzan na gradiliStu instalirati injektore s kojima ¢e moci udovoljiti kriterijima predvidenih smjesa,
radnih i zavrsnih pritisaka, te koli¢ina predvidenih za ugradnju.

Strojevi za pripremu smjese za injektiranje moraju omoguéiti dobivanje odgovaraju¢ih smjesa i kontinuiranu
primjenu prema zahtjevima ovog projekta.

Mijerni uredaji (manometri) moraju biti ispravni i bazdareni.

Sva mehanizacija i oprema s kojima ¢e izvodac obavljati radove mora odgovarati zahtjevima zastite na radu
(HTZ).

2.4. KONTROLA KVALITETE INJEKCIJSKE SMJESE

Kontrola kvalitete provodi se sukladno vaze¢im propisima i normama. lzvodac treba posjedovati dokumente o
sukladnosti svih ugradenih materijala. Kontrola kvalitete se provodi za komponentne materijale kao i za
pripravke — injekcijska smjesa. Prethodnim laboratorijskim ispitivanjem odreduju se njihovi sastavi a kontrolnim
ispitivanjem provjeravaju se potrebni parametri sukladno projektnim zahtjevima.

Laboratorijska ispitivanja injekcijskih smjesa, prema normama HRN EN 445:2000 i HRN EN 447:2000,
obuhvacaju:

- prethodna ispitivanja

- kontrolna ispitivanja

Prethodna ispitivanja sluze za odredivanje recepture smjese pri Cemu je potrebno provijeriti:

- fizikalna i mehanicka svojstva cementa

- proto¢nost

- izdvajanje vode

- vrileme vezivanja

- volumne deformacije

- tlaénu &vrstocu nakon 7,14 i 28 dana

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje, a obuhvacéaju sva navedena
ispitivanja.

Odnos izmedu ¢vrstoca uzoraka od 7, 14 i 28 dana mora se prethodno odrediti u laboratoriju za predvidenu

recepturu injekcijske smjese. Navedenim ispitivanjima treba utvrditi promjenu volumena injekcijske smjese
tijekom ocvrS§cavanja, te da nakon 28 dana postize srednju ¢vrsto¢u na uzorku 20 MPa.

Proto¢nost

Proto€nost morta za injektiranje za vrijeme injektiranja treba biti dovoljno visoka da se moZze uspjeSno pumpati
i dovoljno niska da se istisne zrak ili voda. Prema normi HRN EN 445:2000 se ispituje metodom uranjanja ili
ljevkom (Marsh-ov lijevak).

lzdvajanje vode

Izdvajanje vode (bleeding) morta za injektiranje treba biti dovoljno nizak da se sprijeCi pretjerana segregacija
i slijeganje sastojaka morta. Metode ispitivanja su opisane u toCki 3.4 norme HRN EN 445:2000. Ispitivanje se
sastoji od mjerenja koli€ine vode preostale na povrsini morta za injektiranje koji je bio zasticen od isparavanja.

Volumne deformacije

Volumne deformacije koje se odrede mogu biti smanjenje ili pove¢anje volumena. Metode ispitivanja su
opisane u toCkama 3.4.2 ili 3.4.3 norme HRN EN 445:2000. Ispitivanjem se mjeri uglavhom promjena obujma
uzrokovana segregacijom ili bujanjem.

Tlaénu ¢vrsto¢a nakon 7, 14 i 28 dana
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Tlaéna €vrsto¢a morta za injektiranje moZe se odrediti na uzorcima oblika i dimenzija danih u tablici 2 norme
HRN EN 447:2000 koriste¢i odgovarajuci postupak dan u tablici. U oba slu€aja tlatna &vrstoca treba biti ne
manja od 20 MPa za starost 28 dana, ili 10 MPa za starost 7 dana ako je osnovana na proracunu vjerojatne
28-dnevne iz 7-dnevne Cvrstoce.

2.5. NADZOR | IZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Tijekom izvodenja radova je potrebno provoditi geotehni¢ki nadzor kroz cijelo vrijeme gradnje koji treba
osigurati da se radovi izvode u skladu sa ovim projektom, tehni¢kim uvjetima i projektnim specifikacijama.

U tom smislu nadzor se odnosi na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji se ugraduju i
na nadzor nad izvedbom radova. U slu€aju manjih odstupanja i ako je odluke potrebno donositi na licu mjesta
i u kratkom vremenskom periodu kroz upise u gradevinski dnevnik nadzor to moze rijesiti, ali u dogovoru sa
projektantom.

Investitor je duZan osigurati stalni struni geotehnicki nadzor ovlastenog inZenjera koji ima iskustva na
izvodenju ovakvih radova.

2.6. SNIMAK POSTOJECEG STANJA OKOLNIH OBJEKATA

Zbog vrlo zahtjevnog zahvata i relativno loSeg stanja okolnih objekata prije poCetka radova na izvedbi
gradevinske jame obavezno treba izraditi elaborat oCuvanja dokaza svih okolnih zgrada od strane ovlastenog
sudskog vjestaka.
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3. GEOSTATICKI PRORACUNI
3.1. PRORACUN OJACANJA TEMELJNOG TLA
3.1.1. UVOD

Kontrola unutarnje i vanjske stabilnosti (haprezanja u tlu, pomaci, momenti savijanja i sile) i globalna stabilnost
@-c redukcijom mlaznoinjektiranih stupnjaka ¢e se provesti pomocéu programa Plaxis ver. 8.6 (metoda konacnih
elemenata, dvodimenzionalni model).

Tlo je modelirano pomocu nelinearnog hardening modela.

Proracunski modeli su razvijeni na osnovi geometrije zahvata te pretpostavljene uslojenosti i karakteristika tla,
a sastavljeni su od dvodimenzionalne mreze konacnih elemenata. Rezultati proracuna prikazani su u nastavku.

Udaljenosti granica proracunskih modela od mjesta najve¢ih promjena naprezanja odabrane su prema
uobi¢ajenim pravilima numeri¢kog modeliranja. U évorovima vertikalnih granica su sprije€eni horizontalni
pomaci, dok su u évorovima donje granice sprijeCeni vertikalni i horizontalni pomaci.

Geotehnickim elaboratom podzemna voda je registrirana na 5,4 m dubine.

Opterecenje od zgrade su dobivena od projektanta konstrukcije.

Reactions
Values: Rz

Linear calculation
Combination: g+dg
System: Global
Extreme: Member
Selection: All

_/ 7
/
—/
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Karakteristi€éne vrijednosti geotehni€kih parametara tla
Karakteristi¢ne vrijednosti geotehni¢kih parametara su definirane u geotehni¢kom elaboratu, referenca [2].

Sloj Dubina (m) | Zapreminska Nedrenirana | Kohezija Kut Modul
tezina tla ¢vrstoca tla . unutrasnjeg | stisljivosti
Ck trenja
Yk (KN/m?3) cuk (kPa) M, (kPa)
(kPa) . 10
o (°)

Nasip 00-24 18,5 - 10 23 4 000
CL 2,4-5,2 18,5 80 8,5 28 8 000
Gw 52-6,0 19,5 - 1 32 10 000

CL/sC 6,0-38,0 18,5 80 15 26 12 000

Modeliranje mlaznoinjektiranih stupnjaka

Prema knjizi ,Mlazno injektiranje — prikaz tehnologije i primjene mlaznog injektiranja“ Conex 1997., (Damir
Corko, Davorin Kovaci¢, Davorin Lovren¢i¢ i Bozica Mari¢) ocekivani modul elastiénosti valjaka
mlaznoinjektiranog tla u glini iznose priblizno 5*103 MN/m2, a u pijesku 8*103 MN/m?2 (str 68).

Kao linearno elasticno materijal poboljSanih karakteristika.
Zapreminska tezina tla ; yk (kN/m?3) = 23 kN/m3

Modul elasti¢nosti u glini ; E (kN/m?) = 5e6 kN/m?

Modul elasti¢nosti u pijesku ; E (kN/m?) = 8e6 kN/m?

3.2, PRORACUNI U PLAXIS-U

Presjek B-B

Proradun se provodi na nacin da se provjeravaju vertikalni pomaci (slijeganje) objekta pod zadanim
opterecCenjima iz dobivene statike.

Nakon proracuna pocetnog stanja naprezanja u tlu (Ko postupak), proracuni su provedeni u fazama:
Faza 1. Aktiviranje optere¢enja postojec¢e konstrukcije u iznosu 410 kN/m'

Faza 2. Aktiviranje mlaznoinjektiranih stupnjaka

Faza 3. Iskop do dubine 4,5 m

Faza 4. Phi — c analiza
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PRORACUNSKI MODEL
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[Project Date
DeZmanova Ulica 9 3.5.2023.
PLAXIS [z
jet_dezmanova_ 0 Projekt ojacanja temeljnog tla
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Faza 2. Aktiviranje mlaznoinjektiranih stupnjaka

Output Version 20.0.0.119
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Maximum value = 0,000 m (Element 4599 at Node 2585)
Minimum value = -0,01263 m (Element 68 at Node 35210)
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Dezmanova Ulica 9
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Ukupni vertikalni pomaci fazi uv = 12,63 mm..
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Faza 3. Iskop do dubine 4,5 m
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Total displacements u, (scaled up 50,0 times)

Maximum value = 0,01798 m (Element 236 at Node 39515)
Minimum value = -0,02015 m (Element 69 at Node 22815)

Date

Project

Dezmanova Ulica 9

PLAXIS

Project fiename

jet_dezmanova_

Step

18

8.5.2023.

Projekt ojadanja temeljnog tla

Maksimalni horizontalni pomak u tre¢oj fazi za mlazno injektirani stupnjak 1,7 cm
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Faza 4 Phi - c analiza

Output Version 20.0.0.119
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Soil weight M Weight 1,000

Strength reduction factor M 0,1303€-3 M 2,029

Time Increment 0,000 End time 69,08E6
Fs =2,029

3.3. PRORACUN OTPORNOSTI VERTIKALNIH STUPNJAKA

Otpornost mlazno injektiranih stupnjaka

Proracun otpornosti stupnjaka ¢e se provesti kao za buSene pilote, prema empirijskoj metodi koju daju Reese
i dr, 2006. — a metoda u glini i B metoda u Sljunku.

Ove jednadzbe su zasnovane na rezultatima statickih ispitivanja nosivosti pilota i prilagodljivi su konceptu
grani¢nih stanja propisanim Eurokodom 7. Usvojen je pristup odredivanja proradunske otpornosti pilota po
HRN EN 1997-1:2012 usvajajuci proracunski pristup 2 (PP2).

o metoda — u glini

A Otpornost plasta stupnjaka:

Otpornost plasta stupnjaka u glini:
Qs,i =0X Cu a=0,55zacu/pa<15 pa=100kPa
a=0,55-0,1(cu/pa-1,5)za 1,5<cu/pa<2.5
Rs=0si X Asi , gdje je:
gsi — jedini€na nosivost plasta
Asi — povrdina plasta stupnjaka u glini
Cu — nedrenirana Cvrstoca tla

a — empirijski koeficijent adhezije (u ovisnosti o nedreniranoj ¢vrstodi cu)
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B Otpornost baze stupnjaka u glini (prema Reese i dr. 2006.)

Qb= CuX Nc

Rb = cu X Nc X Ab ,Za Cu = 80 kPa, Nc=9

, gdje je:

gb — jedini€na nosivost na bazi stupnjaka
Ab — povrSina baze stupnjaka
cu — nedrenirana ¢vrstoca tla

Nc — faktor nosivosti

C Ukupna otpornost stupnjaka
Rc = Rb + Rs
D Karakteristicna otpornost stupnjaka

Rek = Rok+ Rsk =R/ — ¢ =1,6

E Prorac¢unska otpornost stupnjaka
Red = Re/yt — yt = 1,2

B metoda — u Sljunku

A Otpornost stope stupnjaka Ry
b = 0,06 x Neo (d/10b) zad/b <10
gp=0,06 x Neo za d/b> 10

maksimalna vrijednost g = 3,0 MPa

Qb=A x g = Rom otpornost na bazi stupnjaka
, gdje je:
gb — jediniCna otpornost na bazi stupnjaka

Neo — broj udaraca SPP-a korigiran na 60% teoretske energije =~ A — povrSina baze pilota

B Otpornost plasta pilota, Rs
Qsi =P X 06'vo maksimalna vrijednost gs;i = 200 kPa
za Sljunke: [1=2,0-0,15x z% (m) 0,250 1,8

Qsi = O x Lix gsi = Rsm otpornost plasta stupnjaka, gdje je:
gs. — jediniéna otpornost plasta
o'vo - vertikalno efektivno naprezanje na razmatranoj dubini (sredina sloja tla - z)
z - dubina od povrsine terena do sredine sloja tla
O — oplosje stupnjaka

L — duljina stupnjaka u tlu

C Ukupna otpornost stupnjaka
Rc=Rb+ Rs
Rek = Rok + Rsk = Rc/€
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D Proradunska otpornost stupnjaka
Red = Rck/‘Yt
1n=1,2

Korelacijski koeficijenti za odredivanje karakteristicnih otpornosti tla uzduzno opterecenih stupnjaka
Tablica A.3(HR) Parcijalni koeficijenti za djelovanja (ye) ili uinke djelovanja (ye) (STR i GEO)

Djelovanje Simbol Skupina

A1 A2
Trajno
Nepovoljno Yoz 1,35 1,0
POVOI] no YGarr 1 .0 1 ,0
Promjenjivo
Nepovoljno Yo 15 1,3
Povoljno Ya 0 0

Tablica A.4(HR) Parcijalni koeficijenti za parametre tla (yu) (STR i GEO)

Parametar tla Simbol Skupina

M1 M2
Kut unutarnjeg trenja® Yo 1,0 1,25
Efektivna kohezija Yer 1,0 1,25
Nedrenirana posmi¢na ¢vrstoca Yiu 1.0 14
Jednoosna tlaéna cvrstoca Vi 1.0 14
Obujamska teZina Ty 1,0 1,0
* S ovim se parcijalnim koeficijentom dijeli tang’

Tablica A.6(HR) Parcijalni koeficijenti za otpornost zabijenih pilota (yg) (STR i GEO)

Parametar tla Simbol Skupina

R1 R2 R3 R4
Osnovica % == 1,2 1,0 -°
Plast (tlacni pilot) Y. -* 12 1,0 -*
Ukupna/kombinirana " -7 1,2 1,0 -2
(tiacni pilot)
Plast (viaéni pilot) Yoz s 12 1,0 "
“R1i R4 nisu relevantni u Republici Hrvatskoj, jer se primjenjuju proracunski
pristupi 2 3.

Tablica A.7(HR) Parcijalni koeficijenti za otpornost busenih pilota (y:) (STR i GEO)

Parametar tla Simbol Skupina

R1 R2 R3 R4
Osnovica % . 1,2 1,0 =S
Plast (tlacnipilot) Y. -* 1.2 1,0 -°
Ukupna/kombinirana Y . | 1,0 -®
(tla¢ni pilot)
Plast (viacni pilot) Yaz i 1,2 1,0 &
*R1i R4 nisu relevantni u Republici Hrvatskoj, jer se primjenjuju proracunski
pristupi 2 i 3.

203




GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE

: LOKACIJA: k.&. 1932 k.0. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb KONSTRUKCIJE ZGRADE
- Projekt pojacanja gradevinske

[ INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
hitektura | konstrakeija] dizajn ik Iting zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija 1zajn | konzaltin

IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Tablica A.8(HR) Parcijalni koeficijenti za otpornost pilota s kontinuiranim svrdiom CFA (yg)

(STRi GEO)

Parametar tla Simbol Skupina

R1 R2 R3 R4
QOsnovica Yo -* 1.2 1.0 -*
Plast (tlacni pilot) v -* 12 1,0 -2
Ukupna/kombinirana Tt -* 12 1,0 -®
(tlacni pilot)
Plast (viacni pilot) Ya2 - 1,2 1.0 =
“R1 i R4 nisu relevantni u Republici Hrvatskoj, jer se primjenjuju proracunski
pristupi 2i 3.

Parcijalni koeficijenti sigurnosti busenih pilota
Biti ¢e provedena dva proraduna nosivosti mlazno injektiranih stupnjaka.

U prvom proracunu su stupnjaci duljine 6,0 m i biti ¢e izvedeni pod kutem od 10°. Opterecenje iznosi 280
kN/m?2.

Mlaznoinjektirani stupnjak L=10,0 m

Ukupna vertikalna sila

Vg — opterecenje od postojec¢e zgrade =410 kn/m’

A Otpornost plasta stupnjaka Rs

Rsm = Qs,i X Asi

Rsm =0,55x 0,7 x 3,14 x (5 x 57,14) = 345,38 kN za glinu
o'v(5,5)=18,5x5+8,5x0,5=96,75kPa

za pijeske: [=20-015xz% =2,0-0,15x5,5% =1,46

Qsi =0 xLixgsi=0,7x3,14 x1,0x 96,75 x 1,46 = 310,48 kN za $ljunak
Rsm =0,55x 0,7 x 3,14 x (3 x 71,43) = 259,05 kN za pjeskovitu glinu
B Otpornost baze stupnjaka, Rp

Rb = cu X Nc X Ap ;

Rb=71,43x9x0,7?x 3,14/4 = 247,28

c Ukupna otpornost stupnjaka

Rc = Ro+ Rs= 345,38 + 310,48 + 259,05 + 247,28 = 1162,19 kN
Rek = Re/€ = 1162,19/1,6 = 726,37 kN

D Proradunska otpornost stupnjaka

Rea = Rex/yt= 726,37/1,2 = 605,31 kN

Za grani¢na stanja nosivosti STR i GEO vrijedi: E4<Rcq; 410 kN < 605,31 kN

Komentar:

Otpornost najopterecenijih mlazno injektiranih stupnjaka je zadovoljavajué.
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3.4. PRORACUN STABILNOSTI SIROKOG ISKOPA 2:1 DUBINE 4,0 m

Proracuni stabilnosti iskopa su provedeni pomoc¢u programa SLOPE STABILITY, koji je takoder dio
programskog paketa Geostructural Analysis, ver19, Bentley. Program radi pomo¢u metode grani¢ne
ravnoteze, dijele¢i klizno tijelo na lamele. Faktor sigurnosti definira se kao odnos ukupne raspolozive
posmicne ¢vrstoce tla na kliznoj plohi i mobilizirane posmi¢ne ¢vrsto¢e potrebne za odrZzavanje ravnoteze.

Program omoguéava automatsko trazenje kriticne klizne plohe (s najmanjim faktorom sigurnosti), uz

zadavanije rubnih uvjeta.

Za proracun su nuzne odredene pretpostavke:

- Klizno tijelo je kruto plasti¢no

- Faktor sigurnosti jednak je za sve lamele (konstantan je duz klizne plohe)

- Faktor sigurnosti jednak je za sve materijale (slojeve)

- Analiza stabilnosti temelji se na ravninskom problemu, pa se zanemaruju utjecaji promjene
geometrije i karakteristika materijala u smjeru okomitom na promatranu ravninu.

ProraCuni su provedeni prema normi za geotehni¢ko projektiranje HRN EN 1997-1:2012 i pripadajuéim
Nacionalnim dodatkom - proraunski pristup 3.

Proracuni su provedeni prema metodi Spencer za kruzne klizne plohe.

Rezultati proracuna

Name : Analysis

Stage - analysis: 1 -1

~ 000

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|

200
4,00 -
600 —
800 -

3

1000 —
1200 —
14,00 —
1500— — —

Slope stability verification (Spencer)
Utilization: 86,0 %

Slope stability ACCEPTABLE
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3.13. Iskaz I1ZO za 475 - godiSnje povratno razdoblje

Potresna otpornost prema HRN EN 1998 za povratni period od 475 g.: aj/g = 0,25

Proragunska potresna otpornost postojeéeg stanja za povratni period od 225 g:
x smjer (prosje€na vrijednost PGA) 1,069%0,18/0,25 = 0,770
y smjer (prosje€na vrijednost PGA): 1,373%0,18/0,25 = 0,988

Prosjecna vrijednost indeksa znatnog oste¢enja oba smjera iznosi 1IZO = 0,879

Zgrada zadovoljava razinu obnove 3: pojacanje konstrukcije prema Tehnickom propisu za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20 i 7/22) kako je 1ZO = 0,879 > 0,75.

PROJEKTANT:

mr.sc.Berislav Medi¢, dipl.ing.grad.
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4. OPCI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA TE PROGRAM
KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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4.1. Opéi tehni€ki uvjeti izvodenja radova

Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su
neophodni za potpuno dovrenje predmetne gradevine.

Primjena ovih Tehni€kih uvjeta je obvezna. Ovi tehniCki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji te su svi
sudionici duzni pridrZzavati se odredbi ovog zakona.

U slu€aju nesuglasnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom odredenog
materijala, prouzvodag gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ mora odmah prekinuti proizvodnju i poduzeti mjere
radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnosti uzrokovale.

INVESTITOR
Investitor je duzan:

gl

o

projektiranje, gradenje i nadzor provijeriti osobama ovlastenima za tu djelatnost

rijeSiti osiguranje zemljista te sve imovinko-pravne odnose

prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

osigurati struéni nadzor nad gradenjem

po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

prodrzavati se ostalih ovbeza po navedenom zakonu

IZVODAC
Izvodac¢ je duzan:

1.
2.

3.
4.

7.
8.

9.
10.

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.
viii.

radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinksom dozvolom i drugim dokumentima
radove izvoditi prema projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim propisima
i pravilima struke
organizirati kontrolu radova
radove izvoditi na na€in da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosi i stablinosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zaStite korisnika od povrede, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije te ostala funkcionalna i zastotna svojstva
ugradivati materijale, opremu i prozvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vazeéim propisima i normama
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazeéim tehni¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju
izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova
izraditi program popravaka eventualnih ostecenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloZiti ga nadzoru
i projektantu konstrukcije na odobrenje
osigurati ili izraditi svu dokumenatciju navedenu u tocki 10.
da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradnje, izvoda¢ na gradilitu mora posjedovati:
lokacijsku (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu
projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (ovjereni glavni i izvedbeni projekt)
projekt pripremnih radova i organizacije gradilista
projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova
projekt zastite gradilidta, radova u izgradniji, sigurnosti ljudi i zastite na radu
zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol&enja
uredno voden gradevinki dnevnik
dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta gradova, konstrukcije i ugradenog materijala i
opreme (potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstevni listovi i sl.) a posebno Program ispitivanja
kvalitete ugradenog betona i lzvieStaje betona od strane ovlastene institucije, Potvrdu o sukladnosti
Celiénih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva te lzvieStaje o svim ostalim ispitivanjima
koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga, a koji su potrebni radi
dokazivanja kvalitete izvodenih radova
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Tahlica G.1 = Smjernica za odabir razreda nadzora

Predmet

Razred nadzora 1

Razred nadzora 2

Razred nadzora 3

Wrsla gracevine

- Zgrade = 2 kata

— Obiéni mostovi

- Zgrade > 2 kala

Vrsla konslukcijskin
elamenala

Armiranobetonsks
grede | ploce s
raspanima <10 m

- Jedrostavnl 2idow |
shupov

Jednoslavne
kenstrukcije lemealja

- Armirancbetonske grede
i ploce s
raspomma =10 m

— Witki zidowi | stupovi

Gilave pilota

Lukewl = 10 m

Wrsla upoirjebijenih
malerjakaftehnalogijz

Belon prema nacrtu noome
prEM 2061957

— razred Svrsiode

- razred Zlorenost

= Konsirukcle ad
predgotoviienih
elermenata

da | ukljutujudi C25/20

X0, KC1, XC2, BAY, AR

Kenslrukelpe od
predgotovjenih
elemenata

biles kaji razred Evwrstoée

bilo koji razred Zlodenost

= Posebni mostovi

{— Wisoke zgrade

L Wisoke brane

— Zgrade nukleannih
reakions

— Spramnicl

—  Armiranobetonsk ukow i
svodoy

Elamantl pod visokim
tlakom

—  Wrle osjelljivi i
kormpliciran
temelf

— Lukovi > 10 m

- Konstrukcie od

predgolovijenin
edemenala

- Posebne olerancie

bilo koji razred Svrstode

bilo kaji razred iZozenosli

Armalura ObiEna Obidna i za prednepinjanie | Obidna | za prednapinjanje
|
Tablica 3 — £ahtjevi za planiranje, nadzor | dokumentiranje
Predrmet Razred nadzora 1 Razred nadzora 2 Razrod nadzora 3

Planiranje nadzan

Plan nadzars,

postupc | upute prema
specifikaci]i

Aklivrost u slutaju
nesukladnaszii

Plan nadzora,

paslupei | upule prema
specifikacii

Aklivrost u eludaju
nesukladnost

MNadzor

Temalni nadzos

Temeljni i sludajni detaljni
niadzar

Detaljni nadzor svakoga
batoniranja

Daokemeniacija

Zapish o svim
neuabitajenim
dogadajima
lzviesdtaji o swim
nesukiadnostima i
poOpravnim mjicrama

Svi planski dokument
Fapisi svih nadzara

lzvpesiaj o svim
nesukladnostimea i
pOpravIim mjarama

Sl planski dokumenti
Zapisi svih nadzora

|zvjestaji o svim
nasukiadnosima |
POpravnim mjerama

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija i vaze¢im
propisima. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Projektirana zgrada pripada razredu nadzora 2 prema HRN EN 13670.
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MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesuglasnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢ée osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu upotrebu.
Kada je nesuglasnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

- ujecaj nesuglasnosti na izvedbu i uporabu

- mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinio prihvatljivima

- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstva gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstva na uzorcima
iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju
odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost mozZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elemenata nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila

veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

KONTROLNA ISPITIVANJA

O izvr§enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te napraviti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovim uvjetima ili pravinicima
i normama.
IzvijeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:
naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto, vrijeme i
datum uzimanja uzora te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za
koju se uzimaju uorci odnosno vrsi ispitivanje
2. prikaz svih rezultata, laboratorijski i terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete
3. ocjenu kvalitete i miljenje o uporabivosti mateijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do kojeg
vrijedi izvjeSce

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumenatciju.

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda proizvodac je duzan priloZiti reultate tekuéih ispitivanja koja se
odnose na isporucene koli€ine.

Sva izvjeSca, potvrde sukladnosti, certifikate i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.
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4.2. Tehnicki uvjeti za betonsku i armiranobetonsku konstrukciju

MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona potrebno je odabrati isporu€ioce sastojaka.
Gotovi gradevni proizvodi koji se odabiru moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti
proizvodaca. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane vazec¢im propisima i
normama. Za proizvodnju betona smiju se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i
certifikat o sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama. Vrste i uCestalost nadzora i kontrole ispitivanja opreme i
sastojaka betona potrebno je provoditi prema vazeéim propisima i normama.

Za izradu betonskih i armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo cement Cija su osnovna svojstva,
uvjetovana propisima odgovarajuéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
cementa za betonske radove obavlja institucija ovlaStena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete
cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom
cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca. Na prijedlog Izvoda&a, odluku o vrsti
cementa donosi Projektant ili nadzorni inZzenjer i to na temelju prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastene
ustanove. lzvoda¢ je duzan od proizvodaCa pribaviti odgovarajuéu atestnu dokumentaciju i istu predoditi
nadzornom inZenjeru. Cement mora odlezati najmanje tri mjeseca od dana proizvodnje, pri ¢emu isti treba biti
zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Predmetnim projektom zahtijeva se da cement
mora biti razreda minimalno tlaéne ¢vrstoce 42.5N, a sukladno vazec¢im propisima i normama.

Tehni¢ka svojstva agregata za proizvodnju betona, ovisno o porijeklu te opci i posebni zahtjevi bitni za krajnju
namjenu u betonu, moraju biti specificirani prema vazeéim propisima i normama. Razred kvalitete i sva svojstva
agregata kao i potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se prema vazecéim propisima i normama te odredbama
posebnih propisa. Agregat je potrebno proizvesti od zdravog i &vrstog stjenovitog materijala, otpornog na
vremenske utjecaje. Koli€¢inu komponenti, koje zbog mineralosko-petrolodkih znacajki mogu ugroziti kvalitetu ili
izgled betona (dovesti do alkalno-agregatne reakcije) potrebno je ustanovit ispitivanjem agregata, kako bi se
dokazala njegova podobnost za koriStenje pri izradi betona. Agregat razli€itih tipova treba skladistiti odvojeno, na
tvrdoj podlozi i zasti¢eno, pri Cemu ne smije doci do oneciscenja istog. Kontrola agregata prije proizvodnje betona
provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih
proizvoda kao i u betonari na gradiliStu, prema vazecim propisima i normama.

Ukoliko se za krajnju namjenu u betonu koristi voda iz javhog vodovoda, ista se smije upotrijebiti bez potrebe
dokazivanja uporabljivosti. Ukoliko se koristi pitka klorirana voda, ona mora biti ispitana s obzirom na ogranienje
koli¢ine kloridnih iona u armiranom betonu od 0.2% na masu cementa. Ako se pak za pripremanje betona koristi
voda koja nije pitka (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari i sl.), Izvoda¢ je duzan prethodno dokazati
uporabljivost te vode sukladno vazeéim propisima i normama te isti dokaz naciniti najmanje jednom svaka tri
mjeseca. Voda ne smije sadrZavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona (ili morta). Isto
vrijedi i za vodu za njegovanje svjeZzeg betona i zida. Kontrola vode prije proizvodnje betona provodi se u
centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda kao i
u betonari na gradilistu (prije prve upotrebe), prema vazeéim propisima i normama.

Opca prikladnost kemijskih i mineralnih dodataka betonu utvrduje se ispitivanjem sukladno vazec¢im propisima i
normama. Za konkretnu primjenu kemijskog i/ili mineralnog dodatka, Izvodac je duzan pribaviti certifikat prije
pocetka prethodnih ispitivanja. Uz svaki dodatak betonu mora biti prilozen certifikat sa sljedec¢im informacijama:
ime proizvoda, tip proizvoda, glavni u€inak, boja, opéenito aktivhe komponente gustoéa u kg/l, sadrzaj krute tvari
u %, ekvivalent Na20 u %, sadrzZaj klorida u % (ukupna koli€ina kloridnih iona u armiranom betonu dodanih putem
aditiva ne smije prijeci koli€¢inu od 0.02% na masu cementa), pH vrijednost, datum posljednjeg ispitivanja, ime
laboratorija koji je vrSio ispitivanje, zatim, nuspojave (odnosno normalne nuspojave), nuspojave u slu€aju
predoziranja ili duljeg skladistenja, nacin i vrsta skladidtenja (odnosno rok trajanja te najvisa i najniza temperatura
skladistenja) te ostale upute (primjerice zahtjevi na mijeSanje i sl.). Prikladnost kemijskih i mineralnih dodataka za
konkretnu primjenu potrebno je utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona. Takoder, Izvodac je duzan predoditi
certifikat za svaku posilijku svih kemijskih i/ili mineralnih dodataka nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu
dodataka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posiljku bilo kojeg kemijskog i/ili mineralnog dodatka,
Izvodac je prije uporabe duzan u laboratoriju gradiliSta provjeriti kompatibilnost istog s betonom.
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Kontrola kemijskog i/ili mineralnog dodatka prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici
betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda kao i u betonari na gradilistu (prije
prve upotrebe), prema vazec¢im propisima i normama, pri E¢emu se preporuc€uje uzimanje uzoraka i odlaganje za
svaku isporuku (tablica ispod).

Za izradu armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo Celik za armiranje Cija su osnovna svojstva,
uvjetovana propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
Celika za armiranje za izradu armiranobetonskih elemenata obavlja institucija ovlasdtena za poslove provodenja
dokaza sukladnosti kvalitete Celika za armiranje. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i
razred Celika za armiranje pri Cemu se pod vrstom Celika za armiranje podrazumijeva €elik za armiranje odredene
oznake i odredenog proizvodaca. lzvodac za izradu armiranobetonskih elemenata mora upotrijebiti isklju€ivo onu
vrsta Celika za armiranje koja je u skladu s Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije, pri ¢emu je lzvodac
duzZan od proizvodaca pribaviti odgovarajucu atestnu dokumentaciju i istu predociti nadzornom inZenjeru, a u
slu€aju da takva ne postoji, prije ugradnje duzan je obaviti kontrolno ispitivanje ¢elika prema vazecim propisima i
normama. Armaturni Celik mora biti zastiCen od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladisten tako da se
sprije€i njegovo ostecéenje te skupljanje nedistoce i hrde. Predmetnim projektom zahtijeva se slijede¢i armaturni
Celik: armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B (s karakteristicnom granicom popustanja u vrijednosti
500 MPa), (za AB ploCe) zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A (s karakteristichom granicom popustanja u
vrijednosti od 500 MPa) te (za AB zidove) zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B (s karakteristicnom
granicom popustanja u vrijednosti od 500 MPa). Predmetnim projektom zahtijeva se da debljina Zice za vezanje
armature bude minimalno 1.5 mm.

MATERIJAL

NADZOR / ISPITIVANJE

SVRHA

MINIMALNA
UCESTALOST

kemijski dodaci

kontrola otpremnice*
i razine dodatka u posudi
prije praznjenja

poradi provjere da li je
isporuka prema narudzbi i da
li je ispravno oznacena

svaka isporuka

ispitivanje radi identifikacije
i to prema normi HRN EN
934-2

poradi usporedbe
s podacima proizvodaca

u slu€aju sumnje

kontrola otpremnice*
prije isporuke

poradi provjere da li je
isporuka prema narudzbi i da
li je iz pravog izvora

svaka isporuka

ispitivanje gustoce

ujednacenosti

mineralni svaka isporuka
dodaci ispitivanie qubitka poradi odredivanja promjene | namijenjena aeriranom
Zarenpem Iejtecge epela sadrzaja ugljika koja moze betonu kada tu
I gpep utjecati na aerirani beton informaciju nije dao
dobavlja¢
- poradi provjera da li je
kontrola otpremnice . e .
. . L isporuka prema narudzbi i da svaka isporuka
mineralni prije isporuke li je iz pravog izvora
dodaci - -
u suspenziji poradi provjere svaka isporuka i

periodi¢no tijekom
proizvodnje betona

vazeéim

* Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovarajuéim

normama ili propisanim uvjetima

Za izradu betonskih i armiranobetonskih elemenata smije se upotrebljavati samo beton ¢ija su osnovna svojstva,
uvjetovana propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
betona za betonske radove obavlja institucija ovlaStena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete
betona. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred betona pri ¢emu se pod vrstom betona
podrazumijeva beton odredene oznake i odredenog proizvodaca. Beton je potrebno proizvoditi, transportirati,
ugradivati i kontrolirati u skladu s vaze¢im propisima i normama. Predmetnim projektom zahtijeva se da beton
mora imati osnovna predvidena svojstva navedena nize u tablici.
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Sastav mjesSavine betona potrebno je odrediti na temelju pocetnih ispitivanja koja se provode u laboratoriju
proizvodaca betona. Ukoliko se optimalni sastav mjeSavine ustanovi u laboratoriju, on mora biti dokazan na
betonari prije poCetka radova. nakon ¢ega se na betonari vrSe ispitivanja betona s odabranim sastavom. Ukoliko
se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ mora izraditi Program pocetnih ispitivanja sastava betona i betona te
ga predati nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja. Prilikom poc&etnih ispitivanja i
odredivanja sastava mjeSavine betona potrebno je koristiti isklju€ivo sastojke dokazane kvalitete. Pogetnim
ispitivanjima potrebno je dokazati sva predvidena svojstva navedena u prethodnoj tablici. Sastav mjeSavine
betona potrebno je dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru najmanje mjesec dana prije poCetka betoniranja.
Proizvodnja betona smije poCeti na temelju recepture bazirane na pocetnim ispitivanjima sastava mjeSavine
betona i mjeSavine betona prije ugradnje, a na nacin kako je definirano Programom i uz prethodno odobrenje
(recepture) nadzornog inZenjera. Prepravke odabrane recepture betona mogu se tijekom proizvodnje izvrsiti
iskljucivo u slu€aju kada rezultati kontrolnih ispitivanja pokazu zna€ajna odstupanja u usporedbi s po¢etnim
ispitivanjima.

RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJA BETONA

Nosivi elementi konstrukcije su svrstani u razrede izlozenosti i to je jedini kriterij posto nije provedena
otpornost nosivih elemenata na pozarno djelovanje.

Svi elementi imaju zastitni sloj betona 2,5 cm, osim temeljne plo€e u doticaju sa tlom koja ima zastitni sloj
bezona 3,5 cm.

SKELE | OPLATE

Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su otporne na svako
djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe, dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljavajucu toleranciju uvjetovanu
za predmetnu konstrukciju gradevine te sprijeCe oStelivanje iste konstrukcije. Oblik, funkcioniranje, izgled i
trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni svojstvima skela i oplata te njihovim uklanjanjem. Skele
i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne vazece propise i norme. Za izradu skela i oplata smije se upotrijebiti
svaki materijal koji ¢e ispuniti navedene tehniCke uvjete konstrukcija skela i oplata, pri éemu je nuzno da isti
zadovoljavaju odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje (u obzir treba uzeti i svojstva posebnih materijala).

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok beton ne oc€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata oplate
moraju biti dovoljno nepropusni kako bi sprije€ili gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koliinu
vode iz betona ili omoguéava evaporaciju, potrebno je odgovarajuce viaZziti kako bi se sprije€io gubitak vode iz
betona, osim ako za to nije posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ukoliko
se Kkoristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona. Posebnu povrSinsku obradu
betona, ako se ista zahtijeva, potrebno je utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane kvalitete
povrSinske obrade mogu biti uvjetovani i pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu
oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti te njegovanju tijekom
izvedbe.

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati te da ne djeluju Stetno na
okolis. Ukoliko nije namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju
ili na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
isporucitelja.

Elementi kao oplatni uloSci, drzaci oplate, nosaci, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji e se privremeno ubetonirati u
dio konstrukcije koji se izvodi ili pak elementi kao plo€e, ankeri, distanceri i sli¢ni predmeti koji ¢e se trajno
ubetonirati u dio konstrukcije koji se izvodi, moraju biti Evrsto fiksirani tako da o&uvaju projektirani polozaj tijekom
betoniranja, odnosno moraju biti ugradeni tako da ne uzrokuju neprihvatljive utjecaje na konstrukciju. Svaki
ugradeni element treba imati dovoljnu €vrstocu i krutost tako da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Isti ne smiju
Stetno reagirati s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom, ne smiju sadrZavati tvari koje mogu Stetno djelovati
na njih same, beton ili armaturu, ne smiju uzrokovati neprihvatljiv povrsinski izgled betona te ne smiju Stetiti
funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa. Drzaci odstojanja (distanceri) moraju biti projektirani i izvedeni
tako da budu dovoljno &vrsti i kruti te moraju biti postavljeni tako da po izvedbi budu okruzeni betonom. Izvodacé
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je duzan nadzornom inZenjeru dostaviti na uvid i odobrenje svoj prijedlog distancera. Udubljenja ili otvore nastale
kao rezultat privremenog koriStenja predmetnih elemenata potrebno je zapuniti i zavrSno obraditi materijalom
kakvoce jednake okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je specificiran drugi nacin obrade.

UGRADNJA ARMATURE

Armaturu izradenu od &elika za armiranje, u armiranobetonske elemente konstrukcije potrebno je ugraditi prema
projektu konstrukcije gradevine te vazeéim propisima i normama. lzvodac, sukladno vazec¢im propisima i
normama, prije po€etka ugradnje armature mora provijeriti da li je ista u skladu sa zahtjevima predmetnog projekta
te da li je tijekom skladistenja, transporta ili rukovanja armature doslo do njezinog ostec¢enja, deformacije ili druge
promjene koja bi mogla utjecati na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Izvodac je duzan, prije sjeCenja i savijanja armature, nadzornom inzZenjeru dostaviti na uvid detaljne armaturne
nacrte i odgovarajuce planove sjeéenja i savijanja armature. Celik za armiranje potrebno je rezati i savijati prema
projektnim specifikacijama. Savijanje treba izvoditi polako i jednolikom brzinom, a promjer trna za savijanje treba
biti prilagoden stvarnom tipu armature (odnosno treba imati propisan promjer). Savijanje grijanjem smije se izvoditi
samo uz posebno dopustenje definirano projektnim specifikacijama. Savijanje treba izvoditi uz poduzimanje
odgovaraju¢ih posebnih mjera osiguranja i na temperaturi zraka ne niZzoj od -5 °C (osim ako je drugadije
dozvoljeno projektnim specifikacijama). Armatura mora biti uskladidtena i transportirana tako da se sprijeci njeno
oStecenje te skupljanje necistoée i hrde. Sva armatura mora biti jednoznacno obiljezena brojevima i/ili slovima.

Armaturu je potrebno postaviti toéno prema nacrtima i ¢vrsto fiksirati kako bi se sprijecilo njeno pomicanje
tijekom betoniranja. Armatura mora biti medusobno vezana na svim mjestima ukrstanja. Krajevi Zice za vezanje
moraju biti savinuti na suprotnu stranu od zastitnog sloja. Slojevi armature (npr. u gornjoj i donjoj zoni) moraju
biti dovoljno razmaknuti i medusobno ucvrséeni ¢elicnim elementima koji ne ulaze u zastitni sloj. Armatura mora
biti odmaknuta od oplate distancerima sa svih strana, pri éemu distancer mora osigurati ¢vrst oslonac armaturi
kako bi zastitni sloj ostao u granicama zadanih tolerancija. Betoniranje ne smije zapoceti prije no Sto se Sipke
potpuno ocCiste od necistocCe, hrde, morta i sli¢nog.

Izvoda¢ nadzornom inZenjeru treba dati dovoljno vremena da pregleda dovrSene armiraCke radove na dijelu
konstrukcije koji ¢e se betonirati, pri ¢emu isti mora osigurati mogucnost uvida u detaljne armaturne nacrte i
odgovarajuce planove sjeCenja i savijanja armature. Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora
provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje (odnosno armaturu) i da li su iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta konstrukcije gradevine, zatim, provjeriti da li je armatura izradena, postavljena i
povezana u skladu s projektom konstrukcije gradevine i Izvedbenim projektom (odnosno da li polozaji i detalji
armature odgovaraju nacrtima) te u konacnici, dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u
Gradevinski dnevnik.

PROIZVODNJA | ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Izvodac, odnosno Investitor, duzan je, prilikom ugovaranja narudzbe betona s proizvodacem betona, dogovoriti
zahtijevana svojstva betona, datum i vrijeme isporuke betona te koli¢inu betona, odnosno, informirati proizvodaca
0 posebnom transportu betona na gradiliSste, posebnim postupcima ugradnje betona te ograniCenjima vozila
isporuke (npr. veli€ina, visina i bruto tezina vozila, agitirajuéa ili neagitiraju¢a oprema i sl.). Takoder, prilikom
ugovaranja narudzbe betona, proizvodac betona duzan je lzvodacu, odnosno Investitoru dostaviti informacije o
sastavu mjeSavine betona radi uskladivanja primjene pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona te pravovremenog
utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona. Ukoliko se radi o tvorni¢koj proizvodnji betona, spomenute informacije mogu
takoder biti dostavljene u formi proizvodacevih referenci ili kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su
navedene pojedinosti o klasama &vrstoce, klasama konzistencije, teZinama mje8avina i drugi mjerodavni podaci.
Proizvodac betona duzan je informirati Izvodaca, odnosno Investitora, o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti
tijekom rukovanja betonom. Sve navedene informacije proizvoda¢ mora ustupiti prije isporuke betona, a u
vremenu kada to odgovara lzvodacu, odnosno Investitoru. Predmetnim projektom zahtijeva se da beton za
izgradnju konstrukcije gradevine mora biti gotov, odnosno tvorni¢ki proizveden, a sukladno Programu i vazec¢im
propisima i normama.
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Ukoliko se beton namjerava proizvoditi na gradiliStu, I1zvoda¢ je duzan izraditi PriruCnik osiguranja kvalitete i
kontrole proizvodnje koji se odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira postupke proizvodnje, opremu,
radove u proizvodnji te sastojke betona. Navedenim dokumentom moraju biti definirane nadlezna tijela,
odgovornosti i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira proizvodnju, a posebno se mora istaknuti
organizacijska sloboda, odnosno autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnosti i autoritet osoblja za
identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. Ukoliko zakonske obveze ne traze duze
razdoblje, 1zvoda¢ je duZan izvjeStaje o kontroli proizvodnje uvati najmanje tri godine.

Proizvoda¢ betona odgovoran je za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona, a isti je odgovoran i za
kontrolu proizvodnje do vremena predaje betona Izvodacu. Takoder, sav proizvedeni beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u skladu
s uvjetovanim svojstvima. To uklju€uje izbor materijala za izradu betona, projektiranje betona, proizvodnju betona,
preglede i ispitivanja, uporabu rezultata pregleda i ispitivanja materijala za izradu betona, svjezeg betona,
ocvrslog betona i opreme te kontrolu sukladnosti. Proizvodaé betona duzZan je ispitivati zahtijevana svojstva
svjezeg betona najmanje jednom mjesecno, a ocvrslog betona (odnosno karakteristi¢nu tlaénu &évrstocu betona)
jednom u tri mjeseca. Uzorke je potrebno uzimati po partijama proizvedenog betona iste vrste u ovisnosti o koli¢ini,
pri ¢emu ista ne smije biti ve¢a od 2000 m?3 ili po partijama u ovisnosti o vremenskom razdoblju proizvodnje, pri
¢emu isto ne smije biti duZze od mjesec dana. Pri tome, broj uzoraka u jednoj partiji definiran je s obzirom na
koli¢inu proizvedenog betona i to na sljedeé¢i nacin: po jedan uzorak na svakih 50 m3® odnosno svakih 75
mjesavina, ovisno o tome koji uvjet daje veci broj uzoraka ili po jedan uzorak svakog dana proizvodnje, ako se
radi o manjim dnevnim koli€inama proizvedenog betona. Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima
vazec¢ih propisa i normi. Sustav kontrole proizvodnje mora sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i
upute, koje po potrebi treba utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22., 23. i 24. norme
EN 206. Namjeravanu uCestalost ispitivanja i nadzora potrebno je dokumentirati, a rezultate ispitivanja i kontrola
potrebno je evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje moraju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). Ukoliko zakonske
obveze ne traZze duze razdoblje, proizvodac betona duzan je izvjestaje o kontroli proizvodnje Euvati najmanje tri

godine.

Kontrola sukladnosti integralni je dio kontrole proizvodnje. Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka
koje proizvoda¢ betona mora provesti u skladu s pravilima sukladnosti unaprijed prilagodenim radi provjere
sukladnosti betona s uvjetima propisanima predmetnim projektom. Svojstva betona kojima se kontrolira
sukladnost jesu ona svojstva koja se odreduju odgovarajuéim ispitivanjima prema normiranim postupcima. No,
stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od onih koji su utvrdeni ispitivanjima
(ovisno o dimenzijama konstrukcije, nac¢inu ugradnje, zbijenosti, njezi i klimatskim uvjetima,...). Plan uzorkovanja
i ispitivanja te kriteriji sukladnosti moraju zadovoljavati postupke navedene Programom. Mjesto uzimanja uzoraka
za ispitivanja i odredivanje sukladnosti, mora se odabrati tako da se sastav betona i mjerodavna svojstva betona
ne razlikuju zna€ajno na mjestu uzorkovanja i mjestu isporuke. Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i
ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, potrebno ih je uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvodac
betona u prihvaéanju sukladnosti smije koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona. Sukladnost ili
nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi daljnjim akcijama
odgovornosti na mjestu proizvodnje i na gradiliStu. Proizvodag je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s
uvjetovanim svojstvima te mora provoditi pocetno ispitivanje kad je to zatraZzeno, kontrolu proizvodnje te kontrolu
sukladnosti. Kontrolu proizvodnje proizvodac¢a betona potrebno je za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovladteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvodac je odgovoran za
odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

Izvodac je od vremena preuzimanja betona do zavr$etka njegovanja ugradenog betona duZan osigurati kontrolu
kojom se daje ocjena suglasnosti kvalitete betona s uvjetima projekta konstrukcije, projekta betona i Programa.
Kontrolni postupak vrsi se na uzorcima uzetim na mjestu ugradnje betona (koji se prvi dan se ¢uvaju na gradilistu,
zasti¢eni od gubitka vlage, a zatim do ispitivanja u standardnim laboratorijskim uvjetima) pri ¢emu se uzorci
pripremaju i Suvaju prema vazecim propisima i normama. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona
provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju i to za svaku
dopremu betona (dolaskom svakog vozila), a u skladu sa zahtjevima vazecih propisa i normi te projekta
konstrukcije. Kontrolni postupak utvrdivanja zahtijevanih svojstava o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji
se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju i to ne manje od jednog uzorka za istovrsne
betonske i armiranobetonske elemente konstrukcije koji su nacinjeni od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca koji se bez prekida ugraduje unutar 24 sata, a u skladu sa zahtjevima vazecih propisa i normi te

projekta konstrukcije. Uzorke je potrebno uzimati po partijama proizvedenog betona istih iskazanih svojstava i
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istog proizvodaca, a u ovisnosti o koli€ini, pri Cemu koli€ina u jednoj partiji ne smije biti ve¢a od koli¢ine koja ¢e
se ugraditi u istovrsne elemente konstrukcije ili od koli€ine koja se u istovrsne elemente konstrukcije moZze ugraditi
tijekom 24 sata, ovisno o tome koji uvjet daje veéi broj uzoraka. Pri tome, broj uzoraka u jednoj partiji definiran je
s obzirom na koli¢inu ugradenog betona i to po jedan uzorak na svakih 50 m3. Podaci o istovrsnim betonskim i
armiranobetonskim elementima konstrukcije koji su nalinjeni od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca, evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obavezno navodenje oznake pojedinacnog elementa konstrukcije i mjesta u elementu
konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka. Kontrolni postupak utvrdivanja
zahtijevanih svojstava ocvrsnulog betona provodi odgovaraju¢a institucija, sukladno vazeéim propisima i
normama, pri ¢emu se ocjenjivanje rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje zahtijevanih svojstava i
karakteristicne tlatne CvrstoCe betona provodi odgovaraju¢om primjenom Kkriterija. U slu¢aju nepotvrdivanja
zahtijevanih svojstava i/ili razreda tlaéne Cvrstoce betona, potrebno je na dijelu konstrukcije u koji je ugraden
beton nedokazanih svojstava provesti naknadno ispitivanje svojstava i tlacne &vrstoée betona u konstrukciji te
ocjenu sukladnosti, a prema vazec¢im propisima i normama.

Prilikom transporta i isporuke betona, proizvoda¢ betona duZan je osigurati zahtijevana svojstva betona, a
posebice vrijednosti v/c omjera i konzistencije betona. Nakon zavrSetka mijeSanja te tijekom transporta i isporuke
betona, zabranjeno je svako dodavanje vode ili dodataka betonu. Voda ili dodaci betonu mogu biti dodavani u
posebnim slu€ajevima, pod odgovornoscu proizvodacga, kada se primjenjuju za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, pri Cemu je potrebno da koli€¢ine dodavane vode i dodataka budu uradunati projektom betona te da
uvjetovane grani¢ne vrijednosti vode i dodataka ne budu prekoracene. Koli¢ine svake dodavane vode i/ili dodatka,
moraju biti upisane u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Pri isporuci gotovog (tvornicki proizvedenog) betona, proizvodac betona duzan je Izvodacéu, odnosno Investitoru,
dostaviti otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu koli€inu betona.

Svaka otpremnica mora imati otisnute, utisnute ili upisane minimalno sljedeée informacije: ime tvornice betona,
serijski broj otpremnice, broj vozila, ime kupca, ime i lokaciju gradevine, koli¢inu betona u m3, detalje ili reference
uvjeta (kodni broj, redni broj i sl.), deklaraciju sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i normom EN 206, ime
ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno, datum i vrijeme prvog kontakta cementa i vode, datum i vrijeme
utovara betona, predviden datum i vrijeme kada beton stiZze na gradiliSte, datum i vrijeme pocletka istovara te
datum i vrijeme zavrSetka istovara betona.

BETONIRANJE

Sav beton koji se koristi za izradu betonskih i armiranobetonskih elemenata konstrukcije gradevine mora biti
proizveden sukladno vazec¢im propisima i normama te Programu. Proizvoda¢ betona, odnosno Izvoda¢, duzni su
osigurati da sav beton tijekom isporuke, preuzimanja, gradiliSnog transporta i ugradnje zadovoljava zahtijevana
svojstva betona. Prije poletka betoniranja potrebno je pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale
mjere predvidene projektom betoniranja i Programom. Ukoliko ne postoji projekt betoniranja, a prema sloZzenosti
izvedbe je neophodan, lzvoda¢ ga je duZan izraditi i potvrditi potpisom nadzornog inZenjera. Nadzor i kontrolu
kvalitete potrebno je provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranim Programom. Kontrolni
postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukciju, a u skladu sa zahtjevima vazZecih propisa i normi te projekta konstrukcije i to
najmanje pregledom svake otpremnice, vizualnom kontrolom konzistencije betona prilikom svake dopreme
(dolaskom svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana
u proizvodniji. Izvodac je prije poCetka ugradnje betona duzan provjeriti otpremni dokument (provjeriti da li je beton
sukladan zahtjevima) i provjeriti da li je tijekom transporta doSlo do promjene svojstava betona koja bi mogla
utjecati na izvedbu i tehnitka svojstva konstrukcije te nakon provjere potpisom nadzornog inZenjera potvrditi
izvrSeni nadzor. U slu€aju nesukladnosti Izvodag je duzan odmah prekinuti preuzimanje betona, a proizvodac¢
betona mora odmah prekinuti proizvodnju i isporuku te poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje
su nesukladnost uzrokovale. Po potrebi se prije poCetka betoniranja mora izvrsiti po€etno ispitivanje betoniranja
pokusnom ugradnjom betona te rezultate i zakljuCke istog dokumentirati i potvrditi potpisom nadzornog inZzenjera.

Tehnologiju skladidtenja, transporta i ugradnje na gradilistu proizvedenih ili predgotovljenih betonskih i
armiranobetonskih elemenata, I1zvodac je duZan usuglasiti sa zahtjevima projekta te za istu dobiti odobrenje
nadzornog inZenjera. Pri tome, projektom mora biti uskladeno ponaSanje takvih elemenata s ponasanjem cijele
konstrukcije. Proizvodnja, skladidtenje, transport i ugradnja te zastita predgotovljenih elemenata mora se provoditi
u skladu s projektnom specifikacijom i odlukama nadzornog inZenjera, bez negativnih posljedica na tehnicke
karakteristike elemenata. Rukovanje i izvedba prilikom ugradnje predgotovljenih elemenata mora biti sukladna
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planovima i detaljnim nacrtima sklapanja te redoslijedom radova koji su definirani Izvedbenim projektom ili od
strane proizvodaa elemenata. Tijekom ugradnje potrebno je provjeriti ispravnost poloZaja elemenata,
dimenzijsku to€nost oslonaca, stanje spojnica i cjelokupni sklo$ konstrukcije te ukoliko se pokaZe potrebnim,
naciniti potrebne prilagodbe.

Sve pripremne radnje prije poCetka betoniranja potrebno je provjeriti i dokumentirati prema Programu prije no sto
ugradnja betona zapoCne. Oplata mora biti ociS¢ena od necistoéa, leda, snijega ili vode. Ukoliko se beton
ugraduje izravno na tlo, svjeZi je beton potrebno zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vlage (odnosno vode).
Navedeno je potrebno ostvariti na nacin da se ispod elemenata konstrukcije koji su poloZeni izravno na tlo, prije
poCetka betoniranja ugraditi sloj podloznog betona minimalne debljine 10 cm i time element konstrukcije odvoji
od temeljnog tla ili ukoliko se radi o temeljnoj stijeni, za odgovarajucu vrijednost povec¢a donji zastitni sloj
betonskog i/ili armiranobetonskog elementa konstrukcije. Betoniranje smije zapoceti jedan dan nakon zavrSetka
ugradbe podloznog betona. Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama i konstrukcijskim spojnicama
Izvodac¢ je duzan ukloniti na nacin koji odreduje nadzorni inzenjer. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste,
otpraSene i navlazene.

Temeljna stijena, temeljno tlo, oplata ili elementi konstrukcije u dodiru s pozicijom koja se betonira moraju imati
temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije nego li isti postigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznutu stijenu ili tlo nije dopuStena, osim ako za takve slu€ajeve nisu predvidene posebne
mjere. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja mora biti iznad 0 °C. Predvida li se
temperatura zraka ispod 0 °C za vrileme betoniranja ili za vrijeme njegovanja ugradenog betona, potrebno je
planirati mjere zastite betona od negativnih djelovanja smrzavanja. Predvida li se visoka temperatura zraka za
vrijeme betoniranja ili za vrijeme njegovanja ugradenog betona, potrebno je planirati mjere zastite betona od
negativnih djelovanja brzog susenja.

Beton je potrebno ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi u potpunosti i kvalitetno obuhvate
betonom, da se osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te da beton postigne zahtijevanu ¢vrsto¢u
i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima zgusnute armature, promjene
presjeka, suZenja presjeka, uz otvore i na mjestima prekida betoniranja. Beton treba ugraditi $to blize konaénom
poloZaju u elementu konstrukcije, $to podrazumijeva da se vibriranjem ili nekim drugim nadinom beton ne smije
namjerno razvlaCiti kroz oplatu i armaturu. Brzina ugradnje i zbijanja betona mora biti dovoljno velika da se
izbjegnu hladne spojnice i dovoljno mala da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje skela i oplata.
Hladna spojnica se tijekom betoniranja smije stvarati iskljuCivo u slu¢aju da beton ugradenog sloja veze prije
ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi za postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
specificirane povrSinske obrade betonskog ili armiranobetonskog elementa konstrukcije. Tijekom isporuke,
preuzimanja, gradiliSnog transporta i ugradnje betona nije dopusteno naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaca, slicnih materijala i drugih dodataka betonu. Beton se tijekom ugradnje i zbijanja mora
zastiti od utjecaja vode, kiSe, snijega, smrzavanja, jakog vjetra i insolacije.

Zbijanje betona, odnosno vibriranje, u pravilu je potrebno izvoditi uranjanjem vibratora u beton, osim ako nije
drugacije uvjetovano projektom. Normalna debljina ugradenog sloja betona ne bi smjela biti ve¢a od visine
uronjenog vibratora. Vibriranje se mora izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina
donjeg sloja revibrira i praktiCki sve dok ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Kod debljih slojeva ugradenog
betona revibriranje povrsinskog sloja je preporudljivo radi izbjegavanja plasti€nog slijeganja betona ispod gornjeg
sloja armature. Vibriranje povrSinskim vibratorima mora se izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak, pri ¢emu je preporucljivo dodatno vibriranje povrSina uz podupore. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje
slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona potrebno je izbjeci. Kada se primjenjuje isklju€ivo povrSinsko vibriranje,
debljina sloja ugradenog betona ne smije prelaziti 10 cm, osim u sluaju da je prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Segregacija betona prilikom ugradnje i zbijanja mora se svesti na najmanju mogucéu mjeru.

Beton se u ranom razdoblju mora zastititi kako bi se skupljanje betona svelo na najmanju mogucu mjeru, kako bi
se postigla potrebna povrSinska Evrstoéa betona, kako bi se osigurala dovoljna trajnost povrsinskog sloja betona,
kako bi se beton zastitio od negativnih djelovanja smrzavanja, insolacije, Stetnih vibracija, udara ili drugih utjecaja
i oStecenja. Postupci kao zadrZzavanje betona u oplati, pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama koje
su posebno uévrScene i osigurane na spojevima i krajevima, pokrivanje povrsine betona vlaznim materijalima i
zastitom od njihovog suSenja, odrzavanje povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vilazenjem te primjena
zastitnih premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom i dopustenjem nadzornog inzenjera), pogodni su
za njegu betona i moraju se primijenjeni odvojeno ili uzastopno. Pri tome, sav materijal koji se koristi u navedenim
postupcima ne smije biti znatno hladniji od betona kako bi se izbjeglo nastajanje povrSinskih pukotina. Takoder,
potrebno je napomenuti da primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na
povrSinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
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osim ako se zastitni premazi potpuno ne uklone prije sliedece planirane operacije ili ako je dokazano da na
sljedecu operaciju ne djeluju negativno. Ukoliko projektnim specifikacijama nije dopusteno, zastitni premazi se ne
smiju koristiti na povrSinama sa specificiranom povrSinskom obradom. Postupci njegovanja betona moraju
osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu stalno vlaznom. Trajanje
primijenjenog njegovanja potrebno je odrediti pomoc¢u funkcije razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju
ovisno o omjeru Cvrstoée i zrelosti betona te omjeru oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u
adijabatskim uvjetima.

Beton se tijekom njege mora zastiti od utjecaja vode, kiSe, snijega, smrzavanja, jakog vjetra i insolacije.
Povrsinsku temperaturu betona potrebno je zadrzati iznad 0 °C sve dok povrSina betona ne dosegne &vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 MPa). NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i +50 °C
iz razloga da bi se sprijeCili negativni utjecaji visoke temperature betona tijekom njegovanja kao $to su znacajno
smanjenje C¢vrsto¢e, znacajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita te povecanje razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa. ZavrSna ocjena zahtijevanih svojstava betona ugradenog u
elemente konstrukcije mora se dati sukladno vazecim propisima i normama, a ocjenu postignutih svojstava betona
treba provesti po partijama koje ¢e se u skladu s normama i Programom formirati za iste elemente konstrukcije
predmetne gradevine. Zahtijevana svojstva betona postignuta su ukoliko su zadovoljeni svi kriteriji i minimalni
uvjeti kvalitete sukladno normama i Programu. ZavrSna ocjena kvalitete betona u konstrukciji obuhvacéa izvjestaj
o kvaliteti betona isporu¢enog iz tvornice betona dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama, uvjerenja o
ispitivanju i ocjeni posebnih svojstava betona, izvjestaj o vizualnom pregledu konstrukcije. U slu€aju da je prilikom
isporuke, preuzimanja, gradiliSnog transporta i ugradnje uporabljen beton koji ne zadovoljava zahtijevana svojstva
betona ili da je tijekom njegovanja betona doSlo do smrzavanja, naglog susenja ili drugog ostecenja betona, sve
nezadovoljavajuce, ostecene i napukle elemente konstrukcije mora pregledati nadzorni inzenjer i Glavni
projektant te predloziti rieSenje o njihovoj sanaciji ili ruSenju i obnovi.

Izvedene dimenzije elemenata konstrukcije moraju biti unutar najvecih dopustenih geometrijskih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na mehani¢ku otpornost, stabilnost i uporabivost u privremenom i kasnijem stanju,
Stetnih utjecaja na kompatibilnost postavljanja i izvedbe drugih elemenata konstrukcije i njezinih ne konstruktivnih
dijelova te Stetnih utjecaja na ponaSanje tijekom uporabe gradevine. Tolerancije definirane normom i nominirane
kao normalne tolerancije, moraju odgovarati projektnim pretpostavkama i trazenoj razini sigurnosti. lako se
zahtjevi za najveca dopustena geometrijska odstupanja prema normi odnose na cijelu konstrukciju, svaka kontrola
pojedinacnih elemenata konstrukcije mora imati takve kriterije da udovolji zahtjevima konaéne kontrole izvedene
konstrukcije. Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koja nemaju znacajan utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije smiju se zanemariti. Predmetnim projektom zahtijeva se da dimenzije popre¢nog presjeka
betonskih i armiranobetonskih elemenata konstrukcije, debljina zastitnog sloja betona te polozaj armature ne
smiju odstupati od zadanih vrijednosti koje su navedeni nize u tablici.

VRSTA &
ODSTUPANJA NAPOMENA DOPUSTENA MJERA ODSTUPANJA
dimenzije bridova +10 mm

popre€nog presjeka

Vrijedi za sve bridove za duljinu brida >

ravnost bridova poprec¢nog presjeka. min (+;Er3nnr:]r/nm. +20 1.0m
popre¢nog presjeka ’ za duljinu brida <
mm) 1.0 m
okomitost Duljina brida popre¢nog . .
popre¢nog presjeka ] presjeka ima oznaku "a". min (+0.04-a; + 10 mm)
zakosenost Sirina popre¢nog presjeka ima
poprednog presjeka oznaku "b", a visina oznaku min (+ h/25 i/ili + b/25; + 30 mm)
llhll.
ravir|1ions; :e Igg;anc:ne Prva mjera dana je za lokalno +5mm za lokalno podrucje
pov?éine podruéje i duljinu od 0.2 do 2.0 +4 mm za globalno podrucje

m, a druga mjera za globalno

ravnost oplacene ili | - e duliinu iznad 2.0 m.

uglagane povrsine

+8 mm za lokalno podrucje
+6 mm za globalno podrudje
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Visina popre¢nog presjeka ima oznaku "h".
Propisani najmaniji zastitni sloj betona ima oznaku "cmin"
Nominalni zastitni sloj betona ima oznaku "c»" i jednak zbroju stvarnog
za8titnog sloja koji ima oznaku "c" i dopustenog odstupanja koje ima
oznaku"A".
! . Nominalni zastitni sloj betona mora ispuniti sliedeéi uvjet c+Apius) > Cn-
= -, ! | Aminus)|
Cuin Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima smije se povecati za 15 mm, no negativno odstupanje mora
ostati isto.
Prva mjera dana je za Agminus), -10 mm
poloZaj armature u a ostale za Apuus) (izmedu +10 mm zah <150 mm
popre¢nom presjeku | navedenih vrijednosti potrebno + 15 mm za h =400 mm
je linearno interpolirati). +20 mm za h>2500 mm
preklopni spoj Duljina preklopna armature +0.06
armature ima oznaku "I". -
. o Dimenzije otvora u uloScima
otvori u uloScima L WA W WA M MA + 25 mm
imaju oznake "A¢", "A2" i "As".

4.3. Tehnicki uvjeti za zidanu konstrukciju
MATERIJALI

Uskladistenje materijala koji se koristi za zidanje, mora biti takvo da nije moguce ostecenje do stupnja kada nije
pogodno za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povrSine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane elemente (sve dok ti elementi ne ostvare dovoljnu nosivost). Opeku koja nije otporna na
mraz, potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C. Za nosive elemente
konstrukcije koji su projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi, potrebno je da budu od zidnih
elemenata koji odgovaraju minimalno kategoriji "I" kontrole proizvodnje zidnih elemenata (za zidanu konstrukciju
nuzno je koristiti elemente od pecene gline klase ne manje od MO-10).

Opeka prilikom ugradnje mora biti €ista i neoSte¢ena. Prije nego se opeka pocne postavljati u mort, ista mora
imati potrebnu vlaZznost kako bi se postigla $to bolja prionljivost s mortom, pa se stoga preporu¢a kvaSenje
elemenata prije polaganja u mort. Vremenski period kvasenja potrebno je odrediti ovisno o konzistenciji morta,
tipu opeke i preporukama za pojedine radove, odnosno propisima.

Cement i vapno moraju odleZati najmanje tri mjeseca od dana proizvodnje, pri ¢emu isti moraju biti zasti¢eni od
djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladidtenja. Veziva je potrebno skladistiti odvojeno, tako da ne dode do
mijeSanja. Pijesak razli¢itih tipova mora se skladistiti odvojeno, na tvrdoj podlozi i zastiéeno, pri Eemu ne smije
do¢i do oneciséenja istog.

Mort je potrebno mijeSati u omjerima materijala kako je definirano projektom morta, a koji je duzan dostaviti
Izvoda&. Navedenim projektom mora se postic¢i projektirana klasa morta. Mortovi za pojedine namjene (ukoliko
troSkovnic¢kim opisom nije drugacije definirano) moraju imati sljedeéa svojstva, odnosno omjere mijeSanja
materijala: za zidanje nosivih zidova dopusteno je koristiti produzeni cementni mort minimalno klase M5 u omjeru
1:2:5, za zidanje pregradnih zidova i zbukanje dopusteno je koristiti produZeni cementni mort minimalno klase
M2.5 u omjeru 1:2:5, za glazure i mjesta ugradnje Celicnih elemenata dopusteno je koristiti cementni mort
minimalno klase M10 u omjeru 1:3, za prskanje zidova potrebno je koristiti cementno mlijeko koje mora sadrzavati
10% ostrog pijeska, a za pacCokiranje cementni mort u omjeru 1:4, za Zbukanje stropova (potkonstrukcije)
dopusteno je koristiti vapneni mort u omjeru 1:1, a za unutarnje Zbukanje vapneni mort u omjeru 1:3 (fina Zbuka
izraduje se s prosijanim pijeskom te se izvodi na potpuno osu$enoj gruboj zbuci, pri Eemu ukupna debljina Zbuke
mora biti u granicama od 1.5 do 2.0 cm).
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Sav pribor koji se koristi pri mijeSanju i transportu morta potrebno je odrzavati €istim. Nakon §to se mort izmijesa,
odnosno izvadi iz mijeSalice ili zapo€ne transportirati, ne smije mu se dodavati nikakav dodatan materijal. Mort je
potrebno ugraditi prije nego zapo¢ne vezivanje. Mort mora imati plasticnu konzistenciju odredenu normama za
mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe
deklariranog od strane proizvodaca.

ZIDANJE

Za nosive elemente konstrukcije koji su projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi, potrebno je da
budu zidani minimalno u skladu s kategorijom "B" kontrole zidanja. Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa
zahtijevanom kvalitetom zidova koja je definirana u projektu te u skladu s vazecéim propisima, a u nedostatku
drZavnih normi potrebno je koristiti ekvivalentne euronorme.

Zidne elemente potrebno je postavljati u pravilan zidni vez. Redovi elemenata za zidanje moraju biti vodoravni sa
reSkama ne debljim od 1.0 cm, osim kod zidanja elementima od "siporex"-a kod kojih reSke ne smiju biti deblje
od 0.5 cm. Prilikom izvedbe zidova s vertikalnim armiranobetonskim serklazima, opeku je potrebno uzidati tako
da zid zavrSava na "Smorc", odnosno, potrebno je izvesti nazubljeni spoj vertikalnog serklaza i zidanog zida
izmicanjem za polovicu duljine elementa za zidanje u svakom drugom redu. Horizontalne serklaZe na razini

stropova potrebno je betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Zidanje je potrebno obustaviti ako je temperatura zraka niza od +5 °C ili je viSa od +35 °C. U slu€aju da prilikom
zidanja dode do smrzavanja ili naglog suenja, sve napukle zidove potrebno je srusiti i obnoviti.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostec¢enja i utjecaja vremenskih prilika. Vrhove zidova
potrebno je pokriti vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, pa ih je stoga
u vruéim danima potrebno vlaZiti dok ne ostvare potrebnu &vrstodéu.

4.4, Tehnicki uvjeti za drvenu konstrukciju

MATERIJAL

Puno drvo potrebno je nakon su$enja pravilno skladistiti. Projektant konstrukcije u glavnom projektu propisuje
dimenzije i klasu punog drva C24 te ogranicenje vlaznosti od 12% do 20%. Klasificiranje drva izvodi se vizualnom
metodom prema normi HRN EN 14081-1, a mjerenje odgovarajuc¢im vlagomjerom.

Klasifikaciju i mjerenje provodi osoba koja je educirana i osposobljena za provodenje radne operacije. Prilikom
klasifikacije identificiraju se greSke drva, mjere dimenzije drva i vlaZznost drva te se nakon toga drvo razvrstava u
pripadajuéi razred ¢vrstoce. Pri klasifikaciji vode se potrebni zapisi prema normi HRN EN 14081-1.

Pocetne imperfekcije u sredini Stapnog elementa, tj. odstupanje od pravca osi Stapa, i vitkih savijenih nosac¢a kod
kojih se moze javiti izvijanje kao i kod okvira ne smiju biti ve¢e od odnosno L/300 duljine za puno drvo, a
maksimalna odstupanja u oblikovanju elemenata pri izradi detalja ne smiju biti ve¢a od 0,50 mm.

Svi materijali upotrijebljeni za izradu veza i nastavaka moraju imati karakteristike u skladu sa stati¢kim proracunom
uz odgovarajuce ateste te biti izvedeni tocno prema detaljima iz izvedbenog projekta.

Za tipske dijelove spojeva kao €avli, vijci, mozdanici, tipske metalne papuce i dr. Izvodac¢ takoder mora pribaviti
certifikate o sukladnosti s deklariranim svojstvima. Svi metalni dijelovi upotrijebljeni za izradu spojeva moraju biti
u pocin¢anoj izvedbi.

Kontrola izrade spojeva mora obuhvatiti vrstu spajala, broj spajala (vijaka, mozdanika itd.) veli€¢inu rupa,
ispravnost predbusenja, razmake i udaljenosti od krajeva i rubova rascijepljenost. Takoder potrebno je osigurati
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naknadno pritezanje za sve spojeve u kojima se koriste vijci. Ovo pritezanje izvodi se prve, trece, desete i dalje
svakih deset godina.

Prije izvodenja za8tite gradevinskog drveta svaki element se mora potpuno zavrsiti (bez okova), a poslije
provedene zastite nije dozvoljena nikakva dodatna obrada.

Obavezno prije premazivanja ocistiti gradu od praSine, masnoca, prljavstine do stupnja da bude potpuno dist.
Ukoliko je drvo ispucalo treba pukotine naro€ito dobro natopiti zastitnim sredstvom. Premazivanje €elnih strana
drveta dozvoljeno je samo sredstvima koja ne spreavaju cirkulaciju zraka. Vrsta zastitnog sredstva u pravilu
sene propisuje, ali isti mora imati trazena svojstva.

Drveni elementi iznad otvorenog trijema dodatno je potrebno zastiti i mehanicki kako elementi konstrukcije ne bi
direktno bili izlozeni utjecaju atmosferilija. Nacin zastite propisat ¢e se izvedbenim projektom. Oslanjanje drvenih
nosaca na zidove i stupove izvest ¢e se preko zastitne trake, a sve ostale povrsine su ventilirane.

Vanjske povrSine nosa¢a moraju biti obradene do onog stupnja fino¢e koji omoguéuje brzo otjecanje kondenzata,
kvalitetnije nanoSenje vanjske zastite i ve€u otpornost na zapaljivost. Iz istih razloga rubovi nosa¢a moraju se
blago zaobliti. Nosaci od punog drva, izloZeni uvjetima nagle promjene vlaznosti i temperature, moraju se izraditi
od drveta sa niZim postotkom vlaznosti. Nosagi namijenjeni za ovakve uvjete ne smiju u toku transporta i
uskladistenja biti izlozeni moguc¢im zna€ajnim promjenama vlage u drvetu. Izjednadavanje vlage i temperature
zraka ambijenta u kojem je konstrukcija mora u pocetnoj fazi biti postepeno i u granicama stupnja vlaznosti.
Ukoliko pored svih poduzetih mjera dode do pucanja drveta, nuzno je ove zatvoriti i to tako da ne dode do njihovih
ponovnih otvaranja.

Nakon izrade drvene konstrukcije ista se mora transportirati do gradiliSta i montirati na projektom predvideno
mjesto. Da ne bi do$lo do nedopustenih naprezanja u konstrukciji za vrijeme transporta i montaze, ili nedopustenih
deformacija odnosno oStec¢enja, lzvoda¢ mora izraditi plan transporta i plan montaze.

Planom transporta drvene konstrukcije prikazuje se i opisuje nacin transporta, pri ¢emu se mora dokazati da
naprezanje i deformacije za vrijeme transporta ne prelaze dopustene vrijednosti, uzimajuci u obzir dinamicko
djelovanje. Dokaz ne treba provesti sa dinami¢kim faktorom. Osim toga iz transportnog plana mora biti vidljiv
nacin osiguranja stabilnosti drvene konstrukcije protiv prevrtanja u toku transporta. Nosaci se, po pravilu, moraju
transportirati u istom polozaju u kome ¢ée biti i ugradeni. Nosaci se ne smiju transportirati u horizontalnom polozZaju,
ako takav polozaj nije stati¢ki uzet u proracun i ako nosaci u tom poloZaju nece biti postavljeni na dovoljno krutu
podlogu koja treba da sprijeci Stetho ponasanje nosaca u transportu.

Transportni put mora biti utvrden, pri ¢emu se mora voditi raCuna o minimalnim radijusima krivina, kao i o
postoje¢im gabaritima na putu transporta. Elementi koji za vrijeme transporta imaju naprezanja suprotna onima u
eksploataciji, moraju biti za vrijeme transporta tako osigurani da raspored naprezanja u popre¢nim presjecima
bude u skladu sa eksploatacijskim rasporedom napona.

Pri utovaru, transportu i istovaru moraju se provesti takva osiguranja da ne dode do ostec¢enja ili mjestimicnog
utiskivanja elemenata konstrukcije. Pri promjeni plana transporta mora se izraditi novi plan transporta s
odgovaraju¢im proracunima. Montaza drvene konstrukcije mora se provesti na osnovu plana montaze u svemu
prema zahtjevima iz standarda HRN U.C9.200 te HRN U.C9.300.

Podacima u planu montaze dokazuje se da odabranim nainom montaze nece doci do prekora¢enja montaznih
naprezanja i deformacija u elementima konstrukcije odnosno konstrukcije kao cjeline, kao i da za vrijeme montaze
da nece doci do gubitka stabilnosti elemenata konstrukcije. Da bi se izbjegla utiskivanja, odnosno sva oSteéenja
povrSine elemenata konstrukcije, podizanje elemenata konstrukcije, odnosno cijele konstrukcije izvrSiti ce se uz
adekvatnu zastitu mjesta prihva¢anja. Elementi koji za vrijeme montaze imaju naprezanja suprotna onima u
eksploataciji moraju za vrijeme montaZze biti tako osigurani da raspored naprezanja u popre¢nim presjecima bude
u skladu sa eksploatacijskim rasporedom naprezanja. Pri promjeni
plana montaZe mora se izraditi novi plan montaze s odgovaraju¢im proraunima.

4.5. Tehnicki uvjeti za €eli€nu konstrukciju

OPCI UVJETI ZA IZRADU | MONTAZU CELICNE KONSTRUKCIJEU tehni¢koj dokumentaciji (staticki
proracun) predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i
kvalitete ne moze se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj tehni¢koj dokumentaciji
definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.
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OSNOVNI DOKUMENTI ZA IZVOBDENJE Prije pocetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji (NN 153/13)
potrebno je sve radove izvoditi prema:

- glavnhom projektu (gradevna dozvola)
- izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom)

- tehnoloskom projektu (prema Pravilniku o montazi ¢eli¢nih nosivih konstrukcija) koji u pravilu sadrzi
tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaze Celiéne konstrukcije s redoslijedom montaZze i
podacima o skelama, opremom za dizanje i mjerama zastite na radu

DOKAZI KVALITETE PRIJE POCETKA IZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE
- rjeSenja za voditelja izrade i montaZe Celi€ne nosive konstrukcije
- atesti materijala od kojih ¢e biti izradena CeliCha konstrukcija
- atesti za spojni materijal (vijci, elektrode)
- svjedodZbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji Ce raditi na ovoj konstrukciji
- tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja)
- tehnologija montaze
- plan kontrole

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inZenjeru odnosno projektantu sastavni je dio dokumenata za
tehnicki pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije poCetka izrade dostaviti
nadzornom inZenjeru na ovjeru.

KONTROLA U TOKU IZRADE, TRANSPORTA | MONTAZE

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montazZe izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike i
provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. DuZnost je nadzornog inZenjera kontrolirati izvedbu u svim
fazama izrade i montaZze, tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazec¢im tehni¢kim normama i pravilima,
ovjeravati navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na
montazu. Sve izmjene u dimenzijama ili nacinu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od projektanta
konstrukcije.

FAZNE KONTROLE (FAZNI TEHNICKI PREGLEDI) KOJE SE PROVODE U TOKU IZVEDBE CELICNE
KONSTRUKCIJE

Izvedba Celi¢ne konstrukcije ima sljedece faze:
- izrada elemenata u radionici
- transport od radionice na gradiliSte

- montaza Celi¢ne konstrukcije na gradiliStu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju (temelje ili
dijelove zgrade)
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U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehni¢koj dokumentaciji i prema vazeéim
tehni¢kim propisima. Izvr§enje fazne kontrole podvrduju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta,
stru¢nog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapoceti
idu¢a faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:
- kontrola dokaza kvalitete prije poCetka izrade konstrukcije

- prijem €eli¢ne konstrukcije po izradi u radionici

- prijem &eli¢ne konstrukcije po transportu na gradilistu

- geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se montira
Celiéna konstrukcija

- geodetska kontrola montirane ¢eli¢ne konstrukcije

- zavrsni pregled ¢eliéne konstrukcije prije pocetka drugih radova na &eli¢noj konstrukciji (pokrivanje,
oblaganje, montaza instalacija ili opreme i drugo)

Prijem elemenata obavlja se na temelju radioni¢kih crteza i specifikacija.

Kontrola i prijem &eli€ne konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu
Celiénih konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladiStenja i montaznih radova moraju biti u
skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se naglasava potreba paZljivog postupanja prigodom utovara,
istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl.

Dijelovi konstrukcije se slazu tako da se omoguci lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i
transporta.

Prigodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi ¢eli€ne konstrukcije duzan je staviti na uvid potrebnu
tehni¢ku dokumentaciju:

- radioniCke nacrte sa specifikacijama

- ateste osnovnog materijala

- ateste dodatnog materijala

- ateste zavarivaca

- ateste prikljucnih elemenata

- dnevnik izrade elemenata

- dnevnik zavarivanja

- podatke o tehnologiji zavarivanja

- izvjeSc¢e interne tehnicke kontrole

- uvjerenja o kvalifikacijama stru¢nih osoba koje sudjeluju u izradi

- konstrukcije
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ZavrSnom pregledu po montaZi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne gradevine.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentacji i u skladu s tehnickim
propisima. Konstrukcija je svrstana u razred C2 zastite od korozije.

Izvodenje radova zahtjeva isti postupak kao i sama CeliCna konstrukcija; kontrola i dokazi kvalitete predmet su
istih faznih pregleda kako je to navedeno odredbama Pravilnika o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu
Celicnih konstrukcija od korozije.

TEHNICKI PREGLED KONSTRUKCIJE U SKLOPU PREGLEDA GRABDEVINE

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o gradniji provodi se postupak Tehni¢kog pregleda. Stru¢noj komisiji za
tehnicki pregled izvedene gradevine predoéuje se sva projektna dokumentacija i dokumentacija pracenja
izvedbe sa svim elaboriranim dokazima kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim ispitivanjima i pregledima prema
Tehni¢kim propisima o pregledu i ispitivanju €eli¢nih nosivih konstrukcija (sl.list 6/65).

4.6. Prikaz mjera zastite na radu

Izvoda¢ je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajuéu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14), prikladne vrsti radova.
Posebno se istiCe nuznost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucéavanje kretanje ljudi u zonama
iznad kojih se izvodi uklanjanje postojecih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time, osiguranje
nepristupnosti nezaposlenima u zoni izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZzenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

4.7. Prikaz mjera zastite od pozara

Za vrijeme sanacije predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom regulativom
predvidene mjere, zastite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar. Takve
materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doSlo do izbijanja
pozara.

Lako zapaljive materijale (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba Cuvati u posebnim
skladi$nim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema vaze¢im odredbama, propisima i normama (NN 24/76,
31/86, 47/89, 108/95, NN 58/93, NN 33/05, NN 107/07).

Elektricne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i nacCinom izvedbe, odgovarati vazecim
propisima i normama.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zastite od pozZara, provode: izvoditelj, nadzorni inZenjer, kao i ovlasteni
predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka radova potrebno je urediti gradiliste i ukloniti sve ostatke grade i zapaljivih materijala, te dovesti
okoli§ u prvobitno stanje.

PROJEKTANT:

mr.sc.Berislav Medi¢, dipl.ing.grad.
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA, POSEBNI TEHNICKI
UVJETI ZA GOSPODARENJE OTPADOM TE POSEBNI TEHNICKI
UVJETI ZA GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakona o obnovi zgrada oSte¢enih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko — zagorske Zupanije i Zagrebacke zupanije (NN 102/20, 10/21, 117/21,
21/2023) i Pravilnika o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce oSteéenih potresom na podrucju grada Zagreba,
Krapinsko — zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN 127/2020) izraden je Projekt obnove konstrukcije
zgrade.

Izvoditi Ce se:
= Zzbrinjavanje gradevinskog otpada

Organizacijom gradenja kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite radi sprjeCavanja zagadenja okoliSa
i podzemlja tekuéim i krutim tvarima, kao Sto su: otrovi, masnoce, kemijski agresivne tvari, soli, organska otapala
i sli¢no.

Izvoditelj je duzan redovito odrZavati i €istiti gradiliSte sa svim prostorima i cjelokupnim inventarom.

Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaza i sl.) treba odmah odvesti na za to predvideno mjesto - deponiju ili
reciklaZzu, a sve prema odredbi Nadzornog inZenjera.

Okoli§ gradilista, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe gradenja, mora se nakon zavrSetka gradenja
vratiti u prvobitno stanje. To znali da se moraju ukloniti sve privremene gradevine sagradene u okviru pripremnih
radova, sva gradiliSsna oprema, sva neutroSena gradiva, otpad i sli¢no. ZemljiSte na podrucju gradiliSta te na
prilazima gradiliSstu mora se urediti i vratiti, u mjeri u kojoj je to moguce, u prvobitno stanje.

PROJEKTANT:

mr.sc.Berislav Medi¢, dipl.ing.grad.
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C ARHITEKTONSKI DIO
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1. NACRTI POSTOJECEG STANJA S UCRTANIM MJERAMA
SANACIJE
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Tlocrt prizemlja - prikaz mjera pojacanja M 1:100
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jednostrano oja¢anje nadvoja torkretnom oblogom

—

L jednostrano ojacanje zidova nekim od FRP sustava

jednostrano oja¢anje nadvoja nekim od FRP sustava

povezivanje medukatne konstrukcije sprezanjem drvenih grednika s
AB plo¢om s gornje strane medukatne konstrukcije (pod etaze)

N
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novi AB vertikalni elementi, C30/37
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STUPOVI OKVIRA b/h = 65/75 cm
e GREDE OKVIRA b/h = 75/75 cm
L ZIDOVI LIFTAt=20cm
# ZIDUOSle t=20cm
‘ = d POTPORNIZID U osift =28 cm

Iy C m novi AB horizontalni elementi, C30/37

f PLOCE NOVOG STUBISTA t = 20 cm
L PLOCE STAROG STUBISTAt =20 cm
LD

0
I
|

zapuniti niSu
armiranim betonom

nova AB temeljna traka b/h = 30/30 cm, C30/37
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Tlocrt 1.kata - prikaz mjera pojacanja M 1:100
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sidrenje uglova zidova cca . ®16/75¢cm po visini zida na svakoj etazi
izvana

jednostrano ojac¢anje zidova torkretnom oblogom
jednostrano oja¢anje nadvoja torkretnom oblogom
jednostrano ojacanje zidova nekim od FRP sustava
jednostrano oja¢anje nadvoja nekim od FRP sustava

povezivanje medukatne konstrukcije sprezanjem drvenih grednika s
AB plo¢om s gornje strane medukatne konstrukcije (pod etaze)

novi AB vertikalni elementi, C30/37

STUPOVI OKVIRA b/h = 65/75 cm
GREDE OKVIRA b/h = 75/75 cm
ZIDOVI LIFTAt=20cm
ZIDUOSle t=20cm
POTPORNIZID U osift =28 cm

novi AB horizontalni elementi, C30/37

PLOCE NOVOG STUBISTA t = 20 cm
PLOCE STAROG STUBISTAt =20 cm
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Tlocrt 2.kata - prikaz mjera pojacanja M 1:100

LEGENDA:
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sidrenje uglova zidova cca . ®16/75¢cm po visini zida na svakoj etazi
izvana

jednostrano ojac¢anje zidova torkretnom oblogom
jednostrano oja¢anje nadvoja torkretnom oblogom
jednostrano ojacanje zidova nekim od FRP sustava
jednostrano oja¢anje nadvoja nekim od FRP sustava

povezivanje medukatne konstrukcije sprezanjem drvenih grednika s
AB plo¢om s gornje strane medukatne konstrukcije (pod etaze)

novi AB vertikalni elementi, C30/37

STUPOVI OKVIRA b/h = 65/75 cm
GREDE OKVIRA b/h = 75/75 cm
ZIDOVI LIFTAt=20cm
ZIDUOSle t=20cm
POTPORNIZID U osift =28 cm

novi AB horizontalni elementi, C30/37

PLOCE NOVOG STUBISTA t = 20 cm
PLOCE STAROG STUBISTAt =20 cm

PROJEKTANT: NACRT IZRADIO/LA: At Centar
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Tlocrt 3.kata - prikaz mjera pojacanja M 1:100
LEGENDA:

sidrenje uglova zidova cca . ®16/75cm po visini zida na svakoj etazi

> i izvana
X P X r P f jednostrano ojac¢anje zidova torkretnom oblogom
> PRA | X R
/ o - jednostrano oja¢anje nadvoja torkretnom oblogom
/( 2
— jednostrano ojac¢anje zidova nekim od FRP sustava
NN

jednostrano oja¢anje nadvoja nekim od FRP sustava

X X XA

povezivanje medukatne konstrukcije sprezanjem drvenih grednika s
AB plo¢om s gornje strane medukatne konstrukcije (pod etaze)

i
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novi AB vertikalni elementi, C30/37

i STUPOVI OKVIRA b/h = 65/75 cm

2 ; e GREDE OKVIRA b/h = 75/75 cm
ZIDOVI LIFTA t = 20 cm
ZIDUOSle t=20cm

d POTPORNI ZID U osi ft = 28 cm

novi AB horizontalni elementi, C30/37
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PLOCE NOVOG STUBISTA t =20 cm
PLOCE STAROG STUBISTA t =20 cm
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BR.K.C.: 1932
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Tlocrt potkrovlja - prikaz mjera pojacanja M 1:100
LEGENDA:

sidrenje uglova zidova cca . ®16/75¢cm po visini zida na svakoj etazi
izvana
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! £ - jednostrano ojac¢anje zidova torkretnom oblogom
- jednostrano oja¢anje nadvoja torkretnom oblogom
N jednostrano ojacanje zidova nekim od FRP sustava
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T R T SRR RRIUR RREFRRRE % jednostrano oja¢anje nadvoja nekim od FRP sustava
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771 !
;:f, | ; } povezivanje medukatne konstrukcije sprezanjem drvenih grednika s
:f. (o0 RN AB plo¢om s gornje strane medukatne konstrukcije (pod etaze)
| |
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s % < | ; m novi AB vertikalni elementi, C30/37
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= /_ § } STUPOVI OKVIRA b/h = 65/75 cm
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% // o R R SRRRIIINR, R RRAKTARA ZIDOVILIFTAt=20cm
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g / S ; ; d POTPORNI ZID U osi ft =28 cm
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i ; detalj nad stubistem
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K. : 1. ruSenje postojeceg krova nad zidovima stubiSta u potkrovlju
X | 2. ru¢no rusenje dva reda cigli nad svim zidovima radi izvedbe kosog serklaza
— X % u visini cca. 20 cm
ﬁ | 3. izvedba kosog AB serklaZza nad zidovima stubista potkrovlja
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Detalj ojacanja spoja zidova M 1:25

TLOCRT:

¢el. plogevina H H
100x100x8 mmi \{
matica za zatezanje | ‘

arm. éipkzil ®16
duzine cca. 100 cm

100 do 120 cm

NAPOMENE ZA 1ZVEDBU OJACANJA ZIDOVA SIDRENJEM ARMATURNIM SIPKAMA:

1. Izvedba lezaja dimenzija min. 15x15 cm i dubine cca 5 cm.

2. Ubusiti rupu duljine cca 120 cm, promjera ®20 (za Sipku ®16)

3. Umetanje armaturne Sipke ®16 (¥20) duzine 100 do 10 cm u rupu. Na jednom kraju Sipka
ima izraden navoj za zatezanje maticom.

4. Injektiranje rupe epoksidnim ljepilom.

5. Nakon Sto epoksidno ljepilo o€vrsne na navojni kraj armaturne Sipke postaviti Celicnu plocicu
100x100x8 mm koja se zateze s maticom.

6. Lezaj ispuniti produznim mortom i poravnati s licem zida.

Postupak ponoviti na definiranoj visini zida - svakih 75 cm kroz sve etaze Sto daje 5 komada po
etazi i 2 komada po nadzemnom dijelu podruma!

OBAVEZNO UBUSITI STO BLIZE MEDUKATNIM KONSTRUKCIJAMA (DULJINA SIDRENJA
KOLIKO JE DEBLJINA ZIDA)!

PROJEKTANT: NACRT IZRADIO/LA: K.0.: Centar
mr.sc. BERISLAV MEDIC dipl.ing.grad. Matea Glava$, mag.ing.aedif 1932

- BR.K.C.:
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Suvlasni

INVESTITOR: =

lici Ivana Dezman:

Ulici a 9, 10000 Zagreb
lonel d.0.0., liica 128, 10 000 Zagreb, LIST: PO.06.

SADRZAJ: Detalj torkretiranja

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA
- Konstruktivna obnova

GRADEVINA: DATUM: svibanj 2023.
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Detalj sidra za povezivanje mreze i zida - torkretna obloga M 1:25

KARAKTERISTICAN PRESJEK: POGLED NA ZID:

20 cm ubusiti sidra
—r

~
~

torkret 6 cm\

armaturna mreza Q| H ’ _ .
premaproraéunu\\. H H H H

EER

100

~

. 30 b\30 L 30,

12010/m? zida, L=35 cm/

naknadno saviti

~
~

nosivi zid\

~
~

__-___,;_71______/_____4

KORACI ZA 1ZVEDBU OJACANJA ZIDOVA
TORKRETNOM OBLOGOM:

1. Priprema zida obijanjem postojece / ostataka Zbuke do ¢vrste i Ciste podloge.
Ispuhivanje zrakom pod pritiskom i pranje (ru¢no ili strojno) pod laganim pritiskom.

2. Zapunjavanije sljubnica / izravnavanje povsine jednokomponentnim mortom ojacan
vlaknima, na bazi hidraulickih veziva, sa odabranim agregatom i specijalnim
dodacima, u debljinama 5mm-25mm po sloju - ukoliko postoje pukotine na zidu ili
sljubnice nisu ispunjene mortom

3. Izbusiti minimalno 12 sidara ¢ 10, kvalitete BS00B, duljine 35 cm, ukoso u postojeci
nosivi zid, na 1 metar kvadratni zida tako da minimalno 20 cm bude sidro ubuSeno.
Busiti rupe s alatima koji ne izazivaju prevelike vibracije kako se konstrukcija ne bi jo$
viSe ostetila

4. Na ugradena sidra postaviti armaturnu mrezu Q385

5. Saviti sidra paralelno s ravninom zida

6. izraditi debljinu torkreta 6 cm mlaznim betonom razreda betona C 30/37 ili
jednakovrijednim materijalom

7. OBAVEZNO POVEZATI ARMATURNU MREZU NA MJESTU MEDUKATNE
KONSTRUKCIJE (ankeri koliko je i armaturna mreza ¢ 10/15 cm, L =150 cm) TE
MEDUSOBNO KOD OKOMITOG SUDARA TORKETNIH OBLOGA (L vilica koliko
je i propisana odabrana armaturna mreza)

-

-

——12 kom ¢ 10/m?

L=35cm
naknadno saviti

Detalj temelja za torkretirani zid u osi2 M 1:25

| (70+40)

anker za torkretnu oblogu
¢ 14/20 cm, L =110 cm

ARMATURA TEMELJA:
donja zona 3 @ 14
gornja zona 2 @ 12

25
| — vilice: @ 10/20 cm
H atlll
| L i
30 _
ankeri gornja i donja zona St nova AB temeljna traka
& 14/50 cm, L = 85 cm b/h = 30/30 cm, C35/45, ¢ = 4 cm
rupu zapuniti epoxy smolom
PROJEKTANT: NACRT IZRADIO/LA: KO Centar
mr.sc. BERISLAV MEDIC dipl.ing.grad. Matea Glava$, mag.ing.aedif
BRK.C.: 1932
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Shema ojacanja zida CRM sustavom M 1:25

- TLOCRT: |
| |
| |
LI— |
|
|
|
2 |
£ |
e |
I
: /| N ~ N i
! j obloga od FRP mreza Sipke lod polimera ojaanog
mreza za raspodjelu cementnog vlaknima u obliku slova L
opterecenja morta (4-6 kom/m2)
od polimera oja¢anog debljine
vlaknima 30-35mm

(tkana armaturna mreza
impregnirana smolom)

POGLED NA ZID:

= — J  obloga od cementnog morta
H debljine 30-35mm
|

= igiiis !
: ———= ] \i Sipke od polimera ojaganog vlaknima u

! |M\ ‘I—obliku slova L

I N (4-6kom/m2)

| |

| \'L mreZa za raspodjelu optereéenja od

i I\polimera oja¢anog vlaknima (tkana

! | armaturna mreza impregnirana smolom)
| PSS | NS | NN AU | DU | N | NN | NPU | N | N U | NN | N -

KORACI ZA 1ZVEDBU OJACANJA ZIDOVA | SVODOVA CRM SUSTAVOM:
Prije primjene CRM sustava potrebno je:
1. sanirati sva oStecenja na postoje¢em zidu ili svodu
2. u slu€aju nehomogenog zida ili svoda, osnovno ojaCanje potrebno je izvesti
sustavnim injektiranjem, kako bi se ispunile sve praznine u zidu ili svodu

Postupak primjene CRM sustava je sljedeci:

. uklanjanje postoje¢eg morta sa povrsine, kao i postoje¢eg morta iz fuga izmedu
pojedine opeke do dubine od 10-15 mm,

. nanosenje prvog sloja cementnog morta,

. buSenje rupa u zidu/svodu promjera 25 mm za ugradnju Sipki spojnih elemenata
u obliku slova L

. postavljanje mreze

. ugradnja L Sipki u izbuSene rupe injektiranje izbuSenih rupa bisfenol
poliesterskom smolom

. nanoS$enje drugog sloja cementnog morta do ukupne debljine 30 mm

PRESJEK kroz zid u osi a (vrijedi i za zod u osi 8):

| L o 1015em

H L=150cm

1. Prekinuti armaturne mreze ispod

medukatne konstrukcije
2. Poloziti ankere: @10/15 cm
3. Nanijeti beton C 30/37

SPOJ OBLOGE | POSTOJECEG TEMELJA:

Detalj povezivanja CRM obloge kroz medukatnu konstrukciju i postojece temel M 1:25

1
=1
H o H : nosivi zid
Lo
H w
ankeri =
— ]
¢ 14/50 cm, | | = |
L =100 cm za spoj CRM H % ‘
obloge i postoje¢eg zidanog ‘ H N H
temelja ili zida H
rupu zapuniti epoxy smolom H H H
PROJEKTANT: NACRT IZRADIO/LA: KO Centar
mr.sc. BERISLAV MEDIC dipl.ing.grad. Matea Glava$, mag.ing.aedif
r— BRK.C.: 1932
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UPI-2M d.o.o. | Bleiweisova 17 | ZAGREB | www.upi-2m.hr| PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - Projekt pojacanja gradevinske konstrukcije
tel: 01/5544-59 | info@upi-2m.hr MJERILO: 1:100
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Rubno povezivanje tlacne ploce u zidani zid M 1:25

cca. 70 cm

tlatna AB ploca

anker Sipka

21450 cm | =

7Qb188 t=8cm

usidrena u L

zid+epoxy

| nosivi
| zidani zid

drveni

grednik 15 %,

spojna sredstva za sprezanje -
armaturne Sipke

$14/15 cm na tre¢inama
vanjskog raspona, u srednjoj
tre¢ini raspona ¢14/20 cm

Rubno povezivanje tlacne ploce sa zabatni zidom M 1:25

[ adm cca. 70 cm tlatna AB
[ i
+=3-em

- spojna sredstva za sprezanje -

armaturne Sipke

Y

""?;‘g}//

ankeréipka/f I e
@14/50 cm I : drveni
usidrena u I grednik
zid+epoxy .

zabatni zid

drveni

grednik

Detalj ankeriranja visulje sa spregnutom plocom M 1:25

obostrana Cel.plocica

250x150x6mm zavarena

za anker vilicu

anker vijak M10
probusen kroz visulju

vlatna greda

/visulie

2012 U anker vilica

AB temeljna stopa b/h =

Povezivanje dijelova tlacne ploce kroz nosivi zid M 1:25

70

duljina sidrenja

70

I duljina sidrenja ; tlaéna AB

ttagna AB—_* q ,
ot \ Q188 | (= |

I p -2
| aiss, /P'Oﬁ

tojeci

50/50 cm

visina prema stvarnoj

- izmjeri na terenu
4 zatvorene vilice za

svaki smijer 8

drveni : | po
rednik  anker $i ka/l{ I | zd drveni
@14/50cm " I : rednik
usidrena u
zid+epoxy
PROJEKTANT: NACRT IZRADIO/LA: K.0.: Centar
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Detalji povezivanja novih AB ploca sa vertikalnim elementima
PRESJEK kroz zid u osi 4 u ostalim etaZzama :

cca. 70 cm

AB plo¢a t =20 cm
C30/37

¢ 10/15cm
L =50+100 =150 cm

¢ 10115 cm
L =150 cm

\ankeri gornja i donja zona
¢ 14/50 cm, L =100 cm

rupu zapuniti epoxy smolom

PRESJEK kroz zid u osi b u ostalim etazama :

|
ccal 70 cm

3. KAT oo *

\\anker Sipka @14/50 cm
] L =30+70 =100 cm

H usidrena u zid 30 cm+epoxy

H ccaj 70 cm

postojec¢a AB ploca

\anker Sipka @14/50 cm
L =30+30+70 = 130 cm
usidrena u postojecu plocu i zid 30 cm+epoxy

PRESJEK kroz zid u osi 4 u potkrovlju :

horizontalni serklaz

b/h = 38/20 cm, C30/37
armatura povezana sa
armaturnom

AB krovne plo¢e

krovna AB ploga t = 20 cm,
C30/37

nadozid sa omedenim
zidem
(blok opeka)

anker Sipka @14/50 cm
(L=50+15+15cm =80 cm)
usidrena u postojeci zid
i zapunjena s epoxy smolom

ruSenje 2 reda cigli radi
izvedbe kosog AB
serklaza

cca. 50 cm

PRESJEK kroz zid u osi b u potkrovlju :

rusenje 2 reda cigli radi
izvedbe kosogAB  §
serklaza 3
P
3

anker Sipka
@14/50 cm
(L=50+15+15cm =80 cm)
usidrena u postojeéi zid

i zapunjena s epoxy smolom

NA ISTI NACIN UBUSITI I NOVU AB PLOCU KOJA NEDOSTAJE U STROPU 1. KATA KOD 08I 8,
S ANKER SIPKOM ¢ 14/50 CM U GORNJOJ | DONJOJ ZONI!
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Detalji povezivanja greda i stupa okvira u osi f sa postoje¢im i novim medukatnim konstrukcijama i zidovima M 1:50

c¢a. 70

PRESJEK kroz
GREDU OKVIRA:

izvesti nadozid od
omedenog zida

gornja kota grede okvira je ista kao i gornja

PRESJEK kroz
STUP OKVIRA

kota tlaCne ploge zbog povezivanja

ostaviti armaturu iz grede za
povezivanje sa tlacnom ploom

gornja kota grede okvira je ista kao i gornja kota tlacne ploge zbog

3. KAT
ca. 70 cm
2. KAT
ankeri gornja i donja zona
¢ 14/50 cm, L = 50+45+45 = 140 cm
rupu zapuniti epoxy smolom cea. 50

povezivanja armature

ostaviti armaturu iz grede za povezivanje sa tlaénom plo¢om

POSTOJECA AB PLOCA

odStemati dio
betona ploce
koja nalijeze
nagredu a

1. KAT ostaviti
armaturni ko
(ukoliko
postoji)

ankeri gornja i donja zona
¢ 14/50 cm, L = 50+65+45 = 160 cm
rupu zapuniti epoxy smolom

POSTOJECA AB PLOCA

PRIZEMLJE

gornja kota grede okvira je ista kao i gornja kota
postojece AB ploce

gornja kota grede okvira je ista kao i
/gog@ kota postojece AB ploce

ETAZE:

cga. 75cm 145¢cmy,
7 A7

TLOCRT:

POSTOJECI ZIDANI ZID |

=160 cm),

75+45+40

svaki stup povezati s postoje¢im zidem (SIDRITI U TORKRET) s
a rupu u zidu zapuniti epoxy smolom

¢ 16/50 cm dijagonalno ili 75 cm vertikalno ( L

icca. 75¢m, 45 |,

%g

ca. 70
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2. TROSKOVNIK GRAPEVINSKO — OBRTNICKIH
RADOVA - KONSTRUKTIVNA OBNOVA
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OPCI UVJETI
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Prilikom ispunjavanja troSkovnika, ukoliko postoji neSto potrebno je kontaktirati projektanta. Stavke troSkovnika
su u skladu s grafi¢kim prilozima projekta.

TroSkovnik sanacije sadrzi stavke nepredvidenih radova koje iznose 10% od ukupne vrijednosti koje je potrebno
ispuniti. Predvidene su za izvedbu radova koji prilikom pregleda zgrade nisu uoCeni ili koji nastanu tek nakon $to
se pojedini dijelovi konstrukcije odrade u vidu obijanja Zbuke ili otvaranja slojeva podova. Nadzorni inzenjer uvodi
u gradevinski dnevnik zapis o nepredvidenim radovima te ih ovjerava.

Prilikom izvedbe radova ukoliko se mora odstupiti od izvedbe predvidene projektom kontaktirati nadzornog
inZenjera. lzvoda€ nema pravo na svoju odluku odstupati od nacina izvedbe bez dozvole nadzornog inZzenjera.

PRIPREMNI RADOVI, DEMONTAZE | RUSENJA - OPCI UVJETI

Svim radovima na ruSenjima i demontaZzi mora se pri¢i sa velikim oprezom, svim potrebnim osiguranjem objekta,
odnosno dijela gdje se ruSenje ili demontaZa obavlja. Za tu vrstu radova potrebno je imati odgovarajuéu strukturu
radne snage i to visokokvalificiranu radnu snagu za osiguranja podupiranja, izradu za$titinih ograda, te stalnu
kontrolu na mjestima gdje se obavlja demontaza - ruSenje. Prije nego se zapoc€inje sa bilo kakvom demontazom
ili rusenjem potrebno je da nadzorni inZenjer sa rukovoditeljem radova obide detaljno objekt i da se to¢no odrede
mjesta koja ¢e se rusiti - demontirati. Bez ovakvog dogovora i upisa u grad. dnevnik izvoda¢ ne smije zapoceti sa
bilo kojom vrstom radova.

Odmah po uvodenju u posao izvoda¢ je duzan blindirati sve postojeCe instalacije. Isto tako je zabranjeno
razljevanje vode po objektu, priprema morta, betona i sl., odnosno sve $to moze prouzrociti natapanje stropne
konstrukcije i zidova.

Prije poCetka radova na ruSenjima potrebno je:

- utvrditi koje se instalacije nalaze u gradevini (zidovima, stropovima i podovima): elektrika, plin, vodovod,
kanalizacija, grijanje.

- zatraziti od nadleznog izvoditelja priviemeno ili trajno isklju€enje pojedinih instalacija.

Sav materijal dobiven ruSenjem ili demontazom odstranit ¢e se na gradiliSnu deponiju, tj. na mjesto koje odredi
nadzorni inZenjer ili ¢e se organizirati direktni utovar i odvoz na gradsku deponiju. Pri tome treba donijeti
tehnoloSko rjeSenje rusenja s to¢no odredenim postupkom rjeSavanja otpadnog materijala s odvajanjem Sute od
ostalog smeca, kao i dogovor s investitorom o nacinu koriStenja otpadnog materijala.

Dodatno, u jedini¢nu cijenu svake stavke treba biti ukalkulirano:

- Demontaza raznih metalnih kuka, konzola, poklopaca, tipli i sl. iz zidova i stropova, na mjestima na kojima
projektom nije predvidena zidna obloga.

- Deponiranje na javnu registriranu deponiju Zagreba sa utovarom, odvozom i deponiranjem.

- ZapisniCka primopredaja materijala i opreme sa deponiranjem na mjesto gdje odredi investitor ili Nadzor za
stavku gdje se to zahtjeva.

- Osiguranje okolnih povrSina i prostora te sva potrebna zastita u smislu spre€avanja okolnih ostec¢enja.

- Cis¢enje nakon izvr$enja stavke, te odvoz Sute smeca i otpada sa deponiranjem na za to registriranu gradsku
deponiju.

- Sve troSkove zastite prilazne prometnice, trotoara te privatne i javne povrsine oko zgrade.
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SKELARSKI | TESARSKI RADOVI — OPCI UVJETI
Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
-otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

-dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe oStecenje
konstrukcije,

-oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost elemenata konstrukcije ne smiju biti ugrozZeni ni oSteéeni svojstvima skela i
oplate te njihovim uklanjanjem,

-skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Dozvoljena je upotreba svakog materijala koji ¢e ispuniti gore navedene uvjete. Materijali moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za konkretan proizvod ako one postoje.

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Ukoliko nije drugacije specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine betona ili
na njezinu boju. Oplatna ulja treba primjenjivatiu skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine
u mladom betonu.

To se moze postici:
-ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

-kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o¢vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli€inu vode iz betona ili
omogucéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije drugacije
specificirano.

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli€ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

-biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

-ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

-ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

-ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

-ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za priviemene radove

treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sli¢ne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im
je specificiran drugi nacin obrade.
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Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstocu:

-otpornu na oSteéenje povrsine skidanjem oplate,

-dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

-da izbjegne deformacije vecée od specificiranihtolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponaSanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.Opterecenja skela treba
otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri
oslobadaniju i uklanjanju opterecenja.U cijenu je ukljuCena nabava, transport, postavljanje i demontaza skele.

Izvodag radova duZan je pridrzavati se opcih propisa i vazecih standarda za tu vrstu radova, opisa troSkovnika,
shema, te uputa projektanta i nadzornog organa.

Krovopokrivacki radovi moraju se izvesti prema postojeéim propisima i HTZ mjerama, a u skladu s obveznim
vazecim standardima.

Eventualne nejasnoée u opisu moraju se rijesiti prije sklapanja ugovora kako ne bi doSlo do traZenja nadoplate

od strane izvoda€a. Svaki ponuda¢ duzan je nuditi sve opisane stavke troSkovnika bez obzira da li ée ih sam
izvesti li sa svojim kooperantima.

Pored opisa svake stavke u jedini¢noj cijeni treba biti obuhvaceno i slijedece:

- osnovni i pomoc¢ni materijal,

- uzimanje mjera na objektu,

- razrada detalja,

- sve troskove izrade, zaStite i dopreme na objekt,

- sve hor. i vert. transporte, uklju€ujuéi i upotrebu auto kranova,

- eventualne nejasnoce u opisu moraju se rijesiti prije sklapanja ugovora kako ne bi doSlo do traZzenja nadoplate
od strane izvodac¢a. Svaki ponuda¢ duzan je nuditi sve opisane stavke troSkovnika bez obzira da li ée ih sam

izvesti li sa svojim kooperantima.

- potrebne skele i mobilna pomagala za montaZu (ljestve, teleskopske ko3are, platforme)

- CiS¢enje po zavrSenom poslu.

Alternativna rjeSenja. Ponuda& mozZe izraditi i alternativna rjeSenja elemenata i dopuniti ih detaljnim nacrtima,
uzorcima i sitemskim rjeSenjima, te atestima.

Norme i smjernice koje treba primjeniti na izradi pokrovne konstrukcije.
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Toplinska zastita i uSteda energije:

- Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Metode proracuna koeficijenta prolaza topline u zgradama HRN
U.J5.510/87 (ili jednakovrijedno)

Jednakovrijedno:

- Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Metode prora¢una difuzije vodene pare u zgradama U.J5.520 (ili
jednakovrijedno)

Jednakovrijedno:

- Toplinska tehnika u gradevinarstvu. Metode proracuna karakteristika toplinske stabilnosti vanjskih gradevinskih
konstrukcija zgrada za ljetno razdoblje U.J5.530 (ili jednakovrijedno)

Jednakovrijedno:

- Toplinska tehnika u gradevinarstvu. TehniCki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada U.J5.600/87 (ili
jednakovrijedno)

Jednakovrijedno:
Zastita od buke i vibracije:

- Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada. HRN U.J6.201(1989) (ili
jednakovrijedno)

Jednakovrijedno:

- Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije. U.J6.151(1982) (ili
jednakovrijedno)

Jednakovrijedno:

- Akustika u gradevinarstvu. Metode izraCunavanja zvulne izolacije jednim brojem. U.J6.153(1989) (ili
jednakovrijedno)

Jednakovrijedno:

- Schallschutz im Hochbau DIN 4109 (ili jednakovrijedno)
Jednakovrijedno:

- Zakon o zastiti od buke(NN br. 30/09)

- Pravilnik o najve¢im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04)

Izolaterski radovi:

- Toplinsko izolacijski materijali DIN 18165 (ili jednakovrijedno)
Jednakovrijedno:

- Lake ploce i viSeslojne izolacijske plo¢e. DIN 1101 1102 (ili jednakovrijedno)

Jednakovrijedno:
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Elementi pokrova koji ¢e biti ugradeni moraju imati slijedece ateste:

- atest o vodonepropusnosti

- atest 0 zvuc€noj i toplinskoj izolaciji

- proracune i dokaze o pravilnoj konstrukcijskoj zasnovanosti obzirom na toplinsko rastezanje.

Za izradu ponude i izvodenje pokrovne konstrukcije gradevine ponudac je duzan primjeniti relevantne propise i

norme vazece u Republici Hrvatskoj kao i medunarodno priznate norme za podrucja koja nisu pokrivena
normama u Republici Hrvatskoj ili garantiraju visi nivo kvalitete od HRN.

Ponudom treba obuhvatiti izradu, isporuku i montazu svih elemenata pokrova.

Ponudac je duzan u ponudi obuhvatiti sve koli€ine potrebne za izradu krova prema geometrijskim podacima datim
u podlogama.

Podloge za izradu ponude su arhitektonski crtezi i opisi dati u posebnim uvjetima. Eventualne nejasnoce treba
otkloniti prije izdavanja ponude sa arhitektom i raspisivaem ponude.

Takoder je nuzno za ponudene krovne elemente priloZiti ateste ovlastenog instituta u zemlji ili inozemstvu.

Pokrivanje ne moze zapoceti prije zapisniCkog preuzimanja izvedene nosive konstrukcije i krovne potkonstrukcije.

ZIDARSKI RADOVI - OPCI UVJETI
ZIDOVI

"Sav upotrebljivi materijal mora odgovarati propisima i standardima (Tehnicki propis za zidane konstrukcije i ostali
propisi referentni za gradevinske materijale). Opeka za zidanje mora biti kvalitetna, dobro pe€ena, a materijal iz
kojeg je pravljena ne smije sadrZavati salitru. Ukoliko marka opeke nije oznacena u pojedinoj stavci smatra se
MO-15."

Zidati treba u potpuno horizontalnim redovima, a reSke moraju biti u oba smjera Sirine 1 cm. Pri zidanju treba ih
dobro zapuniti mortom, a na plohama koje ¢e se kasnije zbukati, reSke moraju biti prazne na dubini od 2 cm zbog
bolje veze Zzbuke sa zidom.

Mort mora odgovarati toéno omjerima ili markama po koli¢inama materijala oznaenim u prosjeénim normama, a
¢vrsto¢a mora odgovarati vazec¢im propisima.

Pijesak mora biti Cist bez organskih primjesa, a ako ih ima, treba ih pranjem otkloniti. Cement za produzni i
cementni mort mora odgovarati kvaliteti cementa po vazeéim propisima i standardima.

Vapno treba biti hidratizirano. Kvaliteta vapna mora odgovarati vazec¢im standardima.

Prilikom zidanja novih konstrukcija voditi raCuna o uzidavanju pojedinih gradevinskih elemenata.

Pri zidanju ostaviti sve otvore za kanale, instalacije i sli¢no, S$to se ne obraCunava posebno a prema projektu. Pri
obracunu koli€ina svi otvori se odbijaju po zidarskim mjerama. Zidovi se naknadno Zbukaju, a prema opisu stavaka
troSkovnika.

Svjeze zidove treba zastititi od utjecaja visoke i niske temperature i atmosferskih nepogoda.

Laka pokretna skela bez obizra na visinu ulazi u jedini¢ne cijene stavaka i ne naplacuje se posebno.
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Pijesak za Zbukanje mora biti Cist od organskih primjesa, oStar i prosijan, a vapno hidratizirano. Za upotrebu
cementnog i produZznog morta upotrijebiti sporo vezajuci portland cement PC-350 (ili jednakovrijedan).

Jednakovrijedno:
Zbukanje zidova i stropova vrsiti u pogodno vrijeme, kad su isti potpuno suhi. Po velikoj zimi i vruéini treba
izbjegavati Zbukanje, jer moze doc¢i do smrzavanja tj. pucanja uslijed prebrzog su$enja, u kojem slucaju izvodacé

0 svom troSku mora izvrsiti popravak.

Prije Zbukanja treba plohe dobro odistiti, a naroc€ito reSke koje moraju biti udubljene cca 2 cm od plohe zida. Prije
pocetka Zbukanja plohe dobro navlaziti, a narocito kad se zbuka sa cementnim mortom. Isto vrijedi i za fasadne
plohe koje se Zbukaju.

Kod Zbukanja fini sloj se nabacuje tek nakon $to je prvi sloj odnosno drugi sloj, posve suh.

Finu Zbuku izraditi tako, da povrsina bude posve ravna i glatka, a uglove i bridove, te spojeve zida i stropa izvesti
ostro, ukoliko u troskovniku nije drugacije oznaceno. Na svim ravnim bridovima zidova koji se Zbukaju ugraduju
se kutni metalni Stitnici.

Za rabiciranje upotrijebiti rabic pletivo od pocin€ane Zice 0,7 do 1 mm, a gustoéa polja rabic pletiva 10 mm. Pletivo
moze biti kvadrati¢no i visekutno.

Ukoliko nije u stavci troSkovnika drugacije oznaceno, obracun radova izvrsiti po normi.

Nepropisno ozbukani zidovi imaju se ispraviti bez prava naplate. |zvoditelj odgovara za kvalitetu svih Zbuka, te u
slu€aju neispravnosti svi troSkovi oko ispravka padaju na teret izvoditelja.

Za vrijeme izvodenja radova potrebno je Cistiti objekt od Sute | ostalog otpadnog materijala $to se odvozi na
gradsku deponiju.

U &iS¢enju osim &iS¢enja podova, podrazumijeva se | CiS¢enje vrata, prozora, stijena sa prenjem stakla bez obzira
dalisu izradeni drva ili metala, kao | iS¢enje | pranje zidnih plo€ica, sanitarnih predmeta | ostalo. Prilikom ¢&idcenja
paziti da se zavrSna obrada ne osteti.

Ciscenje iza svakog pojedinog rada, duznost je izvoditelja rada i ne obradunava se u posebnoj stavci veé je
uklju¢eno u jediniCnu cijenu.

Radove oko raznih ugradbi treba izvrsiti u dogovoru s izvodacima stolarskih, bravarskih i ostalih obrtni¢kih radova
i instalacija.

Sve ugradbe izvesti to€no po propisima i na mjestu oznatenom po projektu. Kod stavaka gdje je uz ugradbu
oznacena i dobava, istu treba uklju€iti, a takoder i eventualnu izradu pojedinih elemenata koji se izvode na
gradili§tu i ugraduju montazno. Ugradbu teba vrsiti tako, da se ne &ini Steta na ostalom dijelu objekta. 1zvoditi
prema detaljnim izmjerama na licu mjesta!l

Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

1.sav rad i transport

2.sav materijal ukljuCujuci i vezni

3.pomagala pri radu (skela)

4.izrada eventualnih uzoraka, ukoliko je to za koji rad potrebno

5.sva priru¢na pomagala potrebna prema propisima zastite na radu

6.CiS¢enje prostorija za vrijeme i nakon zavrSetka rada

7.zastitu od nepovoljnih atmosferskih utjecaja.
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8.zastitu vec ugradenih elemenata ili opreme pri izvodenju radova ( prozori, vrata i sl. )
9.svu Stetu kao i troSkove popravka kao posljedica nepaznje u tijeku izvedbe
10.troSkove zastite na radu

11.troSkove atesta

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI - OPCI UVJETI

Dobava betona, ugradba u konstrukciju sa svim vibriranjima i njegovanjima. Sva potrebna oplata (predvidena je
glatka s bandaziranim spojevima), postava i skidanje sa svim potrebnim podupiranjima. Svi potrebni popravci
betoniranih elemenata nakon skidanja oplate kao i zapunjavanje otvora nastalih od elemenata oplate (vezaci
razupore, distanceri i td.) te uredenje betona na spojevima oplate.

Radovi vezani za izvedbu priklju¢aka instalacija: kanalizacije, vodovoda, elektrike, telefona, plina i svih ostalih
priklju¢aka nisu predmet obrade ovog troSkovnika. Osim ako to nije eksplicite drugacije navedeno.

Prije poCetka betoniranja svih zidova potrebno je u oplati postaviti Sablone za otvore vrata prozora i sli¢no,
ugradbe dovoda i odvoda V+K, te raznih instalacija i ventilacija-mjesto ugradbe prema planu oplate i detalju
projektanta.

Prije poCetka betoniranja svih plo¢a potrebno je u oplati postaviti Sablone za otvore raznih veli€ina radi kasnijeg
postavljanja dovoda i odvoda V + K, ventilacije idrugo - mjesto ugradbe prema planu oplate i detalju projektanta.

Sve troskove oko izrade projekta betona i svih njegovih sastavnih dijelova snosi izvoditelj radova. Sve
troskove oko redovitog ili izvanrednog ispitivanja kvalitete betona snosi izvoditelj radova. Tehnologiju
izvedbe, te eventualno prekida, izvesti isklju€ivo po uputama konstruktera. Obrada gornjih povrsina treba biti
ravno zaribana, osim gdje se u stavci trazi drugacija obrada. Sve visine pri izradi oplate odredivati, a nakon
betoniranja kontrolirati instrumentom. Armirano-betonski elementi moraju imati potpuno ravne i glatke povrsine i
izvode se u pravilu u glatkoj drvenoj ili limenoj oplati. Prilikom betoniranja narocito treba paziti da armatura ostane
u polozaju predvidenom stati¢kim proraunom i nacrtom.U jedini€nim cijenama betonskih i arm.-betonskih
konstrukcija sadrzani su svi pripremni radovi, skele, zastita betona od niskih i visokih temperatura, te ispitivanje
uzoraka. Obracun radova za betonske i arm.-betonske konstrukcije izvoditi prema vazec¢im propisima i prosje¢nim
normama u gradevinarstvu.

Opéi i posebni uvjeti sastavni dio su ovog troskovnika.
Opéi uvjeti - beton

Kod izvedbe betonskih i armirano betonskih radova treba se u svemu pridrZzavati postojecih propisa, standarda
(TEHNICKI PROPIS ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE »Narodne novine« br. 101/2005. i Tehnikog propisa o
izmjenama i dopunama tehnic¢kog propisa za betonske konstrukcije NN br. 85/2006.), te statickog racuna
odnosno projekta konstrukcije. Prije poCetka izvedbe betonskih radova treba pregledati i zapisnicki konstatirati
podatke o agregatu, cementu i vodi, odnosno o faktorima koji ¢e utjecati na kvalitetu radova i ugradenog betona.

Prije poCetka radova izvoditelj je duzan izraditi projekt betona, te redovito pratiti kvalitetu betonskih konstrukcija
u skladu s elementima iz projekta betona.
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VRSTE BETONA, MATERIJALI | OZNAKE
VRSTE BETONA - koristit ¢e se projektirani beton razreda tlacne &vrstoée prema statiCkom proraunu.

Razredi tlatne &vrstoce betona prema normi HRN EN 206-1: C12/15, C16/20, C30/37, C30/37, C 35/45, C40/50
ili jednakovrijedno

Jednakovrijedno:

Cvrstoéa betona odreduje se razredom tlaéne &vrstoée i izvoditelj je se mora strogo pridrzavati odredene za
pojedine konstrukcije, a oznadene u statickom racunu.

Beton spravljati isklju€ivo strojnim putem.
Za izradu betona upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani agregat.
CEMENT

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se odnosno provodi, ovisno o
vrsti cementa, prema TehniCkom propisu za cement za betonske konstrukcije (»Narodne novine« br. 64/05.),
odredbama ovoga Propisa te u skladu s odredbama posebnog propisa. Tehni¢ka svojstva cementa specificiraju
se u projektu betonske konstrukcije.

AGREGAT
Za izradu betona predvida se prirodno granulirani Sljunak ili drobljeni agregat. Kameni agregat mora biti dovoljno
Cvrst i postojan, ne smije sadrzavati zemljanih i organskih sastojaka, niti drugih primjesa Stetnih za beton i

armaturu.

"TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduje se odnosno provodi, ovisno o
vrsti agregata, prema normama:

HRN EN 12620:2003 (ili jednakovrijedno) Agregati za beton (EN 12620:2002 ili jednakovrijedno) i HRN EN 13055-
1:2003 (ili jednakovrijedno)Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN
13055-1:2002) ili jednakovrijedno."

Jednakovrijedno:

"Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola betona provodit ¢e se prema normi HRN EN 206-1 (ili jednakovrijedno) i mora obuhvatiti sve
mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-1 (ili
jednakovrijedno)."

Jednakovrijedno:

Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvoditelj treba prema normi HRN ENV 13670-1 (ili jednakovrijedno) prije poCetka ugradnje provjeriti da li je beton
u skaldu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te da li je tijekom transporta do$lo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Jednakovrijedno:

SvjeZi beton

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
koegzistencije kod svake dopreme (savkog vozila), te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije prema
normi HRN EN 12350-2 - ili jednakovrijedno (ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) o ¢emu treba voditi
evidenciju.
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Od¢vrsnuli beton

"Ispitivanje o€vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzrcima uzetim tijekom izvodenja radova. Ispitivanje o€vrsnulog
betona sastoji se od ispitivanja: Tlacne ¢vrsto¢e prema HRN EN 12390-3 (ili jednakovrijedno).

Uzorci Ce se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2 (ili jednakovrijedno). "
Jednakovrijedno:
"Uzorci su obloka kocke 15x15x15 cm.

Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani i grupirati u grupe betona koje su definirane
u programu uzimanja kontrolnih betonskih uzoraka."

Kod izvodenja betonskih radova treba voditi rauna o tome kakve su atmosferske prilike, tj. ako je temperatura

visoka prije betoniranja politi podlogu, odnosno tlo i eventualno oplatu kako nebi do$lo do upijanja vode iz betona.
S ugradnjom betona moze se zapoceti tek kada je oplata i armatura definitivno postavljena i uévrdéena.

IZVODENJE BETONSKIH RADOVA
"Beton treba spravljati isklju€ivo masinskim putem.

Transport projektiranog betona Ce se vrsiti automjeSalicama. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju
betonske smjese tijekom voznje od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transprta i drugih manipulacija svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocetka
vezivanja cementa."

Ugradivanje betona se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i
odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera.

Beton se mora ugradivati prema odredenom planu.
Zabranjeno je korigiranje vode u svjeZzem betonu bez prisustva tehnologa betona.
Prije betoniranja treba oplatu polijevati kod ¢ega se treba paziti da voda ne ude u svjeZi beton.

Beton treba ubacivati $to blize njegovom konac¢nom polozaju u konstrukciji. Svaki zapoceti konstruktivni dio ili
element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu.

Ugradivanje betona u posebnim uvjetima

Ugradivanje betona u kalupima ili u oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5 ili iznad +30 smatra se
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima moraju se osigurati posebne mjere zastite
betona. Betonu treba dodati dodatke protiv smrzavanja betona. Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje
50 % zahtijevane ¢vrsto¢e. Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije do¢i do naglog hladenja betona
te se vanjske povrsine betona moraju zastititi.

"U slu€aju duzeg transporta ili spore ugradnje betona treba rabiti dodatke - usporivace vezanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slu¢aju temperatura
betona ugradenog u masu elemenata ne bude iznad 650. U protivnom se poduzimaju mjere za hladenje
komponenata betona ili hladenje betona u smom elementu.

Ukoliko se betonira u posbnim uvjetima mjere zastite moraju biti ukalkulirane u jedini¢nu cijenu."
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Njegovanje ugradenog betona
"Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasti¢ivati od:
- oborina i tekuce vode - prekrivanjem najlonima i ceradama

- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionljivosti betona i armature, kao i drugih
mehanickih oSte¢enja u vrijeme vezivanja i po¢etnog o&vrscivanja.

Zastitu od prebrzog isuSivanja treba provoditi mokrim postupokom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili jutom) a
u trajanju od najmanje 7 dana ili postizanje 70 % trazene Cvrstoce.

Zastita betona mora biti ukalkulitrana u jediniéne cijene."
"Obracun:

Obracun se vr§i po m2, m1, m3, ili po komadu tj. prema stavkama troSkovnika. Stropne plo¢e se racunaju
unutar zidova, stupovi i zidovi se obracunavaju do greda, nadvoja, serklaza ili u punoj visini tj. do gornjeg ruba
ploce, ako kontinuirano prelazi zidove.

Sve dijelove betonske konstrukcije obracunati prema normi GN 400 (ili jednakovrijedno)."
Jednakovrijedno:
OPLATE

Oplate, kao i razna razupiranja, moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijegavanja i $tetnih deformacija
mogu primiti optere¢enja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova.

Oplate moraju biti stabilne, otporne i dovoljno poduprte da se ne bi izvile ili popustile u bilo kojem pravcu. Moraju
biti izradene to€no po mjerama oznadenim u crteZzima plana oplate za pojedine dijelove konstrukcije koji ¢e se
betonirati sa svim potrebnim podupiragima.

Unutarnje povrsine oplate moraju biti ravne, bilo da su horizontalne, vertikalne ili nagnute, prema tome kako je to
u crteZima planova oplate predvideno. Nastavci pojedinih dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da nakon
njihovog skidanja vidljive povrSine betona budu ravne i s otrim rubovima, te da se osigura dobro brtvljenje i
spre€avaju deformacije.

Za oplatu se ne smiju koristiti takvi premazi koji se ne bi mogli oprati s gotovog betona ili bi nakon pranja ostale
mrlje na tim povrSinama.

Oplatu za betonske konstrukcije Cije ¢e povrSine ostati vidljive, potrebno je izvesti u glatkoj “bazuj”, blanjanoj ili
profiliranoj oplati, a prema nacrtu. Ako se u projektu traZi blanjana oplata, onda treba koristiti daske istih Sirina,
osim ako nije drugacije predvideno, s vidljivom strukturom drveta, a slaganje dasaka prema projektu ili uputama
projektanata.

Kod nastavljanja betoniranja po visini, prilikom postavljanja oplate za tu konstrukciju treba izvesti zastitu povrSina
betona veé gotovih konstrukcija od procjedivanja cementnog mlijeka.

Neposredno prije po€etka ugradivanja betona oplata se mora ocistiti.

Oplate moraju biti tako izvedene da se mogu skidati lako i bez potreba i oSte¢enja konstrukcija, sa svim njenim
elementima, kao i slaganje i sortiranje grade na odredenim mjestima. Takoder je ukljueno i CiS¢enje dasaka,
gredica, potpora i drugog, vadenje

Rezultati ispitivanja nivelete oplate, kao i zapisnik o prijemu tih konstrukcija, €uvaju se u evidenciji koja se prilikom
primopredaje izgradene gradevine ustupa korisniku te gradevine.

Premjere i obracun izvr§enih radova vrsiti ée se prema “Prosjeénim normama u gradevinarstvu” GN-601 (ili
jednakovrijedno).
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Opéi uvjeti za armiraCke radove
Kod izvedbe armirackih radova treba se u svemu pridrzavati postojech propisa i standarda.
Betonski Celik u pogledu kvalitete mora odgovarati vaze¢im standardima.

Sve vrste Celika moraju imati kompaktnu homogenu strukturu. Ne smiju imati nikakvih nedostataka, mjehura,
pukotina ili vanjskih oSteCenja. Prilikom isporuke betonskog Celika isporucitelj je duzan dostaviti ateste koji
garantiraju vlaénu ¢vrstocu i varivost Celika.

Na gradiliStu odgovorna osoba mora obratiti naro€itu paznju na eventualne pukotine, jaa vanjska ostecenja,
slojeve rde, prljavstine i Evrstocu, te dati nalog da se takav betonski €elik odstrani ili o&isti.

Savijeni glatki i rebrasti €elik te mreze moraju biti oznaceni tono prema armaturnim nacrtima i u svemu mora
zadovoljavati odgovarajuce propise.

Armatura mora biti na gradiliStu pregledno deponirana. Prije polaganja, armatura mora biti o¢iS¢ena od rde i
necistoCe. Zica, plasti¢ni ili drugi ulo&ci koji se polazu radi odrZzavanja razmaka kao i sav drugi pomoc¢ni materijal
uklju€eni su u jedini¢nu cijenu.

Ugradivati se mora armatura po profilima iz statiCkog proraCuna, odnosno nacrta savijanja. Ukoliko je
onemoguéena nabava odredenih profila zamjena se vrSi uz odobrenje statiCara. Postavljenu armaturu prije
betoniranja duzan je osim rukovoditelja gradilista i nadzornog inZzenjera, pregledati stati¢ar, o tome izvrsiti upis u
gradevinski dnevnik. Mjerodavni podatak za marku betona koji treba upotrijebiti na pojedinim dijelovima
konstrukcije uzima se iz statickog proracuna i nacrta savijanja armature.

Prilikom polaganja armature, naroCitu paznju posvetiti visini armature kod horiz. serklaza i armaturi u negativno;j

zoni plo¢e kod lezaja (zidovi) kako nebi doSlo do povec¢anja debljine plo¢e kod betoniranja zbog previsoko
poloZzene spomenute armature.

Obracun ugradene armature vrsi se po kg neovisno o profilu.

Ukoliko se izvrSi preracunavanje, na objektu se moze uz suglasnost stati¢ara izvrSiti i zamjena vrsta Celika i profila
ovisno 0 mogucnostima dobave, $to treba pismeno utvrditi upisom u gradevinski dnevnik.

Jedini¢na cijena mora sadrzavati:

*- uzimanje izmjera na objektu

* -izvedba betonske mase u betonari

*- dostava na gradiliste

*- ugradba u konstrukciju sa svim potrebnim horizontalnim i vertikalnim transportima
*- potrebnu oplatu i radnu skelu (izuzev fasadne skele )

* -uzimanje potrebnih uzoraka

* -ispitivanje materijala sa predoCenjem atesta

* -pregled armature prije savijanja sa €iS¢enjem i sortiranjem

*- sje€enje, ravnanje i savijanje armature na gradiliStu sa transportom do mjesta ugradnije ili savijanje u centralnom
savijaliStu, transport do radilista, te horizontalni i vertikalni transport veé gotovog savijenog Celika do mjesta
ugradnje.
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*- postavljanje i vezanje armature to¢no prema armaturnim nacrtima, sa podmetanjem podlozaka, kako bi se
osigurala potrebna udaljenost izmedu armature i oplate.

* -pregled armature od strane izvodacda, stati€ara i nadzornog inZenjera prije poCetka betoniranja.
*- njegu ugradenog betona

*- CiS¢enje nakon zavrSetka svih radova

*- svu Stetu kao i troSkove popravka kao posljedica nepaznje u toku izvedbe

*- troSkove zastite na radu

METALNE KONSTRUKCIJE - OPCI UVJETI

Celiénu konstrukciju izvoditi prema Tehni¢kom propisu za &eliéne konstrukcije NN 112/08,125/10, 73/12 i 136/12
te svim prilozima propisa i navedenim hrvatskim (HRN) i preuzetim normama, kao i prema Tehni¢kom propisu
za spregnute konstrukcije od betona i ¢elika (NN 80/13).

"Pridrzavati se slijedecih normi:

* konstrukcijski ¢elik HRN C.BO.500 (ili jednakovrijedno),

* korisna opterec¢enja stambenih i javnih zgrada HRN U.C7.121 (ili jednakovrijedno),

» korisna optrecenja strojeva u proizvodnim pogonima i skladistima HRN U.C7.122 (ili jednakovrijedno),
« vlastita tezina konstrukcija i konstrukcijskih elemenata HRN U.C7.123 (ili jednakovrijedno),

+ zavarene nosive Celi¢ne konstrukcije HRN U.E7.150 (ili jednakovrijedno),

* odredivanje duzine izvijanja Stapova HRN U.E7.086 (ili jednakovrijedno),

» Stapovi izloZeni pritisku i savijanju HRN U.E7.096 (ili jednakovrijedno),

* bo¢no izvijanje nosa¢a HRN U.E7.101 (ili jednakovrijedno),

» proracun izbo€avanja limova HRN U.E7.121 (ili jednakovrijedno),

* leziSta i zblobovi nosivih &eli¢nih konstrukcija HRN U.E7.131 (ili jednakovrijedno),

* spojevi s vijcima visoke klase ¢vrsto¢e kod nosivih €eli¢nih konstrukcija HRN U.E7.140 (ili jednakovrijedno),
* nosive Celi¢ne konstrukcije spojene zakovicama i vijcima HRN U.E7.145 (ili jednakovrijedno),

« zavarene nosive celi¢ne konstrukcije HRN U.E7.150 (ili jednakovrijedno),

» osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije - 2-3. dio: Djelovanja na konstrukcije -- Optereéenje snijegom
HRN ENV 1991-2-3:2005 (ili jednakovrijedno) Eurokod 1,

« toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika -- 1. dio: Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke HRN EN 10025-1:2006 (ili
jednakovrijedno).
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STANDARDNE KVALITETE gradevinskih Eelika su S 235, S 275, S355, S 450 ili jednakovrijedno (granica teCenja
izrazenoj u N/mmz2) - navesti kvalitetu Celika koja se koristi u projektu.

"Cijenom moraju biti obuhvaceni svi troSkovi vezani na nabavu i izradu (u skladu s projektnom dokumentacijom)
kao i svi ostali potrebni (direktni i indirektni) radovi, postupci i materijali neophodni za ispravnu izvedbu i montazu
konstrukcije. TehnicCkom dokumentacijom — nacrtima i statickim proraCunom predvidena je vrsta i kvaliteta
materijala za izradu konstrukcije i veznih sredstava Sto izvoditelj mora strogo postovati. Izvodac radova (izrada
konstrukcije i montaza) duzan je prije poCetka radova na izradi (montazi) predogiti nadzornom inzenjeru:

* planove slijeda zavarivanja s to¢nim odredbama u pogledu rasporeda i redoslijeda svakog pojedinog vara,
* plan montaze konstrukcije s detaljno razradenim na¢inom i slijedom montaze,

* plan montaZe mora biti prihnvacen i ovjeren od strane projektanta.

« ateste materijala namijenjenih izradi konstrukcije,

+ ateste za spojni materijal (vijci i elektrode za zavarivanje),

+ ateste zavarivaca koji su radili na izradi Celi€ne konstrukcije, vremenski obnovljene prema propisima.”
"Osim navedenog izvoda¢ mora imati:

* brojeve atesta materijala (osnovnog i spojnog) iz kojeg je svaka pojedina pozicija izradena

* oznake varova s brojem atesta elektroda i oznakom zavarivaca koji je to zavario."

"Izvodal radova mora dati projekt tehnologije zavarivanja, imajuci u vidu raspolozivu opremu i debljine elemenata
koji se spajaju, a kao rezultat se moraju pojaviti spojevi €ija mehani¢ka svojstva nisu slabija od osnovnog
materijala. Narocitu pozornost potrebno je obratiti na Zilavost, te na koncentraciju napona uslijed zavarivanja, koji
se moraju svesti na neznatne veliine. TehnoloSki postupak je dio tehnicke dokumentacije i prije pocCetka
radioni¢kih radova mora imati suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova. Povrsine za
zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez masnoéa, hrde i drugih prljavstina. Poslije izvedenih
zavarivackih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te ostale kontrole. Prilikom izvodenja
zavarivackih radova potrebno je voditi rauna da elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime neZeljeni
deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na temperaturi niZzoj od 0 C. Za radove koji nakon potpunog sklapanja
konstrukcije nece biti vidljivi, potrebno je napisati zapisnik o preuzimanju u trenutku dostupnosti pregledavnju svih
dijelova konstrukcije."

"Poslije zavrdenih radioni¢kih radova vrSi se geometrijska i ostale dogovorene kontrole, te po potrebi izvrsiti
probno sklapanje, o ¢emu je nadzorni inZenjer duzan voditi zapisnik i ovjeriti ga.

Pri otpremi na gradiliste izvodac je duzan ispitati mogucnost transporta s obzirom na gabarite sklopova, kako se
konstrukcija ili njeni dijelovi ne bi deformirali prilikom transporta.

Skladistenje mora biti tako pripremljeno da konstrukcija ne lezi na tlu, ve¢ na drvenoj grednoj podlozi i da
osigurava jednostavan pristup kod pronalazenja pozicija, njihova dizanja i transporta do mjesta ugradnje.

Sve montirane celi¢ne konstrukcije moraju biti uzemljene u skladu sa odgovaraju¢im dijelom projekta
elektroinstalacija. Radovi u vezi uzemljenja obuhvaceni su troSkovnikom u sklopu odgovarajuceg dijela projekta
elektroinstalacija.

Odrzavanje €eli¢ne konstrukcije se vrsi radi sigurnosti ¢elicne konstrukcije i obuhvaca:
* redovni pregled svake godine
* glavni pregled svake 10-te godine, dopunski pregled prema potrebi"

"Jedini¢na cijena uklju€uje :
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* uzimanje mjera na gradiliStu i definiranje ugradbenih dimenzija.

» tehnoloSku razradu svih detalja s razradom nacina spajanja, zastite od korozije, zaStite od pozZara,
* izradu radionickih nacrta

* sav spojni materijal, sidrene plo¢e, mort za podlijevanje lezaja

» zastitu od korozije epoksidnim ili poliuretanskim premazom — osim na nalijegaju¢im plohama spregnutih
konstrukcija

+ zastitu od pozara ako je predvidena projektom

* projekt montaZe konstrukcije koji treba rijesiti

* kontrolu kvalitete lezajeva konstrukcije koji se ugraduju u beton

* nacin postave i stabilnost skele (projekt skele)

« stabilnost konstrukcije tijekom montaze i ev demontazne potpore i zatege

+ nacin transporta (uskladenje teZine montaznih elemenata konstrukcije s nosivo3¢u dizalica i ostalih sredstava
transporta)

* plan kontrole geometrijske to¢nosti izvedbe u svim fazama montaze (geodetska kontrola)
* nosivosti spojeva zavarivanjem izvedenih na gradilistu,

* plan zavarivanja s planom kontrole varova

* postavu i skidanje radne skele

» striktnu primjenu mjera zastite od pozara tokom rada

* sve posredne i neposredne troSkove za rad, materijal, alat i gradevinske strojeve

* sve transporte

» CiS¢enje tokom rada, odvoz i zbrinjavanje smeca

* zavrSno CiScenje prije primopredaje radova

» nadoknadu eventualne Stete nastale iz nepaZnje na svojim ili tudim radovima

Izvodac ¢e pristupiti izvedbi tek nakon $to su nadzorni inZinjer i projektant potpisom potvrdili radioni¢ke nacrte i
tehnoloSku razradu svih detalja."

Obradun :
+ za sve metalne konstrukcije po tezini izrazenoj u kg

* izuzetno - stope stupova, leZajne plocice i sli€¢no, ako su detaljno opisane, mogu biti obraunate i po kom.
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PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

*

GRADEVINSKI RADOVI
napomena:
Sve mijere kontrolirati u naravi!

|[RUSENJA, DEMONTAZE, PRIPREMA

[ jed. mj. | kolig¢ina | jed.cijena |

ukupno|

1.

2a.
2b.
2c.
2d.
2e.
2f.

Priprema

Izvedba pripremnih radova prije pristupanja
radovima na rekonstrukciji postoje¢eg prostora, te
prije pristupanju radovima na rusenju i demontazi.
Stavka obuhvaca:

- kontrolu mjera i veli¢ina postojeéeg stanja
konstrukcije objekta,

- pregled i utvrdivanje toénih koridora postojecih
instalacija u objektu (grijanje, elektrika, telefon,

vodovod, kanalizacija i sl.) radi njihovog
uklanjanja, zaStite ili prilagodavanja novim
sadrzajima.

torkret zidova u osid i 2 - od PR do POT

torkret zidova u 0si 3 i 6 - sve etaze

dvoriste (izvodenje okna lifta) - sve etaze

dvoriSna fasada - sve etaze

torkret zidova u 0si 4 i 6 - sve etaze

zid u osi a (CRM izvana) - sve etaze

zid u osi 8 (CRM izvana) - sve etaze

prostor na 1. katu (ojacanje zidova CRM-om)
prostor na 2. katu (ojacanje zidova CRM-om)
prostor na 3. katu (ojatanje zidova CRM-om i
ojaCanje poda sprezanjem)

prostor u potkrovlju (ojatanje zidova/dimnjaka
CRM-om i ojaCanje poda sprezanjem)

izvodenje zavrSetka dimnjaka na krovu

Pripremni radovi. Pripremni radovi ukljuCuju sve
radnje na pomicanju i zastiti opreme i uredaja od
oStecenja i prasine, radovi uklju€uju i demontazu
rasvjetnih tijela, utiCnica i prekidata te zastitu
elektricnih i plinskih instalacija, razvodnoga
ormara struje i brojila potrosnje struje, ako postoje
u zoni sanacijskih radova. U pripremne radove
ukljuciti i unutarnji transport materijala do mjesta
ugradnje u objektu. Po dovrSetku radova sve
treba vratiti u prvobitni polozaj i stanje prije
poCetka sanacije. Obracun je po kompletu svih
provedenih pripremnih radova.

torkret zidova u osid i 2 - od PR do POT

torkret zidova u 0si 3 i 6 - sve etaze

dvoriste (izvodenje okna lifta) - sve etaze

dvoriSna fasada - sve etaze

torkret zidova u 0si 4 i 6 - sve etaze

zid u osi a (CRM izvana) - sve etaze

komplet
komplet
komplet
komplet
komplet
komplet
komplet
komplet
komplet
komplet

komplet

komplet

komplet
komplet
komplet
komplet
komplet
komplet
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29. zid u osi 8 (CRM izvana) - sve etaze komplet 1
2h.  prostor na 1. katu (ojacanje zidova CRM-om) komplet 1
2i.  prostor na 2. katu (oja¢anje zidova CRM-om) komplet 1
2j. prostor na 3. katu (ojatanje zidova CRM-om i komplet 1
ojaCanje poda sprezanjem)
2k. prostor u potkrovlju (ojacanje zidova/dimnjaka komplet 1
CRM-om i ojadanje poda sprezanjem)
2l.  izvodenje zavrSetka dimnjaka na krovu komplet 1
3. Dobava i postava zastitne folije za pokrivanje
poda gdje se radi, a kao zastita od oStecenja.
Hodne plohe treba zastititi PE folijom dok sve
rubne povrsine uz rubove vrata, Stokove,
prekidaCe, ormarice i sl treba zastititi pik trakom
koju nakon zavrSetka radova treba ukloniti.
Radove treba izvoditi paZljivo i precizno.
3a. torkret zidova u osi d i 2 - otvori na fasadi m? 24
(12 komada)
3b. torkret zidova u osi 3 i 6 - otvori na fasadi m? 12
(12 komada)
3c.  dvoridte (izvodenje okna lifta) - pod m? 25
3d. dvoriSna fasada - otvori na fasadi m? 20
3e. torkret zidova u osi 4 i 6 - otvori m?2 26,0
3f.  zid u osi a (CRM izvana) - otvori na fasadi m? 50,0
3g. zid u osi 8 (CRM izvana) - otvori na fasadi m? 50,0
3h. prostor na 1. katu (ojatanje zidova CRM-om) - m? 260,0
podovi i otvori u unutarnjim zidovima
3i.  prostor na 2. katu (ojatanje zidova CRM-om) - m? 260,0
podovi i otvori u unutarnjim zidovima
3j. prostor na 3. katu (ojaanje zidova CRM-om i m? 60,0
ojaanje poda sprezanjem) - podovi oko zidova
koje ojacavamo i otvori u zidovima
3k. prostor u potkroviju (ojadanje zidova/dimnjaka m?2 60,0
CRM-om i ojacanje poda sprezanjem) - podovi
oko zidova koje ojatavamo i otvori u zidovima
3l.  izvodenje zavrSetka dimnjaka na krovu m? 60,0
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Uklanjanje svih elemenata u prostorijama (ormari,
kreveti i sli¢éno) Sto sprijeCava izvedbu. Deponirati
na suhom mjestu i zastiti od praSine folijjom.
Potrebno je napisati zapisnik i predoditi
nadzornom inZenjeru svih elemenata izmjestenih
za potrebu izvedbe radova. Nakon zavrSetka
potrebno je sve vratiti na svom mjestu. Obracun
po pausalu. U stavku ukljuciti sve potrebne
materijale, rad i opremu za izvedbu do potpune
gotovosti. Odnosi se na sve radove sanacije.

prostor na 3. katu (ojatanje zidova CRM-om i m?2 260,0
ojaCanje poda sprezanjem) - podovi oko zidova

koie oiacavamo i otvori u zidovima

Sidrenje uglova

Pazljivo ru¢no obijanje troSne Zbuke i obloge

zidova na mjestima sidrenja, debljine 2,5-4 cm s

definiranih ravnih ploha zidova do diste, ravne,

Cvrste i suhe podloge. Pri uklanjanju Zbuke na

vanjskoj strani zida voditi brigu o svim

profilacijama u zidu i oko otvora te postupati u

skladu s uputama konzervatorskog zavoda. Zide

proCelja je od opeke. Nakon obijanja Zbuke zid

ocistiti Celicnim Cetkama, a reSke skobama do

dubine od 2 cm. Potom cijelu povrSinu otprasiti i

isprati vodom pod tlakom. Utovar, odvoz i istovar

na lokaciju udaljenu do 10 km. Obragun po m2. 5

komada po cijeloj etazi, 2 komada u podrumskoj

etazi iznad razine tla.

ruéno odbijanje

podrum

-os1-a m?2 0,08
-os5-a m? 0,08
-os6-a m?2 0,08
-os7-a m? 0,08
-0s8-c m?2 0,08
prizemlje

-os1-a m? 0,20
-0s5-a m?2 0,20
-os6-a m? 0,20
-os7-a m?2 0,20
-0s8-c m? 0,20
-os1-d m?2 0,20
1.kat

-os1-a m? 0,20
-os7-a m?2 0,20
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-os1-d m?2 0,20
2. kat
-os1-a m? 0,20
-os7-a m?2 0,20
-os1-d m? 0,20
3.kat
-os1-a m?2 0,20
-os7-a m? 0,20
-os1-d m?2 0,20
= m? 3,40
utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti m? 0,22
BuSenje rupa za sidrenje promjera 22 mm.
Koristiti ruénu busSilicu. Busenje je kroz zid od
opeke na mjestima predvidenim projektom.
Dubina rupe iznosi 1.25 m, osim ako projektom
nije drugacije propisano. Nakon buSenja potrebno
je odistiti rupu. Rupa mora biti oCis¢ena od
prasSine i ostataka opeke i morta. Obradun po
komadu. U stavku ukljuciti sve potrebne
materijale, rad i opremu za izvedbu do potpune
gotovosti.
podrum
-os1-a kom 2
-0s5-a kom 2
-0s6-a kom 2
-0os7-a kom 2
-os8-c kom 2
prizemlje
-0os1-a kom 5
-0s5-a kom 5
-0s6-a kom 5
-os7-a kom 5
-0s8-c kom 5
-os1-d kom 5
1.kat
-0os1-a kom 5
-os7-a kom 5
-os1-d kom 5
2. kat
-os1-a kom 5
-0s7-a kom 5
-os1-d kom 5
3.kat
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-os1-a kom 5
-os7-a kom 5
-os1-d kom 5
7. lzvedba lezajeva dimenzija 15x15 cm i dubine 5
cm. Potrebno je ru¢no i paZljivo odstemati lezaj na
zidu od opeke. Obratun po komadu. U stavku
ukljuciti sve potrebne materijale, rad i opremu za
izvedbu do potpune gotovosti.
podrum
-0s8-f kom 2
-0s8-e kom 2
-0s8-d kom 2
-0s8-b kom 2
-0s3-a kom 2
prizemlje
-os8-f kom 5
-0s8-e kom 5
-0s8-d kom 5
-0s8-b kom 5
-os1-a kom 5
-0s2-a kom 5
1.kat
-os8-f kom 5
-0s8-e kom 5
-0s8-d kom 5
2 kat
-0s8-f kom 5
-0s8-e kom 5
-0s8-d kom 5
3.kat
-os8-f kom 5
-0s8-e kom 5
-0s8-d kom 5
Torkretiranje
8. Pazljivo ru€no obijanje troSne Zbuke debljine
2,5-5 cm s definiranih ravnih ploha zidova do
Ciste, ravne, Cvrste i suhe podloge. Zide je od
opeke. Utovar, odvoz i istovar na lokaciju
udaljenu do 20 km. Obra&un po m>.
obijanje zbuke
8a. torkret zidova u osid - nema Zbuke m?2 0
8b.  torkret zidova u osi 2 - nema Zbuke m? 0
8c. torkret zidova u osi 3 - nema Zbuke m? 0
8d. torkret zidova u osi e - nema Zbuke m? 0
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8e. torkret zidova u osi 6 - nema Zbuke m? 0
8f.  torkret zidova u osi 4 - stubiste m? 109
8g. torkret zidova u osi 6 - stubiSte m? 109

r= m2 217

utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti

- zidovi m? 14
9. Nakon obijanja Zbuke zid odcistiti CeliCnim

Cetkama, a redke skobama do dubine od 2 cm.

Potom cijelu povrSinu otprasiti i isprati vodom pod

tlakom. Utovar, odvoz i istovar na lokaciju

udaljenu do 20 km. Obra&un po m?.
9a. torkret zidova u osid m?2 28
9b.  torkret zidova u osi 2 m? 112
9c. torkret zidova u osi 3 m? 63
9d. torkret zidova u osi e m? 39
9e. torkret zidova u osi 6 m? 63
9f.  torkret zidova u osi 4 - stubiste m? 109
9g. torkret zidova u osi 6 - stubiSte m? 109
10. Ispuhati zrakom pod tlakom sve zidove. Potrebno

je zasititi sve povrSine prethodno ispuhivanju.

Alternativa je Cetkom to odistiti. U stavku ukljuditi

sav potreban materijal, rad i opremu za izvedbu

do potpune gotovosti.
10a. torkret zidova u osid m?2 28
10b. torkret zidova u osi 2 m? 112
10c. torkret zidova u osi 3 m?2 63
10d. torkret zidova u osi e m? 39
10e. torkret zidova u osi 6 m? 63
10f.  torkret zidova u osi 4 - stubiste m?2 109
10g. torkret zidova u osi 6 - stubiste m?2 109

Lokalno oja¢anje zidova CRM sustavom
11. PaZljivo ruéno obijanje zavrdne obloge (troSne

zbuke) debljine 2,5-5 cm s definiranih ravnih ploha

zidova do Ciste, ravne, &vrste i suhe podloge.

Zide je od opeke. Utovar, odvoz i istovar na

lokaciju udaljenu do 20 km. Obra&un po m?®.
11a. zid u osia - izvana m?2 305
11b.  zid u osi 8 - izvana m? 261
11c. prostor na 1. katu - unutar stanova m?2 528
11d. prostor na 2. katu - unutar stanova m?2 528
11e. prostor na 3. katu - unutar stanova m?2 528
11f.  prostor u potkrovlju - unutar stanova m? 130

= m? 2281

utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti
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- Zidovi m3 148

12.  Nakon obijanja Zbuke =zid ocistiti ZeliCnim
Cetkama, a reSke skobama do dubine od 2 cm.
Potom cijelu povrSinu otprasiti i isprati vodom pod
tlakom. Utovar, odvoz i istovar na lokaciju
udaljenu do 20 km. Obradun po m2.

12a. zid u osia - izvana m?2 305
12b. zid u osi 8 - izvana m?2 261
12c. prostor na 1. katu - unutar stanova m? 528
12d. prostor na 2. katu - unutar stanova m?2 528
12e. prostor na 3. katu - unutar stanova m?2 528
12f.  prostor u potkrovlju - unutar stanova m?2 130
13. Ispuhati zrakom pod tlakom sve zidove. Potrebno

je zasititi sve povrSine prethodno ispuhivanju.

Alternativa je Cetkom to odistiti. U stavku ukljuditi

sav potreban materijal, rad i opremu za izvedbu

do potpune gotovosti.
13a. zid u osia - izvana m?2 305
13b. zid u osi 8 - izvana m?2 261
13c. prostor na 1. katu - unutar stanova m?2 528
13d. prostor na 2. katu - unutar stanova m?2 528
13e. prostor na 3. katu - unutar stanova m? 528
13f.  prostor u potkrovlju - unutar stanova m?2 130

Ojacanje medukatne konstrukcije sprezanjem

s AB ploéom
14. Skidanje podne obloge i dasSCane oplate.

Pretpostavljena debljina slojeva iznosi do 15 cm

zavrSnog sloja (pretpostavka je da je izliven

estrih)te das¢ana oplata 2,4 cm (kako bi dosli do

Sute da ju izvadimo i zamjenimo mineralnom

vunom). Uklonjene slojeve deponirati na

odgovarajuéu deponiju za gradevinski materijal do

20km od gradilista. Obracun po m2. U stavku

ulazi uklanjanje, utovar, prijevoz i deponiranje. U

stavku ukljuCiti sve potrebne materijale, rad i

opremu za izvedbu do potpune gotovosti.

pod 3. kata
14a. zavrsni slojevi poda - parket m? 260
14b. - da$c€ana oplata 2.4 cm m?2 260

utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti m? 16

pod potkrovlja
14c. - estrih do 15 cm m?3 39
14d. - dasc¢ana oplata 2.4 cm m? 260

utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti m? 59
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15.

15a.
15Db.

16.

16a.

16b.

17.

Uklanjanje i deponiranje Sute unutar dva sloja
dasc¢anje oplate. Pretpostavljena visina Sute iznosi
15-20 cm. Uklonjenu Sutu deponirati na
odgovorajuéi deponij za gradevinski materijal do
20 km od gradilista. Obracun po m3. U stavku
ulazi uklanjanje, utovar, prijevoz i deponiranje. U
stavku ukljuiti sve potrebne radove, materijale i
opremu za izvedbu do potpune gotovosti.

pod 3. kata
pod potkrovlja

Izvedba AB ploée na mjestu stropa gdje sada
nedostaju

Rusenje stubisSnih krakova i podesta zbog
derutnog stanja istih. Prvo ukinuti masivna
predgotovljena gazista koji imaju oslonac u zidu s
jedne strane a na Celi¢noj traverzi s druge strane.
Nakon gazista, demolirati Celi¢ne traverze. U
cijenu uklju¢eno demoliranje i transport na
deponiju do 20 km od gradilista.

masivna gazista

utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti

celicne traverze
utovar i odvoz

Ru$enje postojeteg vanjskog zida stubista zida u
osi e. Potrebno ruSiti nakon ruSenja gazista i
podesta stubiSta. RuSi se radi zatvaranja ploca
stubista pa postojeci otvori ne odgovaraju. Opeka
normalnog formata . Rad se izvodi razgradnjom
uz upotrebu rué¢nog Stemanja zida. Obracun po
m3. Cijenom treba obuhvatiti kompletan rad. U
cijenu uklju¢en utovar, prijevoz i deponiranje
uklonjene pune opeke. Deponirati na odgovarajuci
deponij za gradevinski materijal do 20 km od
gradiliSta. U stavku ukljuciti sve potrebne
materijale, rad i opremu za izvedbu do potpune
gotovosti.

ziduosie

utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti

52
52

10
12

50,00
0,15
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18.

18a.
18b.
18c.

19.

20.

21.

22.

Ojacanje zida u osi f uslicavanjem VS i HS i
ojacanje temelja MIS-a

Ru$enje postoje¢eg zida u osi f. Obradun po m3.
Poduprijeti strop prizemlja ukoliko se oslanja na
taj zid. Cijenom treba obuhvatiti kompletan rad. U
cijenu uklju¢en utovar, prijevoz i deponiranje
uklonjene pune opeke. Deponirati na odgovarajuci
deponij za gradevinski materijal do 20 km od
gradiliSta. U stavku ukljuciti sve potrebne
materijale, rad i opremu za izvedbu do potpune
gotovosti.

zid u osi f kroz 1. kat,2. kat i 3.kat

zid u osi f prizemlje - dio izmedu osi 3 i 6

zid u osi f - do 6 redova cigle po vrhu zidova
prizemlja koji u cjelosti ne rusimo

utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti

Pripremni radovi za izvodenje geotehnickih radova
mlazno injektiranih stupnjaka:

- transport i instalacija strojeva za busenje i
opreme za injektiranje te mlazni beton

Cisc¢enje, utovar i odvoz povratne cementne
suspenzije prilikom izvodenja mlazno injektiranih
stupnjaka. Predvida se koli¢ina od 20% volumena
mlaznoinjektiranih stupnjaka.

Obradun po m? zbrinute cementne suspenzije.

Ispumpavanje vode iz podrumskih prostorija
(voda od busenja i povratne suspenzije). Obracun
po danu.

IskolCenje osi mlazno injektiranih stupnjaka.
Obracun po komadu iskol€enog stupnjaka.

komplet

dan

kom

105
13

162

32,77

100,00

47,00

[DEMONTAZA, RUSENJE, PRIPREMA UKUPNO:
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| I |SKELARSKI RADOVI

[ jed. mj. | kolitina | jed.cijena |

ukupno|

1.  Priprema potrebne dokumentacije, ishodenje
dozvole za zauzimanje javnho prometne povrsine
(nogostup, parkirna mjesta i slicno) od Gradskog
ureda za Mjesnu samoupravu. Stavka ukljucuje

projekt skele i tunela.

komplet 1,00

2. Doprema na gradiliste, montaza, demontaza i
odvoz s gradiliSta cijevne fasadne skele od
besavnih cijevi. Skelu izvesti prema projektu skele
i statickom racunu koji je izvoda€ duzan napraviti
prije izvedbe skele, prema vazecCim standardima,
propisima i pravilima struke. Uklju€ivo radne
platforme od mosnica i za$titne ograde (visine
min. 1,2 m), sva potrebna ukruéenja i sidrenja.
Skelu osigurati sidrenjem u zgradu, a zastititi od
groma uzemljenjem. U jedini¢nu cijenu ukljuéiti i
zastitni zastor od jutenih ili PE traka po cijeloj
povrdini vanjske strane skele, Zeljezne ili drvene
liestve — penjalice i sav potreban pomocni
materijal i pribor. Sav transport materijala, rad i
komunikacije vrsi se iskljuivo s vanjske strane
gradevine, preko skele, a ne kroz zgradu.

Prije davanja ponude ponuditelj mozZe pregledom
situacije, konfiguracije terena i geometrije procelja
ustanoviti mogucnosti postave skele na svim
dijelovima procelja, uvjete pristupa, osiguranja
prolaza, ulaza i prostora za odlaganje materijala i
za8tite drugih ploha i vegetacije. Visina skele do
23 m. Skela se radi samo na mjestu ojacavanja
uglova zgrade i za vanjsko torkretiranje. Obracun
se vrSi po vertikalnoj projekciji. Mogucée je
koristiti istu skelu Sirine 2,0 m na svim

mjestima.

- uliéno procelje - os a

- uliéno procelje - os a

- dvoriSno procelje - os f
- dvoriSno procelje - os 3
- dvoriSno procelje - os e
- dvoriSno procelje - os 6
- stubi8ni zid u osi 4

- stubisni zid u osi 6

y =

315
270
231
110
66
110
112
112
1325
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Doprema radne skele za rad u zatvorenom

prostoru. Visina do 5 m, duljina segmetna 2,5 m.

Obracun po komadu.

- potrebno do 4 komada po objektu da se koriste m?2 50,00

istovremeno

|SKELARSKI RADOVI UKUPNO:
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[ 11 |ZEMLJANI RADOVI [ jed. mj. | koli¢ina | jed.cijena | ukupno|

1a.
1b.
1c.
1d.

lzvedba AB zidova i povezivanje istih preko
novih AB greda sa okolnim torektiranim
zidovima

te ojacanje zida u osi f uslicavanjem VS i HS
te MIS

Stavka obuhvaéa iskop zemlje u dvoristu zbog
izvedbe temelja za torkret i za novi AB okvir te
ojaCanje temelja MIS-a, fino planiranje dna jame
na propisanu visinu i nagib, utovar, prijevoz,
istovar i razastiranje iskopanog materijala na
gradiliste, izrada podloge od pijeska do 10 cm.
Zbijenosti i dokaz kvalitete prema uputi nadzornog
inZenjera.

VOLUMEN 1 - kod osi 2

VOLUMEN 2 - kod osi f (rubovi)

VOLUMEN 3 - kod osi f (sredina)

m 7,00
m
m
VOLUMEN 4 - atrij m
m
m

11,20
80,85
178,50
278
232

Yy =
utovar i odvoz uz koeficijent rastresitosti - bez
1a.,1.bil.c

Dobava, razastiranje, nabijanje i planiranje nasipa

tucanika (granulacija @0-60mm) do visine od 20

cm kao podloznog sloja ispod podloznog mriavog

betona temeljnoj AB ploci. Nasipavanje, nabijanje

i valjanje do potrebne zbijenosti. Obavezna

kontrola zbijenosti od strane nadleznih institucija

(u obvezi izvodaca). Cijenom treba obuhvatiti

kompletan rad.

A= 35m? m° 7,00

Betoniranje podloznog betona ispod temelja sa
betonom C16/20. U cijenu je ukljuéena dobava,
prijevoz i ugradba betona. Cijenom treba
obuhvatiti kompletan rad.

A= 35m? m? 35,00
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4.

4a.
4b.
4c.

Izvedba zemljanog nasipa od materijala sa
deponije gradilidta, ukljucivo svi lokalni transporti
sa utovarom na kamion i istovar na traZzenu
lokaciju. Nasip izvoditi malim strojevima uz
nabijanje svakih 30 cm. Cijenom treba obuhvatiti
kompletan rad.

VOLUMEN 1 m?
VOLUMEN 2 m?
VOLUMEN 3 m?

7,00
11,20
80,85

|ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:

257




GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova

: M LOKACIJA: k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191)

PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

[ Iv

|ZIDARSKI RADOVI

[ jed. mj. | kolitina | jed.cijena |

ukupno|

1a.

1b.

1c.

1d.

1e.

Sidrenje uglova

Dobava i ugradnja ojacanja na uglu vanjskih
zidova u obliku sidara od armaturne Sipke ®16
duZine do 150 cm. U cijenu je uklju¢ena ugradnja
sidara i injektiranje rupe epoksidnim ljepilom
nakon ugradnje Sipke, postavljanje ¢eli¢ne plocice
100x100x8 mm sa zatezanjem matice nakon
stvrdnjavanja epoksida te zatvaranje leZzajne rupe
produznim mortom. Obradun po kg. U cijeni je
sav rad i materijal po uputi proizvoda¢a do
potpune gotovosti.

podrum
Sipke ®16, L= 1,5 m, kom =10
ploc€ice 100x100x8 mm, kom = 10

prizemlje
Sipke ®16, L= 1,5 m, kom = 30
plocice 100x100x8 mm, kom = 30

1. kat
Sipke ®16, L= 1,5 m, kom =15
plo€ice 100x100x8 mm, kom = 15

2. kat
Sipke ®16, L= 1,5 m, kom =15
plo€ice 100x100x8 mm, kom = 15

3. kat
Sipke ®16, L= 1,5 m, kom =15
plo€ice 100x100x8 mm, kom = 15

Ispitivanje ugradenih sidra hidrauli€énom preSom.
Sidra se ispituju na ¢upanje. Ispitivanje se vrsi na
4 mjesta (naknadno ¢e se odrediti kole sidro ¢e se
ispitati u dogovoru s nadzorom i projektantom).
Obragun po komadu sidra. Sila koju sidro mora
izdrzati iznosi 25 kN. Ukoliko ne zadovolji, izvodaé
o svom trodku mijenja sva ugradena sidra.

ispitivanje

Zbukanje i zavrSne slojeve na mjestima
sidrenja obuhvaéeno u stavkama za torkret ili
u projektu fasade

kg
kg

kom

24

73
19
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Torkretiranje
3. Strojno Spricanje ili ruéno nanoSenje grube i fine

Zbuke s unutarnje strane zidova produznom

Zbukom 1:3:9 u slojevima ukupne debljine 2 cm

za grubi sloj i 0,5 cm za fini sloj Zbuke. Stavka

obhvaca prethodno Zbukanju nano$enje

cementnog Sprica, Zbukanje, postavu kutnih

profila, utiskivanje rabiciranog pletiva i zavrsno

zagladivanje. Uklju€iti sav materijal, rad i alat za

rad do potpune gotovosti. Rabic pletivo je

obraCunato zasebnom stavkom.
3a. torkret zidova u osi d m? 28
3b.  torkret zidova u osi 2 m? 112
3c. torkret zidova u osi 3 m? 63
3d. torkret zidova u osi e m? 39
3e. torkret zidova u osi 6 m? 63
3f.  torkret zidova u osi 4 - stubiste m?2 109
3g. torkret zidova u osi 6 - stubiste m? 109
4. Rabiciranje staklenom  mrezicom. Armirna

mreZica je staklena mreZica visoke kvalitete.

MreZica se koristi za armirni sloj i utiskuje se u

povrdinu c&eli€nim gleterom. MreZica se mora

utisnuti u zadnju trecCinu debljine armirnog sloja.

Utiskuje se ,mokro na mokro“ s minimalno 10 cm

preklapanja. MreZica se prekriva s 1 mm ljepila.

Nakon postavljene povrSine mreZice, viSak

mreZice se odreZze. Nakon zavrSetka izrade

mreZica ne smije biti vidljiva. U cijenu stavke

uklju€en je sav potreban rad, materijal, faktori i

transport.
4a. torkret zidova u osi d m?2 28
4b.  torkret zidova u osi 2 m? 112
4c.  torkret zidova u osi 3 m? 63
4d. torkret zidova u osi e m? 39
4e. torkret zidova u osi 6 m?2 63
4f.  torkret zidova u osi 4 - stubiste m?2 109
4g. torkret zidova u osi 6 - stubiste m?2 109
5. Nabava materijala i nanoSenje zavrS§nog sloja

zrna debljine do 2 mm uz prethodno premazivanje

zidova silikathom kontakt podlogom. Zavr$ni sloj

izvesti u zrnatosti i obradi poput izvorne, po

nalogu konzervatorskog nadzora, sukladno

zonama u kojima se nanosi.
5a.  torkret zidova u osi d m?2 28
5b.  torkret zidova u osi 2 m? 112
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6a.
6b.
6c.
6d.
6e.
6f.

7a.
7b.
7c.
7d.

Lokalno ojac':anjevzidova CRM sustavom
MORT ZA ZBUKANJE/KONSOLIDIRANJE
Mort na bazi vapna ili cementa, kompatibilan sa
bilo kojom vrstom opeke i tlaéne &vrstoce jednake
ili veCe od 8 MPa, npr. mortovi na bazi vapna ili
NHL-a kao npr. ROFIX SismaCalce ili ROFIX
SismaDur (10,18,20,30 ili SLIM) ili
jednakovrijedan proizvod. Izvest u debljini do 30
mm. U stavci uracunati i materijal i rad.

zid u osi a - izvana

zid u osi 8 - izvana

prostor na 1. katu - unutar stanova

prostor na 2. katu - unutar stanova

prostor na 3. katu - unutar stanova

prostor u potkrovlju - unutar stanova

Mreza u GFRP proizvedena je tehnologijom
TextrusionTM, Cije se Sipke sastoje od dugih
staklenih vlakana impregniranih termoreaktivnhom
smolom epoksidnog tipa vinilestera. Pri formiranju
mreze vlakna iz dva smjera pletu se pod pravim
kutom tako da se stvara monolitha mreza.
Tip T96AR: Mreza prosjeCne debljine 3mm
nominalnog presjeka jedne Sipke unutar mreze od
10 mm2, mreza veli€¢ine okna 33x33 mm / 66x66
mm / 99x99 mm, vilaéne &Evrstoée Sipke 3,5 kN,
izduljenje pri slomu iznosi 1,5%, prosjecne vilacne
aksijalne ¢vrstoce Sipke EA od 230 kN, reakcije
na pozar® A2 i kalorijske vrijednosti 7,99 MJ/kg.
Tip T192AR: Mreza prosjeCne debljine 5mm,
nominalnog presjeka jedne Sipke unutar mreze od
20 mm2, mreZa veli€ine okna 66x66 mm / 99x99
mm, vlacne ¢vrstoce Sipke 5,7 kN, izduljenje pri
slomu iznosi 1,1%, prosjeéne vlane aksijalne
¢vrstoce Sipke EA od 540 kN, reakcije na pozar*
A2 i kalorijske vrijednosti 7,99 MJ/kg.
* Napomena: Procijenjeno je da ukoliko uzimamo
u obzir npr. mrezicu FB MESH 66x66T96AR
umetnutu u sloj morta NHL 8MPa debljine 30 mm
tada pozarnu otpornost mozemo Kklasificirati u A1
razred. U stavci urac¢unati i materijal i rad.

zid u osi a - izvana
zid u osi 8 - izvana
prostor na 1. katu - unutar stanova
prostor na 2. katu - unutar stanova

N O NNN

3 3 3 3

305
261
528
528
528
130

305
261
528
528
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Te.
7f.

8a.
8b.
8c.
8d.
8e.
8f.

9a.
9b.
9c.
9d.
9e.
of.

prostor na 3. katu - unutar stanova
prostor u potkrovlju - unutar stanova

FBCON KONEKTOR

Konektor u obliku slova L u GFRP od strane Fibre
Net-a za spajanje mreze FBMESH na zidove,
izraden od AR (alkalno otpornog) staklenog
vlakna, prethodno zategnut i impregniran
termoreaktivnom  smolom  epoksidnog tipa
vinilestera.

Karakteristike: Veli€ina konektora: dulja strana je
10-100 cm, krac¢a strana je 10 cm, poprecnog
presjeka 10x7 mm, vlagne Cvrstoée Sipke 31 kN,
izduljenje pri slomu iznosi 1,7%, prosjecne vilacne
aksijalne CvrstocCe Sipke EA od 1847 kN. U stavci
ura€unati i materijal i rad.

zid u osi a - izvana

zid u osi 8 - izvana

prostor na 1. katu - unutar stanova
prostor na 2. katu - unutar stanova
prostor na 3. katu - unutar stanova
prostor u potkrovlju - unutar stanova

Strojno Spricanje ili ruéno nanoSenje grube i fine
Zbuke s unutarnje strane zidova produznom
Zbukom 1:3:9 u slojevima ukupne debljine 2 cm
za grubi sloj i 0,5 cm za fini sloj Zbuke. Stavka
obhvaca prethodno Zbukanju nano$enje
cementnog Sprica, Zbukanje, postavu kutnih
profila, utiskivanje rabiciranog pletiva i zavrsno
zagladivanje. Uklju€iti sav materijal, rad i alat za
rad do potpune gotovosti. Rabic pletivo je
obracunato zasebnom stavkom.

zid u osi a - izvana

zid u osi 8 - izvana

prostor na 1. katu - unutar stanova
prostor na 2. katu - unutar stanova
prostor na 3. katu - unutar stanova
prostor u potkrovlju - unutar stanova

2

kom
kom
kom
kom
kom
kom

N NN N NN

3 33333

528
130

1523
1305
2642
2642
2642
650

305
261
528
528
528
130
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10c.
10d.
10e.
10f.

10. Rabiciranje  staklenom mreZicom. Armirna
mrezica je staklena mrezica visoke kvalitete za

ugradnju u sustave vanjske

termoizolacije.

MreZica se koristi za armirni sloj i utiskuje se u
povrdinu c&eli€nim gleterom. MreZica se mora
utisnuti u zadnju trecCinu debljine armirnog sloja.
Utiskuje se ,mokro na mokro“ s minimalno 10 cm
preklapanja. MreZica se prekriva s 1 mm ljepila.
Nakon postavljene povrSine mreZice, viSak
mreZice se odreZze. Nakon zavrSetka izrade

mreZica ne smije biti vidljiva.

U cijenu stavke

uklju€en je sav potreban rad, materijal, faktori i

11.

transport.
10a. zid u osia - izvana m? 305
10b. zid u osi 8 - izvana m?2 261
prostor na 1. katu - unutar stanova m? 528
prostor na 2. katu - unutar stanova m? 528
prostor na 3. katu - unutar stanova m? 528
prostor u potkrovlju - unutar stanova m?2 130
Zavrsni sloj (fasada) na zidove u osi a i osi 8
¢e se obracéunati u posebnom projektu fasade
lzvedba AB zidova i povezivanje istih preko
novih AB greda sa okolnim torektiranim
zidovima
Dobava i zidanje zida bloka debljine 35 cm
tankoslojnim mortom minimalne marke M5
kvalitete morta tipa B. Prilikom zidanja nije
dozvoljeno preklapanje vertikalnih sljubnica. Min.
razmak izmedu vertikalnih sljubnica dva susjedna
reda smije biti 10cm. U cijeni je sav rad i materijal
po uputi proizvodada do potpune gotovosti.
Cijenom treba obuhvatiti kompletan rad.
11a. - zid u osi 4 u potkrovlju m? 3,5
11b. - zid u osi 6 u potkrovlju m?3 3,5
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12.

12a.
12b.

13.

13a.
13b.

Strojno Spricanje ili ruéno nanoSenje grube i fine
Zbuke s unutarnje strane zidova produznom
Zbukom 1:3:9 u slojevima ukupne debljine 2 cm
za grubi sloj i 0,5 cm za fini sloj zbuke. Stavka
obhvaca prethodno  Zbukanju nanoSenje
cementnog Sprica, zbukanje, postavu kutnih
profila, utiskivanje rabiciranog pletiva i zavrino
zagladivanje. UKljuciti sav materijal, rad i alat za
rad do potpune gotovosti. Rabic pletivo je
obracunato zasebnom stavkom.

- zid u osi 4 u potkrovlju
- zid u osi 6 u potkrovlju

Rabiciranje  staklenom  mrezicom.  Armirna
mrezica je staklena mreZica visoke kvalitete.
MreZica se koristi za armirni sloj i utiskuje se u
povrSinu CeliCnim gleterom. MrezZica se mora
utisnuti u zadnju trec¢inu debljine armirnog sloja.
Utiskuje se ,mokro na mokro“ s minimalno 10 cm
preklapanja. MreZica se prekriva s 1 mm ljepila.
Nakon postaviljene povrSine mrezice, viSak
mreZice se odreZze. Nakon zavrSetka izrade
mrezica ne smije biti vidljiva. U cijenu stavke
uklju€en je sav potreban rad, materijal, faktori i
transport.

- zid u osi 4 u potkrovlju

- zid u osi 6 u potkrovlju

10,0
10,0

10,0
10,0

|ZIDARSKI RADOVI UKUPNO
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|BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

[ jed. mj. | kolitina | jed.cijena |

ukupno|

- betoniranje se izvodi samo nakon odobrenja
nadzornog inzZenjera; bez odobrenja izvodac¢
na svoj trosak uklanja beton

Torkretiranje i ojaanje zida u osi f
uslicavanjem VS i HS (zajednicki temelji)
te MIS

Dobava i ugradnja anker Sipki za povezivanje
postojecih temelja i novih temeljnih traka za zid u
osi 2. Sidra se izvode iz betonskog rebrastog
¢elika B500B promjera @14 mm, duzine do 85 cm
(50 cm u postoje¢em temelju a 35 cm u novom
AB temelju) i ugraduju se u godnju zonu i donju
zonu na dva mjesta, svakih 50 cm. Ukljucivo
buSenje rupa promjera do @16 i duzine oko 55 cm
u postoje¢im temeljima i ugradnja utiskivanjem
sidara epoxy smolom u rupu. Sidra se ugraduju
prije izvodenja novog AB temelja. U cijenu
uklju€en sav potrebni materijal i rad.

@14; L =0,85m, n = 35 kom (ukljuéena i gornja i
donja zona)

Dobava iizvedba AB temeljne trake z atorkret
oko osi 2, dimenzija b/h = 30/30 cm. Kvaliteta
betona C30/37, zastitni sloj c = 4 cm. Ukljuen
materijal i rad u stavku.

beton C30/37

armatura

Dobava i izvedba AB temeljne ploCe i AB
probadalista lifta, visine 40 cm. Kvaliteta betona
C30/37, zastitni sloj ¢ = 4 cm. Uklju¢en materijal i
rad u stavku.

beton C30/37

armatura

Izvedba buSotina kroz postojeCe temelje i
temeljnu  ploCu, specijalnom geotehniCkom
buSilicom malih dimenzija za rad u skuéenom i
zatvorenom prostoru.

Obracun po m' izvedene busotine.

Izvedba podbetoniravanja postoje¢ih temelja
tehnologijom mlaznoinjektiranih stupnjaka (MIS)

Izvedba buSotina specijalnom geotehniCkom
buSilicom malih dimenzija za izvedbu mlazno
injektiranih stupnjaka u skuCenom i zatvorenom
prostoru.

kg

36,95

0,78
93,96

19,68
2361,60

23,50
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5a.

5b.

7a.

7b.

lzvedba injektiranja  monofluidnih  mlazno
injektiranih  stupnjaka promjera 70 cm s
predvidenim utroSkom cementa od 200 do 250
kg/m'.

Dobava, doprema i wugradnja celi¢nih Sipki
promjera fi 18 mm, kvalitete ¢elika BSO0B. Duljina
Celiénih Sipki ovisi o tipu mlazno injektiranog
stupnjaka u koji se ugraduje.

Obracun po m' izvedenog stupnjaka.

TIP A,
- kosi stupnjaci: 25 kom x 10,0 m
TIPB
- kosi stupnjaci: 22 kom x 8,0 m
Ukupno:
Prethodna i kontrolna ispitivanja injekcione

smjese za stupnjake te izrada izvjeStaja. Obraun
pausalno.

Dobava i ugradnja betona za torkretiranje
postoje¢ih zidanih zidova. Torkretiranje izvesti
jednostrano po unutarnjem obodu zidova slojem
debljine 6 cm. Unutar stavke potrebno uracunati
sav potreban materijal i rad, armaturne mreze
Q385 i drugi elementi koji su detaljno opisani u
projektu sanacije. Torkret je potrebno usidriti u
postojeci zidani zid Sipkama 910 (12 kom po m2).
Sidrene Sipke je potrebno postaviti prije polaganja
armaturne mreze te prema skici savinuti nakon
postavljanja mreze. Nakon savijanja Sipke
pristupa se ugradnji mlaznog betona kvalitete
C30/37 mlaznim postupkom optimalno, a ako se
ne moZe, ruéno nanositi. Obradun po m2.
Cijenom treba obuhvatiti kompletan rad.

torkret zidova u osi d
beton C30/37

mreza Q385 - 6,06 kg/m?

sidra @10 za sidrenje torkreta-12 kom/m2,
L=35cm

dodatna armatura oko otvora i u uglovima - 912
(25% od potrebne armature)

torkret zidova u osi 2
beton C30/37

mreza Q385 - 6,06 kg/m?

sidra @10 za sidrenje torkreta-12 kom/m2,
L=35cm

dodatna armatura oko otvora i u uglovima - 912
(25% od potrebne armature)

m' 250,00

m' 176,00

m' 426,00
kom 1,00

m?2 28

kg 186

kg 106,52

kg 46

m?2 112

kg 747

kg 428,53

kg 187
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7c.  torkret zidova u osi 3
beton C30/37 m? 63
mreZa Q385 - 6,06 kg/m’ kg 420
sidra @10 za sidrenje torkreta-12 kom/m2, kg 241,05
L=35cm
dodatna armatura oko otvora i u uglovima - 912 kg 105
(25% od potrebne armature)

7d.  torkret zidova u osi e
beton C30/37 m? 39
mreZa Q385 - 6,06 kg/m’ kg 257
sidra @10 za sidrenje torkreta-12 kom/m2, kg 147,31
L=35cm
dodatna armatura oko otvora i u uglovima - 12 kg 64
(25% od potrebne armature)

7e. torkret zidova u osi 6
beton C30/37 m? 63
mreZa Q385 - 6,06 kg/m’ kg 420
sidra @10 za sidrenje torkreta-12 kom/m2, kg 241,05
L=35cm
dodatna armatura oko otvora i u uglovima - 912 kg 105
(25% od potrebne armature)

7f.  torkret zidova u osi 4 - stubiste
beton C30/37 m? 109
mreZa Q385 - 6,06 kg/m’ kg 723
sidra @10 za sidrenje torkreta-12 kom/m2, kg 415,14
L=35cm
dodatna armatura oko otvora i u uglovima - 912 kg 181
(25% od potrebne armature)

79. torkret zidova u osi 6 - stubiste
beton C30/37 m? 109
mreZa Q385 - 6,06 kg/m’ kg 723
sidra @10 za sidrenje torkreta-12 kom/m2, kg 415,14
L=35cm
dodatna armatura oko otvora i u uglovima - 912 kg 181
(25% od potrebne armature)
Lokalno ojadanje zidova za ojacanje FRP
sustavom (CRM)

8. Sidra 914 za sidrenje CRM u temelje/zid na
svakih 50 cm , L = 100 cm, B500B. Rupu zapuniti
epoxy smolom.

8a. ziduosia-razinatla kg 52,16

8b. zid uosi 8 -razinatla kg 44,71
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9a.
9b.

10.

10a.
10b.

Ojacanje medukatne konstrukcije sprezanjem
s AB ploéom

Dobava i ugradnja sidara za povezivanje tlatne
ploCe s postojeéim zidovima i postojecim
ojatanjem u podu potkrovlja. Sidra se izvode iz
betonskog rebrastog ¢elika B500B promjera @14
mm, duZine do 100 cm (20 cm u zidu i 80 cm za
duljinu preklopa s mrezom) i ugraduju se izmedu
dva grednika (prema skicama) tj. na svakih 50
cm. UkljuCivo buSenje rupa promjera do J18 i
duzine 2/3*t u zidovima od pune opeke i ugradnja
utiskivanjem sidara u iste s odgovarajucim
ekspanzivni mortom. Sidra se ugraduju prije
ugradnje armature tlatne ploCe i betoniranja iste.
U cijenu uklju€en sav potrebni materijal.

pod 3. kata - 314; L = 100 cm, n = 310 kom
pod potkrovlja - 314; L = 100 cm, n = 310 kom

Dobava i izvedba armirano betonske spregnute
tlaéne plo¢e betonom min C25/30, debljine 8 cm,
granulirani agregat. Oplata glatka, ostaje ispod
tlatne ploce. Plo¢a se betonira i spreze s drvenim
grednicima poda prizemlja. Spojna sredstva je
armaturna Sipka @14, kvalitete celika B500B,u
epoxy ljepilu na razmaku od 15cm u predbuSenim
rupama u grednicima. Razmak u sredini raspona
postaviti na 20 cm udaljenosti. Sipka je duljine 20
cm od toga je 10 cm unutar grednika, ostatak
prolazi kroz oplatu u betonsku plo¢u. Armatura
tlaéne ploce je Q188. Beton je potrebno kod
ugradbe vibrirati, da nestanu gnijezda (segregirani
dio). Segregaciju sanira izvodag o svom troSku.
Prije izvedbe izvrditi ¢e se ugradnja vijaka za
sprezanje ab ploCe sa drvenim grednicima. Njega
betona u periodu od 20 dana su u cijeni stavke.
Obradun po m3. Cijenom treba obuhvatiti
kompletan rad. Spojna sredstva su
pretpostavljene koli¢ine, jer se ne zna to¢an broj
grednika.

pod 3. kata
pod potkrovija

kg
kg

m

3
3

385,02
385,02

20,80
20,80
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11.

11a.
11b.

11c.
11d.

11e.

12.

12a.

12b.

13.

Dobava, sije€enje, savijanje i ugradnja armature
kvalitete Celika B500B. Armatura su rebraste
armaturne mreze. Prilikom ugradnje voditi raCuna
o preklopu armature. Obradun po kg. Cijenom
treba obuhvatiti kompletan rad. Prethodno
betoniranju obavezan je pregled izvedenih
armirackih radova od strane nadzornog inZzenjera.

pod 3.kata - armaturna mreza Q188

pod 3.kata - Sipke L = 150 cm, ¢ 14/50 cm, za
povezivanje spregnutih polja kroz postojece
nosive zidove

pod potkrovlja - armaturna mreza Q188

pod potkrovlja - Sipke L = 150 cm, ¢ 14/50 cm,
za povezivanje spregnutih polja kroz postojece
nosive zidove

L kutnik (anker) svakih 15 cm iz tlaéne ploCe za
sidrenje zabata potkrovlja

Dobava i ugradnja spojnih sredstava vijaka za
sprezanje drveta i betona ili armaturnih Sipki
@14mm., kvalitete ¢elika B500B,u epoxy ljepilu na
razmaku od 15cm u predbusenim rupama u
grednicima. Razmak u sredini raspona postaviti
na 20 cm udaljenosti. Sipka je duljine min 35 cm
od toga je min 15 cm unutar grednika, ostatak
prolazi kroz oplatu u betonsku plogu. Sipke se
postavljaju pod kutem od 45 stupnjeva. U cijenu
uklju€en sav potrebni materijal.

pod 3.kata - spojna sredstva @14, n = 2200 kom,
L=35cm

pod potkrovlja - spojna sredstva @14, n = 2200
kom, L=35 cm

Doprema, montaza i uklanjanje gradevinskih
podupirada (Steheri) za izvedbu spregnute tlacne
ploCe. Postaviti Stehere ispod medukatne
konstrukcije da podupiru drvene grednike i oplatu
prilikom izvedbe betoniranja. Obracun po m2.
Ukljuciti sav materijal, rad i alat za rad do potpune
gotovosti.

pod 3.kata

pod potkrovlja

kg 787,80
kg 93,15
kg 787,80
kg 93,15
kg 127,02
kg 956,34
kg 956,34
m2 260,00
m? 260,00
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14.

15.

16.

17.

lzvedba AB zidova i povezivanje istih preko
novih AB greda sa okolnim torektiranim
zidovima

Dobava i izvedba armirano betonskih zidova lifta
betonom C30/37, t = 20 cm, granulirani agregat.
Oplata glatka. Beton je potrebno kod ugradbe
vibrirati, da nestanu gnijezda (segregirani dio).
Sva eventualna potrebna podupiranja i njega
betona u periodu od 20 dana su u cijeni stavke.
Obratun po m3. Cijenom treba obuhvatiti
kompletan rad.

beton
armatura

Dobava, doprema materijala i izvedba armirano
betonskih krovne plo¢e nad liftom i nad prolazom
te postoje¢im stubistem u jednostrukoj glatkoj
oplati. Betoniranje se vrsi betonom C30/37.
Debljina ploCe je 16 cm. Armiranje izvesti prema
statiCkom prora¢unu i nacrtima armature.

Cijenom treba obuhvatiti sav potreban rad,
materijal i pribor.

beton
armatura

Dobava, doprema materijala i izvedba armirano
betonskih krakova i podesta u jednostrukoj glatkoj
oplati. Betoniranje se vrSi betonom C35/45.
Debljina ploCe je 14 cm. Armiranje izvesti prema
statiCkom prora¢unu i nacrtima armature.

Cijenom treba obuhvatiti sav potreban rad,
materijal i pribor.

beton
armatura

Dobava i ugradnja anker Sipki za povezivanje
postojecih torkretnih zidova i novih AB podesta
stubista. Sidra se izvode iz betonskog rebrastog
Celika B500B promjera @14 mm, duzine do 100
cm (30 cm u postojecem AB elementu ili zidu a 70
u novoj AB ploci) i ugraduju se u gornju zonu i
donju zonu na dva mjesta, svakih 50 cm.
Ukljuc€ivo busenje rupa promjera do @16 i
ugradnja utiskivanjem sidara epoxy smolom u
rupu. Sidra se ugraduju prije izvodenja nove AB
ploce. U cijenu uklju€en sav potrebni materijal i
rad.

kg

kg

kg

35,14
5,271,60

5,40
432

20,00
1600
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18.

19.

19a.

19b.

19c.

19d.

20.

obe zone i obe strane i sve 4 etaze)

Izvedba AB ploée na mjestu stropa gdje sada
nedostaju

Dobava i ugradnja anker Sipki za povezivanje
postojec¢ih AB greda u stropu 1. kata i zida u osi
8 i nove AB ploce koja nedostaje. Sidra se izvode
iz betonskog rebrastog Celika B500B promjera
@14 mm, duzine do 100 cm (30 cm u postojecem
AB elementu ili zidu a 70 u novoj AB plogi) i
ugraduju se u gornju zonu i donju zonu na dva
mjesta, svakih 50 cm. Ukljucivo buSenje rupa
promjera do @16 i ugradnja utiskivanjem sidara
epoxy smolom u rupu. Sidra se ugraduju prije
izvodenja nove AB ploce. U cijenu uklju¢en sav
potrebni materijal i rad.

@14/50 cm; L = 100 cm, n = 150 kom (uklju¢ene kg 186,30
obe zone)

Dobava i ugradnja anker Sipki za povezivanje
postojecih zidova stubista i nove AB plocCe koja
nedostaje. Sidra se izvode iz betonskog rebrastog
Celika B500B promjera @14 mm, duzine do 100
cm (30 cm u postojecem AB elementu ili zidu a 70
u novoj AB ploci) i ugraduju se u gornju zonu i
donju zonu na dva mjesta, svakih 50 cm.
Ukljuc€ivo busenje rupa promjera do @16 i
ugradnja utiskivanjem sidara epoxy smolom u
rupu. Sidra se ugraduju prije izvodenja nove AB
ploce. U cijenu uklju€en sav potrebni materijal i

rad.

strop prizemlja - @14/50 cm; L = 130 cm, kg 129,17
n = 80 kom (uklju¢ene obe zone)

strop 1. kata - @14/50 cm; L = 130 cm, n kg 129,17
= 80 kom (ukljucene obe zone)

strop 2. kata - @14/50 cm; L = 100 cm, n kg 99,36
= 80 kom (ukljucene obe zone)

strop 3. kata - @14/50 cm; L = 100 cm, n kg 99,36

= 80 kom (uklju¢ene obe zone)

Dobava i izvedba AB plocCe debljine u stropu 1.
kata t = 20 cm. Kvaliteta betona C30/37, zastitni
sloj ¢ = 2,5 cm. Uklju€en materijal i rad u stavku.

AB plo¢at=20cm m? 40
beton C30/37 m?3 8,00
armatura (120 kg/m®) kg 960,00

. INVESTITOR: Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -
zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936
arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO: mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.
@14/50 cm; L = 100 cm, n = 96 kom (ukljucene kg 119,23
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21.

21a.

21b.

21c.

21d.

22.

22a.
22b.
22c.
22d.

Dobava i izvedba AB plo¢e kod stubista debljine t
= 16 cm. Kvaliteta betona C30/37, zastitni sloj ¢ =
2,5 cm. Uklju€en materijal i rad u stavku.

AB ploca prizemljat=16 cm

beton C30/37
armatura (120 kg/m®)

AB plo¢a 1.katat =16 cm
beton C30/37

armatura (120 kg/m®)

AB plo¢a 2.katat =16 cm
beton C30/37

armatura (120 kg/m®)

AB plo¢a 3.katat =16 cm
beton C30/37

armatura (120 kg/m®)

Doprema, montaza i uklanjanje gradevinskih

podupirada (Steheri) za

Postaviti Stehere ispod medukatne konstrukcije da

podupiru oplatu prilikom

Obracun po m2. Ukljuciti sav materijal, rad i alat

za rad do potpune gotovosti.

plo¢a stubista - prizemlje
ploCa stubista - 1. kat
plo€a stubista - 2. kat
plo€a stubista - 3. kat

m? 15
m?3 3,00
kg 360,00
m? 15
m?3 3,00
kg 360,00
m? 15
m?3 3,00
kg 360,00
m? 15
m?3 3,00
kg 360,00

izvedbu AB ploce.

izvedbe betoniranja.
m2 15,00
m? 15,00
m2 15,00
m? 15,00
m2
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23.

23a.

23b.

24.

25.

Dobava materijala, priprema i ugradnja betona za
horizontalne i kose serklaze, razred betona
C30/37, granulirani agregat. Visina 20 cm, Sirina
koliko je i Sirina zida. Najvece zrno agregata do 32
mm. Oplata glatka. Beton je potrebno kod
ugradbe vibrirati, da nestanu gnijezda (segregirani
dio). Segregirani dio izvodag snosi popravak na
svoj troSak. Sva eventualna potrebna podupiranja
i njega betona u periodu od 20 dana su u cijeni
stavke. Obra¢un po m3. Cijenom treba obuhvatiti
kompletan rad. Betoniranje se izvodi samo nakon
odobrenja nadzornog inZzenjera. U stavku
uklju€eno dobava, sije€enje, savijanje i ugradnja
armature kvalitete Celika B500B.. Obracun po kg.
Cijenom treba obuhvatiti kompletan rad.
Prethodno betoniranju obavezan je pregled
izvedenih armirackih radova od strane nadzornog
inZenjera.

betonski prsten nad postojeéim torketiranim
zidovima stubiSta L=21m

beton

armatura za serklaze

horizontalni serklaz nad omedenim zidem stubista
L=12,5m, Sirina do 0,35 m
armatura za serklaze

Dobava i izvedba armirano betonskih zida u osi e
betonom C30/37, t = 20 cm, granulirani agregat.
Oplata glatka. Beton je potrebno kod ugradbe
vibrirati, da nestanu gnijezda (segregirani dio).
Sva eventualna potrebna podupiranja i njega
betona u periodu od 20 dana su u cijeni stavke.
Obratun po m3. Cijenom treba obuhvatiti
kompletan rad.

beton

armatura

Ojacanje zida u osi f uslicavanjem VS i HS
Dobava i ugradnja sidara za povezivanje novih AB
stupova i postojeceg zidova. Sidra se izvode iz
betonskog rebrastog ¢elika B500B promjera @16
mm, duZine L = 160/170 cm (70/80 cm u zidu i
ostatak u armaturni ko$) i ugraduju se na svakih
50 cm dijagonalno. UkljuCivo buSenje rupa
promjera do @18 te se rupa zapunjava epoxy
smolom. Sidra se ugraduju prije ugradnje
armature serklaza i betoniranja iste. U cijenu
uklju€en sav potrebni materijal.

kg

1,5
176,4

0,9

105,0

1,40
210,00
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25a.

25b.

25c.

25d.

25e.

26.

26a.

26b.

27.

vertikalni serklaZ/stup u zidu u osi 2
@16; L =160 cm, n = 30 kom

vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 3
@16; L =160 cm, n = 30 kom

vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 6
@16; L =160 cm, n = 30 kom

vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 7
@16; L =160 cm, n = 30 kom

vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 8
@16; L =160 cm, n = 30 kom

Dobava i ugradnja sidara za povezivanje novih AB
greda i postoje¢ih AB plo¢a. Sidra se izvode iz
betonskog rebrastog ¢elika B500B promjera @14
mm, duZine L = 140 cm (50 cm u zidu i ostatak u
armaturni ko$)za strop 1. kata i L = 160
cm (50 cm u zide i ostatak u armaturni ko8) za
strop prizemlja i ugraduju se na svakih 50 cm.
Uklju¢ivo buSenje rupa promjera do @18 i
zapunjavanja epoxy smolom. Sidra se ugraduju
prije ugradnje armature serklaza i betoniranja iste.
U cijenu uklju¢en sav potrebni materijal.

razina stropa prizemlja
@14/50 cm; L = 160 cm, n = 46 kom

razina stropa 1. kata
@14/50 cm; L = 140 cm, n = 46 kom

Dobava i ugradnja sidara za povezivanje novog
horizontalnog AB serklaZa i postoje¢eg zidanog
zida prizemlja u osi f. Sidra se izvode iz betonskog
rebrastog ¢elika B500B promjera @14 mm, duZine
L = 60+60=120 cm (60 cm u zidu i ostatak u
armaturni ko$) i ugraduju se na svakih 15 cm.
Ukljucivo buSenje rupa promjera do @18
zapunjavanja rupe epoxy smolom. Sidra se
ugraduju prije ugradnje armature serklaza i
betoniranja iste. U cijenu ukljuéen sav potrebni
materijal.

@316/15 cm; L = 120 cm, n = 95 kom (na duljini od
14 m)

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

77,8

77,8

77,8

77,8

77,8

91,4

80,0

184,8
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28.

28a.

28b.

28c.

28d.

28e.

Dobava materijala, priprema i ugradnja betona za
vertikalne serklaze/stupove, razred betona
C30/37, granulirani agregat. Dimenzija b/h =
65/75 cm. Najvece zrno agregata do 32 mm.
Oplata glatka. Beton je potrebno kod ugradbe
vibrirati, da nestanu gnijezda (segregirani dio).
Segregirani dio izvodal snosi popravak na svoj
troSak. Sva eventualna potrebna podupiranja i
njega betona u periodu od 20 dana su u cijeni
stavke. Obra¢un po m3. Cijenom treba obuhvatiti
kompletan rad. Betoniranje se izvodi samo nakon
odobrenja nadzornog inZzenjera. U stavku
uklju€eno dobava, sije€enje, savijanje i ugradnja
armature kvalitete Celika B500B.. Obracun po kg.
Cijenom treba obuhvatiti kompletan rad.
Prethodno betoniranju obavezan je pregled
izvedenih armirackih radova od strane nadzornog

inZenjera.

vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 2

beton m? 5,1
armatura kg 1023,8
vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 3

beton m? 5,1
armatura kg 1023,8
vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 6

beton m? 5,1
armatura kg 1023,8
vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 7

beton m? 5,1
armatura kg 1023,8
vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 8

beton m? 5,1
armatura kg 1023,8
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29.

29a.

29b.

29c.

29d.

29e.

Dobava materijala, priprema i ugradnja betona za
horizontalne serklaze, razred betona C30/37,
granulirani agregat. Dimenzija b/h = 75/75 cm.
Najvece zrno agregata do 32 mm. Oplata glatka.
Beton je potrebno kod ugradbe vibrirati, da
nestanu gnijezda (segregirani dio). Segregirani dio
izvoda€ snosi popravak na svoj troSak. Sva
eventualna potrebna podupiranja i njega betona u
periodu od 20 dana su u cijeni stavke. Obradun po
m3. Cijenom treba obuhvatiti kompletan rad.
Betoniranje se izvodi samo nakon odobrenja
nadzornog inZzenjera. U stavku uklju¢eno dobava,
sijeCenje, savijanje i ugradnja armature kvalitete
Celika B500B.. Obracun po kg. Cijenom treba
obuhvatiti kompletan rad. Prethodno betoniranju
obavezan je pregled izvedenih armirackih radova

od strane nadzornog inZeniera.
horizontalni serklaz/greda - razina stropa podruma

- samo izmedu osi 3 i 6
beton m? 2,6
armatura za serklaze kg 393,2

horizontalni serklaz/greda - razina stropa prizemlja

beton m?3 10,7
armatura za serklaze kg 1603,1

horizontalni serklaz/greda - razina stropa 1. kata
beton m?3 10,7
armatura za serklaze kg 1603,1

horizontalni serklaz/greda - razina stropa 2. kata

beton m?3 10,7
armatura za serklaze kg 1603,1
armatura za povezivanje serklaza i tlacne ploce kg 400,8

na podu 3. kata

horizontalni serklaz/greda - razina stropa 3. kata

beton m?3 10,7
armatura za serklaze kg 1603,1
armatura za povezivanje serklaza i tlacne ploce kg 400,8

na podu potkrovlja
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30.

Dobava i izvedba armirano betonskog potpornog
zida u osi f, izmedu osi 3 i 6, betonom C30/37, t =
28 cm, granulirani agregat. Oplata glatka. Beton je
potrebno kod ugradbe vibrirati, da nestanu
gnijezda (segregirani dio). Sva eventualna
potrebna podupiranja i njega betona u periodu od
20 dana su u cijeni stavke. Obracun po ma3.
Cijenom treba obuhvatiti kompletan rad.
Razina podruma su zapravo MIS.

razina prizemlja

beton m? 3,36
armatura kg 504,00
|BETONSKI | AB RADOVI UKUPNO [
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[ v

[TESARSKI RADOVI

[ jed. mj. | kolitina | jed.cijena | ukupno|

2a.
2b.

Torkretiranje i ojacanje zida u osi 2

Dobava, montaza i demontaza s ucvrscivanjem
oplate za boénu jednu stranu AB temelja kod zida
u osi 2. Oplata mora biti glatka i Spricana protiv
liepljenja. Obracun po kompletu. Ukljuditi sav
materijal, rad i alat za rad do potpune gotovosti.
Oplata nuzna uz tri slobodne stranice serklaza.
ObraCun prema dokaznici stvarno izvedenih
radova ovjerenog od strane nadzornog inZenjera.

- oplata visine 30 cm, duljine L = 8,5 m

Ojacanje medukatne konstrukcije sprezanjem
s AB ploéom

Dobava, montaza i izvedba nove das€ane oplate
za izvedbu tlatne AB plo¢e na podu potkrovlja
ukoliko je postojeca dotrajala. Drvena oplata su
daske visine 24mm od punog drva. Spoj das¢ane
oplate i drvenih grednika osiguran je vijcima za
drvo 10x100mm.

pod 3. kata - oplata d = 24 mm, C24
pod potkrovlja - oplata d = 24 mm, C24

Izvedba AB ploée na mjestu stropa gdje sada
nedostaju

Dobava, montaza i demontaza s ucvrscivanjem
oplate za armiranobetonske elemente okna lifta
dimenzija prema projektu. Oplata mora biti glatka i
Spricana protiv ljepljenja. Obradun po kompletu.
Ukljuciti sav materijal, rad i alat za rad do potpune
gotovosti.

Dobava, montaza i demontaza s ucvrscivanjem
oplate za probadaliste lifta dimenzija prema
projektu. Oplata mora biti glatka i Spricana protiv
lieplienja. Obracun po kompletu. UkKljuciti sav
materijal, rad i alat za rad do potpune gotovosti.

Dobava, montaza i izvedba nove das¢ane oplate
za izvedbu armirano betonskih krovne plo¢e nad
liftom i nad prolazom te postoje¢im stubiStem.
Drvena oplata su daske visine 24mm od punog
drva. Spoj dasCane oplate i drvenih grednika
osiguran je vijcima za drvo 10x100mm.

m? 260
m? 260

m? 351,44

m2 15,28
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7a.
7b.
7c.
7d.
Te.

8a.

8b.

9a.

9b.

Dobava, montaza i izvedba armirano betonskih
krakova i podesta . Drvena oplata su daske visine
24mm od punog drva. Spoj dadCane oplate i
drvenih grednika osiguran je vijcima za drvo
10x100mm.

Izvedba AB ploce na mjestu stropa gdje sada
nedostaju

Dobava, montaza i izvedba nove dasane oplate
za izvedbu tlatne AB plo¢e na podu potkrovlja
ukoliko je postojeca dotrajala. Drvena oplata su
daske visine 24mm od punog drva. Spoj das¢ane
oplate i drvenih grednika osiguran je vijcima za
drvo 10x100mm.

plo€a u stropu 1. kata
plo€a stubista - prizemlje
plo€a stubista - 1. kat
plo€a stubista - 2. kat
plo€a stubista - 3. kat

Dobava, montaza i demontaza s ucvrscivanjem
oplate za horizontalne i kose serklaze na zidovima
u osi 4 i 6. Oplata mora biti glatka i Spricana protiv
lieplienja. Obracun po kompletu. UkKljuciti sav
materijal, rad i alat za rad do potpune gotovosti.
Oplata nuzna uz tri slobodne stranice serklaza.
ObraCun prema dokaznici stvarno izvedenih
radova ovjerenog od strane nadzornog inZzenjera.

horizontalni serklaz/greda od osi 2 do osi 3 -
razina stropa prizemlja

horizontalni serklaz/greda od osi 2 do osi 3 -
razina stropa 1. kata

Dobava, montaza i demontaza s ucvrscivanjem
oplate za horizontalne i kose serklaze nad
zidovima u osi 4 i 6. Oplata mora biti glatka i
Spricana protiv ljepljenja. Obracun po kompletu.
Ukljuciti sav materijal, rad i alat za rad do potpune
gotovosti. Oplata nuzna uz dvije slobodne stranice
serklaza. Obradun prema dokaznici stvarno
izvedenih radova ovjerenog od strane nadzornog
inZenjera.

betonski prsten nad postojecim torketiranim
zidovima stubisSta L=21m

horizontalni serklaz nad omedenim zidem stubista
L=125m

85

40,00
15,00
15,00
15,00
15,00

10,5

10,5

42,0

25,0
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10.

11.

11a.
11b.
11c.
11d.
11e.

12.

12a.

12b.

12c.

12d.
12e.

13.

Dobava, montaza i demontaza s ucvrscivanjem
oplate za armiranobetonske zidove u osi e. Oplata
mora biti glatka i Spricana protiv ljepljenja.
Obracun po kompletu. Ukljuciti sav materijal, rad i
alat za rad do potpune gotovosti.

Ojacanje zida u osi f uslicavanjem VS i HS
Dobava, montaza i demontaza s ucvrscivanjem
oplate za vertikalne serklaze/stupove u osi f.
Oplata mora biti glatka i Spricana protiv ljepljenja.
Obracun po kompletu. Ukljuéiti sav materijal, rad i
alat za rad do potpune gotovosti. Oplata nuzna uz
tri slobodne stranice serklaza. Obraun prema
dokaznici stvarno izvedenih radova ovjerenog od
strane nadzornog inZenjera.

vertikalni serklaZ/stup u zidu u osi 2
vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 3
vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 6
vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 7
vertikalni serklaz/stup u zidu u osi 8

Dobava, montaza i demontaza s ucvrscivanjem
oplate za horizontalne serklaze/grede u osi f.
Oplata mora biti glatka i Spricana protiv ljepljenja.
Obracun po kompletu. Ukljuciti sav materijal, rad i
alat za rad do potpune gotovosti. Oplata nuzna uz
tri slobodne stranice serklaza. Obracun prema
dokaznici stvarno izvedenih radova ovjerenog od
strane nadzornog inZzenjera.

horizontalni serklaz/greda - razina stropa podruma
horizontalni serklaz/greda - razina stropa prizemlja

horizontalni serklaZ/greda - razina stropa 1. kata
horizontalni serklaz/greda - razina stropa 2. kata
horizontalni serklaZ/greda - razina stropa 3. kata

Dobava, montaza i demontaza s uc&vrscivanjem
oplate za potporni zid osi f. Oplata mora biti glatka
i Spricana protiv ljepljenja. Obra¢un po kompletu.
Ukljuciti sav materijal, rad i alat za rad do potpune
gotovosti.

zid u prizemlju

beton

46,0

23,6
23,6
23,6
23,6
23,6

26,6
57,0

57,0
57,0
57,0

12,0

|TESARSKI RADOVI UKUPNO:
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[ vl

IMETALNA KONSTRUKCIJA

[ jed. mj. | kolitina | jed.cijena |

ukupno|

1a.

1b.

1c.

1d.

Dimnjaci

Nabava, izrada i montaza CeliCne konstrukcije od
zavarenih vertikalnih i horizontalnih profila
40x40x3mm dimenzija prema shemama. Zavar
debljine a=3 cm.Konstrukcija se spaja s
postojecom opekom sa dva vijka M12 kv 5.6
duljine sidrenja min. 10cm na plo€evini dimenzija
100x60x3mm zavarenoj na pocetak svakog

vertikalnog elementa.

PovrSinu opeke gdje se spajaju CeliCni elementi p
otrebno je odistiti i izravnati slojem podloZnog
morta debljine 5cm. PredbusSene rupe za vijke
zapunjuju se epoksidnim ljepilom. Kvaliteta Celika
je S235. U stavku ukljuciti sve potrebne alate,
materijale, opremu i rad za izvedbu do potpune
gotovosti. Potrebno izvesti 4 takve konstrukcije.

dimnjak u osi b izmedu osi 1i 2

profili 30x30x2mm
plo€evina 60x60x4 mm
vijak M6 kv.4.6

dimnjak u osi b izmedu osi 2 3

profili 30x30x2mm
ploCevina 60x60x4 mm
vijak M6 kv.4.6

dimnjak u osi 7 izmeduosiaib

profili 30x30x2mm
ploCevina 60x60x4 mm
vijak M6 kv.4.6

dimnjak izmedu osiei f
profili 30x30x2mm
ploCevina 60x60x4 mm
vijak M6 kv.4.6

kg 7,0
kg 0,5
kom 8,0

kg 7,0
kg 0,5
kom 8,0

kg 7,0
kg 0,5
kom 8,0

kg 7,0
kg 0,5
kom 8,0

IMETALNA KONSTRUKCIJA UKUPNO:
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[ VIl [IZOLATERSKI RADOVI [ jed. mj. | koli¢ina | jed.cijena | ukupno|

Ojacanje medukatne konstrukcije sprezanjem

s AB ploéom
1. Zamjena uklonjene Sute izmedu dasc¢ane oplate

drvenih grednika. Izmedu drvenih grednika

postaviti slojeve parnu branu i slojeve mineralne

vune u visini grednika cca 16 cm. Postaviti

prethodno izvedbi sprezanja medukatne

konstrukcije flahovima i das¢anom oplatom.

Izvesti radove prema uputama proizvodaca.

Ukljuciti sav materijal, rad i alat za rad do potpune

gotovosti.
1a. pod 3. kata m? 260
1b.  pod potkrovlja m? 260

Dimnjaci
2.  Brtvljenje prodora (dimovodne cijevi, ventilacija,

razni odusci) na mjestima prodora cijevi kroz

vlaknocementnu oblogu i lim oblikovanjem

zatvorene brtve u debljini od najmanje 2 cm.

Brtvlienje prodora izvesti Waterstop trakom

RX101 ili sliénim materijalom. Svi detalji prema

uputstvima proizvodaca. lzvesti po tehnologiji i

detaljima odabranog proizvodaca, Kkoristeci

iskljuCivo tehnologijom predvidene materijale i

alate sve do funkcionalne gotovosti. Obradun po

kompletu.
2a. dimnjak u osi b izmedu osi 1i 2 kom 4
2b. dimnjak u osi b izmedu osi2i 3 kom 4
2c. dimnjaku osi7 izmeduosiaib kom 3
2d. dimnjak izmedu osieif kom 3
3. Nabava, doprema materijala i izvedba krovne

sintetske UV stabilne hidroizolacijske trake

TPO/FPO d = 2 mm (1000 kg/m3), za izradu

holkera oko dna dimnjaka. Visina je 10 cm.

Rubovi membrane se poklapaju min 5 cm i

dvostrano zavaruju vru¢im zrakom. Obracun po

m'. Stavka ukljuCuje sav rad, alat i materijal do

potpune gotovosti.
3a. dimnjak u osibizmeduosi1i?2 m' 4,3
3b. dimnjak u osib izmedu osi2i3 m' 50
3c. dimnjak uosi7izmeduosiaib m' 3,9
3d. dimnjak izmedu osieif m' 3,9

[IZOLATORSKI RADOVI UKUPNO:
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IX |GIPSKARTONSKI RADOVI [ jed. mj. | koli¢ina | jed.cijena | ukupno|

Dimnjaci
1. Nabava, rezanje i montaza cementnih ploCa za

vanjsku primjenu (aquapaneli) za oblaganje

dimnjaka iznad razine ravnog krova. Oblazu se s

jednim  slojem, odnosno jednom plocom.

Pri¢vr§C€ivanje s vijcima za montazu u celi¢nu

konstrukciju, vijci su samobusivi. lzvesti sve

radove prema uputi odabranog proizvodaca. U

stavku ukljuciti sve potrebne alate, materijal,

opremu i rad za izvedbu do potpune gotovosti.

Obragun po m2.
1a. dimnjak u osi b izmedu osi1i2 m? 2,15
1b.  dimnjak u osi b izmedu osi 2i 3 m? 2,50
1c. dimnjak u osi 7 izmedu osiaib m?2 1,95
1d. dimnjak izmedu osieii f m? 1,95
2. Nabava, rezanje i montaza cementnih ploCa za

vanjsku primjenu (aquapaneli) za izradu kape

dimnjaka visine 10 cm . Stavka ukljuduje i

potrebnu podkonstrukciju od CW i UW profila.

Oblazu se s jednim slojem, odnosno jednom

ploCom. Priévrs€ivanje s vijcima za montazu u

Celicnu konstrukciju, vijci su samobusivi. Izvesti

sve radove prema uputi odabranog proizvodaca.

U stavku ukljuditi sve potrebne alate, materijal,

opremu i rad za izvedbu do potpune gotovosti.

Obragun po m2.
2a. dimnjak u osi b izmedu osi 12 m?2 0,90
2b. dimnjak u osi b izmedu osi2i 3 m? 1,10
2c. dimnjak uosi7izmeduosiaib m?2 0,83
2d. dimnjak izmedu osieif m? 0,83

|GIPSKARTONSKI RADOVI UKUPNO:
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[ X |PODOPOLAGACKI RADOVI [ jed. mj. | koli¢ina | jed.cijena | ukupno|
Ojacanje medukatne konstrukcije
1. Vracanje slojeva poda u stanu. Slojevi poda su
plivajuci pod, izravnavajuéi sloj i zavr3ni sloj. U
cijenu su uklju¢eni komplet rad i materijal.
pod 3. kata
1a. bitumenski premaz na postojecoj oplati m? 260,00
1b.  plivajuéi pod od lak§eg materijala sa XPS-om m?2 260,00
1c. izravnavajuci sloj m? 260,00
1d.  zavrsni sloj do 3 cm m? 260,00
pod potkrovlja
1e.  bitumenski premaz na postojecoj oplati m? 260,00
1f.  plivajuéi pod od lakSeg materijala sa XPS-om m?2 260,00
1g. izravnavajuci sloj m? 260,00
1h.  zavrs$ni sloj do 3 cm m? 260,00

|PODOPOLAGACKI RADOVI UKUPNO:
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XI

[LIMARSKI RADOVI

[ jed. mj. | kolitina | jed.cijena | ukupno|

1a.
1b.
1c.
1d.

Ojacanje medukatne konstrukcije

Dobava materijala, izrada i montaza opS$avnih
limova dimnjaka. lzvesti od pocin€anog lima
debljine 0,55 mm zavrSno obradenog
plastifikacijom u boji kao postojeéi dimnjaci.
Visina lima iznosi 10 cm od dna dimnjaka.
Priévrséivanje samobusivim vijcima u cementne
plo¢e. Obra¢un po m'. U stavku ukljuciti sve
potrebne alate, materijale, opremu irad za

izvedbu do potpune gotovosti.
dimnjak u osi b izmedu osi 1i 2
dimnjak u osi b izmedu osi 2i 3
dimnjak u osi 7 izmeduosiaib
dimnjak izmedu osiei f

4,3
5,0
3,9
3,9

3333

|LIMARSKI RADOVI UKUPNO:
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- Projekt pojacanja gradevinske
konstrukcije -

Zagreb,svibanj 2023.

IREKAPITULACIJA

Vi

Vi

VIl

Xl

[DEMONTAZA, RUSENJA, PRIPREME

EUR:

[SKELARSKI RADOVI [
EUR:

[ZEMLJANI RADOVI [
EUR:

[ZIDARSKI RADOVI [
EUR:

[BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI [
EUR:

[TESARSKI RADOVI [
EUR:

[METALNA KONSTRUKCIJA [
EUR:

[IZOLATERSKI RADOVI [
EUR:

[GIPSKARTONSKI RADOVI [
EUR:

[PODOPOLAGACKI RADOVI [
EUR:

[LIMARSKI RADOVI [
EUR:

[UKUPNO: |
EUR:

[PDV 25% |
EUR:

[SVEUKUPNO: |
EUR:
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[REKAPITULACIJA

Vi

Vi

Vi

Xl

[DEMONTAZA, RUSENJA, PRIPREME 1,065,994,43]
EUR: 141,491,16
[SKELARSKI RADOVI 145,020,00]
EUR: 19,248,74
[ZEMLJANI RADOVI 215,334,00]
EUR: 28,581,63
[ZIDARSKI RADOVI 2,788,890,70]
EUR: 370,173,97
[BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI 2,115,289,97|
EUR: 280,765,86
[TESARSKI RADOVI 356,658,50]
EUR: 47,339,86
[METALNA KONSTRUKCIJA 3,100,00]
EUR: 411,47
[IZOLATERSKI RADOVI 88,604,00]
EUR: 11,760,55
[GIPSKARTONSKI RADOVI 4,578,75]
EUR: 607,74
[PODOPOLAGACKI RADOVI 296,400,00]
EUR: 39,341,65
[LIMARSKI RADOVI 11,115,00]
EUR: 1,475,31
[UKUPNO: 7,090,985,35|
EUR: 941,197,95
[PDV 25% 1,772,746,34|
EUR: 235,299,49
[SVEUKUPNO: 8,863,731,69|
EUR: 1,176,497 44
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3. TROSKOVNIK GRADEVINSKO — OBRTNICKIH
RADOVA - OSTALI (NEPREDVIDENI) RADOVI
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OSTALI/NEPREDVIDENI RADOVI

RUSENJA, DEMONTAZE, PRIPREMA -
nepredvideni radovi

jed. mj.

koli€ina

jed.cijena

ukupno

2a.

2b.

2c.

3a.

3b.

3c.

ReZijski rad po potrebi za pripomo¢ obrtnicima
koji ¢e se obracunati po stvarnom utrosSku rada i
materijala prema ovjeri nadzora.

NKV

KV

Instalacije koje ometaju predvideno ojaCanje i
potrebno ih je izmjestiti

stubiste kroz sve etaze (torket)

demontaza instalacija po zidu za torket stubista
(obracun po satu rada)

ugradnja instalacija po zidu za torket stubista
(obracun po satu rada)

ugradnja instalacija po zidu za torket stubista
(obracun po m' materijala)

Instalacije koje ometaju predvideno ojaCanje i
potrebno ih je izmjestiti

stan na 3. katu (sprezanje grednika poda
tlaénom plo¢om)

demontaza instalacija po podu (obracun po satu
rada)

ugradnja instalacija po podu (obracun po satu
rada)

ugradnja instalacija po podu (obra¢un po m'
materijala)

50,00
50,00

10,00
20,00

35,00

40,00
80,00

120,00

DEMONTAZA, RUSENJE, PRIPREMA -
nepredvideni radovi:
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[ 1 [ZIDARSKI RADOVI - nepredvideni radovi [ jed. mj. | koli¢ina | jed.cijena | ukupno

1. Razni nepredvideni radovi koji se mogu pojaviti u
toku izvodenja radova. Radovi se izvode po
nalogu nadzornog inZenjera, i obracunavaju se

prema stvarno izvedenim radovima.
1a. dodatno zagradivanje zidova zbog neravnina m? 100,00

|ZIDARSKI RADOVI - nepredvideni radovi:

289



arhitektura | konstrukcija | dizajn | konzalting
IZRADIO:

GRADEVINA:

: LOKACIJA:
. INVESTITOR:

STAMBENO POSLOVNA GRADEVINA - Konstruktivna obnova PROJEKT OBNOVE
KONSTRUKCIJE ZGRADE

- Projekt pojacanja gradevinske

Suvlasnici zgrade u Ulici Ivana DeZzmana 9, 10000 Zagreb konstrukcije -

zastupani od strane Monel d.o.o., llica 128, 10 000 Zagreb, OIB: 63126032936

k.¢. 1932 k.o. Centar, Dezmanova 9, 10000 Zagreb

mr.sc. Berislav Medi¢, dipl. ing. grad. (G 2191) Zagreb,svibanj 2023.

Il |BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI -

nepredvideni radovi

jed. mj. | koli¢ina | jed.cijena ukupno

1. Razni nepredvideni radovi koji se mogu pojaviti u
toku izvodenja radova. Radovi se izvode po
nalogu nadzornog inZenjera, i obraCunavaju se

prema stvarno izvedenim radovima.
veca debljina torkreta radi poravnavanja plohe
zida - do 2 cm deblji torket mjestimi¢no po potrebi m?2 100

|BETONSKI | AB RADOVI - nepredvideni radovi:|
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[ v

|TESARSKI RADOVI - nepredvideni radovi

[ jed. mj. | koligina | jed.cijena | ukupno]

4.

4a.

4b.

4c.

Razni nepredvideni radovi koji se mogu pojaviti u
toku izvodenja radova. Radovi se izvode po
nalogu nadzornog inZenjera, i obracunavaju se
prema stvarno izvedenim radovima.

stan na 3. katu zgrade (sprezanje grednika
poda tlaénom plo€om)

stan na 3. katu dvoriSne zgrade - zamjena dijela
grednika ako su trule te obrada lezaja(obradun po
satu rada) - pretpostavljeno 20 % povrsine koja se
ojaCava

stan na 3. katu dvoriSne zgrade - zamjena dijela
grednika ako su trule (obradun po m? materijala) -
pretpostavljeno 20 % povrsine koja se ojaCava
stan na 3. katu dvoriSne zgrade - umetanje novih
greda ukoliko postojeci razmak je vec¢i od 70 cm i
dimenzije postojecih greda su maniji od
pretpostavljenih 18/18 cm (obracun po m?®
materijala) - pretpostavljeno 20 % povrSine koja
se ojaCava

h 30,00

m® 3,00

m® 3,00

|[TESARSKI RADOVI - nepredvideni radovi:
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IREKAPITULACIJA- ostali radovi

[DEMONTAZA, RUSENJA, PRIPREME

EUR:

[ZIDARSKI RADOVI |
EUR:

[BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI |
EUR:

[TESARSKI RADOVI |
EUR:

[UKUPNO: |
EUR:

[PDV 25% |
EUR:

[SVEUKUPNO: |
EUR:
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IREKAPITULACIJA- ostali radovi

[DEMONTAZA, RUSENJA, PRIPREME 73,250,00|
EUR: 9,722,59
|ZIDARSKI RADOVI 20,000,00]
EUR: 2,654,63
[BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI 50,000,00]
EUR: 6,636,58
|TESARSKI RADOVI 20,400,00]
EUR: 2,707,72
[UKUPNO: 163,650,00]
EUR: 21,721,53
|[PDV 25% 40,912,50]
EUR: 5,430,38
[SVEUKUPNO: 204,562,50]
EUR: 27,151,91
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