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TEHNICKI OPIS

1. Uvod

Na zahtjev investitora, Medunarodna zraéna luka Zagreb d.d, Grad Velika Gorica, Rudolfa Fizira 1, izraden je
izvedbeni projekt izvanrednog odrzavanja staze za voznju ,F*, dionica: 0+858.71 — 2+586.00 na Medunarodnoj
zragnoj luci Zagreb.

Izvedbeni projekt izvanrednog odrzavanja staze za voznju ,F* izraden u skladu s vazeéim Zakonima i propisima
u RH za takovu vrstu gradevina.

Izvedbeni projekt sastoji se od dvije knjige:

- KNJIGA 1 — Izvedbeni projekt izvanrednog odrzavanja staze za voznju ,F*, dionica: 0+858.71 —
2+586.00, Medunarodna zra¢na luka Zagreb

- KNJIGA 2 - Izvedbeni projekt izvanrednog odrZzavanja elektrotehnickih instalacija —
zrakoplovna rasvijeta, staze za voznju ,F*, dionica: 0+858.71 — 2+586.00 na
Medunarodnoj zra¢noj luci Zagreb

Izvedbenim projektom izvanrednog odrzavanja, knjiga 1 obuhvacena je zamjena dotrajale kolniCke konstrukcije
novom asfaltnom (fleksibilnom) kolni€¢kom konstrukcijom staze za voznju ,F* i dijelova staze za voznju D, ,E,
”GH, "HH i ”TH.

Od stacionaze 0+858.71 izvest ¢e se zamjena postojeéeg besprekidno armiranog betonskog kolnika (BAK) i
betonskog kolnika uz BAK obostrane Sirine 3.75 m, a u zoni petlie novim betonskim kolnikom armiranim
fiberglas armaturom tako da se sprijeci utjecaj ¢elicne armature na kabele za detekciju prolaza zrakoplova.

Projekt sanacije staze za voznju ,F* Medunarodne zra¢ne luke Zagreb izraden je na temelju podataka
dobivenih detaljnim pregledom stanja postojece kolnicke konstrukcije provedenog u sklopu projekta
,PROCJENA STANJA KOLNIKA MANEVARSKE POVRSINE | STAJANKE - MJERENJE DEFLEKSIJE
TESKIM DEFLEKTOGRAFOM | VIZUALNI PREGLED, Gradevinski fakultet Zagreb, 2023. godina“, te u skladu
s podacima provedenih geomehanickih istraznih radova ,STAZA ZA VOZNJU ,F* — POJACANO
ODRZAVANJE 1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU KOLNICKE KONSTRUKCIJE, PRIZMA d.o.0., Zagreb, 2016. i
2023 godine*.

Za omogucavanije kretanja vecih zrakoplova potrebno je izvesti proSirenje kolnika na spoju staze za voznju ,F* i
,E“, izgradnja novog ramena, oja¢anje stripa i izmjeStanje oborinskog kanala s prorezom.

2. Postojece stanje

U okviru ovog odjelika dat ¢e se opis postojeéeg stanja te analizirati svi utjecajni Cinioci koji su predstavljali
ulazne parametra pri izradi glavnog projekta izvanrednog odrzavanja, sanacije kriti¢nih povrsSina vozne staze F,
Medunarodne zraCne luke Zagreb. Detaljan opis postoje¢eg stanja dan je u okviru knjige | Vizualni pregled i
ocjena stanja, projekta PROCJENA STANJA KOLNIKA MANEVARSKE POVRSINE | STAJANKE - MJERENJE
DEFLEKSIJE TESKIM DEFLEKTOGRAFOM | VIZUALNI PREGLED.

U nastavku navedeni su osnovni podaci relevantni za izradu ovog projekta.

2.1. Stazazavoznju ,F*

Glavna staza za vozZnju F, dio je staze za vozZnju A-F koja se poloZajno dijeli na tri osnovna dijela, dio koji
pripada stazi za voznju A, dio od zavrSetka staze za voznju A do spojnice C te treci dio, koji je predmet ovog
projekta, od spojnice C do spojnice E, odnosno kraja staze za vozZnju F.

Dio staze za voznju F, od km 0+864,57 m (zapadni rub stajanke faze I+Il) do km 2+586,00 m, rekonstruiran je
1978. godine, kada je staza za voznju F proSirena s 18,75 m (2x7,5 m + 3,75 m) na 22,5 m (betonski kolnik) te
su obostrano izvedena ramena Sirine 3,75 m s asfaltnom kolnickom konstrukcijom. Ukupna S$irina staze za
voznju F povecéana je na 30,0 m.
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U srediSnjem rekonstruiranom dijelu staze za voznju F, Sirine 15,0 m (2x7,5 m) izveden je besprekidno armirani
betonski kolnik (BAK), debljine plo¢e 28 cm, slika 1.

SrediSnji pojas staze za voznju F armiran je uzduznim Sipkama @16 mm na razmaku od 14 cm. Preklop
uzduznih Sipki iznosi 50 cm. Popre¢ne Sipke 16 mm rasporedene su na razmaku 40 cm. Armatura je
projektirana u sredini ploCe a prilikom ugradnje njezin je polozaj osiguravan nosaCima postavljenim na
razmacima od 120 cm.

Besprekidno armirani betonski kolnik (BAK) i sjeverna nearmirana traka odvojeni su od donje oSteCene
betonske ploce asfaltnim slojem debljine 6 cm.

Stara betonska plo¢a debljine 24 cm podijeliena je u 5 uzduznih traka duljine 6 m te Sirine 3,75 m. Uzduzna
radna spojnica izmedu dviju srediSnjih traka u sredini je imala istaku od 3 mm. Kontaktna ploha bila je
premazana bitumenom. S gornje strane spojnice urezan je Zlijeb Sirine 8 mm, dubine
4 cm. Dvije kolni¢ke plo¢e povezuju armaturna sidra @32 mm duzine 50 cm postavljena na razmaku 30 cm,
koja su s jedne strane obavijena plasticnom navlakom.

Uzduzne dilatacijske spojnice nalaze se izmedu besprekidno armiranog betonskog kolnika (BAK) i nearmiranog
dijela betonskog kolnika. Dilatacijska spojnica Sirine 18 mm bila je ispunjena zalijevnom masom do dubine 4
cm.

Dvije susjedne trake povezuju mozdanici g 30 mm, duZine 60 cm, postavljeni na razmaku od 30 cm. MoZdanici
su s jedne strane obavijeni plasti€énom navlakom. Na krajevima mozdanika postavljene su Cetvrtaste Cahure.

S obje strane besprekidno armiranog kolnika (BAK) projektirane su, kako je ve¢ prethodno spomenuto,
nearmirane betonske trake (sjeverna i juzna), Sirine 3,75 m.

Debljina betonske kolnicke plo¢e sjeverne nearmirane trake iznosi 26 do 28 cm, slika 2, dok je debljina juzne
nearmirane trake 28 cm kao Sto je vidljivo na slici 3.

Poprec¢ne dilatacijske spojnice na vanjskom pojasu staze za voznju nalaze se na razmaku od 24 m.
Karakteristike i izvedba ovih spojnica identi¢ne su onima izvedenim na uzletno-sletnoj stazi.

Poprecne prividne spojnice nalaze se na razmacima od 6 m izmedu dilatacijskih spojnica u vanjskom pojasu
staze za voznju.

S gornje strane spojnice urezan je razdjelnica Sirine 4 mm i dubine 7 cm, dok je s donje strane postavljen
drveni umetak visine 5 cm. Kroz spojnicu prolazi kotva 218 mm, duzine 50 cm, na razmaku 30 cm bez
ogranicenja prionljivosti s betonom.

Poprec¢ne prividne spojnice na armiranom dijelu kolnika nisu bile predvidene projektom ali su naknadno
mjestimice urezane na razmaku od 6 m.

Sloj nevezanog mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala (Sljunka) debljine je 40 cm na srediSnjem dijelu
dok mu debljina ispod sjeverne nearmirane trake iznosi 45 cm.
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Slika TO-1. Kolni¢ka konstrukcija na dijelu staze za voznju F s besprekidno armiranim betonskim kolnikom
(BAK), od km 0+858,71 m do km 2+586,00 m (srediSnji pojas Sirine 15 m)
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Na juznoj strani nearmirana betonska traka lezi na novom, 1978. godine ugradenom, cementom stabiliziranom
nosivom sloju od Sljunka, debljine 15 cm ispod kojeg se nalazio sloj nevezanog mehanicki zbijenog materijala
(8ljunka) debljine 30 cm.

Dio staze za voznju F, s znatno oSte¢enim besprekidno armiranim betonskim kolnikom, od spojnice C pa do
kraja staze za voznju F, rekonstruiran je 1997. godine, presvlacenjem besprekidno armiranog betonskog
kolnika (BAK) asfaltnim nadslojem.

Koristen je polimerom modificirani asfalt debljine 65 mm na membranskom medusloju za smanjenje naprezanja
(SAMI - Stress absorbing membrane interlayer) armiranom staklenom armaturnom mrezom (GlasGrid).
Kolni¢ka konstrukcija srediSnjeg dijela vozne staze F, Sirine 15 m prikazana je na slici TO-1.

Nearmirane betonske trake, Sirine 3,75 m, izvedene s obje strane besprekidno armiranog betonskog kolnika u
okviru ove rekonstrukcije takoder su presvucene polimerom modificiranim asfaltom debljine 55 mm na
membranskom medusloju za smanjenje naprezanja (SAMI - Stress absorbing membrane interlayer) armiranom
staklenom armaturnom mrezom (GlasGrid).

Kolni¢ke konstrukcije sjeverne i juzne trake sa izvedenim asfaltnim nadslojem na membranskom medusloju za
smanjenje naprezanja (SAMI) prikazane su na slikama TO-2. i TO-3.
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Slika TO-2. Kolni¢ka konstrukcija vozne staze F, sjeverna nearmirana traka, od km 0+858,71 m
do km 2+586,00 m
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Slika TO-3. Kolni¢ka konstrukcija vozne staze F, juzna nearmirana traka od km 0+858,71 m
do km 2+586,00 m
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Ramena ovog dijela staze za voznju F u sklopu rekonstrukcije presvuc¢ena su asfaltnim nadslojem. Kolnic¢ka
konstrukcija ramena prikazana je na slici TO-4.
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Slika TO4. Kolni¢ka kénstrukcija ramena vozne staze F, od km 0+858,71 m do km 2+586,00 m

U prethodnom tekstu navedeni podaci o postojeéim kolni€kim konstrukcijama dijela staze za voznju F koji je
predmet ovog projekta pregledno su prikazani u tablicamai TO-1 i TO-2.

Tablica TO-1. Postojece kolni¢ke konstrukcije staze za voznju F MZL Zagreb
Staza za voinju F ‘ Kolnic¢ka konstrukcija

km 0+864,57 m do km 2+569,29 m 6,5 cm, asfaltni nadsloj (SAMI)
(srediSniji dio Sirine 15 m) 28 cm (BAK)
6 cm izravnavajuéi sloj asfalta
24 cm beton
40 cm nevezani nosivi sloj (MNS)
posteljica
km 0+864,57 m do km 2+569,29 m 5,5 cm, asfaltni nadsloj (SAMI)
(sjeverna nearmirana betonska traka) 26 do 28 cm betonska kolnicka plo¢a
6 cm izravnavajuci sloj asfalta
24 cm beton
45 cm nevezani nosivi sloj (MNS)
posteljica
km 0+864,57 m do km 2+569,29 m 5,5 cm, asfaltni nadsloj (SAMI)
(juzna nearmirana betonska traka) 28 cm betonska kolni¢ka plo¢a
15 cm cementom stabilizirani nosivi sloj (CNS)
30 cm nevezani nosivi sloj (MNS)
posteljica

Tablica TO-2. Postojeca kolni¢ka konstrukcija ramena staze za voznju F MZL Zagreb

Kolni¢ka konstrukcija

km 0+864,57 m do km 2+569,29 m 12 cm asfaltni slojevi
15 cm cementom stabilizirani nosivi sloj (CNS)
30 cm nevezani nosivi sloj (MNS)
posteljica
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2.2. Stazazavoznju ,E*

Staza za voznju E ima betonsku kolni¢ku konstrukciju izgradenu 1974. godine preko starog betonskog kolnika,
kao i na uzletno-sletnoj stazi, slika TO-5. Stari betonski kolnik rulne staze E izgraden je 1974. godine. Sastoji
se od betonskih plo¢a debljine 28 cm armiranih ¢elichom mrezom.
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Slika TO-5. Betonska kolni¢ka konstrukcija staze za voznju E

Na manjem dijelu srediSnjeg betonskog kolnika vozne staze E izveden je 1997. godine asfaltni nadsloj. Prilikom
sanacije srediSnjeg dijela uzletno sletne staze, 2010. godine asfaltni je nadsloj na dijelu vozne staze E
neposredno uz voznu stazu F zamijenjen novim, slika TO-6.
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Slika TO-6. Asfaltna kolni¢ka konstrukcija staze za voznju E
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Uzduzne Sipke 25,5 mm postavljene su na razmacima 100 mm, a poprecne Sipke @4,0 mm na razmacima 250
mm. Gornja betonska plo¢a odvojena je asfaltnim slojem debljine 4 cm od stare ploCe debljine 24 cm koja lezi
na mehanicki stabiliziranom nosivom sloju od Sljunka debljine 45 cm.

Ramena vozne staze E imaju asfaltnu kolni¢ku konstrukciju na kojoj je habajuéi sloj posljednji put zamijenjen
1999. godine, slika 7.

Navedeni podaci o postoje¢im kolni¢kim konstrukcijama staze za voznju E pregledno su prikazani u tablici
TO-2.
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Slika TO-7. Kolni¢ka konstrukcija ramena staze za voznju E

Tablica TO-2. Postojece kolniCke konstrukcije staze za voZnju E

Staza za voznju E I Kolni¢ka konstrukcija

srediSnji dio (novi betonski kolnik) 28 cm betonska kolnicka plo¢a

4 cm asfaltni izravnavajuci sloj
24 cm beton
45 cm nevezani nosivi sloj (MNS)
posteljica
srediSnji dio (novi betonski kolnik) 6 cm asfaltni nadsloj
28 cm betonska kolni¢ka plo¢a

4 cm asfaltni izravnavajuci sloj
24 cm beton
45 cm nevezani nosivi sloj (MNS)
posteljica
ramena 20 cm asfaltni sloj
77 cm nevezani nosivi sloj (MNS)
posteljica

2.3. Karakteristike materijala kolni¢ke konstrukcije

Karakteristike materijala i geometrija kolni¢kih konstrukcija staze za voznju F, medunarodne zracne luke
Zagreb odredene su u okviru ispitivanja provedenih za potrebe izrade geotehni¢kog elaborata (lzvjestaj o
ispitivanju kolni¢ke konstrukcije, Staza za voznju F — Poja¢ano odrzavanje, Medunarodna Zra¢na luka Zagreb,
Geotehnicki elaborat, PRIZMA d.o.o. za inZenjering, Zagreb, studeni 2016. i travanj 2023) koriStenog prilikom
donoSenja odluke o naginu sanacije kolni¢kih povrsina.

U okviru istraznih radova provedeno je sondazno buSenje tijekom kojega su u nekoherentnim materijalima
(8ljun¢anim tamponskim materijalima) uzimani reprezentativni uzorci za potrebe laboratorijskih ispitivanja opc¢ih
svojstava tla.

Izvedeni geotehnicki istrazni obuhvacali su terenske radove i laboratorijska ispitivanja materijala i slojeva
kolnicke konstrukcije staze za voznju F. Svrha istraznih radova bilo je je prikupljanje podataka o
karakteristikama postoje¢ih kolni¢kih konstrukcija, glede geometrije i sastava kao i mehanikih svojstava
donjeg ustroja (tampon i posteljica) a sve u cilju donoSenja optimalnog rjeSenja sanacije lokalnih oste¢enja.



“AKING” d.o.o. Projekt : AK — 11/2023
Zagreb, Hrgoviéi 93a Strana- 7

MEBDUNARODNA ZRACNA LUKA ZAGREB
IZVANREDNO ODRZAVANJE STAZE ZA VOZNJU ,F*, dionica: 0+858.71 — 2+586.00
IZVEDBENI PROJEKT, KNJIGA 1 07.2023.

2.4. Vizualni pregled

U okviru redovitih pregleda operativne povrSine prema Uredbi Komisije (EU) br. 139/2014 (ADR.OPS.B.015
Monitoring and inspection movement area and related facilities) na stazi za voznju F uoena su ostecenja
kolni¢ke konstrukcije.

Glavni tip ostecenja su uzduzne, popre¢ne i mrezaste pukotine te lokalna uleknuéa i kolotrazi. Uzduzne i
poprec¢ne pukotine posljedica su termickih djelovanja.

Popre¢ne paralelne pukotine koje se javljaju na veéem razmaku posljedica su preslikavanja pukotina iz
betonskog kolnika presvu¢enog ovim asfaltnim nadslojem.

Poprecne se pukotine javljaju kao pojedinacne ili kao nekoliko paralelnih pukotina na manjem razmaku. Pruzaju
se po cijeloj Sirini dionice ukoliko su pojedinane odnosno barem se jedna od pukotina pruZa od ruba do ruba
razmatranog podrucje ukoliko se radi o grupi paralelnih pukotina.

U produzetku Sirokih pukotina koje se ne protezu po cijeloj Sirini dionice formirane su tanke pukotine koje se
pruzaju do rubova razmatranog podrucja.

Pukotine koje se pojavljuju u grupi, pokazuju tendenciju spajanja.

Pojedinacne, Sire uzduzne pukotine pruzaju se pretezno uz vanjski rub srediSnjeg pojasa (BAK) dionice te u
njegovom srediSnjem dijelu, u oba slu¢aja uz uzduzni radni spoj. U podrucju presvu¢ena nearmirane sjeverne
odnosno juzne trake pojedinaCne, Sire uzduzne pukotine pruzaju se pretezno uz unutarnji rub dionice uz
uzduzni radni spoj. Javljaju se kao pojedinacne ili kao grupa paralelnih pukotina s tendencijom spajanja i
umrezavanja.

MreZaste pukotine nastale kao posljedica starenja i umora materijala pretezno su locirane uz pojedinaCne
uzduzne i popre¢ne pukotine.

Poprec€ni i uzduzni hladni radni spojevi u dosta su dobrom stanju.

Na rubovima pukotina i otvorenih radnih spojeva uoceno je ispadanje i krunjenje agregata te odvajanje manijih
komada asfalta. Takvi labavi komadi kolnika predstavljaju potencijalnu opasnost od ostecenja stranim tijelima
(FOD).

Mjestimi¢na lokalna uleknuéa posljedica su neadekvatne sanacije jako oStecenih mjesta na besprekidno
armiranom kolniku koji je presvucen asfaltnim nadslojem.

Uocene su povrsine na kojima je doSlo do tro$enja bitumenskog veziva te kao posljedica toga do ispadanja
zrna agregata.

U tragovima kotaCa podvozja zrakoplova pojavili su se kolotrazi. Uo¢ene su povrSine na kojima je doSlo do
troSenja bitumenskog veziva te kao posljedica toga do ispadanja zrna agregata.

Glavni tip oste¢enja u podrucju ramena, takoder su uzduzne i popre¢ne pukotine koje su posljedica termickih
djelovanja, mreZaste pukotine te lokalna izdignu¢a. Odredeni broj uzduznih i poprecnih pukotina je razgranat.
Grane se pocinju mjestimice spajati tvoreci blok pukotine ili krupnu mrezu tanjih i debljih pukotina. Mrezaste
pukotine nastale kao posljedica starenja i umora materijala pretezno su locirane uz pojedinane uzduzne i
poprecne pukotine.

Spoj asfaltnog i betonskog kolnika mjestimice je otvoren. Uz spoj asfaltnog i betonskog kolnika doslo je do
pojave izdizanja asfalta kao posljedice termi¢kog rada jednog i drugog tipa kolnika i stvaranja mreze pukotina
na tako uzdignutom dijelu.Na rubovima pukotina, otvorenih radnih spojeva kao i na rubu asfaltnog kolnika na
mjestima dodira s betonskim mjestimice je uo&eno ispadanje i krunjenje agregata te odvajanje manjih komada
asfalta.

Temeljem vizualnog pregleda provedenog 2013. godine, ocijenjeno je da se PCI kolnika predmetne dionice
kre¢e izmedu 41 i 45 (tablica TO-3) §to je ve¢ tada ukazivalo na Cinjenicu da ¢ée radove na sanaciji biti potrebno
provesti u periodu od nekoliko godina.
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Tablica TO-3. Ocjena stanja kolnika manevarske povrsine i stajanke Zra¢ne luke Zagreb (PCI) po dionicama
(sections), staza za voznju F

Broj
dionice

Ogranak

od 0+864,57 m do 2+569,29 m
1 0 (os) £7,5 m, asfalt. nadsloj 45,00 54
(SAMD+BAK
od 0+864,57 m do 2+569,29 m
2 sjeverna nearmirana betonska traka 41,00 54
staza za voznju F +7,5 m+3,75 m, asfalt. nadsloj (SAMI)
od 0+864,57 m do 2+569,29 m
3 juZna nearmirana betonska traka 45,00 54
-7,5 m-3,75 m, asfaltni nadsloj (SAMI)
od 0+864,57 m do 2+569,29 m
rame, asfalt

43,00 54

Opisano stanje kolni¢ke konstrukcije staze za voznju F ocjenjuje se takvim da je u $to kracem periodu potrebno
provesti radove na izvanrednom odrzZavanju kolni¢ke konstrukcije zamjenom stare kolni¢ke konstrukcije novom
kolni¢kom konstrukcijom.



“AKING” d.o.o. Projekt : AK — 11/2023
Zagreb, Hrgoviéi 93a Strana- 9

MEBDUNARODNA ZRACNA LUKA ZAGREB
IZVANREDNO ODRZAVANJE STAZE ZA VOZNJU ,F*, dionica: 0+858.71 — 2+586.00
IZVEDBENI PROJEKT, KNJIGA 1 07.2023.

3. Projektirano stanje

Postojeéa kolni¢ka konstrukcijal na stazi za voznju (SV) ,F* “, na dijelu staze za voznju (SV) ,D*, ,E* i na dijelu
ramena u potpunosti ¢e se ukloniti te ée se izvesti potpuno nova asfaltna kolni¢ka konstrukcija (fleksibilna
kolniCka konstrukcija), zbog loSeg tamponskog sloja neujednaenih debljina, granulometrijskog sastava,
pomijeSanog s muljem i nedovoljne nosivosti te nedovoljne nosivosti posteljice..

Od stacionaze 0+858.71 — 0+864.57 izvest ée se zamjena postojeéeg besprekidno armiranog betonskog
kolnika (BAK) i betonskog konlnika uz BAK obostrane Sirine 3.75 m u zoni petlje novim betonskim kolnikom
armiranim fiberglas armaturom tako da se sprijeéi utjecaj Celicne armature na kabele za detekciju prolaza
zrakoplova.

Na novim stazama za voznju (SV) ,G" i ,H" izvest ¢e frezanje habajuceg sloja dubljine 2-5 cm, a na sfaltnom
dijelu raskrizja SV ,T“ 5 cm, postaviti kruta armirajuéa mreza za asfalt i izvesti novi habajuci sloj asfaltbetona
debljine 5 cm, radi uklapanja na postojece stanje i postizanja propisanih poprec¢nih i uzduznih nagiba.

Preostali dio ramena, koji se ne uklanja, izfrezat ¢e se debljine 11 cm tako da se mogu izvesti habajuci i vezni
sloj asfalbetona.

Na spoju SV ,E* i ,F*, predvida se izrada proSirenja (fillet) sa istom kolnickom konstrukcijom i izmjeStanjem
uzduznog kanala s prorezom u zoni proSirenja.

Ukanjanje postoje¢e kolnicke konstrukcije treba vrsti frezanjem asfalta i betonskog kolnika. Materijal od
uklanjanja asfatnih slojeva treba odvojeno deponirati.

Materijal od ukanjanja betonske kolniCke konstrukcije treba posebno deponirati na privremenoj deponiji gdje ¢e
se isti materijal oplemeniti dodavanjem potrebnih frakcija kamenog materijala i ponovno ugraditi u zamjenski
sloj, dio tamponskog sloja i u cementnu stabilizaciju.

Frezanje BAK-a treba vrSiti u tri faze, prva faza do dubine armature cca 13 cm, druga faza strojno vadenje
armature i treCa faza preostalog dijela.

3.1. Nova kolni¢ka konstrukcija

Na dijelu SV ,F*, ,D*i ,E" i na dijelu ramena izradit ¢e se nova kolniCka konstrukcija sa zavrSnim slojem od
asfaltnih mjeSavina (fleksibilna kolni¢ka konstrukcija).

Prema podacima o prometnom optereéenju dobivenim od strane Medunarodne luke Zagreb kao i nosivosti
posteljice (CBR) dimenzionirana je nova kolni¢ka konstrukcija prema metodi FAA opisanoj u Advisory Circular,
AC No: 150/5320-6F, Airport Pavement Design and Evaluation, 2016, uz pomo¢ raCunalnog programa
FAARFIELD. Postupak dimenzioniranja kolni¢ke konstrukcije detaljno je prikazan u odjeljku Dimenzioniranje
kolniCke konstrukcije.

Navedenim racunalnim programom dobivena geometrija konstrukcije detaljno je razradena te je definirani
sljedeéi sastav i geometrija konstrukcije prikazani na slici TO-14.

Za tako definiran sastav i debljinu slojeva proveden je postupkom opisanim u dokumentu AC 150/5335-5C,
FAA proracun PCN vrijednosti pomoc¢u racunalnog programa COMFAA 3.0.

Na temelju proracuna dobivena je vrijednost PCN-a koja je znatno ve¢a od ACN-a najzahtjevnijeg zrakoplova
te je na osnovi proraCunatih elemenata za projektiranu kolni¢ku konstrukciju Sv ,F¢, ,D“ i ,E* te zadano
prometno opterecenje projektirani asfaltni kolnik klasificiran oznakom PCN 90/F/C/X/T.

Zaklju¢no se moze re¢i da kolnicka konstrukcija proSirenja, projektirana prema predvidenom prometnom
opterecenju za period od 20 godina u potpunosti zadovoljava trazene uvjete bez ogranienja mase i broja
operacija pojedinog zrakoplova.

Sastav nove kolni¢ke konstrukcije:

- habajudi sloj asfaltbetona AC 16 surf PmB 45/80-65 AG3 M5 5cm
- vezni sloj asfaltbetona AC 22 bin PmB 45/80-65 AG3 M3 6 cm
- bitumenizirani nosivi sloj AC 32 base bit 50/70 AG6 M4 9cm
- cemetna stabilizacija (CNS) 25cm
- tamponski sloj od vibriranog droblijenog kamenog materijala 0/63 mm 45 cm
- zamjena materijala recikliranim materijalom 25cm

- geotekstil 300 g/m?
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3.2. Doniji ustroj

Nakon iskopa sloja humusa na proSirenju kolnika prosjeCne debljine 30 cm i uklanjanja postojeCe kolnicke
konstrukcije treba izvrSiti produbljenje iskopa do projektiranih kota i zbijanje prirodno sraslog tla tako da se
postigne Ms= 20 N/mm2 (ovisno o vrsti tla) odgovarajuéom mehanizacijom.

Buduci da se nece modéi postiCi trazena zbijenost na temeljnom tlu potrebno je izvesti zamjenu materijala
oplemenjenim recikliranim materijalom.

Debljima zamjenskog sloja iznosi 25 cm, a predvida se zamjena materijala na 100 % povrSine kolnicke
konstrukcije.

Na tako zamjenjenom materijalu treba posti¢i Ms= 30 N/mm2.

Radi spreCavanja mijeSenja materijala potrebno je prije polaganja zamjenskog materijala ugraditi geotekstil 300
g/m2.

3.3. Gornji ustroj

Na dobro profiliranu i zbijenu posteljicu nanosi se prvi sloj tampona debljine 20 cm od oplemenjenog
recikliranog materijala uz zbijanje te drugog sloja tapona debljine 25 cm od drobljenog kamenog materijala 0/63
mm.

Zbijanje tampona treba vrsiti tako da se postigne Ms= 100 N/mm?.

Na preuzeti tamponski sloj izvode se cementna stabilizacija debljine 25 cm od od oplemenjenog recikliranog
materijala, u kojoj se odmah nakon ugradnje i zbijanja rade utori Sirine 35 cm po cijeloj visini za ugradnju PEHD
cijevi DN110 mm.

PEHD cijevi DN110 mm oblazu se betonom C30/37 ravno s visinom cementne stabilizacije.

PoloZaj cijevi potrebno je to¢no geodetski iskolCiti i snimiti izvedeno stanje, tako da se tono moze odrediti
poloZaj cijevi kod buSenja kolni¢ke konstrukcije za ugradnju baza lampi i za provlacenje kabela.

Nakon izvedene cementne stabilizacije i polozenih cijevi izvode se zavrSni slojevi asfaltne kolni¢ke konstrukcije.
Ojacanje ramena na proSirenju kolnika treba izvesti od oplemenjenog recikliranog materijala debljine 40 cm uz
zbijanje tako da se postigne Ms= 60 N/mm2.

Iznad sloja ojacanja ramena treba izvesti oblaganje humusom debljine 15 cm uz zbijanje sa izradom
zatravljenja.

Horizontalnu i vertikalnu signalizaciju treba izvesti prema nacrtima u projektu i uputama odgovorne osobe
Investitora.

Kvalitet materijala, priprema, ugradnja i kontrola moraju zadovoljiti vazece standarde i tehniCke propise za
izradu pojedinih slojeva gornjeg stroja.

Izvodac je duzan pribaviti sukladnosti, potvrde i izvje§¢a o kvaliteti izvedenih slojeva i materijala.

4. lIzrada novog betonskog kolnika na dijelu ugradnje petlji na besprekidno armiranom betonskom
kolniku (BAK) i nearmiranog betonskog kolnika obostrano uz BAK

Klasi¢na armatura u besprekidno armiranom kolniku ometa rad petlji zbog stvaranja elektromagnetskog polja
§to moZe dovesti do sudara zrakoplova pogotovo u uvjetima smanjene vidljivosti. Kako u Hrvatskoj ne postoji
znacajnije iskustvo vezano uz ugradnju petlji u besprekidno armirane kolnike zatrazena je pomoc¢ drugih
zracnih luka za iznalaZenje nacina rjeSavanja ovog problema.

PredlaZze se ruSenje dijela postojeéeg besprekidno armiranog kolnika s klasicnom armaturom i nearmiranog
betonskog kolnika obostrano uz BAK te izvedba novog betonskog kolnika s FPR (Fiber Reinforced Polymer)
armaturom, primjerice GFRP (Glass Fiber Reinforced Polymer) armature ili njoj jednakovrijedne, promjera
uzduznih i poprecnih Sipki 812/150 mm, u donjoj i gornjoj zoni na nacin da se osigura sigurnosni razmak od
ruba petlje do klasi¢ne armature od 6.0 m, ¢ime se dobiva ukupna Sirina od 6 m kolnika, kojeg treba srusiti i
zamijeniti s novim kolnikom.

Na mjestu spoja starog i novog kolnika potrebno je ugraditi FPR (Fiber Reinforced Polymer) sidra g16 mm,
duljine 1250 mm u podrucju na kojem su ugradene petlje. Za ugradnju sidara potrebno je u postoje¢em kolniku
izbusiti rupe 825 mm, duljine 500 mm, a rupe treba ispuniti specijalnim mortom za zalijevanje sidara na bazi
epoksida.

Ugradnju sidara moguce je izbje¢i na nacin da se izvrSi hidrorazaranje ili Stemanje postojeceg betonskog
kolnika obostrano Sire za 75 cm, a da se na mjestu proSirenja zadrzi klasi¢na armatura za sidrenja FPR (Fiber
Reinforced Polymer) armaturom.
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Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njezino odrzavanje

Gradevina je projektirana na nacin da tijekom predvidenog roka trajanja od 20 godina ispunjava bitne zahtjeve
za gradevinu u pogledu:

- mehanicke otpornosti i stabilnosti,

- sigurnosti u slu€aju pozara,

- higijene, zdravlja i okoli3a,

- sigurnosti i pristupacnosti tijekom uporabe,

- zaStite od buke i

- gospodarenja energijom i oCuvanju topline.

Kako bi se ostvarili gore navedeni bitni zahtjevi za gradevinu, a prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17)
obaveza je izvoditelja radova osiguranje kakvoée materijala, radova i gradevine, kao i njihova kontrola.

Nakon zavrSetka gradnje, gradevinu je potrebno pravilno odrzavati kako bi se i tijekom uporabe osigurala
funkcionalnost gradevine kao cjeline, funkcionalnost svih njezinih dijelova, te sigurnost koristenja.

Odrzavanje gradevine obuhvaéa ispitivanja dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno dokazivanja
ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu. Odrzavanje i pregledi se obavljaju i izvode prema Uredbi Komisije
(EV) br. 139/2014 (ADR.OPS.B.015 Monitoring and inspection movement area and related facilities)

Odrzavanje moZze biti redovito i pojacano.

Redovito odrZavanje obuhvaéa radove manjeg opsega, a narocito: pregled operativnih povrSina, objekata,
instalacija, uredaja, opreme i sredstava koji omogucavaju sigurno uzlijetanje, slijetanje i boravak zrakoplova,
prihvat i otpremu zrakoplova, putnika i stvari (u daljnjem tekstu: pregledi), poduzimanje preventivnih mjera,
popravke, otklanjanje nedostataka i CiSCenje operativnih povrSina, objekata, instalacija, uredaja, opreme i
sredstava i sl. Redovito odrzavanje obavlja se na temelju vaze¢e dokumentacije (dokumentacija izvedenog
stanja, odnosno prema uputama proizvodaa za odrzavanje opreme ili uredaja). Redovno odrzavanje
obuhvaca:

e vizualni pregled kolnicke konstrukcije,

e (iSCenje objekata odvodnje,

e svi ostale radove u svrhu sigurnog odvijanja prometa.

Pojatano odrzavanje obuhvac¢a obnove operativnih povrSina i objekata, instalacija i uredaja kojima se
osiguravaju njihova trajnost i pouzdanost, bez promjene tehnikih karakteristika. PojaCano odrzavanje, po
pravilu se obavlja periodicno i po potrebi, a radovi se izvode na temelju prethodno izradene tehnicke
dokumentacije. O obavljenom pojadanom odrzavanju vodi se dokumentacija koju operator aerodroma mora
Cuvati u svojoj arhivi, sve dok je predmet poja¢anog odrzavanja u uporabi.

Ucestalost i opseg pregleda gradevine, odnosno svakog njezinog dijela treba odrediti planom odrzavanja.
Odrzavanje gradevine obavlja ovlastena sluzba odrzavanja.

Izvanredni pregledi, prethode radovima na pojatanom odrzavanju a obavljaju se:
e nakon izvanrednih dogadaja (elementarne nepogode, nesrece, eksplozije i sl.),
¢ na kraju jamstvenog roka ili na kraju projektnog perioda.

Dijelove gradevine koji su projektirani za odredeni vremenski period (npr. kolnicka konstrukcija za projektni
period od 20 godina) potrebno je nakon isteka istog pregledati, ispitati i prema potrebi pojacati.

3. Pregledi

Operator aerodroma obvezan je voditi dokumentaciju o obavljenim pregledima u obliku obrazaca, dnevnika,
zapisnika ili izvjes¢a, a koju je obvezan Cuvati najmanje pet godina u svojoj arhivi.

Redoviti pregled operativnih povrSina obavlja se najmanje dva puta na dan u vrijeme u kojem se aerodrom
koristi na nacin koji ne ometa promet.

Prvi redoviti pregled obavlja se prije prvog jutarnjeg redovitog leta, a ako je vrijeme u kojem se aerodrom Kkoristi
za zra€ni promet manje od 24 sata prvi redoviti pregled obavlja se prije otvaranja aerodroma za zracni promet.
Drugi redoviti pregled obavlja se neposredno prije nastupanja noéi.
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IzvjeSce o obavljenom pregledu izraduje se na obrascu 1, a ako na operativnim povrSinama ima snijega, leda,
bljuzgavice ili solike na obrascu 2. Oba su obrasca sastavni dio Uredbi Komisije (EU) br. 139/2014
(ADR.OPS.B.015 Monitoring and inspection movement area and related facilities). U izvje$¢e o izvrSenom
pregledu operativnih povrSina upisat ¢e se da li su iste u uporabnom stanju. Operator aerodroma, izvjeSc¢e
dostavlja, bez odlaganja, nadleznoj kontroli zranog prometa.

Ako se na operativnim povrS§inama, uredajima za svjetlosno obiljezavanje predvida &iScenje ili drugi radovi,
operator aerodroma, duzan je najmanje 2 sata prije poCetka radova obavijestiti nadleznu kontrolu zraénog
prometa da ¢e aerodrom biti zatvoren, odnosno najmanje 30 minuta prije zavrSetka svih radova da ce
aerodrom biti ponovo otvoren.

Iznimno, aerodrom se moZe odmah zatvoriti ako nastanu iznenadne pojave (nenadan snjezni pljusak, kiSa koja
se ledi, poplava, potres, prekid napajanja elektricnom energijom zbog ostecenja kabela i sl.).

Uvjeti koCenja na operativnim povrS§inama mogu se provjeravati mjerenjem i izraCunavanjem koeficijenta trenja
npr uredajima za kontinuirano mjerenje. Uvjeti ko€enja na USS-i provjeravaju se kada je povrsina djelomi¢no ili
u potpunosti pokrivena snijegom, ledom, bljuzgom ili vodom, a na drugim operativnim povrSinama kada se
moZe procijeniti da ¢e ti uvjeti biti nepovoljni za kretanje zrakoplova. Koeficijent trenja mjeri se duz dvije mjerne
linije koje su paralelne s osi USS-e, na razmaku od 3 m do 10 m s obje strane osi. Za svaki dio USS-e odreduje
se srednji koeficijent trenja.

Ako se mjerenje obavlja, srednja vrijednost izraCunava se na temelju podataka registriranih za svaku treéinu
USS-e, a ako se mjerenje vrsi tockasto srednja vrijednost koeficijenta trenja izraGunava se na temelju najmanje
devet mjerenja duz svake od dvije mjerne linije, s tim $to se obuhvaca cijela duzina USS-e. Razmak izmedu
dvije mjerne tocke mora biti oko 10% od upotrebljive duzine USS-e.

Uvjeti koCenja provjeravaju se uvijek kada nastanu okolnosti koje mogu utjecati na promjenu koeficijenta trenja.
Koeficijent trenja mjeri se uredajima koji su predvideni standardima Organizacije medunarodnog civilnog
zrakoplovstva (ICAQ). Uredaj kojim se mjeri koeficijent trenja mora biti bazdaren prema uputama proizvodaca
uredaja. Mjerenja se obavljaju pod uvjetom koje odredi proizvoda za svaki uredaj posebno i za odredeno
stanje povrsina (brzina, tehnika koCenja, tezina, pritisak pneumatika, snijeg, vodai sl.).

Ako se prilikom pregleda utvrdi da na operativnoj povrsini ima oStecenja u obliku:
e odlamanja povrsine kolnika,
¢ pukotina ili deformacije povrSine kolnika,
e neravnina (ispupcenja, udubljenja), stranih predmeta i sl.,
a navedena oste¢enja mogu ugroziti sigurnost zracnog prometa, takve povrsine se moraju iskljuciti iz upotrebe.

Tijekom redovitog odrZavanja operativnih povrSina moraju se odmah otkloniti svi nedostaci i izvrSiti odredeni
popravci, a narocito:
e popravak mjestimi¢nih povrsinskih oSte¢enja povrSine kolnika i oSteéenja duz spojnica i na kutovima
plo¢a betonskog kolnika;
denivelacija sa zamjenom ili bez zamjene povrSine kolnika na mjestima oStecenja;
obnavljanje nedovoljno vidljivih oznaka;
koSenje trave i odrZzavanje propisanih kota i nagiba povrSina osnovnih staza;
zamjena dotrajalih kabelskih instalacija sustava svjetlosnog obiljeZzavanja i zamjena neispravnih
svjetiljki;
e popravak ostecenja na ogradi;
e drugi popravci kojima se sprje€avaju nepravilnosti i oSte¢enja na operativnim povrSinama.

Niti na jednom dijelu povrSina USS-e i brzoizlaznih staza za voZnju ne smije biti neravnina koje su vece:
e od 1,25 cm — u obliku izbo€ina, koje ne smiju biti ostrih rubova, mjereno letvom duljine 3 m u bilo
kojem smijeru;
e od 3 mm — u obliku ulegnuéa u kojima se moze zadrzati voda, mjereno letvom duljine 3 m u bilo
kojem smijeru.

Niti na jednom dijelu povrSina staza za voZnju i stajanke ne smije biti ulegnu¢a u kojima se moZze zadrzati voda,
vecih od 3 cm, mjereno letvom duljine 3 m u bilo kojem smjeru. Iznimno, neravnine mogu biti ve¢e ako su na
aerodromu izgradeni rigoli ili kanali za odvod, koji ne mogu dovesti do oSteéenja zrakoplova.
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U razdoblju povoljnih vremenskih i drugih uvjeta moraju se planirati i odredeni opsezni radovi utvrdeni redovitim
i pojaCanim odrzavanjem, a osobito:

e obrada i brtvljenje novih pukotina i zamjena dotrajale brtvljene mase spojnica i pukotina;

e popravci, zamjene ili poja¢anja dotrajalih mjesta na kolni¢kim povr§inama;

Tip opreme za Pritisak u | Test | Vodeni | Novo | Odrzava | Minimalni
ispitivanje Tip gumi brzine sloj izgrade | ninivo | keeficijent
(kPa) (km/h) | (mm) | nikolnik trenja
(1 (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Mu-meter A 70 65 1.0 0,72 0,52 0,42
Trailer A 70 95 1,0 0,66 0,38 0,26
Skiddometer B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
Trailer B 210 95 1,0 0,74 0,47 0,34
Surface B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
Friction
Tester B 210 95 1,0 0,74 0,47 0,34
Vehicle B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
Tester B 210 95 1,0 0,74 0,54 0.41
Vehicle
TATRA B 210 65 1,0 0,76 0,57 0,48
Friction
Tester B 210 95 1,0 0,67 0,52 0,42
Vehicle
GRIPTESTER C 140 65 1,0 0,74 0,53 0,43
Trailer C 140 95 1,0 0,64 0,36 0,24

zaStita asfaltnog zastora od isparavanja bitumenskog veziva;

povecanje hrapavosti kolni¢kih povrSina da bi se povecao uc€inak ko¢enja;

CiS¢enje drenaznih kanalima;

uklanjanje drveca i drugog raslinja koje probija povrSine za ograni¢avanje prepreka;
provjera ravnosti i nosivosti kolnicke konstrukcije.

Ako se vrijednost koeficijenta trenja na povrSini USS-e pokrivene vodom smaniji ispod vrijednosti danih u stupcu
7. tablice TO-4, poduzimaju se mjere za poboljSanje uvjeta koCenja (povecanja hrapavosti ili obnavljanje
povrsine kolnika, ¢iS¢éenje) i istovremeno se objavljuje podatak, putem zurnih informacija (NOTAM), da je USS-
a klizava kada je pokrivena vodom.

Tablica TO-4. Granicne vrijednosti odrzavanja odreduju se prema sljedecoj tablici:

Trava i drugo raslinje na osnovnim stazama ne smiju biti viSi od 30 cm, a trava oko svjetiljki sustava svjetlosnog
obiliezavanja mora se odrzavati tako da se osigura stalna vidljivost tih svijetiljki iz zrakoplova u polijetanju,
slijetanju i kretanju po operativnim povrSinama.

3.3. Prijedlog periodi¢kih pregleda
Klju¢ni dio sustava odrzavanja kolni¢kih povrsina jest pravilno izvodenje periodi¢kih pregleda. Preglede (vrstu i
uCestalost) definira uprava MZL Zagreb, odnosno odgovorne osobe. U nastavku je dan prijedlog izvodenja
pregleda:
1. Dnevni pregledi — sve povrSine se pregledavaju radi uoavanja stranih tijela ili eventualno odlomljenih
dijelova konstrukcije (FOD — foreign object debris). Ovo su tzv. drive —by pregledi (pregledi u prolazu)
Cija je svrha uoCavanje neocCekivanih promjena na kolni¢kim konstrukcijama ili detekcija oSte¢enja koja
mogu stvoriti prijetnju sigurnom odvijanju prometa. Ove preglede provodi operativha sluzba MZL
Zagreb.
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2. Mijesecdni pregledi — pri svakom pregledu se pregledava cca tre¢ina kolni¢kih povrSina MZL Zagreb
(USS, SV, stajanke). Ovi pregledi moraju biti organizirani tako da su nakon tri mjeseca pregledani svi
elementi kolnicke konstrukcije. Manja oSteéenja koja su uo€ena prilikom ovih pregleda saniraju se
odmah, a veca se ukljuuju u plan odrzavanja. Sva oSte¢enja se evidentiraju i pohranjuju u arhivu. Ove
preglede provodi gradevinska sluzba MZL Zagreb.

3. Tromjesecni pregledi — kontroliraju se sve povrSine te se definira potreba za godiSnjim radovima
odrzavanja. Potrebno je ispitivati i teksturu kolni¢kih konstrukcija. Ovi pregledi se obavljaju u prolje¢e
odnosno jesen, nakon zavrSetka nepovoljnih klimatskih utjecaja. Prilikom ovih pregleda izraduje se
detaljno izvjeSce o pregledu sa pripadnom fotodokumentacijom.

IzviedCe se pohranjuje u arhivu MZL Zagreb. Ovi podaci se koriste prilikom planiranja radova na
odrzavanju, te kao osnova za godiSnje procjene stanja kolni¢kih konstrukcija. Ove preglede provodi
tehnicka sluzba MZL Zagreb.

4. Godisnji pregledi — GodiSnja ocjena stanja kolni¢ke konstrukcija daje se na temelju svih izvjeS¢a sa
pregleda provedenih tijekom godine, izvjeS¢a o provedenom ispitivanju ravnosti i defleksije, kao i drive
by pregled operativnih kolni¢kih povrsina, sve u skladu sa Pravilnikom o aerodromima (NN 58/14) i
Pravilniku o odrzavanju i pregledanju aerodroma te mjerama potrebnim za njegovu sigurnu uporabu,
(NN 65-05). Na osnovu ovih pregleda se po potrebi revidira plan odrzavanja, te se rade analize
troSkova odrzavanija i/ili rekonstrukcije.

Svake Cetiri godine potrebno je izraditi izracun PCI broja - indeksa stanja kolnika, kao i ocjenu stanja kolnickih
konstrukcija. Ova ocjena, uz zapise o ostalim periodickim pregledima iz arhive MZL Zagreb moze posluziti kao
podloga za ekonomsku analizu sadasnjih ili buducih planova odrzavanja odnosno rekonstrukcije kolni¢kih
konstrukcija. Pregled se treba obaviti u skladu sa standardom ASTM D 5340, Test method for airport pavement
condition surveys.

3.4. Karakteristicni tipovi ostec¢enja sa prijedlogom sanacije
Sve nedostatke nastale tijekom uporabe, a koji se ustanove kontrolnim pregledima, potrebno je na
odgovaraju¢i nacin ukloniti (sanirati) kako bi se ispunili bitni zahtjevi za gradevinu, odnosno funkcionalnost i
sigurnost tijekom koridtenja, te produZio vijek uporabe gradevine.

Razlozi nastanka oStecenja savitljivih i krutih kolnika navedeni su u dokumentu FAA AC 150/5380-6C,
Guidelines and Procedures for Maintenance of Airport Pavements, tablica 6-1 i 6-2. U istim su tablicama
predloZeni i nagini sanacije osnovnih tipova ostecenja.

4. Privremena regulacija prometa za vrijeme izvodenja radova

Zbog specifi¢nosti radova koji se izvode na stazi za voznju ,F*, ,D ,E* ,G"i ,H" koji ¢e se izvoditi u fazama i
podfazama izvodac je duzan izvoditi priviemenu regulaciju prometa u svemu prema nacrtima u projektu.
Privremena regulacija prometa izvodi se horizontalnim oznakama zatvorene staze za voznju dimenzija 9m X
9m, Sirine trake 1.5m, Zute boje koji se izvodi bojanjem ako se radi o povrSini koja se uklanja ili specijalnim
ljiepljivim trakama ako se radi o povrSini koje se ne rekonstruira i vertikalnim oznakama od plasti¢nih ,new
jersey elementa obojenih crveno bijlom bojom. Na elementima treba biti postavljena lampa crvene boje.
Lokacije horizontalnih i vertikalnih oznaka prikazane su na nacrtima priviemene regulacije prometa za svaku
fazu posebno.

5. Organizacija gradilista

Radovi ¢e se izvoditi u dvije faze, prva faza izvodit ¢e se u podfazama 1A. 1B i 1C da bi se $to manje ometalo
odvijanje zracnog prometa, odnosno da se SV ,D“ §to prije pusti u promet.

Radovi na podfazi 1B moraju se izvoditi 24 sata u viSe smjena

Za svaku fazu i podfazu odredeni su transportni putevi za dopremu strojeva i materijala. Za 1. fazu, podfazu
1A, 1B 1C Koristit ¢e se postojeci transportni put od sjeveroistoénog raskrizja s kruznim tokom prometa do
postojeceg transportnog puta prema stazi za voznju "G" s time da ¢e se u 1A fazi koristiti postojeci put preko
postojece (bivSe vojne) stajanke do staze za voznju "F". Za 2. fazu koristit ¢e se transportni put od ulaza "B" uz
rub stajanke do staze za voznju "F". Izvodac je duzan permanentno odrzavati €isto¢u transportnih putova ru¢no
i strojno.

Za organizaciju gradilita odreden je plato na postojecoj (biv30j vojnoj) stajanci na kojoj ¢e izvodal postaviti
kontejnere (uredske, sanitarni ¢vor i dr.), priviemeno parkiraliSte za strojeve i privremenu deponiju materijala.
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6. lzvodenje radova

Zbog specificnosti radova koji se izvode na stazi za voznju ,F*, ,D% ,E*, ,G*i ,H" koji e se izvoditi u fazama i
podfazama izvodal je duzan postivati uvjete, koje ¢e Naruditelj detaljno precizirati u dokumentaciji za
nadmetanje radova (tender dokumentacija), kako slijedi:

- radovi ¢e se izvoditi danju i no¢u, odredeni radovi izvodit ¢e se u vrijeme zatvorenosti (u noéi u vremenu od
22:00 do 06:00). Radovi zapoceti u jednoj etapi (jedna no¢) moraju na kraju iste etape biti gotovi do
potpunosti npr. izvrSen iskop rova, postavljanje cijevi, zatrpavanje rova, izrada nosivog sloja, izrada
podloge od betona, montaza temelja i zatrpavanje,

- radovi na podfazi 1B moraju se izvoditi 24 sata u viSe smjena, da bi se §to manje ometalo odvijanje
zracnog prometa,

- prije poCetka radova izvodac je duzan ishoditi dozvolu za kretanje i zadrzavanje na grani¢nom prijelazu za
sve radnike i strojeve koji ¢e sudjelovati na izvodenju radova,

- sve iskope uz postoje¢a okna i instalacije potrebno je vrsiti ruéno s nuznom paznjom kako se ne bi oStetili
postojeci kabeli ili PVC cijevi el. kanalizacije,

- izvoda€ je duzan prilikom izvodenja radova pridrZavati se svih naloga odgovornih osoba MZLZ-a i kretati se
putevima definiranim organizacijom gradiliSta (transportni putovi),

- izvodac je duZan permanentno odrZavati CistoCu transportnih putova ruéno i strojno,

- izvodac treba osigurati sigurnosnu sluZbu koja ée biti prisutna za cijelo vrijeme izvodenja radova, koja mora
koordinirano raditi s sigurnosnom sluzbom MZLZ-a i koja mora osigurati kontrolu sigurnosti i kontrolu
opskrbe.

7. Elektro radovi

Na zahtjev Investitora, u skladu s projektnim zadatkom, izraden je ovaj izvedbeni elektrotehniCki projekt
izvanrednog odrzavanja staze za voznju ,F“, kao i dijelova staze za voznju ,D“, ,E“, ,G i ,H" radi uklapanja
asfalta u postojece kolni¢ke konstrukcije. Obzirom da je projektnim zadatkom izvanrednog odrZavanja staze za
voznju ,F* predvidena izgradnja kompletno nove kolni¢ke konstrukcije staze za voznju potrebno je prije pocetka
gradevinskih radova demontirati sve svjetiljike i ostalu opremu u zoni zahvata. Uzimajuci u obzir zonu zahvata,
kao i predvidene gradevinske radove, te uskladivanje i nadopunu postojeéih sustava svjetala zrakoplovne
rasvjete na tlu sa vazeéim.

Ovim projektom su predvideni radovi na demontazi i montazi, te nadopuni slijedec¢ih sustava zrakoplovne
rasvjete na tlu:

- sustav svjetala srediSnje crte staze za voznju ,F* i staze za voznju ,E", te u krizanju staza ,G" i ,H" sa
stazom ,F*

- sustav rubnih svjetala staze za voznju ,F*, ,D“i ,E"

- sustav svjetala zaustavnih pre¢aka (stop-bar) instaliranih na stazi za voznju ,F*i ,D“
- sustav svjetala medupozicije za ¢ekanje instaliranih na stazi za voznju ,F*

- sustav indukcijskih petlji instaliranih na stazi za voznju ,F*i,D"

- izvedba pripreme za buduéi sustav svjetala srediSnje crte SV ,D“ te za buduéu ulaznu zaustavnu
precku (STB D1)

- sustav ranog otkrivanja leda
- sustav daljinskog upravljanja i nadzora sustava svjetlosne signalizacije (SSS/AGL)

Ovaj izvedbeni projekt izraden je na osnovu geodetskog snimka, izvedbenih projekata i projekata izvedenog
stanja, te projektnog zadatka.

Sve postojece svjetilike u zoni zahvata potrebno je prije izvanrednog odrzavanja pazljivo demontirati. Baze
svjetala potrebno je demontirati buSenjem krunskim dijamantnim pilama odgovaraju¢ih dubina promjera
ugradbenih svjetala, te vadenja baze iz asfalta. Sve neostecene baze svjetala koje ¢e se ponovo ugraditi, baze
svjetala koristene za indukcijske petlie, kao i senzore za detekciju leda potrebno je o istiti od zaljevnih
epoksidnih smola. Svu opremu potrebno je pripremiti za ponovnu montazu i spremiti je na skladiste investitora
do montaZe iste nakon asfaltiranja kolnika.

Sve postojeée rupe @ 100 sa sekundarnim kabelima, kao i sve nove cijevi koje ¢e se koristiti za sekundarne
kabela svjetiljaka potrebno je geodetski snimiti prije zavrSetka.
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Postojece rupe 9100 za spoj sekundarnih kabela sa svjetiima potrebno je zastiti odgovarajuéim drvenim
C¢epovima uz predhodnu ispunu rupe tvrdim stiroporom ili krpama. Sve novo ugradene cijevi za provladenje
sekundarnih kabela potrebno je na kraju za&epiti originalnim tipskim ¢epovima.

Ovim projektom je predvideno da se svi sekundarni kabeli, konektori i kabeli uzemljenja kao i izolacijski
transformator za svijetilike TXC F zamjene novima.

Prilikom pregleda postojeCeg stanja svijetiljaka centralne linije u krizanju TWY F i TWY E, a radi odredivanja
pozicija novih svjetiljiaka 60 m nakon zavoja koje su uvjet u CAT Il/lll, uoCen je nejednak i prevelik razmak
izmedu svjetiljaka.Kako bismo dobili medurazmak svih svjetiljaka u krivini prema zahtjevu iz Pravilnika,
odnosno maksimalno 7,5 m, dodana je nova svijetilika 57.1-N.Osim navedenog, prema projektnom zadatku
predvideno je da se projektira i predvidi montaza dodatnih svjetala srediSne crte TXY F prije i nakon krivina na
nacin da se ispuni zahtjev iz Pravilnika o medusobnom razmaku svjetala za uvjete u CAT Il/1ll od maksimalnih
7,5 m. Osim nabave novih svjetala biti ¢e potrebno nabaviti i nove uredaje za daljinsko upravljanje za pojedine
svjetiljke.

Postojeci sustav svjetala srediSnje crte staze za voznju TWY F i TXY E napaja se Cetri postojec¢a strujna kruga
52, 53, 70 i 71. Obzirom da je izolacja kabela primarnih serijskih strujnih krugova 52 i 53 u vrlo loSem stanju,
ovim projektom je predvidena zamjena primarnih kabela strujnih krugova 52 i 53 novim kabelima od TS 4 do
posljednje svjetiljke, kao i svih konektora na primarnim kabelima.

Zbog zastarjelosti pojedinih svjetiljaka sustava rasvjete centralne linije predvidena je zamjena istih novima
(prema projektnom zadatku 50% ukupnog broja lampi).

Rubna rasvjeta postojecih staze za voznju postavljena je samo na krivinama, dok su na ravnom dijelu staze za
voznju postavljeni reflektirajuéi stupici. Radi proSirenja krivine na spoju TXY F i TXY E, te radi promjene crte
ruba, svjetilike ruba ¢ée se nakon demontaze predmetnih svjetiljaka izmijestiti na novu poziciju. Svjetiljike ¢e se
montirati u ramena na udaljenosti 2,0 m od horizontalne oznake ruba staza za voznju.

Postojeéi sustav rubnih svjetala staze za voznju na spoju TWY F i TXY E napaja se postojecim strujnim krugom
31, a sustav rubnih svjetala staze za voznju ,D“ napaja se postoje¢im strujnim krugom 56. Obzirom da je
izolacja primarnih kabela serijskih strujnih krugova 31 i 56 u vrlo loSem stanju, ovim projektom je predvidena
zamjena primarnih kabela strujnih krugova 31 i 56 novim kabelima od TS-4 do kraja zone zahvata, kao i svih
primarnih konektora.

U zoni zahvata nalaze se sustavi zaustavnih pre€aka koje ¢e biti potrebno demontirati, te nakon sanacije
kolnika vratiti na iste pozicije.

Obzirom na blizinu postoje¢eg sustava svjetala zaustavnih preCaka na TXY ,E“ mozda ¢ée biti potrebno
priviemeno demontirati svjetilike u vrijeme radova, te ih naknadno vratiti nakon zavrSetka radova kako bi se
izbjeglo nenamjerno oSteéenje svjetiljaka gradevnim strojevima. O potrebi privremene demontaZze odluku
donosi nadzorni inZenjer u dogovoru s Investitorom.

Svjetilike sustava svjetala zaustavnih precki STB F3, STB Fx i STB D potrebno je zamijeniti novim LED
svjetiljikama prema troSkovniku. Uz svjetilike potrebno je zamijeniti i izolacijske transformatore te sekundarne
konektore i kabele te kabele uzemljenja.

Primarni kabeli postojecih serijskih strujnih krugova 66 i 67 zbog dotrajalosti ovim projektom su predvideni da
se zamijene duZ cijele TXY F od TS-4 do krajnje svjetiljke u zoni zahvata.

Na medupozicijama za ¢ekanje Fa i Fb na krizanjima postojeée staze za voznju TWY F i novih staza za voznju
TWY G i TWY H postavljen je sustav svjetala medupozicije za Cekanje. Sadasnji medurazmak svjetala
potrebno je korigirati i uskladiti na meduudaljenost od 1,5 m prema zahtjevu iz Pravilnika.

U zoni obuhvata zahvata nalaze se indukcijske petlje koje se sastoje od dovodnog signalnog kabela do slijepe
baze svjetilike u kojoj se nalaze spojnice petlje (signalni kabel i kabel petlje). Kabeli petlje i signalni kabel urezni
su u kolnik. Baze slijepih svjetala potrebno je paZljivo izvaditi i oCistiti na isti nacin kao i baze svjetala kako je to
opisano u uvodu tehni¢kog opisa.

Izvodad radova duzan je prouditi upute za ugradnju petlji. Kod nejasnoc¢a treba zatraZiti tumacenje proizvodaca
opreme, projektanta i nadzornog inZenjera.Prilikom izvedbe petlji obavezno se drzati zadanih tolerancija danih
u nacrtima i u uputama proizvodac¢a uredaja za nadzor petlji.

Prije poCetka radova treba se geodetski odrediti to¢na lokacija svake petlie. Kod odredivanja polozaja petlje
treba voditi rauna da zadane tolerancije budu zadrzane kako bi petlja ispravno funkcionirala.

Za ugradnju petlji ugraditi ¢e se u betonski kolnik/asfalt cijev @ 40/32.5 mm na dubini od 11,0 cm (donja kota
cijevi) poput tipa Rehau PEX (cijev za grijanje). Cijev se ugraduje prema detaljima u nastavku projekta. Uglovi
petlje moraju imati radijus ne manji od 50 cm.
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Za ugradnju signalnih kabela od zdenca do svake slijepe baze gdje se ugraduje spojnica petlje, predvideno je
ugraditi cijev @110u betonsku konstrukciju. Kod ugradnje dvije petlje koje pokrivaju punu Sirinu kolnicke
konstrukcije, bitno je da obje petlje budu jednake.

Za ugradnju priklju¢ne kutije (kao npr. slijepa baza ugradne svijetilike) potrebno je izvrSiti buSenje rupa u
kolni€koj konstrukciji iznad ugradene cijevi g110i ugraditi bazu.

Kod polaganja kabela treba paziti da ne dode do oSteéenja plasta. Slobodne vodi¢e kabela petlji treba ostaviti
slobodne, tj ne smije se spajati na druge vodie.Za spoj signalnih kabela u zdencu ugraduje se spojnica
signalnih kabela prema specifikaciji proizvodaca opreme.

Vodi€i u spojnicama moraju imati iste razmake i ne smiju se upletati. Buduéi da kabeli imaju veci broj parica
nego Sto je potrebno, za instalaciju se koriste unutarnje parice, a vanjske se uzemljuju. Nakon izrade spojnica
uputno je iste ne zalijevati masom dok se instalacija ne ispita i ne izvrSe mjerenja kako je opisano u uputama
proizvodaca. Opleti kabela se lemljenjem medusobno spajaju.

Zbog zastarjelosti detektora indukcijskih petlji predvideno ih je zamjeniti s novim novije generacije, te iste
prilagoditi postoje¢em sustavu.

U zoni zahvata nalazi se i mjerno mjesto prognoze zaledivanja kolnika MM-4. Prije poCetka radova potrebno je
demontirati slijepu bazu svjetilike i senzor prognoze na nacin opisan u uvodu tehni¢kog opisa. Za spoj senzora
sa zdence potrebno je ugraditi cijev @ 40 od zednca do slijepe baze za provlalenje kabela sonde. Polaganje
kabela za spoj od slijepe baze do sonde izvesti ¢e se u utoru kolni¢ke konstrukecije prema detalju polaganja
kabela u utore kolnika. Nakon polaganja kabela potrebno ugraditi postoje¢e sonde.

U postojecoj kabelskoj kanalizaciji polozena je traka uzemljenja FeZn 30x4 mm koja je uvuéena u svakKi
zdenac. Na traku uzemljenja potrebno je povezati sve svjetiljke kabelom HO7V-K 1G6.

Nakon asfaltiranja potrebno je geodetski iskol€iti pozicije svjetiljaka, te izvrSiti buSenja potrebna za ugradnju
baza svjetiljaka, kao i vadenja valjkastih dijelova asfalta.

Obzirom da ¢e se vadenjem svih dijelova asfalta i betona izvaditi i sve postojece cijevi za sekundarne kabele
do svjetiljaka biti ¢e potrebno poloZiti nove cijevi od postojeéih zdenaca do svih svjetiljaka. Za vodenje
sekundarnih kabela i kabela uzemljenja do svjetiljaka predvidene su cijevi PEHD 110 mm od zdenca do
polozaja ispod svjetilike koje ¢e se poloZziti u betonsku stabilizaciju. Nakon izvedbe kolnika i iskoléenja pozicija
svjeilika predvida se buSenje vertikalnih rupa fi 100 mm do polozenih cijevi u betonsku stabilizaciju za
moguénost polaganje sekundarnih kabela od transformatora u zdencima do svjetilike, te rupa fi 225 za
ugradnju baza svjetiljaka u kolni¢ku konstrukciju.

Zbog zastarjelosti regulatora konstantne struje strujnih krugova br. 52 i 53, prema projekthom zadatku
predvidena je njihova zamjena s novim i pustanje u rad ukljuujuéi i aZuriranje sustava nadzora i upravljanja
rasvjetom.

Zagreb, srpanj 2023.

Projektant kolni¢ke konstrukcije: Glavni projektant i projektant:
(—\-\-“ - ./'.'
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POSTOJECI UZDUZNI KANAL

KANAL S PROREZOM
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&
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POSTOJECI UZDUZNI KANAL

KANAL S PROREZOM

NOVA KOLNICKA KONSTRUKCIJA

— HABAJUCI SLOJ ASFALTBETONA AC 16 surf PmB 45/80-65 AG3 M5 5cm
— BITUMENIZIRANI DROBLJENI KAMENI MATERIJAL AC 22 bin 50/70 AG6 M4 6cm
— BITUMENIZIRANI DROBLJENI KAMENI MATERIJAL AC 32 bin 50/70 AG6 M4 9cm

— NOSIVI SLOJ OD MJESAVINE SLJUNKA | CEMENTA (CEMENTNA STABILIZACIJA) 25¢cm

— TAMPONSKI SLOJ OD VIBRIRANOG DROBLJENOG KAMENOG MATERIJALA 0/63 mm 45 cm
— ZAMJENA MATERIJALA 25 cm
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NORMALNI POPRECNI PROFIL
ZAMJENE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

sTovn 1. | A KOKOLEK, q%ﬂ.yg?grod.
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