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Postojeće zgrade u tvornici su građene 80-tih godina i ispunjavale su uvjete energetske učinkovitosti koji su tada bili važeći. Na postojećim objektima potrebno je obnoviti pročelja, krovove, te obnoviti sustav grijanja i hlađenja kako bi se postigla ukupna ušteda energije. Projektom su obuhvaćeni radovi na:
1. Upravnoj zgradi
2. Zgradi restorana
3. Zgradi centralne komande i laboratorija.

1. UPRAVNA ZGRADA I RESTORAN
1.1 Postojeće stanje
Upravna zgrada i restoran su dvije odvojene zgrade spojene hodnikom. Energetski zgrade su jedna cjelina.
1.1.2 Grijanje i hlađenje
Grijanje je preko zajedničke plinske kotlovnice kapaciteta 2x407 kW, smještene u prizemlju upravne zgrade.
Hlađenje je preko dva rashladna uređaja zrak/voda, smještena na ravnom krovu kuhinje restorana zajedno s ventilacijskim komorama restorana.
Rashladni su uređaji svaki po 81 kW rashladnog učina, freonske instalacije R22 (ekološki zabranjen), serijski cijevno međusobno spojeni te cijevno instalacijski kroz strop restorana spojeni na spremnik hladne vode smješten u plinskoj kotlovnici.
Spremnik hladne vode spojen je na razdjelnike s crpkama na cijevnu instalaciju upravne zgrade i restorana.
Dvocijevna instalacijska mreža, preko toplinskih/rashladnih krugova povezuje sve od razdjelnika kotlovnice do energetskih uređaja tj. ventilokonvektora, radijatora te ventilo klima uređaja na krovu kuhinje restorana.
Grijanje je na temperaturnom režimu 80/60°C od plinske kotlovnice, a hlađenje na temperaturnom režimu 7/12°C od rashladnika vode.
Sl. 1-1: Kotlovnica u upravnoj zgradi i plinski toplovodni kotlovi za grijanje
[image: ]
Cijevna dvocijevna instalacija ručno se prebacuje na period grijanja odnosno hlađenja, što stvara probleme u održavanju temperatura u prelaznim periodima, s obzirom na različitost namjene prostora i staklenih vanjskih površina zgrade istočnog i zapadnog pročelja.
Sl. 1-2: Cirkulacijske pumpe i razdjelnik tople/hladne vode
[image: ]
Grijanje i hlađenje prostorija u upravnoj zgradi je preko ventilokonvektora, a grijanje pomoćnih prostorija (sanitarije i sl.) je radijatorsko.
Grijanje u restoranu je radijatorsko i preko grijača ventilacije eko nape kuhinjskog prostora, a hlađenje preko ventilacije.
Sl. 1-3: Radijatorsko grijanje restorana
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Sl. 1-4: Spremnik ohlađene vode
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1.2 Novo projektirano stanje
1.2.1 Grijanje i hlađenje
Za pokrivanje energetske potrebe grijanja i hlađenja prostora upravne zgrade (grijanja 109 kW i  hlađenja  82  kW),  restoranskog  prostora  (grijanja  45  kW  i  hlađenja  26  kW)  i  kuhinjskog centralnog prostora (dva kanalna grijača/hladnjaka po 7,5 kW), postavljaju se dvije dizalice topline zrak/voda visoke energetske učinkovitosti (SCOP i SEER preko 3,6). Dizalice topline su svaka kapaciteta 91 kW kod 45/40°C grijanja te 85 kW kod 7/12°C hlađenja. 
Dizalice  topline  zrak/voda  serijski  su  međusobno  spojene  te  su  cijevnom  instalacijom povezane na spremnik 3000 litara tople i spremnik 3000 litara hladne vode koji su u prostoru strojarnice kotlovnice u prizemlju upravne zgrade. 
Dizalica  topline  grije  ili  hladi  prema  zadanoj  potrebi  temperature  spremnika  vode  grijanja odnosno hlađenja. 
Spremnici tople odnosno hladne vode cijevno su spojeni na razdjelnike tople odnosno hladne vode za potrebe grijanja/hlađenja upravne zgrade i restorana. 
Postavlja  se  četverocijevna  instalacijska  mreža  temperaturnog  režima  45/40°C  grijanja  i 7/12°C  hlađenja,  od  razdjelnika  do  energetskih  uređaja  tj.  ventilokonvektora  (unutarnji prostori),  niskotemperaturnih  radijatora  (sanitarni  prostori)  i  kanalskih  ventilacijskih grijača/hladnjaka (kuhinjski termički prostor). 
Crpke na razdjelniku su s ugrađenom programskom regulacijom te reguliraju zadani pritisak u cijevnoj mreži s čime se smanjuje električna potrošnja u odnosu na neregulirane. Crpke su upravljane preko CNUS. 
Ventilokonvektori su za četverocijevni sustav s prekretnim ventilima, upravljani su preko zidnog termostata povezani na CNUS. Mikrosklopke na prozorima povezane su preko termostata na CNUS. 
Postavlja  se  centralna  automatika  CNUS  tj.  centralnog  numeričko  upravljanje  sustavom. 
CNUS  regulira  energetsku  potrebu  svakog  prostora  preko  termostata.  U  potrebnim  vršnim opterećenjima povećava se temperaturno područje grijanja ili smanjuje područje hlađenja kod rada dizalice topline.  
Cijeli energetski sustav upravlja se preko CNUS s vizualizacijom temperature po prostorijama za područje upravne zgrade i restorana s ciljem pravilne regulacije energetske potrošnje. 
CNUS  održava  zadane  temperature  prostora  u  radno  vrijeme  te  ne  radno  vrijeme.  Preko termostata u pojedinačnim prostorima moguće je regulirati +/- za 2°C od zadane temperature, kao i uključivanje radnog područja u ne radno vrijeme koje je vremenski ograničeno. 
Postavlja se visoko učinkovita dizalica topline zrak/voda (SCOP i SEER veći od 3,6) od 91 kW učina grijanja i 85 kW učina hlađenja. Dizalica topline odabrana je prema rashladnom učinu, jer  je  energetska  potreba  zgrade  hlađenja  (vršna  potreba  85  kW)  veća  od  grijanja  (vršna potreba 37,8 kW).  
Dizalica topline zrak/voda je na krovu zgrade i instalacijski povezana na strojarnicu u prizemlju zgrade. 
Za  prostor  strojarnice  u  prizemlju,  odabrana  je  kotlovnica,  zbog  mogućnosti  smještaja razdjelnika  tople  i  hladne  vode  te  spremnika  tople  i  hladne  vode  sa  svom  instalacijskom  i regulacijskom pripadajućom potrebnom opremom. U strojarnici je smješten i ormar automatike upravljana grijanja i hlađenja.  
Postavljen  je  četverocijevni  niskotemperaturni  sustav  režima  45/40°C  grijanja  i  7/12°C hlađenja radi potrebe istovremenog grijanja i hlađenja pojedinih prostora. 
Cijevne instalacije se provode podstropno u prizemlju za stropne ventilokonvektore prizemlja, a gore kroz strop za kat do zidnih ventilokonvektora. 
Odvod kondenzata je kroz strop prizemlja do odlivnog mjesta. 
Cijelim sustavom se upravlja preko CNUS-a vizualiziranog na PC. 
CNUS upravlja sustavom potrebne energije i održavanje temperature prostora temperaturno i vremenski (radno-neradno vrijeme). 
Termostat  u  prostoriji  mjeri  temperaturu  te  je  održava  otvaranjem  i  zatvaranjem elektromotornih ventila i regulacijom vrtnje ventilatora ventilokonvektora.  
Termostati serijski komunikacijskim kabelom su spojeni na ormar automatike u strojarnici. 
Mikrosklopke  na  prozorima  spojene  na  termostat  kod  otvorenosti  prozora  zaustavljaju  rad ventilokonvektora.  
Preko CNUS vidljiva je otvorenost prozora, temperature u prostorima i instalacijama, vanjske temperature, pritisak vode u instalacijama te poplave u strojarnici, kao i rad dizalice topline, crpki i položaj ventila elektromotornih. 
Ormar automatike u strojarnici spojen je komunikacijskim kabelom na glavni elektro ormar zgrade gdje je mjerač potrošnje električne energije iz mreže, na termostate u prostorima te na internetsku mrežu. 
Cijeli sustav CNUS preko internetske mreže moguće je pratiti na više mjesta.
Uslijed odustajanja izvođača radova za grijanje i hlađenje od ugovora provodi se postupak nabave za preostale radove i stavke. Uz predmetne stavke i radove montaže koje se nalaze u objavljenom troškovniku (Prilog-II-Troskovnik-Grijanje-i-hladenje-Upravna-zgrada-i-restoran) za Upravnu zgradu i restoran, potrebno je dodati i iznos za montažu stavki koje su već nabavljene, ali nisu montirane. Navedeni iznos montaže potrebno je unijeti u stavke troškovnika „Prilog-II-Troskovnik-Grijanje-i-hladenje-Upravna-zgrada-i-restoran“:
· List troškovnika „II GRI-HLA UPRAVNA ZGRADA“ – stavka 33
· List troškovnika „III STROJARNICA“ – stavka 39
· List troškovnika „IV DDC I CNUS“ – stavka 16
Nabavljene stavke, a nisu montirane su:
· 2 dizalice topline
· 5 ventilokonvektora u prostoru kuhinje
· 2 pločasta radijatora u prostoru kuhinje
· 4 ventilokonvektora u hodniku i na ulazu u Upravnu zgradu
· U iznos montaže uvrstiti i iznos za:
· spajanje navedene opreme sa cjevovodima i kondenzatima
· postavljanje i spajanje ekspanzijskih posuda u strojarnici
· spajanje cjevovoda na svu ne montiranu opremu.

2 CENTRALNA KOMANDA I LABORATORIJ
2.1 Postojeće stanje
2.1.2 Grijanje i hlađenje
Zgrada centralne komande i laboratorija je samostalna zgrada 672 m2 na dvije etaže: prizemlje i kat.
U zgradi je smješteno u odvojenim prostorima-kancelarijama osoblje laboratorija i nadzora proizvodnog procesa.
Zgrada je preko toplinske podstanice u prizemlju vezana vanjskim izoliranim toplovodom na kotlovsko postrojenje u drugoj zgradi gdje je smještena zajednička plinska kotlovnica za više zgrada Energetski zgrada nije samostalna.
Sl. 2-1: Kotlovi u zajedničkoj kotlovnici
[image: ] [image: Slika na kojoj se prikazuje zeleno, mlinar
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Od toplinske podstanice u prizemlju zgrade toplovodnom cijevnom instalacijom spojeni su radijatori postavljeni u prostorijama zgrade.
Temperaturni režim tople vode je 80/60 °C.



Sl. 2-2: Razdjelnik ogrjevne vode u kotlovnici i u toplinskoj podstanici
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Sl. 2-3: Radijator i toplovodni razvod
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Hlađenje prostorija je split klima uređajima slabe energetske učinkovitosti dograđivano prema potrebi prostora. 
Regulacija je ručna. Ventilacija je preko prozora. 
Zagrijavanje  sanitarne  tople  vode  je  preko  plinskog  protočnog  bojlera  postavljenog  u sanitarijama prizemlja.


Sl. 2-4: Hlađenje prostorija je split klima uređajima
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2.2 Novo projektirano stanje

2.2.2 Grijanje i hlađenje
Za potrebe grijanja i hlađenja prostora zgrade centralne komande i laboratorija postavlja se visoko učinkovita dizalica topline zrak / voda ( SCOP i SEER veći od 3,6 ) od 91 kW grijanja i 85 kW hlađenja.  
Potrebe  električne  energije  uglavnom  se  pokrivaju  proizvodnjom  električne  energije  od fotonaponske elektrane na krovu. 
Energetska potreba zgrade hlađenja (vršna potreba 85 kW) je veća od grijanja ( vršna potreba 37,8 kW). Za očekivati da će se veći dio proizvedene električne energije od fotonaponske elektrane u ljeti direktno utrošiti za potrebe rada dizalice topline. 
Dizalica topline zrak/voda je na krovu zgrade i instalacijski povezana na strojarnicu u prizemlju zgrade. 
Strojarnica u prizemlju zgrade, gdje je bila podstanica, proširena je na susjedni prostor ureda zbog mogućnosti smještaja razdjelnika tople i hladne vode te spremnika tople i hladne vode sa  svom  instalacijskom  i  regulacijskom  pripadajućom  potrebnom  opremom.  U  strojarnici je smješten i ormar automatike upravljana grijanja i hlađenja.  
Postavljen je četvero cijevni nisko temperaturni sustav 45/40°C grijanja i 7/12°C hlađenja radi potrebe istovremenog grijanja i hlađenja pojedinih prostora. 
Cijevne instalacije se provode podstropno u prizemlju za stropne ventilokonvektore prizemlja a gore kroz strop za kat do zidnih ventilokonvektora. 
Odvod kondenzata je kroz strop prizemlja do odlivnog mjesta. 
Cijelim sustavom se upravlja preko CNUS vizualiziran na PC. 
CNUS upravlja sustavom potrebne energije i održavanje temperature prostora temperaturno i vremenski (radno-neradno vrijeme). 
Termostat  u  prostoriji  mjeri  temperaturu  te  je  održava  otvaranjem  i  zatvaranjem elektromotornih ventila i regulacijom vrtnje ventilatora ventilokonvektora.  
Termostati serijski komunikacijskim kabelom su spojeni na ormar automatike u strojarnici. 
Mikrosklopke  na  prozorima  spojene  na  termostat  kod  otvorenosti  prozora  zaustavljaju  rad ventilokonvektora.  
Preko CNUS vidljiva je otvorenost prozora, temeperature u prostorima i instalacijama,vanjske temeprature, pritisak vode u instalacijama te poplave u strojarnici , kao i rad dizalice topline, crpki i položaj ventila elektromotornih. 
Preko CNUS prati se potrošnja električne energije iz mreže za potrebe grijanja i hlađenja kao i proizvodnja električne energije fotonaponske elektrane .
Ormar automatike u strojarnici spojen je komunikacijskim kabelom na glavni elektro ormar zgrade gdje je mjerać potrošnje električne energije iz mreže, na ormar fotonaponske elektrane, na termostate u prostorima te na internetsku mrežu. 
Cijeli sustav CNUS preko internetske mreže moguće je pratiti na više mjesta.
Uslijed odustajanja izvođača radova za grijanje i hlađenje od ugovora provodi se postupak nabave. Za sve predmetne stavke u troškovniku (Prilog-II-Troskovnik-Grijanje-i-hladenje-Centralna-komanda) za zgradu centralne komande i laboratorija potrebno je dodati i iznos za montažu stavki koje su već nabavljene, ali nisu montirane. Navedeni iznos montaže potrebno je unijeti u stavke troškovnika „Prilog-II-Troskovnik-Grijanje-i-hladenje-Centralna-komanda“:
· List „I GRI-HLA CK+LAB“ – stavka 46
· List „II STROJARNICA“ – stavka 37
· List „III DDC I CNUS“ – stavka 14
Nabavljene stavke, a nisu montirane su:
	Red. br.
	TROŠKOVNIK GRIJANJA I HLAĐENJA
Opis radova
	Jed. mj.
	Količina

	
	
	
	

	I.
	INSTALACIJA GRIJANJA I HLAĐENJA – ZGRADA CENTRALNE KOMANDE I LABORATORIJA
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	3.
	Ventilokonvektori 4-cijevni za ugradnju u strop:
	 
	 

	 
	sljedećih karakteristika u režimima ogrijevnog medija:
	 
	 

	 
	Hlađenje 7/12°C uz temperaturu prostorije 27°C (±5%) i relativnu vlažnost 47% (±5%) (osim prostorija sa kontroliranom atmosferom 20°C)
	 
	 

	 
	Grijanje 45/40°C uz temperaturu prostorije 20°C
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	3262 W (±5%) / 561,1 kg/h (±5%) hlađenje
	 
	 

	 
	1867 W (±5%) / 321,1 kg/h (±5%) grijanje
	kom.
	5

	 
	 
	 
	 

	 
	2540 W (±5%) / 436,8 kg/h (±5%) hlađenje
	 
	 

	 
	1388 W (±5%) / 238,6 kg/h (±5%) grijanje
	kom.
	8

	 
	 
	 
	 

	 
	2336 W (±5%) / 401,8 kg/h (±5%) hlađenje
	 
	 

	 
	1014 W (±5%) / 174,5 kg/h (±5%) grijanje
	kom.
	27

	 
	 
	 
	 

	 
	1499 W (±5%) / 257,8 kg/h (±5%) hlađenje
	 
	 

	 
	863 W (±5%) / 148,5 kg/h (±5%) grijanje
	kom.
	19

	 
	 
	 
	 

	4.
	Usisna aluminijska rešetka s zakrivljenim profilom
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	H=120mm, L=1104mm
	kom.
	3

	 
	H=120mm, L=904mm
	kom.
	3

	 
	H=100mm, L=704mm
	kom.
	13

	 
	H=120mm, L=504mm
	kom.
	5

	 
	 
	 
	 

	5.
	Usisna spojnica za upuštenu ugradnju
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	L=1105mm
	kom
	3

	 
	L=905mm
	kom
	3

	 
	L=705
	kom
	13

	 
	L=505
	kom
	5

	 
	 
	 
	 

	6.
	Zračni kanal s koljenom 90°
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	L=1107,5mm
	kom
	3

	 
	L=907,5mm
	kom
	3

	 
	L=707,5mm
	kom
	13

	 
	L=507,5mm
	kom
	5

	 
	 
	 
	 

	7.
	Ravni izlazni otvor zraka s dvostrukim krilcima (okomita i vodoravna regulacija strujanja zraka)
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	H=98mm, L=1104mm
	kom
	3

	 
	H=98mm, L=904mm
	kom
	3

	 
	H=98mm, L=704mm
	kom
	13

	 
	H=98mm, L=504mm
	kom
	5

	 
	 
	 
	 

	8.
	Hidraulična armatura za četverocijevni ventilokonvektor
	 
	 

	 
	trosmjerni ventil
	kpl
	50

	 
	 
	 
	 

	9.
	Alu-plast cijevi (grijanje + hlađenje)
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	f 50/42
	m
	220

	 
	f 40/33
	m
	160

	 
	f 32/26
	m
	120

	 
	f 26/20
	m
	40

	 
	f 18/14
	m
	35

	 
	f 16/12
	m
	30

	 
	 
	 
	 

	10.
	Izolacija izrađena od fleksibilnog spužvastog materijala na bazi sintetičke gume, reakcije na požar BL-s3, d0, sukladno normi HRN EN 13501-1 - ili jednakovrijedno
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Debljina sloja izolacije 13 mm: 
	 
	 

	 
	54x13
	m
	220

	 
	42x33
	m
	160

	 
	35x13
	m
	120

	 
	28x13
	m
	40

	 
	18x13
	m
	30

	 
	 
	 
	 

	 
	Ljepilo za toplinsku izolaciju
	kg
	15

	 
	Samoljepiva traka za toplinsku izolaciju 50x5
	m
	200

	 
	 
	 
	 

	11.
	Separatori zraka
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 DN 25
	kom
	4

	 
	 
	 
	 

	12.
	Radijatori ventilski, čelični pločasti niskotemperaturni 45°/35°/20°
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	kao tip 21 KV-S 900/800 ili jednakovrijedno
	kom
	4

	 
	kao tip 21 KV-S 600/1200 ili jednakovrijedno
	kom
	1

	 
	 
	 
	 

	13.
	Radijatorski H-ventili - kutni
	kom
	6

	 
	 
	 
	 

	14.
	Priključna matica za cijevi f16/12
	kpl
	6

	 
	 
	 
	 

	15.
	Profilni nosači cijevi (za vođenje cijevi ispod plafona paralelno po širini)
	m
	10

	 
	 
	 
	 

	16.
	Navojne šipke M8x1000
	kom
	20

	 
	 
	 
	 

	17.
	Matica M8 i podložna ploćica 
	kom
	100

	 
	 
	 
	 

	18.
	Tipli f12 s vijak s metričkim navojem i navojem za tiplu
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	M8x200
	kom
	250

	 
	M8x100
	kom
	100

	 
	 
	 
	 

	19.
	Spojna matica za navojne šipke M8
	kom
	50

	 
	 
	 
	 

	20.
	Šelne jednostruke s gumom 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	f 50/42
	kom
	130

	 
	f 40/33
	kom
	95

	 
	f 32/26
	kom
	70

	 
	f 26/20
	kom
	25

	 
	f 18/14
	kom
	20

	 
	f 16/12
	kom
	20

	 
	 
	 
	 

	21.
	Presfitinzi za Aluplast cijevi
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	koljeno 50x4-50x4
	kom
	28

	 
	koljeno 40x3,5-40x3,5
	kom
	28

	 
	koljeno 32x3-32x3
	kom
	26

	 
	koljeno 26x3-26x3
	kom
	24

	 
	koljeno 20x2-20x2
	kom
	20

	 
	koljeno 18x2-18x2
	kom
	16

	 
	T-komad 50-26-50
	kom
	32

	 
	T-komad 50-26-40
	kom
	24

	 
	T-komad 50-20-50
	kom
	18

	 
	T-komad 40-26-40
	kom
	32

	 
	T-komad 40-26-32
	kom
	12

	 
	T-komad 40-20-40
	kom
	16

	 
	T-komad 32-26-32
	kom
	26

	 
	T-komad 32-18-26
	kom
	12

	 
	T-komad 20-32-20
	kom
	6

	 
	T-komad 32-20-26
	kom
	6

	 
	T-komad 32-32-20
	kom
	6

	 
	T-komad 32-32-26
	kom
	6

	 
	T-komad 40-26-32
	kom
	8

	 
	T-komad 26-20-20
	kom
	8

	 
	redukcija 50x3,5-40x3,5
	kom
	6

	 
	redukcija 40x3,5-32x3,5
	kom
	6

	 
	redukcija 32x3-26x3
	kom
	6

	 
	redukcija 26x3-20x3
	kom
	8

	 
	spojnica 50
	kom
	6

	 
	spojnica 40
	kom
	8

	 
	spojnica 32
	kom
	6

	 
	spojnica 26
	kom
	6

	 
	sponica 20
	kom
	8

	 
	 
	 
	 

	22.
	Cirkulacijske pumpe
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Grijanje: Visokoučinkovita pumpa elektronički regulirana,
Dvostruka pumpa s mokrim rotorom s najnižim pogonskim
troškovima, za instalaciju u cijevi. Mogućnost primjene u svim
primjenama grijanja, ventilacije i klimatizacije (-10 °C do +110 °C). S integriranom elektroničkom regulacijom snage za
konstantni/varijabilni diferencijalni tlak. Serijski po svakoj pumpi
razina ručnog posluživanja jednim gumbom za:
- Pumpa uklj./isklj.
- Odabir vrste rada: Glavni/rezervni rad, paralelni rad
(uključivanje/isključivan je rada pod vršnim opterećenjem s
optimiranim stupnjem iskorištenja) (dodatna oprema: potrebna 2
regulacijska modula za upravljanje opremljena s međunarodno priznatim industrijski priznatim protokolom za komunikaciju)
- Odabir vrste regulacije: - dp-c (diferencijalni tlak konstantan)
- dp-v (diferencijalni tlak varijabilan)
- dp-T (diferencijalni tlak vođen temperaturom)
- Q-Limit za ograničenje maksimalne količine protoka (namještanje
samo pomoću IR štapića)
- Rad s izvršnikom (namještanje konstantnog broja okretaja)
	 
	 

	 
	Količina protoka: 10,00 m³/h (±5%)

Visina dobave: 8,00 m (±5%)
temperatura medija: od 10 do 110 °C
temperatura okoline: od -10 do 40 °C
Maksimalni radni tlak: 10 bar
Minimalna visina dotoka pri 50 °C: 7 m
Minimalna visina dotoka pri 95 °C: 15 m
Minimalna visina dotoka pri 110 °C: 23 m
	kom
	1

	 
	Hlađenje: Visokoučinkovita pumpa elektronički regulirana,
Dvostruka pumpa s mokrim rotorom s najnižim pogonskim
troškovima, za instalaciju u cijevi. Mogućnost primjene u svim
primjenama grijanja, ventilacije i klimatizacije (-10 °C do +110 °C). S
integriranom elektroničkom regulacijom snage za
konstantni/varijabilni diferencijalni tlak. Serijski po svakoj pumpi
razina ručnog posluživanja jednim gumbom za:
- Pumpa uklj./isklj.
- Odabir vrste rada: Glavni/rezervni rad, paralelni rad
(uključivanje/isključivan je rada pod vršnim opterećenjem s
optimiranim stupnjem iskorištenja) (dodatna oprema: potrebna 2
regulacijska modula za upravljanje opremljena s međunarodno priznatim industrijski priznatim protokolom za komunikaciju)
- Odabir vrste regulacije: - dp-c (diferencijalni tlak konstantan)
- dp-v (diferencijalni tlak varijabilan)
- dp-T (diferencijalni tlak vođen temperaturom)
- Q-Limit za ograničenje maksimalne količine protoka (namještanje
samo pomoću IR štapića)
- Rad s izvršnikom (namještanje konstantnog broja okretaja)
	 
	 

	 
	Količina protoka: 17,00 m³/h (±5%)

Visina dobave: 12,00 m (±5%)
temperatura medija: od 10 do 110 °C
temperatura okoline: od -10 do 40 °C
Maksimalni radni tlak: 10 bar
Minimalna visina dotoka pri 50 °C: 7 m
Minimalna visina dotoka pri 95 °C: 15 m
Minimalna visina dotoka pri 110 °C: 23 m
	kom
	1

	 
	 
	 
	 

	23.
	Kuglasti ventil prirubnički
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	DN 80 
	kom
	5

	 
	DN 65
	kom
	5

	 
	 
	 
	 

	24.
	Gumeni kompenzator 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	prirubnički DN 80
	kom
	4

	 
	prirubnički DN 65
	kom
	4

	 
	 
	 
	 

	25.
	Nepovratni ventil prirubnički
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	DN 80
	kom
	2

	 
	DN 65
	kom
	2

	 
	 
	 
	 

	26.
	Termometar aksijalni 80, 1/2", 0-60°C
	kom
	4

	 
	 
	 
	 

	27.
	Crne cijevi DIN 2440 ili jednakovrijedno
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	3"
	m
	6

	 
	2 1/2"
	m
	6

	 
	 
	 
	 

	28.
	Hamburški lukovi
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	3"
	kom
	20

	 
	2 1/2"
	kom
	20

	 
	 
	 
	 

	29.
	Prirubnica i brtva 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	DN 80
	kom
	9

	 
	DN 65
	kom
	9

	 
	 
	 
	 

	30.
	Vijci M12x60 s maticama
	kom
	80

	 
	 
	 
	 

	31.
	Izolacija izrađena od fleksibilnog spužvastog materijala na bazi sintetičke gume d=19mm + Al lim
	m2
	25

	 
	plašt za Pe-x cjeivi f75, f63 i hidrauličnu armaturu u strojarnici
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	32.
	Pomoćni i potrošni materijal za zavarivanje i učvršćenje crnih cijevi
	paušal
	1

	 
	 
	 
	 

	33.
	AZ Cijevi 18
	m
	60

	 
	 
	 
	 

	34.
	Matice za AZ cijevi f18 i nazuvica 3/4
	kom
	76

	 
	 
	 
	 

	35.
	MS-holender M/Ž 1"
	kom
	4

	 
	 
	 
	 

	36.
	T-komad MS 1"-1/2"-1"
	kom
	4

	 
	 
	 
	 

	37.
	Ispusna slavina 1/2"
	kom
	4

	 
	 
	 
	 

	38.
	Ventil s kuglom i holenderom 1"
	kom
	4

	 
	 
	 
	 

	39.
	Troputni ventil 1" s el. Pogonom 220V
	kom
	4

	 
	 
	 
	 

	40.
	Press holender 40x3,5-1/G
	kom
	24

	 
	 
	 
	 

	41.
	MS nazuvica 1"
	kom
	16

	 
	 
	 
	 

	42.
	PVC - cijevi f32
	m
	60

	 
	 
	 
	 

	43.
	T - komad PVC 32-32-32
	kom
	14

	 
	 
	 
	 

	44.
	Koljena PVC 32
	kom
	32

	 
	 
	 
	 

	45.
	Fleksibilna spiralna PVC cijevi f16 (odvod kondenzata iz ventilokonvektora)
	m
	20

	 
	 
	 
	 



	Red. br.
	TROŠKOVNIK STROJARNICA
Opis radova
	Jed. mj.
	Količina

	
	
	
	

	II
	STROJARNICA
	 
	 

	1.
	Dizalica topline zrak/voda
	 
	 

	 
	Dizalica topline zrak/voda  za grijanje i hlađenje za vanjsku postavu sa potpunom DC inverter tehnologijom i R32 rashladni medijom.
	 
	 

	 
	Visoko učinkovita inverterska modularna zrakom hlađena dizalica topline za vanjsku ugradnju opremljena s dva DC kompresora, isparivačem, kondenzatorom, zvučno izoliranim kučištem kompresora,frekventno vođenim ventilatorima, frekventno vođena cirkulacijska crpka, akumulacijski spremnik i protokolom za komunikaciju. U sklopu uređaja je elektroupravljački ormar s energetkim zaštitnim i upravljačkim sustavima.
	 
	 

	 
	Dizalica toplina klase A na području grijanja i hlađenja.
	 
	 

	 
	Eurovent certifikat rada ili jednakovrijedno na području grijanja
Sezonski učinak energetske učinkovitosti grijanja min 4,0
	 
	 

	 
	i hlađenja
Sezonski učinak energetske učinkovitosti hlađenja min  4,3
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Podrućje rada u grijanju                                - 15°C do + 40°C 
	 
	 

	 
	Područje rada u hlađenju                              - 10°C do + 40°C
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Zvučni tlak uređaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema 
	 
	 

	 
	UN EN ISO 9614- 265  67 dB ili jednakovrijedno
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Serijski priključak na komunikacijski protokol
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Tehnički podaci :
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	medij = voda + glikol 30%
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Režim grijanje :
	 
	 

	 
	snaga grijanje 61,50 kW (±5%) kod  temp.okoline -10°C
	 
	 

	 
	ogrjevni medij 45/40°C (±5%)
	 
	 

	 
	radna  električna snaga 30 kW (±5%)
	 
	 

	 
	Sezonski učinak energetske učinkovitosti grijanja 4,06
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Režim  hlađenje:
	 
	 

	 
	snaga hlađenja 86,4 kW (±5%) kod temp.okoline 30°C
	 
	 

	 
	rashladni medij 7/12°C (±5%) 
	 
	 

	 
	radna el. snaga 26,7  kW (±5%) 
	 
	 

	 
	Sezonski učinak energetske učinkovitosti hlađenja (EN 14511/2018 ili jednakovrijedno)                         4,50
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Hidraulični podaci : 
	 
	 

	 
	protok medija 4,5 l/s (±5%) 
	 
	 

	 
	ugrađena  frekventna cirkulacijska crpka dobave 120 kPa
	 
	 

	 
	ugrađeni akumulacijski spremnik 275 lit (±5%) 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Freonski  podaci :
	 
	 

	 
	- radna tvar  freon  R 32 GWP 675
	 
	 

	 
	 - tip kompresora Scroll inverter ili jednakovrijedno
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	'- minimalno   dva DC kompresora   
	 
	 

	 
	'- kontunirana inverterska regulacija kompresora 
	 
	 

	 
	- frekventno regulIrani ventilatori kondenzatora 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Električni podaci :
	 
	 

	 
	'- priključna  snaga                                40,1 kW    
	 
	 

	 
	'- napon                                                3 N x400  V 50 Hz
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Isporuka s anti vibrantima 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Uključen funkcionalni startup uređaja
	 
	 

	 
	Atesti + uputstva na HR jeziku
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	2.
	Priključni set za spoj dizalice topline na cijevnu instalaciju. Gumeni prirubnički kompenzator  klase CC kompletu s protuprirubnicama, brtvama i vijcima, DN80
	kompleta
	2

	 
	 
	 
	 

	3.
	Pločasti izmjenjivač topline  kruga dizalica topline  spremnici tople vode   
Zima: predaja topline energije
- primarni krug dizalica topline glikol (do-15C)   45/40°C, protok min 17m3/h, dp=10 kPa
- sekundarni krug voda spremnici 44/39°C, protok min 17 m3/h, dp=10 kPa                                                                                                                           Ljeto                                                                                                                       - primarni krug dizalica topline glikol (do-15C)   7/12°C, protok min 17m3/h        dp=10 kPa                                                                                                        sekundarni  krug spremnici  8/13°C, protok min 17m3/h   dp=10 kPa
- kapacitet 90 kW + 15% rezerve
- priključci: 4xDN100
- uključivo izolacija 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	4.
	Akumulacijski spremnik za toplu vodu, proizvod kao volumena V = 1,5m3. Spremnik sa ugrađenim  specijalni sistem za distribuciju ulazne vode za postizanje laminarnog učina raslojavanja tople i hladne vode, ukupno 2 kompleta.   
Radni tlak min p = 10 bar,
Priključci prirubnički: 4x DN80, 2x DN25
Priključci navojni: 4x DN15 za temp. osjetnik  i termometar 
inspekcijski otvor s poklopcem, zaštićeno s dva sloja antikorozivne boje.
	kompleta
	1

	 
	Izolacija akumulacijskog spremnika s dva sloja pločaste izolacije s parnom branom , debljine 25 mm 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	5.
	Akumulacijski spremnik za hladnu vodu,  volumena V = 1,5m3. Spremnik sa ugrađenim specijalnim sistemom za distribuciju ulazne vode za postizanje laminarnog učina raslojavanja tople i hladne vode, ukupno 2 kompleta.   
Radni tlak min p = 10 bar,
Priključci prirubnički: 4x DN80, 2x DN25
Priključci navojni: 4x DN15 za temp. osjetnik  i termometar 
inspekcijski otvor s poklopcem, zaštićeno s dva sloja antikorozivne boje.
	kompleta
	1

	 
	Izolacija akumulacijskog spremnika s dva sloja pločaste izolacije s parnom branom , debljine 25 mm .
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	6.
	Kombinirani kompakt razdjelnik/sabirnik oznake tople vode 44//39°C,  smješteni jedan iznad drugoga, izrađen iz zavarenih  čeličnih C profila, za protok do min 30 m³/h, s parom prirubničkih priključaka. Priključci za polazni i povratni vod jedan pored drugog, svaki sa navarenom prirubnicom PN 10 slijedećih dimenzija: 2xDN65, te dolaznim vodom DN80 bočno  i odlaznim DN80s donje strane .Bočno priključak za DN25.
	 
	 

	 
	Kombinirani razdjelnik/sabirnik mora biti tlačno ispitan, zaštićen temeljnom bojom i isporučen sa važećim atestima.
	kompleta  
	1

	 
	 
	 
	 

	7.
	Kombinirani kompakt razdjelnik/sabirnik oznake tople vode 44//39°C,  smješteni jedan iznad drugoga, izrađen iz zavarenih  čeličnih C profila, za protok do min 30 m³/h, s parom prirubničkih priključaka. Priključci za polazni i povratni vod jedan pored drugog, svaki sa navarenom prirubnicom PN 10 slijedećih dimenzija: 2xDN65, te dolaznim vodom DN80 bočno  i odlaznim DN80s donje strane .Bočno priključak za DN25.
	 
	 

	 
	Kombinirani razdjelnik/sabirnik mora biti tlačno ispitan, zaštićen temeljnom bojom i isporučen sa važećim atestima.
	kompleta  
	1

	 
	 
	 
	 

	8.
	Zatvorena membranska ekspanzijska posuda, tvornički punjena i baždarena, , volumena 50 l, R 3/4", te spojni i brtveni materijal.
	komplet
	1

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	9.
	Zatvorena membranska ekspanzijska posuda, tvornički punjena i baždarena,  volumena 300 l, R 1", te spojni i brtveni materijal.
	komplet
	2

	 
	 
	 
	 

	10.
	Cirkulacijska pumpa glikolnog kruga  dizalice topline, u izvedbi s mokrim rotorom, s frekventnim pretvaračem ugrađenim na priključnoj kutiji motora pumpe i rotorom elektromotora iz permanentnog magneta. Senzori diferencijalnog tlaka ugrađeni u kućištu pumpe.
	 
	 

	 
	Komplet s protuprirubnicama, te spojnim i brtvenim materijalom, nazivnog tlaka PN 10, priključak: DN65 .
	 
	 

	 
	Pumpa stalno mjeri i nadzire protok, visinu dobave i potrošnju. Na pumpi je moguće pregledati povijest rada u realnom vremenu (prikaz 3D dijagrama – vrijeme, visina dobave, protok), te povijest potrošnje u realnom vremenu. Pumpa ima integriran osjetnik temperature, te ukoliko vežemo i u suprotni vod (polaz/povrat) osjetnik temperature koji je spojen na pumpu, pumpa može raditi i kao mjerilo toplinske energije. Pumpa se može podešavati preko displeja na samoj pumpi i preko Wi-Fi . Pumpa ima mogućnost umrežavanja sa drugom pumpom preko Wi-Fi veze bez dodatnih upravljačkih ormarića kako bi radile kao radna i rezervna pumpa. 
	 
	 

	 
	Uz pumpu se isporučuje izolacijski set pumpe za grijanje.
	 
	 

	 
	Upravljačka ploča je na priključnoj kutiji i pumpa može raditi u 6 režima regulacije:
	 
	 

	 
	- regulacija proporcionalnim diferencijalnim tlakom
	 
	 

	 
	- regulacija konstantnim diferencijalnim tlakom
	 
	 

	 
	- regulacija preko automatske prilagodbe funkcije – pumpa se sama prilagođava hidraulici sustava, snimanjem karakteristike sustava i automatskim podešavanjem zadane vrijednosti za regulaciju proporcionalnim diferencijalnim tlakom
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	- regulacija preko temperaturnog osjetila
	 
	 

	 
	- regulacija po konstantnoj krivulji
	 
	 

	 
	Radno područje pumpe:
	 
	 

	 
	V= 25 m³/h (±5%)
	 
	 

	 
	H= 50 kPa (±5%)
	 
	 

	 
	Nel= 31 - 1041 W
	 
	 

	 
	1x230 V / 50 Hz
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	11.
	Elastičan element (kompenzator) za prigušivanje vibracija cirkulacijskih pumpi instalacije tople i hladne vode, komplet s protuprirubnicama spojnim i brtvenim materijalom, nazivnog tlaka PN10.
	 
	 

	 
	DN 65
	kom.
	2

	 
	 
	 
	 

	12.
	Preklopna leptirasta start/stop zaklopka s brzim elektromotornim pogonom s brzim okretanjem  proizvod  za montažu na instalaciju tople vode ili hladne, komplet s protuprirubnicama te spojnim i brtvenim materijalom.
	 
	 

	 
	Sljedećih dimenzija:
	 
	 

	 
	 DN 65, s pogonom
	kom.
	2

	 
	 
	 
	 

	13.
	Kutni sigurnosni ventil s oprugom, podešen na tlak otvaranja od 3 bar. Komplet sa spojnim i brtvenim materijalom. Sigurnosni ventil isporučiti sa važećim atestom.
	 
	 

	 
	DN 25
	kom.
	2

	 
	 
	 
	 

	14.
	Ventil s poklopcem i osiguračem od neovlaštenog rukovanja za  montiran kao zaporni organ prema membranskim ekspanzijskim posudama, komplet komplet s protuprirubnicama i vijčanim spojnicama te spojnim i brtvenim materijalom.
	 
	 

	 
	DN 25
	kom.
	3

	 
	 
	 
	 

	15.
	Leptirasta zaklopka za toplu i hladnu vodu, nazivnog tlaka PN 10 komplet s protuprirubnicama te spojnim i brtvenim materijalom.
	 
	 

	 
	Sljedećih veličina i količina:
	 
	 

	 
	DN 65
	kom.
	8

	 
	DN 80
	kom.
	14

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	16.
	Navojna kuglasta slavina za toplu i hladnu vodu, nazivnog tlaka PN 10, komplet s vijčanim spojnicama te spojnim i brtvenim materijalom.
	 
	 

	 
	Sljedećih dimenzija i količina:
	 
	 

	 
	DN 25
	kom.
	3

	 
	DN 40
	kom.
	2

	 
	 
	 
	 

	17.
	Nepovratni ventil za vertikalnu i horizontalnu ugradnju za toplu i hladnu vodu  nazivnog tlaka PN 10, komplet s protuprirubnicama  ili vijčanim spojnicama te spojnim i brtvenim materijalom.
	 
	 

	 
	Sljedećih dimenzija i količina:
	 
	 

	 
	DN 40
	kom.
	1

	 
	DN 65
	kom.
	2

	 
	DN 80
	kom.
	1

	 
	 
	 
	 

	18.
	Hvatač nečistoće za ugradnju za toplu i hladnu vodu, nazivnog tlaka PN 10, komplet s protuprirubnicama  ili vijčanim spojnicama te spojnim i brtvenim materijalom.
	 
	 

	 
	Sljedećih dimenzija i količina:
	 
	 

	 
	DN 40
	kom.
	1

	 
	DN 65
	kom.
	2

	 
	DN 80
	kom.
	1

	 
	 
	 
	 

	19.
	Kuglasta slavina za pražnjenje nazivnog tlaka PN 10, za ugradnju na najnižim točkama instalacije, prema mjesnim prilikama, komplet sa slijepim čepom na lančiću te nastavkom za gumeno crijevo, kolčakom te spojnim i brtvenim materijalom, sljedećih veličina i količina:.
	 
	 

	 
	DN 15
	kompleta
	9

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	20.
	Automatski odzračni lončić dimenzije 1/2", PN10 s nepovratnim ventilom,  ugradnja prema mjesnim prilikama
	kompleta
	2

	 
	 
	 
	 

	21.
	Sabirni ljevci izrađeni od plastične cijevi s priključkom  na instalaciju odvodnje s donje strane, te s priključcima za spajanje gumenih crijeva s gornje strane za potrebe ispusta i odzraka instalacije. Sve spojeve potrebno silikonirati.
	kompleta
	9

	 
	 
	 
	 

	22.
	Manometar komplet sa priključnim tuljkom i manometarskom kuglastom slavinom dimenzija (1/2)", 0-6 bar, pr. 80 mm 
	kompleta
	3

	 
	 
	 
	 

	23.
	Leptir navojne kuglaste slavine dim 1/2", za montažu na by-pass vodovima prema manometru, komplet s vijčanim spojnicama te spojnim i brtvenim materijalom. 
	kompleta
	3

	 
	 
	 
	 

	24.
	Okrugli bimetalni termometar Ø80 s navojnim priključkom 1/2" sa stražnje strane, komplet s kolčakom za ugradnju u cjevovod, te spojnim i brtvenim  materijalom.
	 
	 

	 
	0 - 120 °C 
	kompleta
	2

	 
	 
	 
	 

	25.
	Automatski dvostruki ionski uređaj za omekšavanje i opskrbu mekom vodom .Uređaj je opremljen sa automatskim digitalnim mikroprocesorskim ventilom koji vrši automatski cikluse regeneracija i pranja sustava. Posude za slanu otopinu opremljene sa usisnom garniturom izrađeno od UV stabilnog PVC/PP-a te jedne tlačne posude iz vinyla ojačanog staklenim vlaknima i ispunjene visokokvalitetnom ionskom masom. Regeneracija uređaja se pokreće vremenski / volumetrijski ili po potrebi ručno. Za slanu otopinu koristi se tabletirana sol visoke čistoće.
	 
	 

	 
	Tehnički podaci:
Nominalni protok uređaja: 1000 lit/h (±5%)
Maksimalni radni tlak: 6 bar
El. priključak: 220V/50 Hz
Priključci: ulaz/izlaz 1", odvod DN40
Kont. tlak vode: 2-7 bara
Temperatura radne okoline: od +5 do +40 °C

	 
	 

	 
	Ionski omekšivač vode isporučiti sa dva ionska filtera, komplet sa ionskom masom, posudom za tabletiranu sol, dodatnim rezervnim pakiranjem tabletirane soli, test kit za mjerenje tvrdoće, te orginalnim spojnim cjevovodom sa pratećom armaturom.
	 
	 

	 
	Radom uređaja upravlja automatski regulator pomoću kojeg se može planirati učestalost i vrijeme regeneracije.
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	26.
	Bešavne čelične cijevi prema DIN 2448 (HRN EN 10220) ili jednakovrijedno iz materijala St 35.8, s krajevima pripremljenim za zavarivanje, ispitane na nepropusnost (priložiti važeće certifikate), sljedećih dimenzija:
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	DN 25    (Ø33,7x3,2)   
	m
	30

	 
	DN 40    (Ø48,3x3,2)  
	m
	20

	 
	DN 65    (Ø76,1×3,2)              
	m
	20

	 
	DN 80    (Ø88,9×4,0)                  
	m
	150

	 
	 
	 
	 

	27.
	Razni fazonski komadi, račve, prelazni komadi, redukcije, cijevna koljena, cijevni lukovi, klizne i čvrste točke, prirubnice, vijci i matice, izrada raznih cijevnih navoja, cijevni tuljci, proboji, rozete te ostali materijal za dovođenje kompletne instalacije u funkciju i pogonsko stanje. Cijevna koljena (hamburški lukovi) su od atestiranih bešavnih čeličnih cijevi, oblika prema DIN-u 2605 oblik A-90°, s radijusom savijanja R = 1,5 D. Cijevna koljena DN 20 i DN 15 izrađuju se savijanjem na licu mjesta.
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	28.
	Razni tipski, pocinčani materijal za ovješenje i učvrščenje (držači cjevovoda, obujmice, zavješenja, pričvrsnice, podupore te ostala pomoćna učvršćenja za montažu, uz potrebne matice i vijke) sa umecima za zvučnu izolaciju, sve u potrebnoj količini i kvaliteti proizvoda
	 
	 

	 
	Stavka uključuje pomoćni spojni i brtveni materijal kao što su brtve, klingerit, kudjelja, firnis, vijci i matice, žica za autogeno zavarivanje, kisik, disuplin, te materijal koji nije specificiran, također sve u potrebnoj količini i kvaliteti.
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	30
	Cijevna toplinska izolacija za izoliranje razvoda instalacije tople i hladne vode, niske toplinske vodljivosti λ ≤ 0,035 W/mK, zatvorene ćelijske strukture s parnom branom, koef. otpora difuziji vodene pare μ ≥ 7000.
	 
	 

	 
	Izolacija izrađena od fleksibilnog spužvastog materijala na bazi sintetičke gume, reakcije na požar BL-s3, d0, sukladno normi HRN EN 13501-1 ili jednakovrijedno. Stavkom obuhvatiti dijelove za izoliranje fazonskih komada, koljena, ogranaka, cijevne armature, završnih manžeta i slično, specijalno ljepilo i originalnu samoljepljivu traku za brtvljenje šavova. Sve spojeve pažljivo difuzijski zabrtviti.
	 
	 

	 
	Sve dostupne cjevovode označiti sa obojenim prstenovima za označavanje ili strelicama s oznakom smjera strujanja medija.
	 
	 

	 
	Stavka uključuje i nosače cijevi.
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	Debljina sloja izolacije 19 mm: 
	 
	 

	 
	19 x 035
	m
	30

	 
	19 x 048
	m
	20

	 
	19 x 076
	m
	20

	 
	Debljine sloja izolacije 25 mm: 
	 
	 

	 
	25 x 089
	m
	150

	 
	 
	 
	 

	36
	Sitni potrošni materijal za montažu, spajanje i brtvljenje gore specificirane opreme i dovođenje instalacije u funkciju i pogonsko stanje, uključivo naljepnice i strelice za označavanje, sve u potrebnoj količini i kvaliteti.
	komplet
	1

	 
	 
	 
	 

	38
	Natpisne pločice i samoljepljive naljepnice za označavanje opreme i elemenata cijevnog razvoda instalacije, u prostoriji strojarnice i na svim regulacijskim grupama po objektu.
	 
	 

	 
	Stavka uključuje dobavu i postavu natpisa, s vanjske strane vrata stanice "STROJARNICA – NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN", a s unutarnje strane vrata "IZLAZ".
	 
	 

	 
	U stavku uključiti i izradu jedne police za odlaganje tehničke dokumentacije.
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 




	Red. br.
	TROŠKOVNIK DDC I CNUS
Opis radova
	Jed. mj.
	Količina

	 
	 
	 
	 

	
	
	
	

	III
	DDC I CNUS
	 
	 

	 
	DDC STROJARNICA - priprema energenta
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	1
	Elektro ormar DDC regulacije: 
	 
	 

	 
	Elektro ormar DDC regulacije ima ugrađene ulazne i izlazne elemente, koji su vođeni sa centralno upravljačke jedinice i kompletan jakostrujni dio, za napon pumpi i ventila u strojarnici.
Specifikacija elemenata vezanih na elektro ormar DDC regulacije:
Pumpe 
Motorni ventili 
Senzori 
Komunikacija
Napon 3/N/PE 400V/50Hz
	 
	 

	 
	Sa svom dokumentacijom - elektro nacrtima i atestima
	 
	 

	 
	Dimenzije - samostojeći: 800x600x250 mm
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	2
	DDC regulacijsko upravljački regulator: 
	 
	 

	 
	DDC - Regulacijska i upravljačka slobodno programibilna podstanica sa:
	 
	 

	 
	Procesor: min 700 MHz
	 
	 

	 
	min 1GB RAM radne memorije
	 
	 

	 
	SD-Flash kartica min 8GB
	 
	 

	 
	Flash memorija, koja ne treba baterije
	 
	 

	 
	Sat stvarnog vremena za autom. preklopom ljeto – zima 
	 
	 

	 
	napajanje 24V AC/DC 22W/35VA
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	3
	Software- komunikacijski modul za U-DDC: 
	 
	 

	 
	Prošireni software za povezivanje i komunikaciju U-DDC regulatora putem komunikacijskog protokola
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	4
	Software-modul WEB server za U-DDC: 
	 
	 

	 
	Prošireni software za WEB server U-DDC regulator
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	5
	Hardware-komunikacijski modul za U-DDC: 
	 
	 

	 
	Sučelje za povezivanje i komunikaciju U-DDC regulatora putem komunikacijski modul protokola RS 485 za mjerače protoka ili energije.
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	6
	Ulazno-izlazni modul: 
	 
	 

	 
	Ulazno-Izlazni modul za spajanje na DDC regulaciju
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	3

	 
	 
	 
	 

	7
	Zaslon osjetljiv na dodir
	 
	 

	 
	Panel za upravljanje s automatikom
Kapacitivni zaslon osjetljiv na dodir
WEB komunikacija
Ethernet priključak
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	8
	Hardware-modul ethernet za U-DDC:
	 
	 

	 
	Sustav se daljinsko povezivanje s web poslužiteljem (vizualizacija) ,koja pokazuje sve podatke sustava i mogućnost promjene traženih vrijednosti za održavanje.
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	9
	Senzor tlaka u sustavu tlaka vode u sustavu
	 
	 

	 
	Signal 0- 10V
	 
	 

	 
	Napajanje 24V AC
	 
	 

	 
	 
	kompleta 
	4

	 
	 
	 
	 

	10
	Potopni temperaturni osjetnik
	 
	 

	 
	Potopni temperaturni osjetnik tehnički parametri:
-termo element: DS18B20
-mjerno područje temperatura: -30 do +120°C
	 
	 

	 
	100mm+ čahura 
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	10

	 
	 
	 
	 

	11
	Potopni temperaturni osjetnik
	 
	 

	 
	Potopni temperaturni osjetnik tehnički parametri:
-termo element: PT1000
-mjerno područje temperatura: -30 do +120°C
	 
	 

	 
	200mm+čahura
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	2

	 
	 
	 
	 

	12
	Javljač prisutnosti vode 
	 
	 

	 
	Javljač prisutnosti vode kontakt u slučaju prisutnosti vode 
	 
	 

	 
	Napajanje 24V AC
	 
	 

	 
	Izlazni signal - beznaponski kontakt 
	 
	 

	 
	 
	kompleta 
	1

	 
	 
	 
	 

	13
	Ethernet switch
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	 
	PROSTORNA REGULACIJA 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	19
	Prostorni regulator 
	 
	 

	 
	Prostorni regulator za kontrolu ventilokonvektora  
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	1

	 
	 
	 
	 

	20
	Relejna kutija 
	 
	 

	 
	Relejna kutija za spajanje dva ili više ventilokonvektora na jedan prostorni regulator 
	 
	 

	 
	Napon 230V AC
	 
	 

	 
	 
	kompleta
	45

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	CNUS WEB server
	 
	 

	27
	Standardni PC sa LCD monitorom i printerom: 
	 
	 

	 
	Standardni PC za pregled i kontrolu CNUS-a sa LCD monitorom diagonale 23" i standardnim printerom.
	kompleta
	1
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