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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA 0 ELABORAT USTEDE ENERGIJE PROVEDBOM GLAVNOG PROJEKTA
Keindl Bau j.d.o.0., Zagreb, Trsje 44
Vanja Keindl, d.i.g.
Tatjana Puranec, d.i.a.
Goran Parenta, d.i.s.
Juraj Jordani¢, d.i.e.

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OVOJNICE
KeindlBau j.d.o.0., Zagreb, Trsje 44, Zagreb

projektant: Tatjana Puranec, d.i.a.

MAPA 2 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
IEP d.o0.0., Zagreb, Stadlerova 2

projektant: Juraj Jordanié, d.i.e.

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT KOMPENZACIJE JALOVINE
IEP d.o.0., Zagreb, Stadlerova 2

projektant: Juraj Jordanié, d.i.e.

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT DIZALICE TOPLINE
Grafing-a d.o.0., Zagreb, Savska cesta 133

projektant: Goran Parenta, d.i.s.

MAPA 5 STROJARSKI PROJEKT REKUPERACIJE TOPLINE
Grafing-a d.o.0., Zagreb, Savska cesta 133

projektant: Goran Parenta, d.i.s.

MAPA 6 STROJARSKI PROJEKT SOLARNIH KOLEKTORA
Grafing-a d.0.0., Zagreb, Savska cesta 133

projektant: Goran Parenta, d.i.s.

MAPA 7 STROJARSKI PROJEKT INTERNOG TRANSPORTA
Grafing-a d.0.0., Zagreb, Savska cesta 133

projektant: Goran Parenta, d.i.s.

MAPA 8 STROJARSKI PROJEKT STROJA LASERA ZA OBRADU METALA
Grafing-a d.0.0., Zagreb, Savska cesta 133

projektant: Goran Parenta, d.i.s.

Zagreb, veljaca 2023.
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SADRZALJ:

A. Pisana dokumentacija

1. OPCI DOKUMENTI

- Registracija poduzeca

- RjeSenja o imenovanju ovlastenog projektanta
- RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera
- lzjava sukladnosti

- Isprava o zastiti od pozara

- Izjava o zastiti na radu

- lzjava o jednostavnim radovima

- Izjava o statusu gradevine

2. PROJEKTNI ZADATAK

3. PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA

3.1. Prikaz primjenjenih propisa zastite na radu
3.2. Prikaz primjenjenih propisa zastite od pozara
3.3. Prikaz primjenjenih mjera zastite na radu
3.4. Prikaz primjenjenih mjera zastite od pozara
3.5. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. NADZOR I ODRZAVANIJE

5. TEHNICKI OPIS

6. TEHNICKI PRORACUN

7. SPECIFIKACIJA OPREME, MATERIJALA | RADOVA

B. Grafi¢ka dokumentacija

1. Situacija, crtez br. 1
2. Shema spajanja DT, crtez br. 2
3. Smjestaj opreme u prostoru, crtez br. 3

Zagreb, veljaca 2023.
str. 3




GRAFING —a

,»Grafing-a“ d.o.o.
Zagreb, Savska c. 133
OIB: 57895779057

Gradevina: Proizvodni pogon, K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok,
k.¢. 8141, k.o. Zabok

Investitor: Dekor d.0.0., K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

T.D. 14PG-01/2021-
r2
Stranica 4 od 34

A) PISANA DOKUMENTACIJA

Zagreb, veljaca 2023.
str. 4




,»Grafing-a“ d.o.o.
‘ > Zagreb, Savska c. 133
G OIB: 57895779057

Gradevina: Proizvodni pogon, K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok,

k.¢. 8141, k.o. Zabok

Investitor: Dekor d.0.0., K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

T.D. 14PG-01/2021-
r2

Stranica 5 od 34

1. OPCA DOKUMENTACIJA

Gradevina: Proizvodni pogon,
K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

Lokacija: k.c. 8141, k.o. Zabok

Investitor: Dekor d.0.0., K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok
T.D. 14PG-01/2021-r2
GLAVNI
PROJEKTANT: VANJA KEINDL, dipl. ing. grad.
OVLASTENI
PROJEKTANT: GORAN PARENTA, dipl. ing. stroj.

Zagreb, veljaca 2023.
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REPUBLIKA HRVATSKA
“YRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

MBS
080272568
TVRTKA/NAZIV:
1 GRAFING A d.o.o. za projektiranje, inZenjering, gradevinarstvo i
dizajn

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:

1 GRAFING A d.o.0. Zagreb
SJEDISTE:
1 Zagreb, Savska c. 133
PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
1 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini
1 55 - Ugostiteljstvo
1 70.31 - Agencije za promet nekretninama
1 74.83 - Tajnidke i prevoditeljske djelatnosti
1 * - Projektiranje, gradenje 1 nadzor
1 * - InZenjering i1 projektni menadZment

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI

1 Jasmina Krajadié&, JMBG: 2607968335102
1 - direktor
1 - zastupa drugtvo pojedinadno i samostalno

2 Goran Parenta, JMBG: 1505966383915
2 - direktor
2 - zastupa drudtvo pojedinafno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 30,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik
1 druitvo s ograniéenom odgovornoSéu

Osnivacki akt:

1 Akt o osnivanju od 26.06.1992. i aneks akta o osnivanju, uskladeni
sa ZTD-om 15.12.1995. 1 sastvljeni u novom obliku kao Drugtveni
ugovor. [

2 Drustveni ugovor od 15. prosinca 1995. gedine izmjenjen Odlukom o
1zmjen1 Drustvenog ugovora od 05.10.1999. godine i to u &lanku 1.,
3. 1 4. wuvodne odredbe, u &lanku-I3. odredbe o sastavu uprave i
u &lanku 22. zavrina odredba.

Promjene temeljnog kapltala

1 Odlukom osnivada o povecanju ‘temeljnog kapitala od 15. prosinca
1995. godine povefan Jje temelgn;;hapmtal sa izZnosa-od 141,00 Kn,

za iznos od 29.859,00 Kn, na iznos od 30.000,00 Kn.

D004, 2004.10.26 12:10:34 Stranica: 1

Zagreb, veljaca 2023.
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 36/19, 125/19) izdajem:

RJESENJE

za projektanta: GLAVNOG PROJEKTA STROJARSKIH INSTALACIJA
Gradevina: Proizvodni pogon, K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok
Lokacija: k.c. 8141, k.o. Zabok
Investitor: Dekor d.o.0., K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

T.D.: 14PG-01/2021-r2

GLAVNI

PROJEKTANT: VANJA KEINDL, dipl. ing. grad.

OVLASTENI

PROJEKTANT: GORAN PARENTA, dipl. ing. stroj.

Ovo rjesenje vrijedi do svrsetka projektiranja ili do opoziva.

Zagreb, veljaca 2023. godine

Direktor:

////ﬁ?{l 5ﬁ n

Goran Parenta, dipl. ing. stroj.

GRAFING-a

d.o.0.

Z AGREBMP savska c. 133
feleton: 538 081

Zagreb, veljaca 2023.
str. 7




”Graﬁng-a“ d.o.o. Gradevina: Proizvodni pogon, K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok, T.D. 14PG-01/2021-

Zagreb, Savska c. 133
GRAFING OIB: 57895779057 Investitor: Dekor d.0.0., K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

k.¢. 8141, k.o. Zabok

REPUBLIKA HRVAZ[‘S_KA

HRVATSKA KOMORA< ARHITEKATA °
I INJENJERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/i-310-01/99-01/ 397
314-01-99-1
9. studenog 1999.

Na temelju Elanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inFenjera u

gradxtchshru 7 (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera strojarstva, -
rjesavajuéi po zahjevu kOJIJC podmo PARENTA GORAN, ZAGREB, SAVSKA CESTA-133,
za upis u Imenik ovlaStenih inZenjera strojarstva, donio je sljcdecc

RIESENJE

U Imenik ovlaStenik inZenjera strojarstva ypisuje se PARENTA GORAN,
(MBG 1505966383915), diplingstroj., ZAGREB, U stuni smjer za
skladiStenje i prijenos plinovitih i tekuaih ¢vari; za procesna i ostala
postrojenja; pod rednim brojem 397, s danom upisa 20.10.199_9..

Upisom u Imenik ovlaStenih inZeujera strojarstva, PARENTA GORAN,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer strojarstva’ |
pravo na obavljanje poslova-temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komou
arhitekata 1 inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i infenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima. '

Ovlastenom inZenjeru strojarstva wdajc se . mzen]emka wkaztzzca i stjele

pravo na uporabu “pecata’

ObrazloZenje

PARENTA GORAN dipling.stroj., podmo je Zahgev za upisu Imenik

ovladtenih inZenjera stojarstva.

Zagreb, veljaca 2023.
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Odbor za upise razreda ovla$tenih inZenjera strojarstva proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inienjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa ¢lankom 5.
stavkom 4. i &lankom 23. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u gradlteljstvu

(Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera strojarstva imenovani stjee pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje * inZenjerske iskaznice™.

Na temelju €lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opcéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RieSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podno3enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

PREDSJEDNIK KOMORE

.Iyan Franié, dipLing.arhs

Dostaviti:

1. PARENTA GORAN
ZAGREB, SAVSKA CESTA 133
uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Zagreb, veljaca 2023.
str. 9




”Graﬁng-a“ d.o.o. Gradevina: Proizvodni pogon, K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok, T.D. 14PG-01/2021-
k.¢. 8141, k.o. Zabok
‘} Zagreb, Savska c. 133 y 0. £abo o
OIB: 57895779057 Investitor: Dekor d.0.0., K. §. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok Stranica 10 od 34

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 36/19, 125/19) za:

Gradevina: Proizvodni pogon, K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok
Lokacija: k.c. 8141, k.o. Zabok
Investitor: Dekor d.0.0., K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

T.D.. 14PG-01/2021-r2

dajem:

1ZJAVU SUKLADNOSTI
0 tome kako je ovaj glavni projekt sukladan sa:

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 36/19, 125/19)

Zakonom o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakonom o za$titi od pozara (NN 92/10)

Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakonom o normizaciji (NN 80/13)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,

31/20)

e Pravilnikom o op¢im mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad (SI. list br. 18/91;
NN br. 53/91)

e Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 153/13,

20/17)

Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakonom o energetskoj uc¢inkovitosti (NN 127/14, 116/18)

Tehnickim propisom za prozore i vrata (NN 69/06)

Pravilnikom o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN

81/12, 29/13, 78/13)

o Pravilnikom o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14,
133/15, 22/16, 49/16, 87/16, 17/17, 77/17)

e Pravilnikom o sustavnom gospodarenju energijom u javhom sektoru (NN broj 18/15, 06/16)

e Pravilnikom o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Gradevinu treba izvesti prema ovom projektu, a detalje koji nisu definirani projektom treba izvesti prema
uputama proizvodaca opreme, pravilima struke i vaZzeéim tehni¢kim propisima u dogovoru s nadzornim
inzenjerom.

Nakon zavrsetka radova gradevinu treba pregledati, provjeriti efikasnost te napraviti ispitivanja i mjerenja.
O izvrSenom pregledu i rezultatima ispitivanja i mjerenja izvodac radova treba dati odgovarajuca izvjesca.

Zagreb, veljaca 2023. godine

Ovlasteniinzenjer strojarstva:

Goran ﬁgent?(/g(mg stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Goran Parenta MP ==
dipl. ing. stroj. ==

Ovlasteni inZenjer strojarstva

S 397

Zagreb, veljaca 2023.
str. 10
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Temeljem Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10), izdajem:

ISPRAVU O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje kako je ovaj glavni projekt za:

Gradevina:
Lokacija:

Investitor:

T.D.

Proizvodni pogon, K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

k.C. 8141, k.o. Zabok

Dekor d.o.0., K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

14PG-01/2021-r2

izraden sukladno sa Zakonom o zastiti od pozara.

Nakon izvrSene provjere izdaje se ova isprava kojom se potvrduje kako su mjere zastite od pozara
primjenjene u glavnom projektu izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od pozara, uvjetima uredenja
prostora, tehnickim normativima i normama.

Zagreb, veljaca 2023. godine

Ovlasteni inZenjer strojarstva:

@’ /
/ﬁf//é orin

Goran' Parenta/ dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva
Goran Parenta
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva

Zagreb, veljaca 2023.
str. 11
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Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18), dajem:

IZJAVU O ZASTITI NA RADU

kojom se potvrduje kako ovaj glavni projekt za:

Gradevina: Proizvodni pogon, K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok
Lokacija: k.¢. 8141, k.o. Zabok
Investitor: Dekor d.o.0., K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

T.D. 14PG-01/2021-r2

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu kojima projektirana gradevina mora
udovoljavati za vrijeme izgradnje i u toku uporabe.

Zagreb, veljaca 2023. godine

Ovlasteni inzenjer strojarstva:

@’ /
/{///)’//4& orin

Goran' Parenta/ dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

.

Goran Parenta =
dipl. ing. stroj. MP = =
Ovlasteni inZenjer strojarstva &2
S 397

Zagreb, veljaca 2023.
str. 12
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Temeljem Pravilnika o jednostavnim radovima i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20), dajem:

1ZJAVU O JEDNOSTAVNIM RADOVIMA

kojom se potvrduje kako ovaj glavni projekt za:

Gradevina:
Lokacija:

Investitor:

T.D.

Proizvodni pogon, K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

k.C. 8141, k.o. Zabok

Dekor d.o.0., K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

14PG-01/2021-r2

sadrzi strojarske instalacije koje, temeljem c¢lanka 5. to¢ka 11. Pravilnika o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20), pripadaju u kategoriju jednostavnih
gradevina za koju nije potrebna gradevinska dozvola ili bilo koji drugi akt kojim se odobrava gradenje, niti
uporabna dozvola te slijedom ¢lanka 6. st. 1. Pravilnika ovaj Glavni projekt ne mora sadrzavati potvrde
javnopravnih tijela propisane posebnim propisima.

Zagreb, veljaca 2023. godine

Ovlasteni inZenjer strojarstva:
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/ﬁf//é orin

Goran' Parenta/ dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva
Goran Parenta
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva
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Temeljem Pravilnika o jednostavnim radovima i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20), dajem:

I1ZJAVU O STATUSU GRADEVINE

kojom se potvrduje kako ovaj glavni projekt za:

Gradevina: Proizvodni pogon, K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok
Lokacija: k.¢. 8141, k.o. Zabok
Investitor: Dekor d.o.0., K. 8. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

T.D.: 14PG-01/2021-r2

ima za predmet postojecu gradevinu/zgradu koja nije kulturno dobro. Gradevina/zgrada nije evidentirana
kao nepokretno kulturno dobro temeljem vaze¢eg Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara

Zagreb, veljaca 2023. godine

Ovlasteni inZenjer strojarstva:

o /
/ﬁfﬂé orin

Goran' Parenta/ dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Goran Parenta
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva
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2. PROJEKTNI ZADATAK

Potrebno je izraditi strojarski projekt dizalice topline za potrebe tvrtke Dekor d.o.o0., lokacija:
proizvodni pogon tvrtke Dekor d.o.0., K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok, k.¢. 8141, k.o. Zabok.

Potrebno je zamijeniti postojeci zastarjeli i energetski neucinkoviti plinski bojler za proizvodnju tople
vode za pogon galvanizacije sa dizalicom topline koja moze isporuciti istu koli¢inu tople vode pri vanjskim
projektnim uvjetima za Zabok ili najblize referentno mjesto.

Projekt treba izraditi uzimajuéi u obzir optimalna suvremena tehnicka rjeSenja i opremu.

Za investitora:

Zagreb, veljaca 2023.
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3.

3.1

PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA

PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18) predocuje se prikaz primjenjenih
tehnickih normativa za primjenu zastite na radu kako slijedi:

Primjenjeni propisi:

Prilikom projektiranja primjenjeni su propisi i zakoni u skladu sa Zakonom o standardizaciji koji se u
Republici Hrvatskoj primjenjuju kao Republicki zakon (NN 53/91).

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 36/19, 125/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o normizaciji (NN 163/03)

Zakono mjernim jedinicama i mjerilima (NN 53/91, 58/93)

Op¢inski pravilnik o higijensko-tehni¢kim zastitnim mjerama pri radu

Pravilnik o kontroli projekata (NN 47/93)

Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada HRN U.J5.600

Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

Osnovni zakon o zastiti od zagadivanja (SL 30/65)

Akustika u zgradarstvu (NN 53/91) HRN U.J6.201

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja gradevinskih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

Pravilnik o najvi$im dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04)
Pravilnik o opéim mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad (SI. list br. 18/91; NN,
br. 53/91)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Zagreb, veljaca 2023.
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3.2. PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10) u smislu clanka 14. predocuje se prikaz predvidenih
tehni¢kih normativa za zastitu od pozara kako slijedi:

Primjenjeni propisi:

Prilikom projektiranja primjenjeni su propisi i zakoni u skladu sa Zakonom o standardizaciji koji se u
Republici Hrvatskoj primjenjuju kao Republicki zakon (NN 53/91).

140/97)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 36/19, 125/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 53/94, NN 142/03)
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije oneci$¢ujucih tvari u zraku iz stacionarnih izvora (NN

Zagreb, veljaca 2023.
str. 17




GRAFING —a

”Graﬁng-a“ d.o.o. Gradevina: Proizvodni pogon, K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok, T.D. 14PG-01/2021-
k.¢. 8141, k.o. Zabok
Zagreb, Savska c. 133 ‘ o £amo o
OIB: 57895779057 Investitor: Dekor d.0.0., K. §. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok Stranica 18 od 34

3.3. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18) u smislu ¢lanka 93. predocuju se
prikazi primjenjenih tehnickih normativa za primjenu zastite na radu:

U toku
rjeSenja

projektiranja radi sprjecavanja opasnih situacija po zdravlje i Zivot ljudi usvojena su slijedeca
za instalacije:

Cjevovodi su vodeni tako da su pri¢vrSéeni konzolama i ovjesima za gradevinsku konstrukciju
tamo gdje je to potrebno.

Cjevovodi su vodeni tako da su pri prolazi kroz zidove koristene zastitne proturne cijevi.

Tlacna proba instalacije na ¢vrstocu i propusnost.

Sva predvidena oprema mora posjedovati ateste i odgovara priznatim standardima.

Sav predvideni materijal mora posjedovati ateste glede kvalitete i postojanosti pri predvidenim
pogonskim uvjetima.

Svi rotirajuéi dijelovi mehanicke opreme, kao i dijelovi pod elektri¢cnim naponom, kucistima su
moraju biti zastiCeni od nenamjernog dodira.

Sve povrsine s poviSenom povrSinskom temperaturom toplinski moraju biti izolirane, da nema
moguénosti opeklina dodirom.

Oprema i cjevovodi u prostoru moraju biti smjesteni tako da nece ometati normalan prolaz osoblja
Instalacija mora biti opremljena sa svim prate¢im elementima i sigurnosno - zapornom armaturom
u skladu s navedenim propisima i pravilnicima.

Projektom mora biti predvideno postavljanje naputaka za rukovanje i odrzavanje.

Nije predvidena posebna dodatna zastita od buke, posto je nivo buke od uredaja ispod propisanih
vrijednosti predvidenih za boravak i rad ljudi u prostoru.

Sva armatura, sigurnosni i kontrolni elementi moraju biti postavljeni tako da je moguce lako
rukovanje, odrzavanje i kontrola.

Svi elementi sustava grijanja su sigurno postavljeni i u¢vrscéeni.

Kako bi se izbjegle situacije opasne po Zivot i zdravlje rukovatelj/i se mora/ju upoznati s
instalacijom i njezinom funkcijom, a instalacija mora biti izvedena u skladu sa propisima, i od
materijala i uredaja koji su atestirani. Svi radovi na odrZavanju i ¢iS¢enju uredaja obavljaju se
isklju¢ivo u stanju mirovanja uredaja. Navedene radove mora obavljati ovlasteni serviser.

Zagreb, veljaca 2023.
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3.4. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

3.4.1.

Instalacija grijanja

e Nastajanje pozara minimizirano je predvidenom negorivom opremom i negorivim materijalom.

3.4.2. Grijanje proizvodnog pogona

e Zapaljenje od trenja i el.energije u pogonskim jedinicama (ventilatori sa pripadaju¢im
elektromotorima) ograni¢ava se na njihovu lokaciju, jer za daljnji prijenos pozara nedostaje gorivi
materijal u okoli$u tih jedinica.

e Sprijeavanje pozara eventualnim kvarom na elektroinstalaciji se izbjegava izvodenjem instalacije

kvalitetnim materijalom i opremom, te ovjerenoj tehnickoj dokumentaciji.

e Rotirajuci dijelovi na uredajima su zasti¢eni od sluc¢ajnog dodira.
e  Temperatura prostorije odabrana je prema propisima, a temperatura ogrijevnih tijela ne prelazi 70
°C, pa nema opasnosti od dobivanja opekotina dodirom.

Zagreb, veljaca 2023.
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3.5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

3.5.1. OPCI UVJETI IZVODPENJA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

Na osnovu ovog projekta investitor moze zakljuéiti ugovor o isporuci i montazi strojarskih instalacija
pod uobicajenim uvjetima samo sa izvodacem koji je za takvu vrst posla registriran.

Projektant garantira za ispravno funkcioniranje strojarskih instalacija uz uvjet da su iste izvedene to¢no
prema projektu, bez ikakvog odstupanja od istog, kao i uz uvjet da su pri izradi istih upotrebljeni samo
oni proizvodi koji su navedeni u troskovniku, a koji su sastavni dio ovog projekta.

Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamijenjen nekim drugim tipom bez prethodne
suglasnosti projektanta, projektant za Citav uredaj, kao i za njegov ispravan rad ne snosi nikakovu
odgovornost, ve¢ ista automatski prelazi na izvodaca.

Svi materijali, uredaji i oprema koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste proizvodaca.
Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema, ona se mora ispitati po ovlaStenoj organizaciji koja je
registrirana za ispitivanje i kontrolu kvalitete uz priloZeni ispitni protokol. Za ispravan rad uredaja
izvodac treba preuzeti garanciju u roku od jedne godine po primopredaji objekta, odnosno uredaja.

Ova se garancija treba podrazumjevati tako da je izvoda¢ duzan unutar garantnog roka besplatno
zamijeniti svaki onaj dio za koji bi se u tijeku rada pokazalo da ne zadovoljava uslijed loSeg materijala,
lose izvedbe ili loSe montaze, kako i za one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete
predvidene projektom.

Garancija ne vazi za one dijelove koji bi postali neupotrebljivi normalnim tro§enjem, kao ni za one koji
bi bili oste¢eni rukovanjem ili nestru¢nim odrzavanjem.

Investitor je duzan na zahtjev izvodaca odmah po dovrSenoj montazi strojarskih instalacija obavi
primopredaju povjerenstvu, koje ¢e u njegovo ime preuzeti instalacije. U tom povjerenstvu pored
predstavnika investitora mora obavezno biti i ovlasteno lice projektanta.

Ukoliko izvodac na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor moze te radove
ustupiti drugom izvodacéu na troSak glavnog izvodaca uz prethodnu obavijest istoga.

TroSkove primopredajnog povjerenstva, kao i troSkove probnog pogona pod kojim se podrazumjeva
pogonska elektri¢na energija, potrebno gorivo, mazivo, voda i sl., snosi investitor.

Izvoda¢ je duzan prilikom primopredaje uredaja uruciti investitoru uputstva za rukovanje i odrzavanje
uredaja u dva (2) primjerka, od kojih jedan primjerak treba biti izvjeSen na vidljivom mjestu u
prostoriji gdje se nalazi ureda;.

Na zahtjev investitora, izvodac je duzan educirati rukovaoca za rukovanje uredajima, a troskovi nastali
edukacijom idu na teret investitora.

Izvoda¢ moze vrsiti izmjene ovog projekta samo u sluc¢aju ukoliko nedvojbeno dokaze da je predlozena
izmjena kvalitetnija i ekonomicnija, te da osigurava bolje uvjete rada uredaja, a uz pisanu suglasnost
projektanata.

Pri izvodenju i montaZi strojarskih instalacija izvoda¢ je duzan u potpunosti se pridrzavati tehnickog
opisa, koji je sastavni dio ovog elaborata.

Investitor je duzan angazirati nadzornog inzenjera ukoliko sam ne uposljava odgovarajuceg strucnjaka.
Projektanti su zadrzali pravo nadziranja izvodenja i posjecivanja gradnje, kada to god smatraju za
potrebno, a investitor je to duzan omoguciti.

Prije pocCetka montaZe, investitor je duzan obavezno pozvati projektanta radi detaljnog dogovora s
izvodacem.

Izvodaé je duzan prije pristupanja izvodenju instalacija detaljno pregledati i upoznati se s projektnom
dokumentacijom. Ukoliko uo¢i nedostatke na projektnoj dokumentaciji, a koja se odnosi na funkciju
buducée izvedene instalacije, duzan je s istim upoznati projektanta. Takoder, duzan je upoznati
projektanta ako uoci greske u prorac¢unu troskovniku ili specifikaciji materijala. Projektant je istu duzan
otkloniti, ukoliko smatra da je to neophodno, a u protivnom mora dati pismeno obrazloZenje. Izvodac
je duzan takoder svoje primjedbe na dokumentaciju pismeno obrazloziti.

Ukoliko izvodag ili investitor ne poStuje ove uvjete, projektant ne snosi odgovornost za izvedbu.
Radionicke nacrte - ukoliko su potrebni daje izvodac.

Izvedbene nacrte, prilagodene nabavljenoj opremi daje izvodac.

Prilikom izvodenja duZni su svi partneri poStivati 1 pridrzavati se opéih uzanci, koje vaze za ovakve
radove.

Zagreb, veljaca 2023.
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21. Izvoditelj instalacije i montazer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti kvalificirani za
obavljanje predvidene djelatnosti. Izvrsitelj treba predociti Nadzoru ateste zavarivaca koji rade na

inst

alaciji.

22. Narucitelj radova radove treba povjeriti registriranim firmama za obavljanje odnosne djelatnosti.
Narucitelj treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor nad izvedbom u pogledu kvalitete i kvantitete
radova. Nadzorni inZenjer moze biti samo osoba koja odgovara uvjetima iz Zakonom o prostornom
uredenju i gradenju. Narucitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se izvedeni radovi predati na uporabu.
Osoba mora biti dovoljno stru¢na da prihvati izvedene radove.

23. Nakon izvedbe radova po ovom projektu trebaju se ispuniti slijedece obaveze:

3.5.2.

Obaveze narucditelja:
e Izdati rjeSenje osobi/ama koja/e ¢e primiti izvedene radove s obavezom obuke prilikom
primanja
Obaveze izvrSitelja:
e Izvrsiti probu nepropusnosti instalacije
e Izvrstiti funkcionalnu probu instalacije
e Izvrsiti obuku osobe/lja koja/e ¢e upravaljati uredajem
Obaveze nadzornog inZenjera:
e IzvrSiti vizualni pregled instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi instalacije izvedeni po
projektu.
o Izvrsiti pregled ugradene opreme i konstatirati da su svi ugradeni dijelovi novi i atestirani,
te da posjeduju ateste proizvodaca
e Prisustvovati tlacnoj i funkcionalnoj probi do njene uspjesnosti
e Izvrsiti koli¢inski obracun
e Kona¢nim izvjeséem o gotovosti radova potvrditi gore navedeno

DOKUMENTACIJA KOJU IZVOPAC MORA IMATI NA GRADILISTU

Izvoda¢ na gradilistu mora imati slijede¢u dokumentaciju:

3.5.3.

e Rjesenje o upisu u sudski registar

Akt 0 imenovanju odgovorne osobe

Izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama

Potvrda glavnog projekta

Gradevinski dnevnik

Dokumentaciju o ispitivanju ugradenih materijala, proizvoda i opreme
Ugovor izmedu izvodaca i investitora

Rjesenje o imenovanju voditelja gradilista

Uvjerenje o kvalificiranim radnicima

Izraden terminski plan obavljanja radova

UREDENJE GRADILISTA

Izvoditelj radova duzan je prije pocetka radova na privremenom gradilistu urediti to gradiliSte i osigurati da
se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu na temelju plana o uredenju gradilista.

Izgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim
uvjetima zaStite od pozara i eksplozije, zaStite na radu i svim drugim mjerama zasStite radi spreavanja
ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Za priv

remeno zauzimanje javno — prometnih povrSina za potrebe gradili§ta Izvoditelj je duZan ishoditi

odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeca.

Zagreb, veljaca 2023.
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3.5.4. MATERIJALI I MONTAZA

Kvaliteta materijala i opreme

Ugradeni materijali moraju biti ispravni i kvalitetni. Kvaliteta ugradenih materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima. Svi elementi, dijelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima
navedenim u specifikaciji materijala.

Spajanje materijala i opreme

Celi¢ne cijevi medusobno se spajaju zavarivanjem elektroluénim ili autogenim postupkom u skladu s
normama i pravilima struke. Cijevi i tipski komadi koji se ugraduju zavarivanjem moraju biti od materijala
s garantiranim mehanickim osobinama, kao i1 garantiranim svojstvima za elektrolu¢no i autogeno
zavarivanje.

Navojno se smiju spajati elementi cjevovoda do DN 50 izvan zemlje i zida. Kao brtveno sredstvo sluzi
¢esljana lanena kudelja natopljena odgovaraju¢om grafitnom masti izradenom i ispitanom prema DIN 3536
(kao npr. Staburags N 32) ili traka za brtvljenje izradena prema DIN 30660 (kao npr. Paralig PM 35). Svi
navojni spojevi moraju biti izvedeni van zida.

Antikorozivna zastita
Antikorozivna zastita cjevovoda rjeSava se sukladno Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu
¢eliénih konstrukcija od korozije Sl. list 32/70.

Cjevovod i oprema prije nanosenja zastitnog sredstva trebaju biti pripremljeni na nanosenje antikorozivnog
sredstva.

Priprema podloge:
e odmascivanje,
¢ mehanicko ¢is¢enje od korozije s potpunim uklanjanjem hrde do stupnja Cistoce St 3.,
e otprasivanje.

Ukopani i podZbukno izvedeni cjevovodi

Na ocis¢ene i suhe dijelove cjevovoda nanosi se osnovni premaz (prajmer) i nakon toga se izvodi izolacija
odgovarajué¢im izolacijskim materijalima. Minimalni preklop izolacije mora biti 50% na katodno $ti¢enom
cjevovodu, a na ostalim cjevovodima i na prolazima plinske cijevi kroz zastitnu cijev 100%.

Zadovoljavajuca naknadna izolacija je:

e bitumenizirana plasti¢na folija tipa APV, proizvodnja "CHEMA" — Linz;

e polietilenska traka Polyken NO 960 proizvodnje americ¢ke firme Kendall,

e neka druga odgovarajuca traka istih izolacijskih svojstava i elektri¢ne otpornosti.

Nadzemno ugradeni cjevovodi
Svi metalni dijelovi plinskog cjevovoda izvedeni van zemlje moraju prije nanoSenja zastitnog sredstva biti
odmasc¢enti, o¢iSc¢eni 1 osuSeni.

Ukupna debljina boje mora biti 100 do 120 um, a nanosi se na sljede¢i nacin:
1.sloj:  Temeljna boja u sloju debljine 40 - 50 um (kao Chromos temelj oksidno crveni ili sivi)
2.sloj:  Zavrsni sloj pokrovnog premaza 2 x 30 um (kao Chromos Luxal)

Prilikom bojanja opreme treba koristiti sljedece boje:

e plinska cijev Zuta boja
e nosaci cijevi crna boja
e vijak za premostenje crvena boja

Nijanse boja izvoda¢ radova treba dogovoriti neposredno s Nadzornim inZenjerom.
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Nakon izvedenog bojenja, kontrolu debljine boje izvrsiti s odgovaraju¢im mjernim uredajem.

Za bojanje dimovodnih cijevi treba koristiti boju za poviSene temperature. Opcija je boja Chromos pri
¢emu treba pripremiti podlogu do stupnja cCistoce St 3 i otprasiti:
e Premazati cijev temeljnim premazom Chromos temelj oksidno crveni ili sivi debljine 40 - 50 um;
e Premazati cijev s dva sloja pokrivnog premaza Chromos M10-Al ili Piroxal (srebrni) debljine svakog
sloja 30 um.

Uvjeti montaze

Celi¢ne cijevi, uklju¢ivo fazonske komade, armaturu i spojeve, potrebno je izraditi i ugraditi bez
naprezanja materijala prilikom izvodenja, tako da u propisanom radu izdrze nastupajuca naprezanja. Pri
tome treba uvazavati upute za montazu dobivene od proizvodaca opreme.

Prodori kroz zidove izvode se u zastitnim cijevima koje su za dva nazivna promjera vece od plinske cijevi.
Zastitna cijev sprecava dodir plinske cijevi s materijalima za povrSinsku obradu zida. Meduprostor se brtvi

trajno elasticnim sredstvom ¢ime se postiZe plinonepropusnost i osigurava toplinska dilatacija cijevi.

Instalacija grijanja i hladenja

3,55 OPCIUVJETI

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takvi su sastavni dio
projekta i obvezni su za izvodaca.

2. Instalacija se mora izvesti prema nacrtima i tehni¢kom opisu u projektu, vaze¢im hrvatskim propisima i
pravilima struke.

3. Za sve promjene i odstupanja od projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inzenjera,
odnosno projektanta.

4. lIzvodal je duzan prije izvodenja prouciti projekt, te provjeriti postojeCe stanje. Za sva eventualana
odstupanja potrebno je konzultirati projektanta ili nadzornog inZenjera. Samovoljna izmjena projekta
izvrSena po izvodacu, iskljucuje odgovornost projektanta za tehnicku ispravnost projekta, odnosno
odredene cjeline.

3.5.6. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

1. Svi ugradeni materijali, oprema i uredaji moraju biti kvalitetni i atestirani prema propisima i pravilima
struke.

2. Montaza i rad na instalaciji moraju biti kvalitetni, vodeni i izradeni od stru¢nih osoba, a prema

propisima i pravilima struke.

Sva armatura, sigurnosni uredaji i mjerni instrumenti, moraju biti atestirani i besprijekorni u radu.

Topli pogon odnosno ispitivanje i regulacija sa medijima radne temperature vodi se u dnevnom periodu

od 8 sati i trajanju od jednog do viSe dana, ovisno o slozenosti i veli¢ini instalacije, rezultatima i

traZenju investitora.

Ispitivanje treba zapisnicki ustanoviti:

a) Radi li instalacija bez Sumova i udara?

b) Da li je instalacija kod radnih temperatura nepropusna?

c) Da li sva ogrijevna/rashladna tijela i uredaji istovremeno i jednoliko griju/hlade?

d) Rade li zaporni organi i regulacijski sklopovi ispravno i mogu li se lako podesavati?

e) Rade li regulacijski sklopovi prema traZzenim projektnim parametrima?

f) Pokazuju li svi kontrolni instrumenti i mjerna mjesta ispravne veli¢ine?

g) Da li se instalacija ispravno odzracuje?

h) Postoje 1li natpisne plo¢ice na svim osnovnim elementima postrojenja kojima posluZitelj mora

rukovati?

i) Postoje li u prostoru sa uredajima, upute i sheme za rukovanje i opsluzivanje istih?

5. Nakon uspjesno obavljenih ispitivanja vrsi se ¢iS¢enje i izolacija instalacije.

~w
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6. Tehnicka primopredaja instalacije nakon zavrSetka svih radova vr$i se u prisutstvu nadzornog inzenjera
i predstavnika investitora.

7. Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja teCe od dana tehnickog prijema, odnosno predaje
instalacije investitoru na koristenje.

8. Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje izvodac na rok od dvije godine, odnosno prema odredbi
ugovora, a garantni rok na opremu daje proizvoda¢ prema svojim uvjetima.

9. Instalacije smije izvoditi samo ovlaSteni izvodaC. U protivnom svu nastalu Stetu snosi onaj tko je
angazirao nestru¢nog izvodaca.

10. Izvodac je duzan voditi montazni dnevnik, kojeg ovjerava nadzorni inZenjer.

3.5.7. ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV
ZA TEHNICKI PREGLED I UPORABNU DOZVOLU

1. Atest o kvaliteti ugradenog materijala i opreme.
2. Atest o ispitivanju funkcionalnosti sustava.
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4. NADZOR I ODRZAVANJE

NADZOR I ODRZAVANJE INSTALACIJA

Kontrolni pregledi i mjerenja

Najmanje jedanput godis$nje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Kontrola uredaja i opreme kao §to su filtri, mjerni uredaji i sl. vrsi se viSe puta u godini, prema potrebi i

tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama, koje su date uz te uredaje.
Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene i
ovlastene od strane odgovorne osobe.

Mijerenje otpora uzemljenja.

Mijerenje izolacijskog otpora instalacije.
Mjerenje otpora mjerodavnog za izjednacavanje potencijala.
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5. TEHNICKI OPIS

Potrebno je izraditi strojarski projekt ugradnjg dizalice topline za potrebe tvrtke Dekor d.o.0.,
lokacija: proizvodni pogon tvrtke Dekor d.o.0., K. S. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok, k.¢. 8141, k.o.
Zabok.
NAPOMENA

Ovim projektom nisu obuhvaceni dijelovi ili cjelina postojecih instalacija koje se predloZzenim
mjerama ne mijenjaju, niti instalacije na dijelovima pogona koji nisu predmet ovog projekta.

UGRADNJA DIZALICE TOPLINE

Postojece stanje

Trenutno se u pogonu galvanizacije nalazi 10 spremnika dimenzija 700x700x1500mm, sa
neizoliranim Celi¢nim stranama. U spremnicima se nalazi voda temperature od 40 do 50°C, koja se koristi u
procesu galvanizacije, te se zbog prirode procesa mora odrzavati na navedenoj temperaturi neovisno o
rezimima rada u ostatku pogona. Pogon ima neprekidni rad tijekom cijele godine, osim u iznimnim
sluCajevima remonta, te se trenutno voda zagrijava pomocu plinskog bojlera Vaillant VUW SOE 282/3-5
turboTEC plus, serijskog broja 21073600100033080001005833N9, nazivhe snage 28 kW pri
temperaturnom rezimu 80/60°C, odnosno maksimalne izlazne snage 31,1 kW.

Novo stanje

U novom stanju predvida se ugradnja dvije ili vise dizalica topline zrak-voda predvidenih u bateriji
ukupne ogrijevne snage min. 28 kW pri radu u temperaturnom rezimu A-15/W55. Svaka dizalica
pojedinaéno ¢e moci pokrivati dio nazivne snage u istom temperaturnom rezimu da bi se osigurala
kontinuirana moguénost rada barem dijela pogona u slucaju kvara jedne od dizalica topline. Sve dizalice
topline moraju zadovoljavati vaze¢u uredbu Komisije 2016/2281 od 30. studenog 2016, pri u njoj
propisanom temperaturnom rezimu. Dizalica topline ¢e biti spojena na spremnik zapremine 4.000 1, a bit ¢e
smjeStena u prostor prema nacrtu priloZenom uz projekt.

Ugradnjom dizalice topline ostvarila bi se usteda od 123.676 kWh/god, odnosno omjer ukupne
isporucene energije po izlaznoj jedinici proizvodnje Ce iznositi 3,2 prije i poslije provedbe mjere. Uz
procijenjenu cijenu investicije od 401.250 kn, povrat investicije se moze ocekivati kroz 50,2 godine.
Ostvarenjem subvencija dostupnih iz fondova Europske unije moguce je smanjiti investiciju na prihvatljiv
iznos, te poboljsati vrijeme povrata.

Proracun ustede je napravljen u poglavlju 6.

Ovlasteni inzenjer strojarstva:

7> 1 7
/%/ﬂé o1

Hrvatska komora inzenjera strojarstva

Goran Parenta g Goran Parentay dipl. ing. stroj.
dipl ing. stroj. = ::’
Oviasteni inZenjer strojarstva SEEG L

S 397 MP
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6. TEHNICKI PRORACUN — ODABIR OPREME

Provjerom tehnickih karakteristika postojeceg sustava i dostupnih rjeSenja na trzistu, odabire se
energetski u¢inkovitije rjeSenje koje koristi obnovljive izvore energije. Predlozena je dizalica topline prema
potrebama predmetnog pogona, te potrebnim koli¢inama vode koje treba drzati zagrijanima.

Provjerom tehnickih karakteristika postojeceg sustava i dostupnih rjeSenja na trzistu, odabire se
energetski uéinkovitije rjesenje koje koristi obnovljive izvore energije. Predlozena je dizalica topline prema
potrebama predmetnog pogona, te potrebnim koli¢inama vode koje treba drzati zagrijanima.

Proradun kapaciteta dizalice topline

Potreban kapacitet za grijanje predmetnih spremnika proracunat je u slijedecoj tablici.

PRORACUN POTREBNOG KAPACITETA DIZALICE TOPLINE

# Izraéun Podatak Iznos Jedinica
K01 Ul. podatak Duljina spremnika 1.500 | mm
K02 Ul. podatak Sirina spremnika 700 | mm
K03 Ul. podatak Dubina spremnika 700 | mm
K04 = K01 * K02 Slobodna povrsina 1,05 | m2

spremnika

K05 = 2*(K01*K02) + 2*(K01*K03) + Oplosje spremnika 5,18 | m2

2*(K02*K03)
K06 = K01 * K02 * K03 Zapremina spremnika 0,74 | m3
K07 Ul. podatak temp. voda 50 | °C
K08 Ul. podatak temp. zrak 20 | °C
K09 = K07 - K08 delta T 30 | °C
K10 Za Celi¢ni spr. sa miruju¢om vodom U 11,3 | W/im2K
K11 = K05 * K09 * K10 Q 1.756 | W
K12 Za zatvoreni neventilirani prostor Y 0,10 | m/s
K13 Standardni atmosferski tlak pa 101.325 | Pa
K14 Parcijalni tlak vodene pare za zrak na pw 1.402 | Pa

K08 i K13 uz relativnu vlaznost 60%
K15 =0,62198 * K14/(K13-K14) X 0,00873 | kg/kg
K16 Za suhi zrak pri K09 i K13 XS 0,01466 | kg/kg
K17 =25 + (19*K12) Theta 26,90 | kg/m2h
K18 | =K17 * K04 * (K16 - K15) gh 0,16755 | kg/h
K19 = K18/ 3600 gs 0,00005 | kg/s
K20 Latentna topline vode pri KO7 hw 2.382 | kJ/kg
K21 = K19 * K20 * 1000 Q 1109 | W
K22 Ul. podatak broj spremnika 10 | -
K23 = K21 * K22 Q-uk 18.669 | W
K24 = K23 /1000 Q-uk 18,7 | KW
K25 Ul. podatak Gubitci sustava 10,0% | %
K26 = K24 * (1+K25) Q-design 20,5 | kW

Iz navedenog se zakljucuje da je snaga u trajnom pogonu minimalno 20,5 kW, dok je zbog potrebe
za inicijalnim zagrijavanjem i Cinjenice da temepratura u prostoru moze biti i niza u odredenim uvjetima
potrebno odabrati i neSto veci sustav. 1z tog razloga se odabire ukupna snaga od 28 kW kolika je i do sada
bila instalirana u navedenom pogonu. Tu snagu je potrebno podijeliti na dva ili vise pojedinacna uredaja
dizalica topline spojenih u bateriju, a da bi se osigurao kontinuitet rada dijela pogona i u slu¢aju kvara.
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Proradun ustede energije

Obzirom na poznate podatke postrojenja i poznati podatak da pogon radi cijele godine bez
prestanka, moguce je izraCunati godi$nju potro$nju energije postrojenja. Izracun je dan u slijedecoj tablici:

PRORACUN USTEDE ENERGIJE

# Izracun Podatak Iznos Jedinica
U0l | =24*365 Radnih sati 8760 | h
Uu02 | =U01* K26 Edel - staro 179.893 | kWh/god
u03 Ul. podatak SCOP 32 |-
Uuo4 | =U02/U03 Edel - novo 56.216 | kWh/god
Uo5 | =U02 - U04 Usteda energije 123.676 | kWh/god
Ull | =KO06 * 1000 Volumen vode 735 | L
ul2z |=K18 Gubitak vode 0,168 | L/h
U3 | =Ul2*Uol Gubitak vode 1.468 | L/god
Uul4 |=Ul11+U13 Izlazna jedinica 2.203 | L/god
Uls5 | =U02/U14 Specifi¢na energija staro 81,7 | kWh/L
ul16 =U04/U14 Specifi¢na energija novo 25,5 | KWh/L
u17 =U15/U16 Omijer staro i novo 3,2 | -

Ukupna usteda u potrosnji isporucene energije iznosi 123.676 kWh/god, $to je ujedno i povecanje
proizvodnje energije iz obnovljivih izvora energije obzirom da dizalica topline navedenu razliku u energiji
preuzima iz obnovljivog izvora — okoli$nog zraka. Energija po izlaznoj jedinici smanjila sa 81,7 KWh/L
vode koja je koristena u sustavu galvanizacije na 25,5 kWh/L, §to daje omjer isporCune energije po izlaznoj
jedinici sustava prije i poslije provodenja mjera od 3,2.

Prora¢un smanjenja CO;

Prema Metodologiji provodenja energetskih pregleda i certificiranja zgrada, faktor emisije CO- za
prirodni plin u Republici Hrvatskoj iznosi 0,202 kgCO2/kWh. Za ustedu od 179.893 kWh/god prirodnog
plina ukupno smanjenje CO- iznosi:

(0,202 * 179.893) / 1.000 = 36,3 tCO./god

ZakljuCuje se da se provedbom ove mjere smanjuju godisnje emisije CO2 potro$njom prirodnog
plina za 36,3 tone.

Prema Metodologiji provodenja energetskih pregleda i certificiranja zgrada, faktor emisije CO2 za
elektricnu energiju u Republici Hrvatskoj iznosi 0,330 kgCO2/kWh. Za povecanje potrosnje od 56.216
kWh/god elektri¢ne energije ukupno smanjenje CO- iznosi:

(0,330 * 56.216) / 1.000 = 18,6 tCO2/god

Zakljuuje se da se provedbom ove mjere povecavaju godiSnje emisije CO2 potro$njom elektri¢ne
energije za 18,6 tona. Ukupno smanjenje emisija CO provedbom ove mjere tada iznosi 17,8 tona/god.
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Proracun perioda povrata investicije

Uz cijenu prirodnog plina od 0,29 kn/kWh i smanjenje potro$nje od 179.893 kWh/god prirodnog
plina godisnje, smanjenje troska na predmetnoj lokaciji dano je izrazom:

0,29 kn/kWh * 179.893 kWh/god = 52.208,12 kn/god

Uz cijenu elektricne energije od 0,79 kn/kWh i povecanje potro$nje od 56.216 kWh elektri¢ne
energije godisnje, povecanje troska na predmetnoj lokaciji dano je izrazom:

0,79 kn/kWh * 56.216 kWh/god = 44.212,35 kn/god
Ukupna usteda u pogonu tada iznosi 7.995,77 kn/god.

Jednostavno vrijeme povrata investicije tada, uz poznatu procijenjenu vrijednost investicije od
401.250,00 kn, iznosi:

401.250,00 kn / 7.995,77 kn/god = 50,2 god

Moze se zakljuciti da bi ova investicija financijski bila jedino provediva uz ostvarivanje subvencije
iz fondova.

Hrvatska komora inienjera strojarstva

Goran Parenta = R .
dipl. ing. stroj. = Ovlasteni inzenjer strojarstva:
Ovlasteni inZenjer strojarstva P @ é g
S 397
o0 jorda

Goran Parenta; dipl. ing. stroj.
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7.

SPECIFIKACIJA OPREME, MATERIJALA | RADOVA

Cijene u svim troskovnicima su bez PDV-a

DIZALICA TOPLINE

R. br.

Opis J?d' Kol. | Jed. cijena
mjere

UK. cijena

1.

Dobava dizalice topline zrak/voda, ogrjevnog
ucina pri projektnim uvjetima za grad Zagreb
(temperatura zraka = - 15 °C) i izlaznoj
temperaturi vode = 55 °C ukupno minimalno 28
kW, podjeljeno u dva ili vise individualna uredaja
spojena u jednu bateriju, svaki uredaj mora
zadovoljavati vazecu uredbu Komisije 2016/2281
od 30. studenog 2016.

U kompletu hidromodulom sa izmjenjiva¢em
radna tvar-voda, sa cirkulacijskom crpkom
sekundarnog kruga, regulacijom koja omogucuje
paralelno upravljanje sa dvije dizalice topline na
istom spremniku, i svom prate¢om opremom, s
ukljuéenim pustanjem u pogon. komplet 1 198.000,00

Dobava spremnika zapremine min. 4.000 litara (s
priklju¢cima prema shemi spajanja). komplet 1 21.000.00

Dobava frekvencijski upravljane crpne skupine za

krug spremnik dizalice topline — galvanizacijski

spremnici, a koja se sastoji od dvije paralelne

pumpe (radna/rezervna) da bi se osiguralo

neprekidno funkcioniranje sustava.

Ukljucivo sa svim potrebnim spojnim i elektri¢nim

materijalom, zapornim i protupovratnim ventilima,

te potrebnom regulacijom za predvideni nacin

rada. komplet 1 15.000,00

Dobava ekspanzijsko-sigurnosne skupine, a koja

se sastoji od ekspanzijske posude, sigurnosnog

ventila, slavine za punjenje sustava, pripadajuceg

zapornog ventila. komplet 1 1.500,00

Dobava predizoliranih cijevi za radnu tvar za
spajanje vanjske jedinice dizalice topline i
hidromodula, sa pripadaju¢im fitinzima i
fazonskim komadima.

Ukljucivo sa zaStitnom aluminijskom oblogom. komplet 1 1.500,00

Dobava cijevi za razvod vodenog dijela sustava s

uklju¢enim potrebnim brojem fazonskih komada

(koljena, redukcije, spojnice, T komadi i sl.), s

pripadaju¢om armaturom (ventili, hvataci

necdisto¢a, manometri, termometri i sl. i svim

potro$nim materijalom. komplet 1 8.000,00

Dobava izolacije za cijevi za vodeni dio sustava

......

materijal) komplet 1 1.000,00

198.000,00

21.000,00

15.000,00

1.500,00

1.500,00

8.000,00

1.000,00
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8.  Dobava kabela i zastitnih prekidaca, te
rekonstruiranje elektri¢nih instalacija za potrebe
rada i regulacije sustava s dizalicom topline.

9.  Dobava sitnog i potrosnog materijala potrebnog za
spajanje i montazu kompletnog materijala i
opreme kao $to su: spojni fitinzi, prirubnice,
koljena, proturne cijevi, rozete, konzole, oslonci,
ovjesi, obujmice, ¢eli¢ni profili, lim, Sipke, vijci i
matice, tipli, brtve i sl.

10. Demontaza i zbrinjavanje postojece opreme koja
se uklanja zbog ugradnje nove (plinski bojler), u
kompletu s pripadajuc¢om strojarskom i elektro
instalacijom, te svim pri¢vrsnim i ovjesnim
materijalom.

U cijenu ukljuciti zatvaranje plinske cijevi.

11.  Ugradnja gore navedene opreme do pune
pogonske gotovosti, zajedno s pokushim pogonom
postrojenja i dovodenjem postrojenja u radno
stanje. U stavku ukljuciti izradu armirano
betonskog temelja za postavljanje dizalice topline,
gradevinske radove potrebne za vodenje i zastitu
strojarske i elektro instalacije (proboji u zidu i sl.) i
CiS¢enje gradilista.

komplet

komplet

komplet

komplet

20.000,00  20.000,00

15.000,00  15.000,00

15.000,00  15.000,00

79.000,00  79.000,00

UKUPNO:

STRUCNI NADZOR

375.000,00 kn

R. br. Opis

Jed.
mjere

Kol.

Jed. cijena | Uk. cijena

1. Strucni nadzor nad izvodenjem radova ugradnje
dizalice topline

2. Struéni nadzor nad izvodenjem radova ugradnje
dizalice topline

3. Usluga koordinatora zastite na radu nad
izvodenjem radova ugradnje dizalice topline

komplet

komplet

komplet

1

1

18.750,00  18.750,00

3.750,00 3.750,00

3.750,00 3.750,00

UKUPNO:

26.250,00 kn
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REKAPITULACIJA

R. br. Opis Jed. mjere | Kol. | Jed.cijena | Uk. cijena
1. DIZALICA TOPLINE troSkovnik 1 375.000,00 375.000,00
2. NADZOR troskovnik 1 26.250,00  26.250,00

UKUPNO: 401.250,00 kn

IZNOS PDV-a: 100.312,50 kn

UKUPNO s PDV-om: 501.562,50 kn

Ovlasteni inzenjer strojarstva:

/ﬁ/ﬂé orin

Goran' Parenta/ dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inzenjera strojarstva
Goran Parenta =

dipl. ing. stroj.

==

—
Ovlasteni inZenjer strojarstva s o

S 397
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CRTEZ 1: Situacija

REPUBLIKA HRVATSKA

NESLUZBENA VERZIJA

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA ZABOK

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 1000
Izvormo mjerilo plana 1:1000

Ko ZABOK, 334553
ké br:8l41

Zagreb, veljaca 2023.
str. 34




NAPOMENA: Potrebno ugroditi odzracni lonci€ na najvisoj tocki svake instalacije

Spremnik
V = 4.000 |

Spremnici/ |
bazeni za
galvanizoci ju

Dvije ili vise
dizalice topline u
bateriji ukupne
shage min, 28 kW

Dizalica toplinj

Centralna upravljacka jedinica

+H
-

‘ Dizalica topline

Investitor Dekor do.0.,, KS. Gjalskog 27/1, 49 210 Zabok

Lokacija K3 GJalskog 27/1, 49 210 Zakok; K& 8141, ko. Zabok

Projektant |Goron Parenta, dipl. ing. stroj
, Suradnik
Grafing-o. d.o.0. Sadrza j Shema spa janja dizalice topline
Savska c. 133 Projekt |Strojarski TD 14PG-01/2021-r2)
10000 Zogreb Z.0OP. 07-01/2021 Datum Veljaca 2023.
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Projektant
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