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MAPA 2 ARHITEKTONSKI PROJEKT
INTER ART d.o.0., Marmontova aleja 18, Karlovac
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TD 03-07/22
projektantica: Branka Dejanovi¢ dipl. ing. br. ovlastenja -A2436
br. ovlastenja A2436
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0IB 90481313264
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Anamarija Alagusié¢, mag. ing. aedif.
Marko Greguri¢, bacc. ing. aedif.
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suradnica: Tatjana Kvacica, univ. bacc. ing. aedif.
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projektant: Vladimir Silhard, dipl.ing.grad.
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INTRADOS PROJEKT d.o.0., Poljana Jurja Andrassyja 8, Zagreb
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Branka Dejanovic dipl. ing. arh.
suradnici: Vladimir Silhar, dipl.ing.grad.
Josip Vuksan, visi restaurator
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Elektronicki zapis

07.2022

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOST:

Osnivadki akt

1 Drustveni ugovor o osnivanju druStva s ograni
INTRADOS PROJEKT d.0.0. od 11.04.2016. godine.

JSKA IZVJIECA:

Predano  God. Za razdoblije Vrsta izvjestaja

eu 21.04.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-POD izvjeStaj
Upise u glavnu knjigu proveli

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-16/10306-4 12.04.2016 Trgovadki sud u zagrebu

0002 Tt-21/44798-1 0.2021 Trgovadki sud u Zagrebu

0003 Tt-21/49499-2 11.2021 Trgovacki sud u Zagrebu

eu / 25.04.2017 elektroni&ki upis

eu / 14.04.2018 elektroniki upis

eu / 15.04.2019 elektroni&ki upis

eu / 23.06.2020 elektroni&ki upis

eu / 28.06.2021 elektronicki upis

eu / 21.04.2022 elektronicki upis

Sudska pristojba po Tar. br. 29. st.
pristojbi (NN br. 53/19 i 92/2021 ), za izvadak iz sudskog
registra u iznosu od 5.00 Kn napladena je elektronikim putem.

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreq, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUPA I UPRAVE HR72910430276,

Broj zapisa:
Kontrolni broj:

Skeniranjem ovog OR koda moZete pro

00e4C-03uDF-dRtG1-kd100-K8ucq
fybpA-qwIXe-qiF5q-kghso

=riti tofnost podataka

Isto mo
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja

uéiniti i na web

i izvornik oveg dokumenta. Ukolike ja ovaj dokument
identican prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje tofnost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera tonosti podataka mo%e se izvrfiti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

enom odgovornoéu

3. Uredbe o tarifi sudski

Je

C=HR

2022-07-13 22:52:40
2022-07-13

Tzradeno
Podaci od:

Stranica:

D004
3 0d 3
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Rjesenje o upisu projektanta u HKIG

RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U HKIG

HRVATSKA KOMORA ARHITE

REPUBLIKA HRVATSKA

ATA
INZENJERA U GRADITELISTVU

Kiasa UP/1-360-01/05-01/ 3640
Urbroj 214-02-05-1
Zagreb, 30. rujna 2005 godine

Na temelju &anka 24. i Elanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskej Komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu {"Narodne novine”, br 47/88), Statuta Hrvatske komore arhitekata | inzenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine”, br 40/88, 112/89 | 85/05), te na temelju Odluke | nacrta Rjesenja
ﬂri"ﬂrﬂ 2a upis u Imenik ovlatenih inZenjera gradevinarstva od 27.08.2005, goding, koj J& riesavao

po Zahtievu za upis PODNAR HRVOUA, diplinggrad, ZAGREB, POLJANA BRUNSMIDA 3,
plEdSJed"\K Hrvaiske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu donosi | patpisuje

RJESENJE

1 U Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstva upisuje se PODNAR HRVOJE
dipling.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3640, s danom upisa 27.08.2005. godine

2 Upisorn U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva,
dipling.grad. stjede pravo na uporabu strukovnog naziva "ovl
gradevinarstva” | prava na obavijanje stuucnin posiova temeljem Elanka 25, Zakona o
Hrvatskoj komari arhitekata | inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s tlankom 4, stavkom
1.4.i5. Statuta Hrvatske komare arhitekata | in2enjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima

ODNAR HFWOJ'F
s

3 QOviasteni inzenjer gradevinarstva posiove iz totke 2 ovoga RjeSenja duZan je
abavijati stvaro | staino, te sukladno temeljnim naéelima | pravilima struke koje treba
postivatl oviasteni inzenjer gradevinarstva

4. Ovlastenom Inzenjeru gradevinarstva Hrvalska komora arhitekata | inZenjera u
gradiieijstvi izdsje "inZenjersku iskaznicu” | “pedat”, koji su trajno viasnistvo
Komare

5. Ovlasten| inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekaia |
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranjs od profesionaine odgovornosti od
odabranog osiguravatefa. Polica se izdaje za razdoblie 0d godinu dana | obnavija
svake godine. Premija osiguranja uratunata je u tlanarinu

6.  Oviasten| inzenjer gradevinarstva dutan je placali Hrvatsko) komori arhitekata |
inzenjera u graditelistvu &lanarinu | ostala davanja koja utvrde tijela Komaore | Razreda,
osim U sluéaju mirovanja &lanstva, te pri prestanku Slanstva u Kemon podmiriti sve
dospiele financijske obveze prema istima

Obrazlozenje

PODNAR HRVOUE, dipling.grad., podnio je Zahtiev za upis u Imenik oviastenih inzenjera
gradevinarstva

QOdbor za upis u Imenik oviastenih inzenjera gradevinarstva proved je na sjednici odrzang)
27082005 godine postupak razmatranja doslavienog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem élanka 24 stavka 2. | lanka 26 stavka 2. Zakona o Hrvatsko) komori arhitekata | inzenjera u
graditeljstvu {"Narodne novine”, br. 47/98), a u svezi s dlankem 5. stavkom 2. i Slankom 20 Statuta
Hrvaiske komore arhitekata | in2enjera u gradiieljsteu ("Narodne novine’, br 40/89, 112/99 | 85/08),
donio Odluku i nacrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik oviastenin inzenjera gradevinarstva. Nacrt
Rjesenja dostavljen je na potpis predsjedniku Kamore

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavijanje posiova projektirana ifl

struénog nadzora gradenja prema Clanky 49, Zakana o gradni {"Narodne novine”, br. 175/03 | 100/04)
i tlanku 4. stavku 1. Staluta Hrvatske komore arhitekata | inzenjera u graditeljstv ("Narodne noving'
, 112/99 i 85/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik oviastenih inZenjera
gradevinarsiva Hrvatske komore arhitekata | inzenjera u graditeljstvu | to pravo mu traje dok traje
polica psiquranja od profesionalne adgovornosti, ednasnn o izricanjz stegovne kazne iz Slarka 20
Zakona @ Hrvalskoj komori arhitekata | infenjera u gradtelstvu ("Narodne novine”, br. 47/68), a u
swezi s Slankom 4. stavkom 4. i 5 Staluta Hrvatske komore arhitekata | inzenjera u graditelistvu
("Narodne novine”, br. 40/69, 112/99 i B5/05).

Ovlaiten) inzenjer gradevinarstva, osim u sluéaju mirovanja Glanstva. dobiva posredstvom
Hrvatske kamore arhitekata | inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovarmasti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine
Premija osiguranja uratunata je u tlanarinu

Upisom  Imenik oviastenih inenjera gradevinarsiva imenavani je stekao pravo na "pecat” i
“inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvaska komora arhitekata | inzenjera u graditeljstvu, a koji su
traine viasnistvo Komore temefiem clanka 4. stavka 2 | 3 Statuta Hrvaiske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 40168, 112/59 1 85/05)

Sva prethodno navedena prava obvezuju oviadienog inzenjera gradevinarstva na redovno i
uredno placanje Clanarine u skiadu s dlankom 29, Statuta Hrvatske komore arhitekata | inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 40/98, 112/99 i 85/05)

Ovlasteni inzenjer ar moze poslave proj ia il stutnog nadzora gradenja
prema tianku §1.. 52, 53 | 55. Zakona o gradnji ("Narodne navine’. br. 175/03 | 180/04) obavijat
samostaino U vlastitom uredu, zajedritkom uredu, projektantskom drusivu, odnosna u pravno] osabi
reqistrirancj za tu djeiatnost

Owlasteni inzenjer gradevinarstva duZan je u obavijanju posiova projektiranja il struénog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona ¢ gradnji | posebnih zakona, te osigurall da obavijanje
paslova projexiranja Uil sirutnog nadzora bude u skiadu s natelima | pravilma struke, koja treba
postivati oviasteni inzenjer gradevinarstva

Na temelju svega prethodno navedenog, rijesenc je kao u dispozitivu avoga Rjesenja
Pouka 0 pravnom ligku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopuétena. ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tube Upravnom sudu Repubiike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka

Dostaviti

1 HRVOJE PODNAR, 10000 ZAGREB, POLJANA BRUNSMIDA 3
2. U Zbirku isprava Komore
3 Pismohrana Komore
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Rjesenje Ministarstva kulture RH

RJESENJE MINISTARSTVA KULTURE

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/1-612-08/19-03/0102

Urbroj: §32-04-01-01-01/6-19-3

Zagreb, 29. svibnja 2019,

Ministarstvo kulture riedavajuci o zahtjevu Hrvoja Podnara, dipl ing grad iz Zagreba,
natemelju €lanka 100. stavka 1. Zakona o zastiti | o¢uvanju kulturnih dobara {(Narodne novine
br. 89/89, 51/03, 157/03, 87/09, B&/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17 i 90/18) i
Clanka 11. stavka 1, Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na
zadtiti i otuvanju kultunih dobara (Narodne novine. br 98/18), u postupku izdavanja
dopustenja za obavljanje poslova na zastiti | ocuvanju kulturnih dobara, na prijediog Struénog
povjerenstva za utvrdivanje uvjela za obavljanje poslova na zastiti | oéuvanju kulturnih dobara,
donesi

RJESENJE

1. Utvrduje se da je Hrvoje Podnar, dipl ing. grad. iz Zagreba, OIB 53461682746,
struéno osposoblien za obavijanje poslova zadtite | ofuvanja kulturnih dobara iz
Glanka 2. stavka 1. todaka 5. i 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavijane posiova na zadtii i otuvanju Kulturnih dobara | to za izradu
konzervatorskih elaborata stanja nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog
dobrai idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj kenstrukeiji
nepokretnog kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih
poslova

2. Osoba iz totke 1 ovoga Rjeserja duzna je o svakoj promjeni glede ispunjenja
propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz toéke 1. ovoga Rijesenja, pisano cbavijestiti
Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promiene

m

Rjesenjem Klasa: UP/-612-08/11-03/0197, Urbroj: 532-04-01-02/4-11-3 od 29 rujna
2011., Hrvoje Podnar, dipl. ing. grad. iz Zagreba, upisan je u Upisnik specijaliziranih
pravnih | fizickih esoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i

ocuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 1753

Obrazlozenje

Qvlasteni inzenjer gradevinarstva Hrvoje Podnar, dipl ing. grad. iz Zagreba podnio je
Ministarstvu kulture zahtjev za izdavanje dopustenja za obavijanje poslova zastite | oCuvanja
kulturnih dobara, sukladne Clanku 16. stavku 2. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja
za obavijanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (Marodne novine, br, 98/18)

Navedenom zahtjevu priozen je podatak o upisu u imenik ovlastenih inzenjera
gradevinarstva pod brojem G 3640, popis Kkonzervatorskin elaborata stanja nosive
kenstrukeile nepakretnog kulturnog dobra koje je podnositel] zshtjeva izradio te Izjava o
poduzimanju potrebnin mjera sukladno élanku 7. citiranog Praviinika

Struéno je povjerenstvo na temelju prilozene dokumentacije, a sukladno Glanku 16.
stavku 2., €lanku 11. stavku 1 i €lanku 2. stavku 2. citiranog Pravilnika, utvrdilo da postoje
propisani uvieti za obavijanje posiovaiz € 2.1 1. te2, 5.1 7. Pravilnika: izrada konzervatorskin
elaborata stanja nosive konstrukcije nepokretnog kulturmog dobra te idejnog. glavnog |
izvedbenog projekta za radove na nosivo) konstrukciji nepokretneg kufturmog dobra

Fizitka osoba kojoj je kulture izdalo dopust duzna ja poslove zastite
| péuvanja kulturnog dobra obavljati sukladno Zakonu o zadtiti | oguvanju kulturnih dobara
prapisima donesenim na temelju toga Zakona, sukladno &lanku 13. stavku 1. citiranog
Pravilnika

Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopustenje. duZna je o svakoj
premjeni glede ispunjavanja uvjeta propisanih cititanim Praviinikem i drugih podataka vezanin
uz njezing p pisang Ministarstvo kulturé u roku od osam dana od
nastanka promjene radi unodenja izmjena u Upisnik, sukladno élanku 12. stavku 1, citiranog
Pravilnika

Sukladno Slanku 100. stavku 5 Zakona ¢ zastiti | o¢uvanju kulturnih dobara i Elanku
11. stavku 3. citiranog Pravilnika, a po izvrénosti ovega Rjedenja, upisai e se Hrvoje Podnar,
dipl. ing. grad u Upisnik specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zastiti | oéuvanju kuiturnih dobara, u kejemu ¢e se evidentirati za koje je poslove
ista dobila dopustenje

1z gore navedenih razioga rjesens e kao u izrec ovoga Rjesenja
Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja nije dopustena zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuzbom
nadleznom Upravnom sudu. Tuba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
rjesenja. TuZba se predaje nadleznom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se $alje postom Uz tuzbu se dostavija izvornik ili presiika ovoga Rjesenja za
Upravni sud, prijepis tuzbe | priloga za tuzenika. a ako ih ima | za svaku zainferesiranu osobu

POMOGNIK MINISTRICE

; ™\

y

Dosfaylja se:

7 Hrvoje Podnar, d i.g., Poljana Josipa Brungmida 3, 10000 Zagreb (s povratnicom)
2. Konzervalorski odjell Ministarstva kulture. svi
3 Gragski zavod 23 zastitu spomenika kullure | pricode U Zagrebu
4, Upisnik fizigkih oscba koje imaju dopustenje za obavijanje poslova zadtile | ofuvania kuturnin dabara, ovdje
5 Piemohrana, ovdje
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Rjesenje o imenovanju projektanta gradevinskog projekta obnove konstrukcije zgrade

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE

Direktor poduzeca Intrados projekt d.o.o., Poljana Jurja Andrassyja 8, HR-Zagreb,
OIB 90481313264, na osnovu odredaba clanka 51. 'Zakona o gradnji' (N.N. R.H. 153/13; 20/17;
39/19; 125/19) donosi:

RJESENJE BR. 6-VII-22-PO, o imenovanju projektanta konstrukcije
Za projektanta projekta konstrukcije imenuje se:
Hrvoje Podnar, dipl.ing.grad. — ovlasteni inZenjer gradevinarstva
Narugitelj : ZUPA SV. ANTUNA VELIKOG U KASTU
Kast 16

HR-47 280 Ozalj
OIB: 34576170127

Gradevina : Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu
k.¢. *54 k.o. Brasljevica

Faza: Projekt obnove konstrukcije zgrade
Projekt pojacanja konstrukcije

Z0OP: 6/22

Mapa 1: Gradevinski projekt

T.D.: 6-VII-22-PO

Glavni projektant: Hrvoje Podnar, dipl.ing.grad.

Obrazlozenje:

Projektant je odgovoran da projekt za ciju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima iz
'Zakona o gradnji' (N.N. R.H. 153/13; 20/17; 39/19; 125/19), posebnim zakonima i drugim propisima.

Projektant Hrvoje Podnar, dipl. ing. grad. se nalazi u radnom odnosu u tvrtki Intrados projekt
d.o.o., Poljana J. Andrassyja 8, Zagreb, OIB 90481313264, te s obzirom na stru¢nu spremu i poloZzen
strucni ispit /Red. br. evidencije br. 5587; klasa: 133-04/05-01/7 ; od 20. svibnja 2005./, upis u
Hrvatsku komoru inZenjera gradevinarstva, u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva /redni
broj. 3640; klasa: UP/I-360-01/05-01/3640; od 30. rujna 2005./, ispunjava uvjete iz 'Zakona o gradnji'
(N.N. R.H. 153/13, 20/17, 39/19, 129/19)., te uvjete iz 'Zakona o obnovi zgrada ostecenih potresom
na podrucdju Grada Zagreba, Krapinsko zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije. (N.N. R.H. 102/20,
10/21).

Zagreb, rujan 2022. m.p. Direktorica:
Martina Vujasinovi¢, mag. ing. aedif.
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Izjava o uskladenosti gradevinskog projekta konstrukcije

1ZJAVA O USKLADENOSTI GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCHIE

Temeljem 'Zakona o gradnji' (N.N: R.H. 153/13; 20/17; 39/19; 125/19) donosi se slijedeca:

1ZJAVA BR. 6-VII-22-PO

kojom se potvrduje da je obavljena provjera projekta konstrukcije za gradevinu:

Narucitelj : ZUPA SV. ANTUNA VELIKOG U KASTU

Kast 16
HR-47 280 Ozalj
OIB: 34576170127

Gradevina : Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu

k.¢. *54 k.o. Brasljevica

Faza: Projekt obnove konstrukcije zgrade
Projekt pojacanja konstrukcije

ZOP: 6/22

Mapa 1: Gradevinski projekt

T.D.: 6-VII-22-PO

Glavni projektant: Hrvoje Podnar, dipl.ing.grad.

Potvrduje se da je ovaj projekt uskladen s posebnim zakonima i propisima odnosno posebnim
uvjetima koji su niZze navedeni:

+
+

e =

e

Zakon o gradnji (N.N. 153/13; 20/17; 39/19; 125/19)

Zakonu o obnovi zgrada oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke i Karlovacke Zupanije (NN
102/20, 10/21, 117/21)

Pravilnikom o sadrzaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta
za uklanjanje zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce oSteéenih potresom
na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN
127/20)

Program mjera obnove zgrada osteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije,
Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (N.N. 88/22)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17, 75/20, 7/22)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (N.N. 118/19)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SI. list 15/90)
Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (SI. list 21/90)

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za nagibe krovova (Sl. list 26/69)

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima (SI. list 31/81, 49/82, 29/83, 21/88, 52/90)

I n T R A D os GRADEVINA: Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu, k.¢. *54, k.o. Brasljevica
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Izjava o uskladenosti gradevinskog projekta konstrukcije

Zakon o zastiti od pozZara (N.N. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14; 94/18; 96/18)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. list 42/68, 45/68)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (N.N: 48/18)

Zakon o normizaciji (N.N: 80/13)

Zakon o zastiti od buke (N.N: 30/09, 55/13, 153/13; 41/16; 114/18)
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (N.N. 78/13)

Zakon o zastiti okolisa (N.N. 80/13, 153/13; 78/15; 12/18; 118/18)

Zakon o vodama (N.N. 66/19)

Zakon o zastiti zraka (N.N. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (N.N. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (N.N. 117/17)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (N.N. 69/16)

FEEEEEE

FEEEEE

Zagreb, rujan 2022. m.p. Projektant:
Hrvoje Podnar, dipl.ing.grad.

I n T R A D os GRADEVINA: Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu, k.¢. *54, k.o. Brasljevica

SADRZAJ: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica

Projekt d.o.o. MAPA I/1V: Gradevinski projekt 13
rujan 2022. PROJEKTANT: Hrvoje Podnar, dipl. ing. grad.




Posebni uvjeti, Konzervatorski odjel u Karlovcu

POSEBNI UVIJETI
KONZERVATORSKI ODJEL U KARLOVCU

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE [ MEDIJA

Uprava za zaétitu kulturne bastine
Konzervatorski odjel u Karlovcu

KLASA: 612-08/22-23/3296
URBROJ: 532-05-02-09/1-22-02
Karlovac, 26. rujan 2022.
MINISTARSTVO PROSTORNOGA UREDENJA,
GRADITELJSTVA | DRZAVNE IMOVINE
UPRAVA ZA PRSTORNO UREDENJE | DOZVOLE
DRZAVNOG ZNACAJA
Sektor lokacijskih dozvola i investicija

Predmet : Posebni uvjeti u postupku obnove iz podruéja zastite i otuvanja kulturnih
dobara — eKonferencija

- Obnova zgrade javne i drustvene namjene (vjerska ustanova), na postojecoj
gradevnoj Cestici *54 k.o. Bradljevica (Kast) — obnova potresom oétecene
gradevine Crkve sv. Antuna Velikog u Kastu, Grad Ozalj

Veza Vas$ broj: KLASA: 350-05/22-40/000177
URBROJ:531-06-02-03/05-22-0003
Zagreb, 23.09.2022. godine

Temeljem &lanka 60., u svezi ¢lanka 6. stavak 1. tocka 9. Zakona o zastiti i oduvanju
kulturnih dobara { NNRH 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 152/14,
98/15, 44/17, 90/18 i 117/21), a povodom zahtjeva Ministarstva prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine, Uprave za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja,
Sektora lokacijskih dozvola i investicija, daju se posebni uvjeti u postupku obnove iz podrudja
zastite i ofuvanja kulturnih dobara za obnovu zgrade javne i drutvene namjene (vjerska
ustanova), na postojecoj gradevnoj Cestici *54 k.o. Brasljevica (Kast) — cbnova potresom
o$tecene gradevine Crkve sv. Antuna Velikog u Kastu, Grad Ozalj, pojedinacno zasticenog
kulturnog dobra, upisanog u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske — Listu zasticenih
kulturnih dobara pod brojem Registra: Z-3554, kake slijedi:

Prihvaca se cbnova zgrade javne i drustvene namjene (vjerska-ustanova), na
postojecoj gradevnoj Cestici *54 k.o. Brasljevica — obnova potresom oStecene gradevine
Crkve sv. Antuna Velikog u Kastu, Grad Ozalj, prema projekiu PRIKAZ ZAHVATA U
PROSTORU - obnova potresom osteéene konstrukcije zgrade - gradevinski projekt | broj
T.D. 6-VI-22-IP od rujna 2022. godine izraden od tvrtke INTRADOS PROJEKT d.o.0. iz
Zagreba.
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Posebni uvjeti, Konzervatorski odjel u Karlovcu

o Predmetni projekt izraden je sukladno Konzervatorskim smjernicama ovog Odjela
KLASA: 612-08/22-23/3783, URBROJ: 532-05-02-09/1-22-02 od 09. rujna 2022. godine;

o Vezano na totku 6. iz poglavlija Detaline konzervatorske smjemice za zahvate na
konstrukciji predlioZene Elaboratom, navodimo sljedece:

e 5 obzirom da su provedenim konzervatorskim sondiranjima zidova ispod zvonika
utvrdeni stariji slojevi oslika u vidu $ablonskih mramoriziranih kazeta, prihvaéa se
prijedlog ugradivanja karbonskih mreza (FRCM) i sa unutarnje strane, uz uvjet da se
u pripremnim radovima provede dodatno istrazivanje te izradi snimka postojedeg
stanja oslika.

o Vezano na tofku 10. iz poglavlja Detaline konzervatorske smjernice za zahvate na
konstrukeiji predloZene Elaboratom, navodimo sljedeée:

¢ Prihvacaju se zahvati u cilju prekida toka kapilarne viage koje je moguce izvesti na

svim zidovima sa unutarnje strane uz uviet da se nakon demontaZe i evakuacije

drvenih klupa s oblogama i drvene lamperije, u pripremnim radovima provede

dodatno konzervatorsko-restauratorsko istrazivanje i te izradi snimka postojeceg

stanja oslika za koji je u ovoj fazi utvrdeno da se radi o osliku u vidu sablonizirane
draperije.

o Vezano na totku 12. iz poglavlja Detaljne konzervatorske smjernice za zahvate na
konstrukcifi predloZene Elaboratom, navodimo sljedece:
¢ Prihvaca se izvedba viseéeg Zlijeba, a sukladno rezultatima konzervatorsko-
restauratorskih istrazivanja kojima nije potvrden visestruko profiliran vijgnac na
boénim proéeljima (kao na glavnom prodelju) jednostavan holker moguce je izvesti
kao modelirani profil koji ¢e se montirati po istom principu kao i postojeci limeni;

o kod svih modela obnove nuina je rekonstrukcija izvornih/povijesnih graditeljskih i
oblikovnih karakteristika pro€elja u izvornom materijalu i geometriji arhitektonske plastike
(sokl, vijenci, pilastri, profilacije oko otvora) te izvornoj obradi zavrSne Zbuke. Zavrina
boja i obrada Zbuke treba se temeljiti na izradenom Elaboratu konzervatorsko-
restauratorskih istraznih radova;

Projektnu dokumentaciju u dva primjerka dostaviti ovom Qdjelu radi izdavanja prethodnog
odobrenja ili drugog odgovarajuceg akta.

PROCELNICA:
o sohja Kocevar, dipl.ing.arh.
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Dostaviti :

1. NASLOVU - putem elektroni¢kog sustava eKonferencija '
2. Ova Uprava, ovdje

3. Arhiva
2
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Izvod iz katastarskog plana

1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA

ot
Rt
-

REPUBLIKA HRVATSKA K.o. BRASLIEVICA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.&br: %54
PODRUCNI URED ZA KATASTAR KARLOVAC
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA OZALJ

Stanje na dan: 11.08.2022.
0SS evidencijski broj: 894835/2022

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:1000
Izvorno mjerilo 1:2880
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1300/1

1300/2
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1302/3

1362/2

1360/1

1302/4

1363/2

DQ;
Sukladno Zakonu o upravnim pristojbama (»Narodne novine«, br. 115/16) te Uredbi o tarifi upravnih pristojbi (»Narodne novine, br. 92/21
193/21), upravna pristojba po Tar. Br. 1. ne naplacuje se.
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Tehnicki dio

. TEHNICKI DIO

I1.1. Tekstualni dio
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Tehnicki opis planiranog zahvata

11.L1.1  TEHNICKI OPIS

Uvod

Projektni zadatak

Projektna dokumentacija odnosi se na obnovu nosive konstrukcije zgrade oSteéene potresom s
ciliem provedbe mjera zastite kulturne bastine oStecene u seriji potresa s epicentrom na podrucju
SisaCko-moslavacke Zupanije pocevsi od 28. prosinca 2020. godine.

Projekt se financira iz Fonda solidarnosti Europske unije (FSEU) u okviru Poziva na dodjelu
bespovratnih financijskih sredstava , Provedba mjera zastite kulturne bastine oStecene u seriji
potresa s epicentrom na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije pocevsi od 28. prosinca 2020. na
podruéju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke
Zupanije, Karlovacke Zupanije, Varazdinske Zupanije, Medimurske Zupanije, Brodsko-posavske
Zupanije, Koprivnicko-krizevacke Zupanije i Bjelovarsko-bilogorske Zupanije”“ (Ugovor br. 74-0038-
22).

Predmet projekta obnove konstrukcije zgrade je Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu, koja je
nepokretno pojedinacno zasti¢eno kulturno dobro pod oznakom Z-3554.

Na temelju analize postojeceg stanja nosive konstrukcije zgrade, koja je sastavni dio Elaborata
ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije (INTRADOS PROJEKT d.o.o., Zagreb, kolovoz
2022., T.D. 6-VII-22/EQOPS), definirano je da je potrebno pojacanje konstrukcije zgrade na razinu 3,
u skladu s Tehnickim propisiom za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17, 75/20, 7/22), kojim je
propisano poboljSanje (rekonstrukcija) s ciljem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje
poboljsane razine nosivosti.

Za potrebe izrade projekta obnove konstrukcije zgrade izradena je i slijedeca projektna
dokumentacija:

= Geotehnicki elaborat, Geomehanicko izvjesée i geostaticke analize, Geoexpert-G.T.B., d.o.o.,
Zelengaj 45e, Zagreb, br. elaborata 09/22, odgovorni geomehanicar Vladimir Silhard
dipl.ing.grad., rujan 2022.

= Elaborat konzervatorsko-restauratorskih istraznih radova, Crkva Svetog Filipa i Jakova,
Restovo, Vuksan slikarsko konzervatorska radionica d.o.o., Matice Hrvatske 3, Velika Gorica,
Autor: Josip Vuksan, visi restaurator, rujan 2022.

= Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije, Intrados projekt d.o.o., Poljana
Jurja Andrassyja 8, Zagreb, kolovoz 2022., T.D. 6-VII-22/EOPS
= Prikaz zahvata u prostoru, Intrados projekt d.o.o., Poljana Jurja Andrassyja 8, Zagreb, rujan

2022.,T.D. 6-VII-22-1P

KoriSteni su i raniji elaborati i izvjestaji:

= Arhitektonski snimak postojeéeg stanja, studeni 2018.; Mjesto pod suncem d.o.0., Sapjane
23, 51214 Sapjane, glavni projektant Mi$e Reni¢, mag.ing.arch.

= Glavni i izvedbeni projekt sanacije temelja i drenaze, Geoexpert GTB d.o.0., Majstora
Radonje 12, Zagreb, rujan 2019, projektant Vladimir Silhard, dipl.ing.grad.
= Stru¢no misljenje s tehnickim mjerama privremene stabilizacije i zastite s troskovnikom,

Crkva sv. Filipa i Jakova u Restovu, Intrados projekt d.o.o., Poljana J. BrunSmida 3, Zagreb,
projektant Hrvoje Podnar dipl.ing.grad., kolovoz 2021.
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U prethodno izradenom Elaboratu ocjene postoje¢eg stanja gradevinske konstrukcije (INTRADOS
PROJEKT d.o.0., Zagreb, T.D. 6-VII-22/EOPS, kolovoz 2022.), predloZeni su zahvati na nosivoj
konstrukciji sa ciljem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane razine nosivosti. Na
dostavljeni elaborat Konzervatorski odjel u Karlovcu izdao je konzervatorske smjernice za obnovu
potresom osStecene gradevine KLASA: 612-08/22-23/3783, URBROJ: 532-05-02-09/1-22-02 od 09.
rujna 2022. godine.

Prema konzervatorskim smjernicama nadalje izraden je Prikaz zahvata u prostoru, INTRADOS
PROJEKT d.o.0., Poljana Jurja Andrassyja 8, Zagreb, rujan 2022., T.D. 5-VII-22-IP na koji su izdani
Posebni u postupku obnove iz podrucja zastite i o€uvanja kulturnih dobara — eKonferencija KLASA:
612-08/22-23/3996, URBROJ: 532-05-02-09/1-22-02 od 26. rujna 2022. godine.

OPIS POSTOJECEG STANJA

Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu pojedinacno je zasti¢eno kulturno dobro, upisano na Listu kulturnih
dobara pod brojem Z-3554. Crkva je izgradena 1829. godine prema projektu karlovackog graditelja
Vincenta Mihlbauera. lzrazito vrijedan ikonostas ove grkokatolicke Zupne crkve je iz vremena
gradnje. Unutrasnjost je kasnije oslikana 1907. godine. (izvor: registar.kulturnadobra.hr)

Pogld na crkvu sa seerna (koovoz 202. )

Lokacija

Crkva se nalazi na katastarskoj ¢estici *54, k.o. Brasljevica, koja je ukupne povr$ine 1435m?, dok je
njen bruto tlocrt 156,9m?. Gradevina je smjeStena u sredistu cestice, samostojeca, nepravilnog
tlocrta pravilno orjentirana u smjeru istok zapad. Uz zapadni rub Cestice je prometnica s koje je
ureden pristup crkvi betonskim stubiStem s juzne strane koji nije spojen sa starijim izvedenim
betonskim ulaznim dijelom ispred zapadnih procelja.
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Od najviSeg dijela na sredini sjevernog kraja, teren je u padu prema jugu, te istoku i zapadu.
Crkva se nalazi cca 74km zracne linije zapadno, sjeverozapadno od epicentra potresa od 29.prosinca
2020. jacine 6,2 stupnjeva po Richteru u okolici Petrinje.
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Smjestaj crkve na k.c".r. *54, k.o. Brs"evica WWW.kataar.hr)

Namjena gradevine
Gradevina je javno-drustvene sakralne namjene.
Opis postojece konstrukcije

Ovo je jednostavna jednobrodna crkva sa uzim svetiStem. Crkveni brod je lu€nim pojasnicama
podijeljen na 2 jednaka polja, svodena ¢eskim kapama. Svetiste je svodeno plicom ¢eskom kapom,
i na samom istocnom kraju kratkom kalotom. Prvo polje uz ulaz je dvjema poprecnim pojasnicama
podijeljeno na tri polja. Na sjeveru je prostor sa dvokrakim stubistem prema koru i potkrovlju, dok
su na ostala dva polja izmedu pojasnih lukova ¢eSke kape. Iznad srednjeg polja je zvonik.

Staticki sustav krovista je dvostruka visulja, raspona ~ 8,2m. Izmedu glavnih vezova su tri para rogova
na osnom razmaku cca 90cm. Cijelo kroviste crkve i kapa zvonika pokriveno je limom na drvenoj
daséanoj oplati sa slojem hidroizolacije. U zvoniku su tri zvona na drvenoj podkonstrukciji.

Crkva je pravokutnog tlocrta dimenzija ~ 16,5 x 8,6 m s dogradenom sakristijom na jugoistocnom
kraju dimenzija 4,43 x 4,76 m. Zvonik tlocrta cca 3,9x3,9m nalazi se iznad glavnog ulaza u crkvu.
Zidani dio zvonika je visine 17,0m od terena, dok je ukupna visina do kriza na vrhu lukovice 26m.
Visina vijenca crkve je minimalnih 7,06m na sjevernoj do 7,70m na juznoj strani na razine terena.
Obodni zidovi crkve izvedeni su od kamena, osim zadnjih cca 50cm (vijenac), koji je od pune opeke
u vapnenom mortu. Svodovi i pojasni lukovi kao i cijeli zvonik od razine potkrovlja izvedeni su od
pune opeke. Debljina svodova je jedna opeka tj. 15cm.

Za potrebe izrade obnove od potresa provedeni su dodatni istrazni radovi na temeljima crkve.
Utvrdeno je da je crkva temeljena na uslojenim kalcitnim laporima. Ovisno o lokaciji, temelj je
izravno na stijeni, ili je na medusloju gline srednje plasti¢nosti. Na jednoj sondaznoj jami, temelj je
dubine cca 15cm, na stijeni, to je temelj crkve i sakristije na spoju isto¢nih zidova. Na drugom mjestu
(sjeverni ziz crkve) temelj je dubine 52cm, bez proSirenja temeljen na glini uz izdanke stijene ili
eventualno veéi komad kamena.
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Tlocrt crkve

OSTECENJE OD POTRESA

Nakon potresa magnitude 6,2 prema Richteru s epicentrom u okolici Petrinje 29. prosinca 2020.
godine, na predmetnom objektu utvrdena su oStecenja na nosivoj zidanoj konstrukciji.

Pregledom sredinom 2021. godine, utvrdene su pukotine na veéini nadvoja otvora, na svodovima u
crkvi, i na prikljuc¢ku prizidane sakristije. Na isto¢nom zidu sakristije, jasno je vidljivo odvajanje ovog
prizidanog zida, gdje je vertikalna pukotina koja se povecava s visinom, te je maksimalno cca 3cm
na vrhu zida. Ovo je veéinom rezultat problema temeljanja sakristije koje je na terenu u padu prema
jugu, te je minimalne nedostatne dubine, prema dostupnom Projektu sanacije temelja iz 2019.
godine, od svega 20-tak cm.

Inicijalno veéina odtecenja su vidljiva u projektu sanacije temelja, projektant Vladimir Silhard,
dipl.ing.grad., te su rezultat diferencijalnog slijeganja. Ova su oStecenja svakako poja¢ana potresom,
uz pojavu novih pukotina, i otpadanja Zbuke na nekoliko mjesta na svodovima broda crkve.
Sakristija uz jasno odvajanje od juznog zida crkve ima pukotine na svim zidovima i nadvojima otvora,
osobito na zapadnom ulazu. Ravni podgled stropa sakristije odvojen je po svim spojevima sa
zidovima, te ima uzduZne pukotine u smjeru sjever-jug.

U crkvi su vidljive jake pukotine u zoni vrata iz svetiSta prema sakristiji, kao i na prozoru iznad njih.
Ovo se nastavlja na svod svetisSta, na kojem su mnogobrojne kose pukotine vidljive u podgledu. U
potkrovlju na gornjem licu ovog svoda, vidljive su pukotine, Sirine cca 1cm. Ove se kose pukotine
mogu pratiti i prema susjednom svodu u ladi crkve. Na sjevernom dijelu ovog svoda, otpao je i dio
Zbuke u podgledu, Sto je lako uocljivo na fotografijama.

Na zapadnom svodu lade, prema zvoniku, takoder na sjevernoj strani vidljiva je nova pukotina u
podgledu, koja se nazire i u potkrovlju sa gornje strane svoda. Na zapadnom oslonac ovog svoda,
prema pjevalistu, vidljiva je takoder nova pukotina. Ispod u ravnini ograde pjevalista, na tri luka
vidljive su tjemene pukotine, kao i kose pukotine na boc¢nim (sjevernom i juznom) luku.

Na sva Cetiri prozora lade pukotine su u parapetima i nadvojima, lako vidljive u unutrasnjosti crkve.
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Od poprecni zatega u potkrovlju je vidljiva samo jedna zatega na srediSnjem pojasnom luku lade
izmedu svodova. Na sjevernom i juznom procelju, u ovoj ravnini vidljivi su dodatni kljucevi, visinski
ispod ove zatege, koja je sidrena na vrhu zida. Ovo su vjerojatno krajevi kosih dijelova zatega
ugradenih u pojasni luk prilikom zidanja.

SAKRISTIJ

Tlocrt s ucrtanim ostecenjima

Dokumentacija o radovima na odrzavanju crkve nije dostupna, ali se vizualno moze ustvrditi da je
nedavno uredivana. Pokrov limom na crkvi i na kapi zvonika novijeg je datuma. Krovna konstrukcija
mjestimi¢no je ojacana, u zoni oko zvonika djelomi¢no su ugradeni novi rogovi, nazidnice i grede.
Preko sloja dasaka i hidroizolacije postavljen je limeni pokrov. Zidovi zvonika vjerojatno tijekom
radova na kroviStu su nanovo obojani i u loZi za zvona su ugradeni novi prozori.

Nakon potresa 2020. godine na crkvi su provedene hitne mjere zastite kulturnog dobra. Prema
Odluci o odredivanju i provodenju hitnih mjera zastite na kulturnim dobrima na potresu pogodenom
podrucju i njihovom financiranju od 26. travnja 2021. godine, kojom je Ministarstvo kulture i medija
osiguralo sredstva za provodenje hitnih mjera.

Izvedeni su radovi na ojacanju svoda svetista i na prvom svodnom polju broda crkve uz ikonostas.
Injkritane su i Celicnim sidrima ojacane pukotine prema Stru¢nom misljenju s tehnic¢kim mjerama
privremene stabilizacije i zastite s troSkovnikom, Intrados projekt d.o.o., Zagreb, kolovoz 2021.
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Stanje svoda svetista nakon radova hitnih mjera (srpanj 2022)
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Stanje svoda svetista nakon radova hitnih mjera (srpanj 2022)
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Stanje svoda svetista nakon radova hitnih mjera (spanj 2022)
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U nastavku je fotodokumentacija s nekim znacajnijim ostecenjima.

Zapadni zid sakristije — ostecen nadvoj i vijenac
Ostecena zona prozora crkve zbog oborinske vode (crkva i sakristija nemaju Zlijeb)
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Prizidani zid sakristije na crkvu — odvajanje cca 3cm

Sjeverno procelje
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Pukotine u zidu u ravnini ograde pjevalista — juzni i sjeverni kraj
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Ostecenje drvene klupe
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Drvena krovna konstrukcija je obnavljana prilikom postavljanja novog pokrova. Na nekoliko mjesta
vidljivo je da su drveni elementi oSteceni od utjecaja vlage, te ih je potrebno zamijeniti. Pretpostavka
je da je to samo uznapredno propadanje drva koje ranije nije zamjenjeno. Kapa zvonika ima stariju
drvenu konstrukciju, koja je u solidnom stanju. Kroviste sakristije nije bilo dostupno za pregled.
Geomehanicki elaborat i projekt sanacije temelja crkve izraden je prije potresa. U projektu sanacije
temelja utvrdeno je “Iskopom sondaznih jama dubine po cca 1 m utvrdeno je da su temelji slabe
kvalitete do nepostojeéi. Prema crtezima profila sondaznih jama proizlazi da su dubine cca 20 cm,
prema fotografijama stiCe se utisak da ih prakticki i nema, ali prema opisu proizlazi da postoji
mogucnost da do dubine od 80 cm ipak imamo kameni nabacaj. U svrhu provjere predvidamo
sanaciju zapoceti iskopom dviju dodatnih sondaznih jama.” Nadalje se u projektu predvida izvodenje
kampadnog podbetoniranja u Sirini 50 i dubini 90cm, na cijelom tlocrtu crkve i sakristije.
Provedena su stoga dodatna geomehanicka istrazivanja. Iskopane su sondazne jame na sjevernom
zidu crkve i na spoju sakristije i crkve na mjestu odvajanja.

Utvrdeno je da je crkva temeljena na uslojenim kalcitnim laporima. Ovisno o lokaciji, temelj je
izravno na stijeni, ili je na medusloju gline srednje plasticnosti. Na sondaznoj jami uz sakristiju,
temelj je dubine cca 15cm, na stijeni. Na sjevernom zidu crkve temelj je dubine 52cm, bez prosirenja
temeljen na glini uz izdanke stijene ili eventualno veéi komad kamena.

Opis dijela objekta koji se obnavlja

Predmet projekta obnove je cjelokupna konstrukcije crkve. Obzirom na osteéenja i namjenu,
prema vaze¢em Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17, 75/20, 7/22) propisana
je razina 3 obnove konstrukcije (pojacanje konstrukcije — razred vaznosti zgrade 1ll). Ova razina
ukljucuje poboljsanje konstrukcije bez promjene tehnickog rjeSenja gradevine, uz pojacanja kojima
se postize mehanicka otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za poredbenu
vjerojatnost premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog
oStecenja. Tj. prema zadnjoj izmjeni propisa (NN 7/22) 'Razinom obnove treba postici indeks znatnog
ostecenja konstrukcije (1Z0) najmanje 0,75. U ovoj razini obnove obvezna je osim provjere grani¢nog
stanja znatnog ostecenja i provjera granicnog stanja ogranicenog ostecenja prema HRN EN 1998-3
za potresno djelovanje odredeno za potres s poredbenom vjerojatnosti premasaja od 10% u 10
godina (poredbeno povratno razdoblje 95 godina) i faktor vaZnosti za zgrade prema HRN EN 1998-
1." Indeks znatnog ostecenja konstrukcije (IZ0) je omjer proracunske potresne otpornosti i zahtjeva
za konstrukciju za granic¢no stanje znatnog stecenja.

Neophodno je da u svim fazama izvodenja radova bude uklju¢en nadlezni Konzervatorski odjel u
Karlovcu
Ovim projektom se ne predvida promjena postojeée namjene zgrade i nacina uporabe.
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Projektirana ojacanja konstrukcije

Nosiva konstrukcija je analizirana za sva mjerodavna opterecenja u skladu s HRN EN
1990;2011/NA;2011 (osnove projektiranja konstrukcija), HRN EN 1991-1-1;2013/NA;2013 (stalna i
uporabna opterecenja), HRN EN 1991-1-3;2012/NA;2012 (snijeg) i HRN EN 1991-1-4;2012/NA;2012
(vjetar), HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 (potres) i prema Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (N.N. 17/17, 75/20, 7/22).

Sva projektirana ojacanja konstrukcije izvode se na nacin da se ne utjeCe na njeno arhitektonsko
oblikovanje ¢ime se postuju konzervatorski uvjeti i nacela.

Prije poCetka izvodenja gradevinskih radova u unutrasnjosti crkve se izvode konzervatorsko
restauratorski radovi preventivne konsolidacije uz injektiranje na pozicijama dekorativnog i
figurativnog slikanog sloja u svetistu i brodu crkve. Ovi restauratorski radovi ukljucuju injektiranje
na mjestima pukotina i konsolidiranje slikanog sloja svodova i gornje zone zidova Japan papirom i
otopinom tiloze u destiliranoj vodi.

Takoder je potrebno izmjestiti sav pokretni inventar crkve i sakristije ukljucuju¢i masivne spojene
drvene klupe. Lokacija depoa(Cuvaonice) predvida se u obliznjoj Zupnoj kuci koja se za ovu potrebu
dodatno ureduje prema zasebnom projektu. lkonostas i oltare zastititi kutijom od OSB plo¢a na
drvenoj podkonstrukciji.

Nakon preventivne restauratorske konsolidacije oslika na zidovima i svodovima, sve je kamene
zidove potrebno ojacati injektiranjem. Prvo se na cijelom vanjskom procelju uklanja Zbuka. Nakon
uredenja sljubnica zidove injektirati predgotovljenom bezcementnom injekcionom smjesom ili
smjesom od prirodnog hidratiziranog vapna (NHL 5) i pijeska omjera smjese 1 : 4. Injektiranje mora
izvoditi poduzece referentnog iskustva na istim poslovima. Na dijelu zidova injektiranje ¢e se izvoditi
pod minimalnim pritiskom zbog nemogucénosti uredenja sljubnica na oba lica zidova. BuSotine za
injektiranje izvode se promjera @25 mm (zbog ugradnje cjevéica), a dubina busenja je ~2/3 debljine
zida. Zidovi crkve debljine su 90-70cm, sakristije 50cm. Ukupno se izvodi 4-5 bu3otina po m? zida,
priblizno pravilno rasporedenih. Busotine se lociraju u sljubnice veza kamena uz naglasak na pazljiv
rad da se minimalno oStecuje postojec¢a grada zida. Injektiranje se izvodi s vanjske strane zidova.
Plasti¢ne cjevcice se ugraduju u busotine u dubini od cca 10 cm, a usce busotine se zatvara gipsom.
Injektiranje se vrsi preko cjevcica odozdo prema gore. Kad se zavrsi injektiranje busSotina u jednom
redu, prelazi se na red iznad. Injektiranje se treba provoditi oprezno da se ne narusi struktura zida.
Ne smije se dozvoliti naglo povecanje pritiska. Pritisak injektiranja ¢e se to¢no definirati u toku rada,
ali on bi trebao biti maksimalno 1,5 do 2,0 bara.

Vece pukotine u zidovima i pojasnim lukovima injektirati te ojacati ugradnjom ukrizanih celi¢nih
sidra. Pukotine ocistiti od starog raspucalog morta, ispuhati, navlaziti te injektirati. Prije injektiranja
treba na licu zida/svoda zatvoriti pukotinu radi sprjecavanja izbijanja injekcione smjese. Nakon
injektiranja zidova i pukotina potrebno je preko pukotina ugraditi ukrizana $tapna sidra. Stapna sidra
su promjera @16 mm za zidove, i @12 mm za pojasne lukove, a polaZzu se u prethodno izbu$ene rupe
@25 mm, odnosno @20 mm. Stapna sidra ugraduju se pod kutem od 45° prema ravnini dodirne
plohe. DuZina Stapnih sidra je tolika da od kraja Sipke do vanjskog lica zida ostaje cca 5,0 cm. PolozZaj
sidra mora biti u sredini rupe Sto se osigurava distancerima. Nakon postave sidra sve se injektira
bubreéom injekcionom smjesom na bazi cementa. Par Stapnih sidra ovisi o debljini zida i ima duljinu
duljinu 2x90cm, 2x55cm, te na pojesnim lukovima 2x40cm. Sidra se postavljaju na medusobnom
razmaku (razmak po visini) koji odgovara debljini zida, znaci 50 do 90cm.

Na kamenom svodu svetiSta debljine cca 30cm preko vecih pukotina ugraduju se sidra na isti nacin,
samo u ovom sludaju sidra su kraca i promjera su @12 mm, a polaZu se u prethodno izbusene rupe
@20 mm. Sidra se postavljaju na medusobnom razmaku od 30 do 50cm.
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Zidovi se nadalje ojacCavaju horizontalnim Celi¢nim sidrima koji se ugraduju unutar zidova.

Zid u ravini ograde pjevalista u zoni polukruznih lu¢nih nadvoja bocnih prolaza u prizemlju. Ugraditi
horizontalna cCeli¢na sidra @25mm sa sjevernog i juznog procelja. U svakom luku po 4 sidra, svaki
duljine 3.0m. Sidra postaviti u prethodno izbusenu rupu promjera @50 mm. Sidrenje ¢e se izvesti
upustanjem sidrenog bloka za 20 cm od lica zida. Na podlozni izravnavajudi sloj sitnozrnatog beton
postavlja se Celicna plocica 200x200x10mm preko koje se vrsi sidrenje pritezanjem matice.

U istom zidu, ali u visoj razini, polukruznih luénih nadvoja prolaza u pjevalistu ugraduju se dvije
horizontalne zatege promjera @25mm duljine 8.5m, tj. na cijeloj poprec¢noj duljini crkve. Zatege
sidriti na krajevima upusStanjem sidrenog bloka za 20 cm od lica zida na celiénu plocicu
200x200x10mm.

Zidove zvonika ojacati horizontalnim zategama u tri razine. Postavlja se po jedna horizontalna
celicna zatege promjera @25mm u sredini sva Cetiri zida. Duljine zatega 3.8m. Razine su visinski na
koti 10.0m, 12.2m i 15.3m, tj. u nadvoju prozora na vrhu zvonika. Svaki kraj zatege sidriti na Celicnu
plocicu 150x150x10mm preko koje se vrsi sidrenje pritezanjem matice.

Na svim dostupnim uglovima ugraduju se horizontalne zatege. U uglovima zapadnog zida crkve, na
sjevernom uglu apside i na juznom zidu sakristije. Postavlja se po jedna horizontalna celi¢na zatega
promjera @16mm na visinskom razmaku cca 75 cm. Na mjestima gdje se zatege postavljaju u oba
zida, zatege drugog zida su na polovici visine (na 37.5cm) Zatege se postavljaju naizmjeni¢no uz
vanjsko i unutarnje lice zida na zidovima crkve, a u sakristiji u sredini zida. Duljine zatega su 2.5m,
osim u slucaju otvora, gdje su krace (1.6m).

U poprec¢nom smjeru crkve postavljaju se dugacke zatege u petama pojasnih lukova. Nove vidljive
zatege ugraditi u petama srediSnjeg pojasnog luka na visinskoj koti 3.95m i luku prema apsidi na koti
3.9m. Prije buSenja to¢nu lokaciju dogovotiri s nadleznim konzervatorom. Zatega prema apsidi
postavlja se iza ikonostasa tako da iz prostora broda crkve nije vidljiva. Prilikom busenja rupa u
bocnim zidovima obratiti osobitu paznju na zastiti ikonostasa. Sidrenje zatega na krajevima na
celiénim plo¢icama 200x200x10mm.

Zidove i svodove predvida se ojacati ugradnjom mreza od karbonskih vlakana, tipa Mapei C 170 ili
jednakovrijedan proizvod te njihovo sidrenje/povezivanje mreZza karbonskom uzadi tipa Mapei
Mapewrap C Fiocco ili jednakovrijedan proizvod, ukljuivo sav pomoc¢ni materijal, sve prema
uputama proizvodaca. TeZina mreZe iznosi > 170 g/m2. Za sidrenje (dodatno povezivanje sa zidom)
se koristi karbonska uzad promjera 10 mm. Mreza se dodatno sidri u zid karbonskim uzetom
promjera 10mm, duljine 50cm. Jedan kraj duljine 25cm je krut, i sidri se okomito u zid, dok se drugi
kraj duljine 25 cm ugraduju na lice zida i raspli¢e preko mreZe, sve prema uputama proizvodaca.
Kruti dio uZeta postavljaju se u prethodno izbusene rupe promjera 14mm. Sidrenje se izvodi na
svakih cca 1m? povrsine mreZe. MreZe se na krajevima zidova gdje je naznaceno u grafi¢kom prilogu,
tj na spojevima, sidre u okomiti zid horizontalno. Karbonskim uzetom ukupne duljine 75cm (50cm
kruti dio sidren u zid) i 25cm koji se raspli¢e preko mreZe. Ovo sidrenje izvesti na svakih 75 ili 50 cm
po visini zida.

Karbonskim mreZzama ojacavaju se svi zidovi zvonika na unutarnjem licu od razine potkrovlja pa
navise; zapadno procelje na vanjskom licu na cijeloj povrsini do visine 10.3m (razina prvog vijenca
na zvoniku); zidovi zvonika u potkrovlju na oba lica, te spojevi zidova sakristije na zid crkve, sve
prema grafickom prilogu. Svodove i pojasne lukove ojacati ugradnjom karbonskih mreza s gornje
strane u potkrovlju.

Preko ugradenih karbonskih mreza na zidovima zvonika ugraditi po dvije vertikalne karbonske
tkanine na svakom zidu. Tkanine od karbonskih vlakana usmjerenih u jednom smjeru MapeWrap C
UNI-AX 600/40 (tezine 600 g/m2) ili jednakovrijedan proizvod. Karbonska tkanina ugraduje se u
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svemu prema uputama proizvodaca. Svi dijelovi sustava ojacanja moraju biti od jednog proizvodaca.
Na prijelazu iz broda crkve prema apsidi, krajeve traka sidriti karbonskim uzetom promjera 10 mm
ukupne duljine 75cm (50cm kruti dio sidren u zid) i 25cm koji se raspli¢e preko tkanine.

Zidovi sakristije imaju veca ostecenja, kao i strop. U sakristiji se predvida demontaZa postojece
krovne konstrukcije, ojacanje zidova i izvodenje novog drvenog krova. Nadvoj ulaznih zapadnih
vanjskih vrata u sakristiju izvodi se novi armirano betonski. Nadvoj 55/30cm, uzduzno armiran s
6016 mm, uz vilice @10mm/15cm. Vrhove zidova sakristije zidarski urediti i izvesti AB serklaz.
Serklaz presjeka cca 20/20cm na istocnom i zapadnom zidu te 35/20cm na juznom zidu sakristije.

Krovna konstrukcija crkve zadrzava se postojec¢a uz manja ojac¢anja i zamjenu dotrajalih oStecenih
nosivih elemenata. Zona osStecene drvene grade je u srediSnjem dijelu krovista od istocnog zida
zvonika tj. prvog glavnog veza, prema istoku do drugog glavnog veza krovista. U ovoj zoni predvida
se demontaza gornje drvene oplate te zamjena drvene grade novom istog poprecnog presjeka. U
zoni uvala na obje strane krovnih voda ugraditi kosnik 14/14cm kao dodatnu potporu uvale u njenoj
polovici raspona. Oslonac kosnika izvesti prema detalju u grafickom prilogu na mjenjacicu uz
dodatnu celicnu obujmicu od limova 2x#416x120x6mm i #200x120x6mm i vijke 6M12. Prvi
nepotpuni par rogova koji se ne spajaju u sljemenu uz uvale medusobno povezati klijestima
2x4.8/24cm u razini podrozZnica. Klijesta dodatno povezati kladicama u tre¢inama njihovog raspona.

Na sakristiji se izvodi nova drvena krovna i stropna konstrukcija. Konstrukcija dvostresnog krovista
s tre¢om vodom nagiba 36°. Konstrukcija je od parova rogova na medusobnom razmaku od 64cm,
poprecnog presjeka 10/14cm oslonjenih na nazidnicu 16/16cm. Rogovi su na krajevima povezani
klijestima 2x4.8/12cm. Grebeni na spoju s tre¢om vodom su 14/16cm. Nazidnicu sidriti u zid uz svaki
rog sidrom @16 mm duljine 50cm. Svaki spoj roga i nazidnice osigurati s minimalno dva vijka.
Stropna konstrukcija sakristije izvodi se od greda poprecnog presjeka 14/16cm na medusobnom
osnom razmaku 72cm. Preko krovne konstrukcije sakristije, i na dijelu prethodno uklonjenih dasaka
postavlja se das¢ana oplata te preko svega sloj hidroizolacije (difuzne folije 0,02cm) u novi pokrov.

Pokrov je od ravnih plo¢a bojanog pocin¢anog lima debljine 0,6mm. Boja lima treba biti uskladena
s bojom lima na kapi zvonika i odobrena od strane nadleznog konzervatora. DuZi rubovi limenih
ploc¢a na krovnim plohama medusobno se povezuju dvostrukim ili stoje¢im prijevojima, okomitim
na strehu, pomocu limenih sponki. Na opSavu strehe izvodi se okapnica istaknuta od ruba dascane
oplate, te snjegobran. Oborinska se voda skupnja novim sustavom Zljebova i vertikala s ispustima u
teren i kanal na sjevernoj strani.

Dvokrako drveno stubiste s pjevaliSta prema potkrovlju je u loSem stanju te se izvodi novo prema
postojecem. Stubiste je izvedeno od drvenih tetiva presjeka 10/20cm izmedu kojih su postavljena
gazista 4.8/30cm. Podest je od dvije grede 10/25cm.

Gromobranska instalacija se privremeno demontira za vrijeme izvodenja radova i naknadno
izvodi/vrada u svemu prema postojeco;j.

Sanacija temelja i drenaZza posebno je obradena u mapi 3 ovog projekta. Dosadasnjim istraznim
radovima utvrdeno je da su temelji od slaganog ali i nevezanog kamena, temeljeni na dubini od
cca 20 do cca 50 cm od povrsine terena. U cilju sanacije preplitkih temelja predvida se njihovo
podbetoniranje. Iskopima sondaznih jama nije utvrdilo proSirenje temelja u odnosu na lice zidova,
to jest temelji su Siroki kao i zidovi, od cca 60 do cca 120 cm, s tim da su zidovi prizidane sakristije
cca 50 cm. Svi podbetoni predvideni su Sirine 50 cm, visine 50 i 80 cm, tako da se osigura dubina
temeljenja od cca 100 cm od povrsine terena. Naravno, u slucaju nailaska na kompaktnu stijenu
podloge visina podbetona se smanjuje. Kampade podbetona predvidamo izvoditi sukcesivno jednu
za drugom. Podbeton temelja armira se konstruktivno sa profilima ® 14 mm duljine 1,4 m po
kampadi, te vilicama ® 8 / 20 cm. Dimenzije vilica i broj profil glavne armature ovisi o visini
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podbetona, pa tako imamo 8®14 po kampadi za visinu podbetona od 50 cm i 10 @ 14 po kampadi
za visinu podbetona od 80 cm. Predvidamo izvedbu podbetoniranja u kamapdama po 1 m', s tim
da se prva kampada kopa u duljini od 1,5 m. Po ugradnji armaturnog kosa ona se betonira u duljini
od 1,0 . U slobodnom iskopanom prostoru ostaje nezabetonirana uzduzna armatura za spoj sa
slijede¢com kampadom (cca 45 cm). JuZini zid sakristije projektom se predvida podbetonirati. S
obzirom da je za istoCni zid sakristije i apside crkve utvrdeno temeljenje na uslojenim glinenim
laporima sa padom niz padinu prema jugu, podbeton juznog temelja sakristije dodatno se sidri sa
dva ¢eli¢na $tapna sidra. Predvidamo Eeliénih sidara granice razvladenja 602 = 610 N/mm? i povrsine
popre¢nog presjeka A = 395 mm? (na pr. Titan Ischebeck 30/14) duZine po 6,0 m. Sidra se ugraduju
uz udarno-rotaciono busenje promjera cca 160 mm, bez ispiranja. Po ugradnji ¢elicnog elementa
busotina se injektira cementnom suspenzijom ( PC 45 ), uz dodatak za bubrenje injekcijske smjese.
Po dosezanju sedmodnevne ¢vrstoée sidra se prednapinju na 30% dozvoljene nosivosti. Sa isto¢ne
strane crkve u zoni spoja svetista i sakristije iskopom su utvrdeni uslojeni glineni i kalcitni lapori.
Povrsina lapora je utvrdena na cca 20 cm dubine. Pad slojeva je reda veli¢ine 45° prema jugu. Zbog
oStecenja sakristije ove lapore se predvida sanirati injektiranjem. Predvidamo busenje injekcionih
busotina promjera min ® 22 mm i duljine cca 3,0 m kroz otkopane uslojene kalcitne i glinene lapore
uz zide istocno od apside i sakristije. Predvida se busSenje dubine 3 m, ispuhivanje busotina
komprimiranim zrakom i eventualno oprezno ispiranje busotina vodom (probno polje), te uzlazno
injektiranje busotina cementnim mortom ili suspenzijom pritiscima od predvidivo 1 do 2 bara. Zone
injektiranja, broj busotina i potrosSnju materijala se ovim elaboratom ocjenjuje. Ne poznavajuci
veli¢inu Supljina ocjenjujemo prosjeCan utroSak od 15 kg cementa po busotini. Korekcija
predvidene koli¢ine i broj busotina izvrsiti ¢e se ovisno o stvarnom stanju temeljnog tla i primanju
injekcione smjese na probnom polju. Nacelno predvidamo 15 injekcionih busotina za sanaciju
uslojenih lapora podloge. Kako su dosadasnjim istraznim radovima utvrdeni kameni temelji sa i bez
veziva, sa dubinom temeljenja od 0,2 do 0,5 m od povrsine terena, ovim projektom predvida se
postojeci dio temelja sanirati. Sanacija temelja predvida se zidarskim uredenjem lica temelja, to
jest u granicama mogucnosti "prezidavanjem" lica temelja, mehanickim ¢iséenjem i zapunjavanjem
vecih Supljina adekvatnim komadima kamena i mortom, te uredenjem svih sljubnica (reski).
Pukotine u temeljima kao i rastresene zone predvida se saniratiiinjektiranjem zida cementnim i/ili
vapneno-cementnim suspenzijama i mortovima, izradenim prema odredbi tehnologa uz
uvazavanje zahtjeva konzervatora. DrenaZa se predvida izvesti od drenazno-odvodnih Raudrill
cijevi DN 150 mm polozenih u betonsku tajacu, sa uzduznim minimalnim nagibom veli¢ine 1 %
(maksimalno do 5%). Cijevi se oblazu filterskom tkaninom. Na lomovima i pozicijama povoljnim za
odvod prihvaéene podzemne vode predvida se izvodenje monolitnih AB okna u oplati.

Uz ulazno procelje crkve postoji betonska povrsina sa dvije stepenice, dok se u sakristiju ulazi preko
kraka od Cetiri stepenice. Za izvedbu podbetona i drenaza plato ulaza u crkvu se sigurno demontira.
Stepenice ulaza u sakristiju mozda €ak i ne. Predvida se uklanjanje i ulaznog podesta crkve i ulaznih
stepenica sakristije, te izvodenje zamjenskih od istog materijala.

Obzirom da se planira podbetoniranje temelja crkve, za pristup je potrebno ukloniti postojeci pod
u sakristiji, te se naknadno izvodi novi. Na sloju nasipa $ljinka debljine 20cm izvodi se AB ploca
debljine 15cm obostrano armirana minimalno mrezama Q-196. Preko ploce se izvodi sloj
ghidroizolacije i cementna glazura debljine 4cm kao podloga za zavrsni sloj poda.

Na svim zidovima donji su dijelovi Zbuke oSteceni i propali zbog nepovoljnog djelovanja kapilarne
vlage. Vlaga u zidovima nepovoljno utjeCe na njegovi nosivost zbog ubrzanog propadanja veziva
koje gubi na svojstvima. Zbog toga se na svim zidovima predvida izvodenje prekida kapilarne vlage
injektiranjem silanske kreme. Potrebno je uklanjanje oSte¢ene Zbuke koje se predvida do visine
cca 70cm. Prije obijanja Zbuke, obzirom da je vecina donjih dijelova zidova nedostupna zbog
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lamperije u apsidi i drvene boc¢ne obloge klupa, potrebno je dopustenje nadleznog konzervatora
na ove radove. Predvidaju se dodatni istrazni konzervatorsko restauratorski radovi da se utvrde
raniji slojevi nali¢a u donjim dijelovima zidova.

Sva Zbukanja zidova izvesti tvornicki priredenom Zbukom za Zbukanje soklova i zidova pod
utjecajem kapilarne vlage koja je pogodna za sanacijske i restauratorske radove. Zbuka se izvodi u
dva sloja sa prethodnim Spricom, zavrsni sloj glatka Zbuka. Donji sloj je Zbuka spravljena iz pijeska
0-4 mm, debljine sloja 2 cm. Nabacuje se direktno na prethodno dobro ocis¢eni zid sa reSkama
ociséenim do dubine od 2 cm. Zavrsni sloj je glatka Zbuka na bazi prirodnog hidrauli¢nog vapna i
prirodnog pijeska i nanosi se na prvi sloj Zbuke mokro na mokro. Zbuka mora pratiti ravninu zida i
mora biti svugdje podjednake debljine. Nanesenu Zbuku treba obavezno vlaZiti da ne popuca.
Strukturu Zbuke potrebno je uskladiti sa projektantom i nadleznim konzervatorom nakon
prethodno izvedenih probnih uzoraka.

Sva &eli¢na sidra i armatura serklaza su kvalitete ¢elika B-500 . Beton je kvalitete C 30/37. Celi¢ni
limovi su od Celika S-235. Prema HRN EN 1090-2:2018 za kontrolu celika definirana klasa izvodenja
je EXC2. Prema HRN EN 12944-2 definirana klasa korozivnosti je C2, prema kojoj je potrebno
odgovaraju¢im premazima zastititi sve Celicne elemente.

Bududi je predmet projekta sanacija postojeceg objekta, pojedina projektna rjesenja temelje se na
pretpostavkama o postoje¢im dijelovima konstrukcija. Ukoliko se neke od ovih pretpostavki pokazu
pogresnima i time utjeCu na izvedbu, o istome je potrebno obavijestiti nadzornog inZenjera i
projektanta koji ¢e po potrebi korigirati dana rjesenja.

Hrvoje Podnar dipl.ing.grad.
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Ocjena potresne otpornosti zgrade

Analizirana je potresna otpornost zidova zvonika prema posmiénoj nosivosti te je sukladno
Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije indeks znatnog ostecenja konstrukcije (1Z0) 0,84.

Procjenjeni trosak obnove

Zakonom o obnovi zgrada oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (N.N. 102/20,
10/21,), c¢lanak 16. stavak 4. propisano je da se zgrade javne namjene obnavljaju cjelovitom
obnovom zgrade. Prema c¢lanku 3. cjelovita obnova zgrade podrazumijeva cjelovitu obnovu
gradevinske konstrukcije te izvodenje potrebnih pripremnih, gradevinskih, zavrSno-obrtnickih i
instalaterskih radova odnosno radova kojima se zgrada dovodi u stanje potpune gradevinske
uporabljivosti do razine koju zahtijevaju vazeci propisi i s tim u vezi norme, kao i pravila struke, a uz
ostale potrebne radove, po potrebi, obuhvaca i popravak nekonstrukcijskin elemenata, popravak
konstrukcije, pojacanje konstrukcije zgrade i/ili cjelovitu obnovu konstrukcije.

U ovom slucaju cjelovita obnova zgrade podrazumijeva u ovom trenutku samo cjelovitu obnovu
gradevinske konstrukcije.

ISKAZ GRADEVINSKE BRUTO POVRSINE
U skladu s Pravilnikom o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

prizemlje 156,9 m?
razina kora 35,1 m?
razina potkrovlja 45,4 m?
etaze zvonika 15,3m?x 3 45,9 m?
GBP ukupno 283,3 m?

Gradevinska bruto povrsina (GBP) iznosi 283,3 m2.

Obzirom na ostecenja na nosivoj konstrukciji, uzimajuci u obzir i probleme s vlagom, oslike na
unutra$njem prostora crkve, procjenjuje se tro$ak konstruktivne obnove 14.000,00 kuna /m?, $to
iznosi ukupno

283,3 m? x 14.000,00 kuna/m? GBP (1865€/m?) = 3,966,200.00 kuna
(navedeni iznos ne ukljucuje porez na dodanu vrijednost)

Hrvoje Podnar dipl.ing.grad.
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1.L1.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Prilikom izvodenja gradevine posebnu paZnju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih
radova.

Ovim programom dati su kriteriji kvalitete kako za radove tako i za ugradene materijale.

Na gradevini moraju se obvezno ugradivati materijali koji odgovaraju vazeé¢im standardima s
obvezatnom primjenom.

Svi materijali za ugradbu i postavu na gradevini smiju biti dopremljeni na gradiliSte samo uz vazeca
uvjerenja (atesti ili certifikati) ovlastene institucije za ispitivanje kvalitete materijala izdane u skladu
s vazec¢im propisima, standardima i zahtjevima iz ovog projekta, te da odgovaraju propisanim
osobinama.

Izvoditelj radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta
izvodenja radova.

Ukoliko izvoditelj radova ipak dopremi na gradevinu materijal bez odgovarajuceg certifikata o
kvaliteti materijala, duzan je da u roku prije ugradbe dopremljenog materijala o svom trosku dobavi
propisana uvjerenja o kvaliteti.

Ukoliko spomenutim standardima ili tehnickim propisima nisu utvrdeni boja, veli¢ina, sastav,
zrnatost, ¢vrstoca, posebna obujamska teZina, toplinska, zvu¢na i difuzna vidljivost ili druge fizikalne
ili kemijske karakteristike materijala, izvoditelj radova je obvezan po nalogu projektanta ili
nadzornog inZenjera, kao i po nalogu investitora ugraditi materijal odgovarajuéih osobina
uobicajenih za odnosni materijal.

Ukoliko su u troSkovniku propisani sistemi materijala za izvodenje pojedinih radova (npr.
hidroizolacije) treba ih izvesti prema uputama proizvodaca, i to osposobljeni izvodaci za pojedine
vrste radova i specificne materijale.

Gradevinu treba izvoditi u skladu s vazecim tehnickim propisima, pravilnicima i standardima s
obvezatnom i posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta i troskovnika,
primjenjujuci pri tom sve uobicajene i unapredene radne postupke u slucaju gdje isti nisu posebno
propisani.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova, kao
i pojedinih faza radova.

Gradiliste mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju gradevine.

O uredeniju gradilista i radu na gradilistu izvoditelj radova sastavlja zaseban elaborat koji obuhvaca
slijede¢e mjere u pogledu mjera zastite na radu, protupozarne zastite na gradilistu i drugo.
Izvodenje radova na gradiliStu smije se zapoceti tek kad je gradiliSte uredeno prema elaboratu
uredenja gradilista i zastite okoline.

GRADEVINSKI RADOVI DEMONTAZA | RUSENJA

Kod izvodenja radova na rusenju i ¢iS¢enju terena izvodac se mora u potpunosti pridrZzavati Pravilnika
o zastiti na radu u gradevinarstvu. Sav otpadni materijal prevesti na gradsko odlagaliste.

Uklanjanju (rusenju) gradevine c¢e se pristupiti kada se izvrSe sve pripreme, sva potrebna
rasterecenja i potrebna osiguranja.

Uklanjanje zgrade vrsi se tako da se prvo uklanjaju svi tereti sa nosive konstrukcije, bilo korisno ili
stalno opterecéenje (pregradni zidovi i sl.) a potom i nosiva konstrukcija. Svako uklanjanje nosivog
elementa koje bi moglo ugroziti stabilnost drugog elementa zahtijeva istodobno rusenje oba, kako
ne bi doSlo do samourusavanja.
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ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova izvoditelj radova mora se pridrzavati Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije i pripadajuc¢ih normi i pravila.

Gradevni materijal i njegovi dijelovi koji se ugraduju u gradevinu moraju biti novi a po kvaliteti i
veli¢inama odgovarati vaze¢im hrvatskim normama.

Nestandardni materijal mora biti sluzbeno odobren odgovarajuéim certifikatom, koji odgovara
tehnickim standardima i propisima.

Pijesak za vapneni mort za zidanje smije sadrzavati najviSe 0.1% organskih primjesa i 0.1% soli.
Voda za pripremu morta treba biti Cista, bez sadrzaja kiselina, masti, ulja i drugih Stetnih primjesa i
sastojina.

Mort za zidanje smije se pripremati samo u koli¢ini koja se moZe potrositi prije nego je mort poceo
vezati i mora udovoljavati HRN U.M2.010.

Mort treba mijeSati u omjerima koji su odredeni statickim proracunom ili opisom troskovnicke
stavke.

Dodaci koji sluZze za poboljSanje ugradivosti morta, za postizanje nepromocivosti zbuke ili za
poboljsanje otpornosti protiv kemijskih i mehanickih upliva moraju biti standardizirani ili njihova
primjena sluzbeno odobrena laboratorijskim ispitivanjem.

Prilikom izvedbe radova odstupanja od projektne dokumentacije glede predvidenih dimenzija ili sl.
dozvoljena su samo u sporazumu s projektantom i nadzornim inZzenjerom.

Zidati treba naokolo u istim visinama. LeZajne i sudarne reske moraju biti ispunjene mortom.

Ako treba zide reskati (fugirati) potrebno je dok je mort joS svjeZ cca 1.5 cm duboko izdupsti.
Neposredno prije fugiranja treba plohe procelja savjesno nakvasiti vodom i ocistiti cetkama. Reske
zida treba zatim ispuniti propisanim mortom u odredenoj izvedbi - udubljeno ili izboceno.

TESARSKI RADOVI

Drvene konstrukcije izvoditi prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) te
svim HRN i preuzetim normama na koje propis upucuje (materijali, spojna sredstva, ljepila, zastitni
premazi, projektiranje, kontrola kvalitete). Pridrzavati se normi za konstrukcijsko drvo, normi za
nosace na osnovi drva i normi za plo¢e na osnovi drva:

- drvene konstrukcije (konstrukcijsko drvo pravokutnog poprecnog presjeka): HRN EN 14081-
1:2016, HRN EN 14081-2:2013, HRN EN 14081-3:2012,

- drvene konstrukcije (lijepljeno lamelirano drvo): HRN EN 14080:2013,

- plo€e na osnovi drva za primjenu u konstrukcijama: HRN EN 13986:2015,

- lamelirano furnirsko drvo (LVL): HRN EN 14279:2009,

- drvene konstrukcije (konstrukcijsko lamelirano furnirsko drvo): HRN EN 14374:2006,

- ploce s ¢esticama povezanim cementom: HRN EN 634-1:2002, HRN EN 634-2:2008.

Pridrzavati se normi za predgotovljene elemente i normi za spajanje za nosive drvene konstrukcije:
- zidne i stropne obloge od cjelovitog drva: HRN EN 14915:2013,

- drvene konstrukcije — Zahtjevi za proizvod za predgotovljene konstrukcijske elemente spojene
utisnutim metalnim jezastim plo€ama: HRN EN 14250:2010,

- predgotovljeni drveni nosaci oplate: HRN EN 13377:2004,

- adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi: HRN EN 12436:2005,

- jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije: HRN EN 15425:2017,

- klasifikacija termoreaktivnih adheziva za drvo za nekonstrukcijske primjene HRN EN 12765:2016,
- Stapasta spajala za drvene konstrukcije HRN EN 14592:2012,
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- nesStapasti spojni elementi za drvene konstrukcije HRN EN 14545:2008.

Spojeve konstruktivnih elemenata izvoditi prema projektu i Tehnickim propisima za svaki tip
opisane konstrukcije (tesarski spojevi, ¢avlani spojevi, ¢vorni limovi, ljepila). Drvena spojna sredstva
su: klinovi, pera, ¢epovi, kladice.

Celi¢na spojna sredstva su: ¢avli, vijci, svornjaci, skobe, papuce, mozdanici, spone.

lzvodac je duzan sam iz nacrta i opisa izraCunati potrebnu koli¢inu grade i spojnih sredstava, rada i
transporta koji svi ulaze u jedini¢nu cijenu.

Konstrukciju treba izvesti po projektu i detaljima iz nacrta te opisima iz troSkovnika. Sav materijal
mora biti donesen tesarima u odgovaraju¢im dimenzijama i koli¢inama. Drvena grada mora biti
zdrava i suha i odgovarati tim i ostalim osobinama odredbama standarda za tu vrstu grade. Nikako
se ne smiju koristiti elementi manjih dimenzija ili loSije kvalitete od onih trazenih projektom. Obrada
grade za tesarske radove vrsi se pomocu strojeva u pilanama ili na gradiliStu. Gradu na gradilistu
treba zastititi od vlage odnosno izvesti nadstre$nice za smjestaj neobradene i obradene grade.
Oplate od dasaka, ukocenih ploca i iverica kao i oplate streha zabata i sl. izvoditi od grade propisane
vlaznosti te povezivati nehrdajucim galvanski zasticenim spojnim sredstvima. Podne oplate od
ukocCenih ploca, iverica ili dasaka lijepiti na grede, odnosno platice ako je tako zahtijevano projektom
konstrukcije.

Pridrzavati se normi za zastitu konstrukcije:

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Zasti¢ceno masivno drvo: HRN EN 351-1:2008,

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena -
bioloskim ispitivanjem: HRN EN 599-1:2014,

- trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena
bioloskim ispitivanjem: HRN EN 599-2:2016,

- konstrukcijsko drvo — Zastita konstrukcijskog drva protiv Stetnih utjecaja bioloSkog podrijetla: HRN
EN 15228:20009,

- boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izloZzeno vanjskim utjecajima: HRN EN
927-1:2013,

- boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izloZeno vanjskim utjecajima: HRN ENV
927-2:2014,

Pridrzavati se normi za zastitu od pozara:

- razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru: HRN EN 13501-
1:2010,

- proracun drvenih konstrukcija na djelovanje pozara: HRN EN 1995-1-2:2010.
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METALNE KONSTRUKCUJE

Osnovne odredbe

Izradu i montazu Celicne konstrukcije mora se povijeriti izvodacu koji ima referentnog iskustva na
predmetnim poslovima. lzvodac treba prije izrade konstrukcije pregledati svu dokumentaciju,
provjeriti dimenzije na licu mjesta ako je na nacrtima to navedeno, te sve eventualne nejasnoce
razjasniti s nadzornim inZenjerom i prema potrebi i projektantom prije pristupanja izradi
konstrukcije.

lzvodaC radova garantira za kvalitetu montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti
garancije, u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Pocetak garantnog roka utvrduje se zapisnikom
na tehni¢kom pregledu.

lzvodaC moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio koristiti iskljuCivo za izvodenje konstrukcije
obuhvacene ovim projektom.

Izrada celi¢ne konstrukcije

Celiéna konstrukcija treba biti izvedena prema projektu i u skladu s Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17).

U tehnickoj dokumentaciji definirana je vrsta i kvaliteta materijala. Materijal druge vrste i kvalitete
nacelno se ne smije upotrijebiti.

lzvoda¢ mozZe predlozZiti nadzornom inZenjeru upotrebu celika druge kvalitete ili profila duge
dimenzije, nego Sto je propisano projektom, ako propisani Celik nije trenutno dobavljiv na trzistu.
Nakon dobivanja pisane suglasnosti projektanta konstrukcije, nadzorni inZenjer upisuje promjenu u
dnevnik.

Celi¢ni profili, limovi ili lamele kod kojih se kod savijanja pojave pukotine, ili su one i od prije prisutne

ne smiju se koristiti. Obrada u toplom stanju dopusta se samo ako je materijal crveno usijan. Svi

pojedinacni limovi debljine vece od 20 mm moraju se ultrazvucno ispitati na dvoslojnost.

Za izradu konstrukcije zavarivanjem, izvodac je duzan predloziti na odobrenje nadzornom inzenjeru:

- tehnologiju i postupak zavarivanja

- sve uredaje, strojeve i opremu s dokazima da odgovaraju vaze¢im normama

- ime i prezime i dokaz o struc¢noj spremi i polozenom stru¢nom ispitu i ovlastenju odgovorne
osobe za pravilnu primjenu i izvrSenje varilackih radova (rukovoditelj radova zavarivanja).

Radnici koji izvode radove na zavarivanju moraju biti atestirani te posjedovati slijedece ateste:

- zavarivac Savova kvalitete S, ne stariji od 6 mjeseci

- zavarivac Savova kvalitete | i ll, ne stariji od 12 mjeseci

Radovima na zavarivanju moze se pristupiti tek kad nadzorni inZenjer odobri plan zavarivanja, kojeg

je duzan izraditi izvodac. U planu je potrebno dati oblik Zlijeba, broj slojeva varova, vrstu elektroda

ili Zica za zavarivanje s dimenzijama, nacin zavarivanja, redoslijed i poloZaj zavarivanja, te vrstu i

nacin toplotne obrade. Kod automatskog zavarivanja treba specificirati i jainu i napon struje za

zavarivanje, brzinu varenja, vrstu zastitnog prahai sl.

lzvodaC radova duZzan je izvrsiti kontrolu varova poslije zavarivanja vizualno, izmjerama i

radiografskom kontrolom predvidenom za odredenu kvalitetu vara. Kontrola zavarenih spojeva

povjerava se stru¢no ovlastenoj pravnoj osobi za ispitivanje materijala. Nadzorni inZenjer

usporeduje rezultate s radioni¢kim nacrtima, ustanovljuje eventualna odstupanja u mjerama, obliku

i kvaliteti, te upisom u dnevnik konstatira prijem varova ili odreduje dodatne kontrole ili potrebnu

doradu.
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Za Celicne konstrukcije u cijelosti izradene u radioni na primopredaji u radioni treba prisustvovati,
osim predstavnika radione, nadzorni inZenjer i predstavnik tvrtke koja ¢e obavljati montazu. Prilikom
predaje konstrukcije izvodac treba dostaviti i svu popratnu propisanu dokumentaciju.

MontaZa Celi¢ne konstrukcije

Prije montaZze provodi se kontrolna izmjera na gradiliStu, prema potrebi uz suradnju geodete. U
zapisnik se konstatira da li dobivene izmjere odgovaraju onima u projektu.

Prije montaze Celi¢nih elemenata dopremljenih na gradiliste iste je potrebno pregledati i utvrditi da
li je doSlo do oStecenja u transportu, te prema potrebi izvrsiti manje popravke na licu mjesta.
PredlozZeni nacin popravka mora usuglasiti s nadzornim inzenjerom.

Dijelovi Celicne konstrukcije moraju se na gradiliStu propisno skladistiti i zastiti od eventualnih
ostecenja.

MontaZzi se moze pristupiti kada se utvrdi da je pripremljen teren (lezajevi, temelji i sl.) za montazu
te sanirana eventualna oSteéenja na elementima.

Izvodac u dnevniku treba evidentirati elemente ili sklopove koji su toga dana ugradeni, atmosferske
uvijete kao i koji su radnici (prema stru¢noj spremi) vrsili montazu.

Kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem, prije pocetka radova potrebno je nadzornom
inZenjeru dostaviti podatke o odgovornim osobama za montazu zavarivanjem, opis tehnologije, plan
zavarivanja s planom kontrole varova (kao i za radove kod izrade). Postupak za odobrenje
zavarivanja i kontrolu jednak je kao kod izrade celi¢nih konstrukcija.

Izvodac radova na zavarivanju treba na gradiliStu imati uredaj za susSenje elektroda, te voditi
evidenciju o susenju u kontrolnim knjigama. Za vijke koji se montiraju prednaprezanjem treba voditi
posebnu evidenciju o prednaprezanju, koja sadrzi dimenzije i kakvocu vijaka, te silu i moment
prednaprezanja.

Za dijelove Celicne konstrukcije koji se ugraduju u beton, treba nakon montaze izvrsiti geodetsku
kontrolu poloZaja i vertikalnosti. Zapisnicki se moraju konstatirati rezultati izmjera, mjera i oblika te
konstatirati prijem ugradenih dijelova. Zapisnik potpisuju izvodac i nadzorni inZenjer. Za sve dijelove
koji nece biti dostupni pregledu nakon dovrsetka konstrukcije, potrebno je izvrsiti povremeni prijem,
istim postupkom kao konacni.

Po dovrsetku montaZze izvodac je duZan izvrsiti kontrolne izmjere i kontrolu spojeva, te pozvati
nadzornog inzenjera da izvrsi kontrolu te mu uruditi rezultate izmjera i kontrola. Nadzor ustanovljuje
postoje li odstupanja od projekta prilikom montaZze i kakva, da |i za ista postoji odobrenje
projektanta, da li su odstupanja poloZaja u odnosu na projekt u dozvoljenim granicama, te d ali je
prilikom izrade doslo do ostecenja konstrukcije i kakvih. O svemu sastaviti zapisnik.

Ukoliko se ustanove nedozvoljena odstupanja ili oSteéenja, izvodac je duzan izraditi projekt
otklanjanja istih, koji mora odobriti projektant.

Nakon sanacije, ponavlja se pregled i o istom sastavlja zapisnik, te izvrSava prijem montirane Celicne
konstrukcije sa zapisnikom koji potpisuju izvodac i nadzorni inZenjer. Zapisniku treba prilozZiti svu
propisanu dokumentaciju s atestima i dokumentima o kontroli kvalitete izvedenih radova,
uskladenosti ili odstupanjima od projekta i eventualnim povremenim prijemima.
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ARMATURA | ARMATURNE MREZE

Kontrolna ispitivanja armature treba vrsiti u skladu s vaze¢om normom. Prije ugradnje armaturnih
Sipki i armaturne mrezZe izvodac je duzan predati na uvid Nadzornom inZenjeru svu potrebnu
dokumentaciju (isprave sukladnosti, rezultate ispitivanja od ovlastene osobe, dokaze uporabivosti,
potrebne ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva proizvoda trazena ovom projektnom
dokumentacijom i kojom se dokazuje uporabivost proizvoda. Izvodac je odgovoran za proizvode
koje ugraduje.

Dok Nadzorni inZenjer ne odobri upisom u gradevinski dnevnik postavljanje armaturnih koSeva i
armaturnih mreza nije moguce zapoceti s radom.

Kontrola kvalitete ugradnje armature sastoji se u slijedeéem:

e pregledu postavljenih armaturnih mreza i armaturnih koSeva,

¢ nacin ucvrséenja armaturnih mreza za podlogu,

e duzZinu preklopa armature u oba smijera,

e pregledu postavljenih armaturnih koSeva u oplatu,

® preuzimanju slozene armature.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvoditi prema vazecéim tehnickim propisima.

Prije ugradnje betona lzvodac je duzan predati na uvid Nadzornom inZenjeru svu potrebnu
dokumentaciju (isprave sukladnosti, rezultate ispitivanja od ovlastene osobe, dokaze uporabivosti,
potrebne ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva proizvoda trazena ovom projektnom
dokumentacijom i kojom se dokazuje uporabivost proizvoda.

Izvodac je odgovoran za proizvode koje ugraduje.

Dok Nadzorni inZzenjer ne odobri upisom u gradevinski dnevnik ugradnju betona nije moguce
zapoceti s betoniranjem.

Svi materijali potrebni za betoniranje, agregati, cementi, voda i armatura moraju biti kvalitetni
prema vazecéim propisima i standardima, uz odgovarajuca atestiranja.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti
cementa za betonske radove obavlja organizacija ovlastena za atestiranje cementa.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare obvezno je uzimanje uzoraka
betona na mjestu ugradnje za utvrdivanje tlacne Cvrstoce.

Kontrola se provodi na slijedeéi nacin:

* na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona,

* ne manje od jednog uzorka za istovrsne betonske radove koji se bez prekida ugradivanja betona
izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca,

* ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m3, za svakih slijedeéih 100 m3 uzima se po jedan
uzorak,

* ocjena rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlaéne ¢vrstoc¢e betona provodi
se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1 Ispitivanje identi¢nosti
tlaéne Cvrstode i

e ukoliko se ne potvrdi zahtijevani razred tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji
jeugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.
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Kontrole kvalitete

Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se prema normi HRN EN 206-1:2006 i mora
obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava betona.

Kontrolni postupci kod ugradnje betona

lzvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti da li je beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta dosSlo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

SvjeZi beton

Kontrolu svjeZeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjeZeg betona slijeganjem) o ¢emu treba
voditi evidenciju.

Ocvrsnuli beton

Ispitivanje ocvrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u
opsegu odredenom programom tj. najmanje dva uzorka za svaki dan proizvodnje (po jedan za
ispitivanje rane i 28-dnevne tlac¢ne ¢vrstoce). Ispitivanje ocvrsnulog betona se sastoji od ispitivanja
tlaéne ¢vrstoce prema HRN EN 12390-3.

Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2.

Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ¢e se
grupirati u grupe betona.

Ocjena sukladnosti betona

Beton mora zadovoljavati kriterije identicnosti tlacne ¢vrsto¢e u skladu normom HRN EN 206-
1:2006.

® primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne ¢vrstoce i

e grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( x1, x2, x3).

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identi¢nosti tlacne ¢vrstoce. Ako taj kriterij nije
zadovoljen treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.
Kriteriji identi¢nosti tlacne Cvrstoce-Beton certificirane kvalitete proizvodnje

Identi¢nost tlacne ¢vrstoce betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlacne ¢vrstoce i srednju
vrijednost od "n" pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1 u Dodatku
‘B’ norme HRN EN 206-1:2006.

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za "n"
rezultata dobivenih ispitivanjem ¢vrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona.
Beton necertificirane kontrole proizvodnje

Iz definirane koli¢ine betona treba uzeti najmanje tri uzorka za ispitivanje.

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su zadovoljeni kriteriju sukladnostiiz to¢ke 8.2.1.3
i tablice 14 za pocetnu proizvodnju u normi HRN EN 206-1:2006.

Kontrola kakvoce armaturnih Celika - dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti
Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema
odredbama te specifikacije i odredbama TPBK, priloga ‘B’.

Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji - uporabljivost betonske konstrukcije

Za ugradeni beton ¢e se dati Zavrsna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca:

e dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama — rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,
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¢ dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac
osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije.

¢ misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda konstrukcije,
pregleda dokumentacije u tijeku izvodenija.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena stru¢na osoba narucitelja (nadzorni
inZenjer) ili po njemu angaZirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona.
Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom
konstrukcije i vaze¢im propisima, ili ukoliko ona nije postignuta mora se naknadnim ispitivanjima i
naknadnim proracunima utvrditi tehnicka svojstva betonske konstrukcije prema nizu normi HRN EN
12504-1i norme EN 13791.

OJACANJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Busenja zidova s promjerima rupa do 25 mm, za rupe duljine do ~120 cm, izvode se s busilicama male
udarne snage (reda veli¢ine 5 J). BuSenje rupa vece duljine ili bitno ve¢eg promjera, mora se izvoditi
krunskim busilicama koje se ne hlade vodom.

Karbonske i staklemne mreZe i trake (tkanine) se ugraduju na povrsinu zida/svoda s koje je prethodno
uklonjena Zbuka, te podloga pripremljena prema uputi, prema tehnologiji koju definira proizvodac
sustava za ojacanje. Svi dijelovi sustava moraju biti od istog proizvodaca.

Odabir nacina montaze traka (u 'morko' ili 'suho') prepusta se izvodacu, uz postivanje preporuka
proizvodaca vezanih uz gramazu trake. Pomoéni materijali koji se koriste (reparaturni mortovi,
epoksidna ljepila i sl.) dio su sustava koji propisuje proizvoda¢ odabrane vrste traka, te se kod
postavljanja traka treba pridrzavati uputstava proizvodaca.

Injekcione smjese kod sidrenja celicnih ojacanja trebaju biti bubre¢e smjese na bazi cementa,
namjenjene za sidrenje (u zid/beton). Cvrstoéa na prijanjanje (za povrsinu zida) treba biti minimalno
1,2 MPa, a konacna promjena volumena nakon 28 dana manja od 0,3 %.

Hrvoje Podnar dipl.ing.grad.
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11.1.3. STATICKI PRORACUN

Analizom su obuhvacdeni svi elementi nosive konstrukcije: zidani zidovi i svodovi, kao i drvena krovna
konstrukcije. Elementi su analizirani za sva mjerodavna opterecenja: vlastita tezina konstrukcija,
dodatna stalna opterecenja, uporabna opterecenja sukladno namjeni, te opterecenja snijega, vjetra
i potresno djelovanje.

Seizmicko opterecenje

Prema normi HRN EN 1998-3:2011/NA:2011, pri ocjenjivanju i obnovi zgrada kontrolira se grani¢no
stanje znatnog ostecenja (GSZO) i grani¢no stanje ogranicenog ostecenja (GSOO).

Povratno razdoblje grani¢nog stanja znatnog oStecenja (GSZO) je 475 godina, Sto odgovara
vjerojatnost premasaja od 10% u 50 godina — grani¢no stanje nosivosti (GSN).

Povratno razdoblje grani¢nog stanja ogranicenog ostecenja (GSOO) je 95 godina, Sto odgovara
vjerojatnost premasaja od 10% u 10 godina — grani¢no stanje oStec¢enja (GSU).

Izmjenom i dopunom Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije NN 7/2022, od 14. sijecnja
2022. definira se razina obnova potresom ostecenih gradevinskih konstrukcija, prikazana u Prilogu
[ll. Prema tome predmetna zgrada spada u razinu 3 obnove (pojacanje konstrukcije — zgrada javne
namjene koja je teZe ostec¢ena u potresu). Poboljsanje sa ciljem dovodenja gradevinske konstrukcije
u stanje poboljSane prora¢unske potresne otpornosti.

Izmjenom i dopunom tehni¢kog propisa definira se novi pojam, indeks znatnog ostecenja
konstrukcije (I1ZO) kao omjer proracunske potresne otpornosti i zahtjeva za konstrukciju za grani¢no
stanje znatnog oStecenja. Kod odredivanja otpornosti i zahtjeva potrebno je ukljuciti faktor vaznosti
konstrukcije prema HRN EN 1998-1. Nadalje se u Prilogu Il za razinu 3. treba postiéi indeks znatnog
ostecenja konstrukcije (1Z0) najmanje 0,75. To je u prijasnjoj dopuni tehnickog propisa bio zahtjev
mehanicke otpornosti i stabilnosti zgrade na potresno djelovanje je za poredbenu vjerojatnost
premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog ostecenja.

Za lokaciju zgrade ocitana je vrijednost maksimalnog vrSnog ubrzanja tla ag:

Vrijednost iz baze:

‘\_/\_.—\_ ol

1.
.

F

Tp = 95 godina > ag=0,121xg
Tp =225 godina > ag =0,170xg
Tp =475 godina > ag =0,232xg
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Faktor vaznosti zgrade:

Prema HRN EN 1998-1 a prema namjeni zgrada je svrstana u razred vaznosti lll (Gradevine cija je
seizmicka otpornost vazna u pogledu posljedica koje su u vezi s rusenjem) —te je pripadajuci faktor
vaznosti

y, =12

Razred tla:

Tlo je svrstano u razred C — nanosi pijeska, Sljunka ili gline debljine nekoliko desetaka metara.
Korekcijski faktor prigusenja:

n = 1,0 za viskozno prigusenje 5%.

Za tip temeljnog tla C Cije karakteristike ovise o brzinama rasprostiranja posmicnih valova kroz tlo,
vrijednosti parametara koji definiraju spektar ubrzanja tip 1 su:

Razred tla S Ts (s) Tc (s) To (s)

C 1,15 0,2 0,6 2,0

Faktor ponasanja:
g = 1,5 za nearmirano zide

Seismic spectrums - Proracunski spektri odziva

Name Type drawing Info Drawing
m's"2
. 22
Type code - EN 1998-1:2004 — Eurocode 20/
Subsoil type - C
Direction - Horizontal 15
. Spectrum type - type 1
potres 95 Period coeff accel. ag - 0.121 10|
ag - design acceleration - 1.18701
beta-0.2 054
g - behaviour factor - 1.5 WFHWI—H
0.0l i

0.0
0.5/
1.0,

Type code - EN 1998-1:2004 — Eurocode
Subsoil type - C 25]
Direction - Horizontal oo
Spectrum type - type 1

coeff accel. ag - 0.17
ag - design acceleration - 1.6677 10|
beta-0.2
q - behaviour factor - 1.5 i g

potres 225 Period

4.0]

0.0

Type code - EN 1998-1:2004 — Eurocode |
Subsoil type - C 5

Direction - Horizontal

Spectrum type - type 1

coeff accel. ag - 0.232
ag - design acceleration - 2.27592

beta-0.2
g - behaviour factor - 1.5

35

2.5
potres 475 Period 2.0

15

10
05,

1.0
1.5,

0.0
0.5,
2.0
2.5
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Analiziran je prostorni model metodom konacnih elemenata. U modelu je definirana zidana
konstrukcija od kamena. Zidovi glavnog broda debljine su 55, 75 i 95 cm. Debljina zidova svetista
iznosi 90-100 cm, a debljina zidova sakristije iznosi 50 cm. Zidovi zvonika debljine su 75-80 cm na
dnu, dok je debljina zidova na vrhu 60 cm. U modelu je takoder definirana tezina drvene krovne
konstrukcije i kape zvonike.

Prostorni model zidane konstrukcije crkve

Tlocrt
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Pogledi na zapadno i istocno procelje

Pogled na juzno procelje
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Pogled na sjeverno procelje

Pogled u unutrasnjost
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Analiza karakteristika materijala na objektu nije provedena, te su za komparaciju uzete vrijednosti
iz literature i prakse.

Karakteristike materijala definirane u modelu

Name Type Unit E mod Poisson-| G mod
mass [MPa] nu [MPa]
[kg/m;]
C20/25 Concrete | 2500.0|3.0000e+04(0.2 1.2500e+04
$235 Steel 7850.0{2.1000e+05(0.3 8.0769e+04
kameni zid [Masonry 2100.0{2.0000e+03|0.25 8.0000e+02
C24(EN 338) |Timber 420.0/1.1000e+04(0 6.9000e+02

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca pretpostavlja se da je:
fk = 3,0 N/mm?

Buduci se planira strukturno ojacanje i konsolidacija zidova za analizu modela se uzima za trecinu
manji parcijalni koeficijent za materijal od maksimalnog - ym = 2,0.

Racunska tla¢na ¢vrstoca:
f 3,0 N 5

fy=—=—=-=1,5——==1500 kN/m
Ym 2 mm

Racunska vlac¢na ¢vrstoéa zida uzima se kao 10% vrijednosti tlacne ¢vrstoce:
fia = 0,10 x fg = 0,15 N/mm? = 150 kN/m?

Racunske tlacne i vlacne ¢vrstoce za izvanrednu situaciju (potres):
fi 3,0 N 5
=—= =2,25 =2250 kN/m

d- Y 7 0,67x2 mm?2
fia = 0,10 x fg = 0,225 N/mm? = 225 kN/m?

Vrijednosti dopustenih racunskih vrijednosti za zidove za analizu zidane konstrukcije:

d 2 d 2

f90  (kN/m2) £ (kN/m2)

vlacna ¢vrstoca tlacna Cvrstoca
Vertikalno opterecenje 150 1500
Seizmicko opterecenje 225 2250
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Deformacije - (GSOO) pp 95 godina:

Ukupna deformacija

UzduZni smjer potresa Poprecni smjer potresa
12,9 mm 10,4 mm

10.4

Ut [mm]

0.0

40

20

Ut [mm]

Maksimalna deformacija zvonika za uzduZni smjer potresa je 7,3mm, dok je za poprecni smjer
6,0mm.

Ogranicenje medukatnog pomaka za zgrade je:

drx v<0,005h

dr—proracunski katni pomak odreden kao razlika prosje¢nih bo¢nih pomaka ds na vrhu i pri podnozju
promatranog kata

h — visina kata
v - faktor smanjenja v=1,0 za proracun grani¢nog stanja ograni¢enog ostecenja

ds=QdXde
ds — pomak tocke konstrukcijskog sustava prouzrocen potresnim djelovanjem
gd — faktor ponasanja za pomak koji se pretpostavlja jednakim gq=1,5
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de — pomak iste tocke konstrukcijskog sustava odredene linearnim prora¢unom temeljenom na
proracunskom spektru odziva

Gornji dio zvonika:

3D displacement

Values: Utotal 129 E
Linear calculation ' E
Combination: SEIS 95 X 12.8 -
Selection: S57..560, S82, S83, S86, :!
s87 12.0
Location: In nodes avg.. System: ‘
Global ~ e e
1 10.4
9.6
8.8
8.0 |
/ - .
« >

6.4

—
AN
/

| / / : : . !
! ’ N
a @ [o]
d 1l - .
/// I\I T L '
< - N
) -
g
\<_ [ 1 :":_
/
drx v<0,005h

drx v =qggxde x v =(12,9-5,3)=7,6mm < 0,005h = 0,005%(3250+3200) = 32,25 mm

Zvonik zadovoljava uvjet za grani¢no stanje ograni¢enog ostecéenja.
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Posmic¢na naprezanja:

Zone prekoracenja ( £0,3MPa) — rezultati za pp 475 godina

Prekoracenje posmi¢nih naprezanja

UzduZni smjer potresa Poprecni smjer potresa

o o
=
Ty (2D) [MPa]
& o
| .|
T (2D) [MPa]
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Provjera posmicne otpornosti zidova zvonika

Razina 1
Z 1
Z2 [
Pozicije zidova razine 1
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA ZVONIKA (1.razina) - Y SMIJER
zid NEd[kN] | MEd[kNm]| VEd[kN] L[cm] d[cm] lc[cm] pd [kN/cmZ]ka[kN/cm2 VRd[kN] | VRd/VEd
z 1 453 116 479 2415 90 242 0.020842 [ 0.0183 266 55
72 509 302 487 180 90 92 0.061471 | 0.0346 191 39
z 3 461 16 474 2415 90 242 0.021210 [ 0.0185 268 57
OTPORNOST ETAZE: 39
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Razina 2
Z5 z2
Z 1 Lyx Z3
Z6 Z4
Pozicije zidova razine 2
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA ZVONIKA (2. razina) - X SMJER
zid NEd[kN] | MEd[kNm]| VEd[kN] L[cm] dlcm] Lc[cm] pod [kN/cmZ]ka [kN/cm2 VRd[kN] | VRd/VEd
72 334 502 337 310 90 14 0.263166 | 0.1153 98 29
74 334 508 335 310 90 9 0.425949 | 0.1804 94 28
OTPORNOST ETAZE: 28
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA ZVONIKA (2.razina) - Y SMIJER
zid NEd[kN] | MEd[kNm]| VEd[kN] | Licm] dlcm] Lcfem]  fod [kN/cm®fvk [kN/cm®] VRd[kN] | VRd/VEd
z 1 288 359 195 300 85 76 0.044558 | 0.0278 120 61
z3 306 391 244 190 80 <0 / / / NTZ
z5 75 5 253 122.5 50 123 0.012245| 0.0149 61 24
76 75 2 255 122.5 50 123 0.012245| 0.0149 61 24
OTPORNOST ETAZE: NTZ
I n T R A D os GRADEVINA: Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu, k.¢. *54, k.o. Brasljevica
i SADRZAJ: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica
PFOJekt d.o.o. MAPA I/IV: Gradevinski projekt 58
rujan 2022. PROJEKTANT: Hrvoje Podnar, dipl. ing. grad.




Staticki proracun

Razina 3
Z2
Z 1 Z 3
Z4
Pozicije zidova razine 3
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA ZVONIKA (3. razina) - X SMJER
zid NEJ[kN] | MEd[kNm]| VEd[kN] [ L[cm] dlcm] Lcfem]  fod [kN/cm®fvk [kN/cm®] VRd[kN] | VRd/VEd
22 204 167 257 310 90 219 | 0.010331| 0.0141 186 72
24 204 175 262 310 90 208 | 0.010916| 0.0144 179 68
OTPORNOST ETAZE: 68
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA ZVONIKA (3.razina) - Y SMJER
zid NEd[kN] | MEd[kNm]| VEd[kN] | Llcm] dlcm] Lefem]  fod [kN/cm’Fvk [kN/cm’| VRA[kN] | VRd/VEd
21 193 184 302 300 85 164 | 0.013846| 0.0155 144 48
23 181 154 287 300 80 195 | 0.011617| 0.0146 152 53
OTPORNOST ETAZE: 48
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Razina 4
Z2
Z 1 Z3
Z 4
Pozicije zidova razine 4
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA ZVONIKA (4. razina) - X SMJER
zid NEd[kN] | MEd[kNm]| VEd[kN] | L{cm] dicm] Lcfem]  fod [kN/cm®fvk [kN/cm®] VRd[kN] | VRd/VEd
72 69 74 116 190 60 <0 / / / NTZ
7.4 69 76 119 190 60 <0 / / / NTZ
OTPORNOST ETAZE: NTZ
OTPORNOST POSTOJECIH ZIDOVA ZVONIKA (4.razina) - Y SMJER
zid NEd[kN] | MEd[kNm]| VEd[kN] | Licm] dlcm] Lcfem]  fod [kN/cm®fvk [kN/cm®] VRd[kN] | VRd/VEd
z 1 69 73 119 200 60 <0 / / / NTZ
23 69 96 130 200 60 <0 / / / NTZ
OTPORNOST ETAZE: NTZ

Prema preliminarnom proracunu zidovi zvonika i zapadnog procelja ne zadovoljavaju posmicnu
nosivost te ih je potrebno ojacavati.
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Ojacanje karbonskim mrezama tipa Mapegrid C170 na vanjskom licu zida.

Karakteristike materijala prema teh. listu.

modul elasti¢nosti:

Ef=252 GPa=252 000 N/mm?

debljina:

t;=0,0048 cm

karakteristi¢na relativna deformacija pri otkazivanju:
Efk=2 %

Posmicna nosivost FRCM pojacanja:

1
Vi 5= — xnextexlexaxegg ¥ Ey
Rd

Vrg=2, Parcijalni koeficijent sigurnosti za otpornost
n¢ - ukupan broj slojeva ojacanja
le=h, u€inkovita visina pojacanja-visina do svoda
0:=0,8, koeficijent smanjenja vlacne ¢vrstoce

€tk
Efg=NX—

m

n=0,95, faktor izloZzenosti-unutarnji prostor
n=0,85, faktor izloZenosti-vanjski prostor

v,,=1,5, parcijalni koeficijent sigurnosti za FRCM

0,05 0,02
€¢4=0,95x
fd 15

7

=0,013

Ojacanje karbonskim mrezama (C170

E:[N/mm?] 252000
ti[cm] 0.0048
Ex [%] 2

Posmicna nosivost FCRM ojacanja

YRd 2
N¢ 1
do svoda, vrha

l¢ h zida

s 0.8

n 0.85

Ym 1.5

€fd 0.011

1
Vig = — X ng Xt X o X I X €64 X E¢
YRrd
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Nosivost ojacanih zidova crkve

zid (razina) h [cm] Vrd [KN] | Vea [kN] Vis [kN] | Vuk [kN] | Vuk/Vrd
zd_1(1.) 720 266 479 441 707 148
zd_2 (1.) 720 193 487 441 634 130
zd_3(1.) 720 268 474 441 709 150
Nosivost ojacanih zidova zvonika (zidovi u smjeru X)
zid (razina) h [cm] VRrd [KN] | Ved [kN] Vir [kN] | Vuk [kN] | Vuk/Vrd
zd_2 (2.) 250 275 337 153 428 127
zd_4 (2 250 275 335 153 428 128
zd_2 (3.) 325 240 257 199 439 171
zd_4 (3. 325 240 262 199 439 168
zd_2 (4. 160 94 116 98 192 166
zd_4 (4. 160 94 119 98 192 161
Nosivost ojacanih zidova zvonika (zidovi u smjeru Y)
zd_1(2.) 250 247 195 153 400 205
zd_3(2.) 250 183 244 153 336 138
zd_5 (2.) 125 61 253 153 214 85
zd_6 (2.) 125 61 255 153 214 84
zd_1(3.) 325 221 302 199 420 139
zd_3 (3.) 325 208 287 199 407 142
zd_1 (4. 160 98 119 98 196 165
zd_3 (4.) 160 98 130 98 196 151

Minimalna otpornost crkve za RAZINU 3 iznosi 0,75 (75%).
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Nosivost zidova zvonika narusavao je moment, koji iskljucuje tlacnu zonu zidova. Moment koji se
javlja u zidovima uzrokuje vla¢nu silu koja ¢e se preuzeti ugradnjom vertikalnih karbonskih tkanina,
CFRP (polimer ojac¢an ugljicnim vlaknima). Na uglovima zvonika na unutarnjoj strani ugraditi po dvije
vertikalne tkanine CFRP 600/20.

Maksimalna vla¢na sila u zidu: N= 290 kN

Nosivost CFRP (polimer ojacan ugljiicnim vlaknima) tkanine:

Trake CFRP 600/40, Sirina tkanine 20cm, 600g/m?.
Povrsina presjeka: A=0,331x200=66,2 mm?
Racunska vla¢na nosivost frg=1450MPa

- nosivost jedne trake:

FRd=Afxffd=66,2X1450=95990 N=95,99 kN

Na zid se postavljaju po dva para karbonskih tkanina. Jedan par ¢ine dvije trake lijepljene jedna preko
druge. U obzir se uzima i nosivost karbonskih mreza koje su postavljene na zidove

Fre=4x96 + mreza=384 kN + 257kN > F,= 537 kN

Sidrenje tkanina.

Sidrenje CFRP 600/20 tkanine preko uzadi od karbonskih vlakana @12 mm
Povrsina poprecnog presjeka uzeta:

A=113,1 mm?

Racunska vla¢na nosivost f¢=2560MPa

N=2560x113,1=289536 N=289,54 kN

Duljina sidrenja:

Promjer rupe #16 mm

Napon prijanjanja za injekcioni materijal:
t=300 N/cm?

Nosivost:
N 134250

N=lxOxtxrt >l = Oxt 1,6x3,14x300

=89,07 cm

odabrana duljina sidrenja za uze @12 mm, ls=100cm
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Provjera nosivosti zatega u glavhom brodu

Provjerava se nosivost Celi¢nih zatega koje se postavljaju unutar glavnog broda. Jedna se postavlja
u petama sredisnjeg pojasnog luka dok se druga postavlja u pete trijumfalnog luka, iza ikonostasa.

L‘—\\_‘LF’/. A\\—:T;;L : JWL_,\\\\
zatege @25 mm 4 \
Sl AN
o e «f \
J -
VT 5 [e=T - S
a1 A

Sila u zategi dobivena je pomocu prostornog modela i o¢itavanja reakcije u leZzaju na mjestu sidrista

zatege.
Maksimalna sila u ¢eli¢noj zategi: N= 100 kN

\\\_
=

\JUO*NS%
..

A, A S
A S
&&&&& A2 N
D
BEp,

Prikaz djela prostornog modela

Provjera nosivosti

N 100000 N
=—=—7—=203,72 — < 434,78 ——
A 12,5'm mm mm

Zatega promjera 25 mm zadovoljava provjeru nosivosti.
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11.3.2. Analiza krovne konstrukcije

Nad glavnim brodom crkve nalazi se kroviste sa konstrukcijom dvostruke visulje dok je iznad svetista
vidljiva konstrukcija roZeni¢kog krovista sa pajantom. Elementi visulje su rogovi (11/14 i 14/15),
podroznice (17/18), ruke (14/12), razupore (15/16), stupovi (16/16 i 18/18) i kosnici (15/13). U
konstrukciji iznad svetiSta jos se istic¢u grebeni (17/18) i mjenjacice (17/18) sa kuscima (21/15).

Prostorni model drvene konstrukcije krovista

Analiza optereéenja:

Stalno opterecenje:

Slojevi pokrova krova:

Lim 6mm 0,50 kN/m?
Das¢ana oplata 0,30 kN/m?
UKUPNO: 0,80 kN/mz

Vlastita teZina nosivih elemenata konstrukcije uklju¢ena je u prora¢unski model
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Opterecenje vjetra proracunava se prema HRN EN 1991-1-4:2012 i NA.

Osnovna brzina vjetra za predmetnu lokaciju (Kast):  vbo=20m/s

Vb = Vb,0 X Cdir X Cseason

cdir = 1,0 — koeficijent smjera
Cseason = 1,0 — koeficijent godiSnjeg doba

vb=20,0x1,0x1,0=20,0m/s

we we

. Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vietra

an

‘\/\,_L,u\~ )," »

iy

o o

“n

2! HZN smmee

= £ e od 9100 sascimba
RS ——— ;
e . 10000893 yasmrty

P v 500082 92000 s3ecria

Vs Rgmove. it

h=perorey e A Oxvnta b vt | s cinstza

Sowathin s Zapts. - 5 Recrevipts ma 1) n v rveo) B ketepri

& z - bemmnh gz sl ) 08
L CA = e -~

e o = ‘ P

[ ————— Z AP

weew ° e~ N

g »
Cetora prasits g @
vt o a3 )
Ol pn cn ey -
(ra———
ittt 4 S
g X

Tlak pri vr$noj brzini:

ap (2) = |:1+7x|v(z)]x§><vam(z)2=Ce(Z)><C]b=Ce(Z)>< %xvai

p = 1,25 kg/m3— gustoca zraka

ce (z) — koeficijent izloZenosti (ocitano za kategoriju terena 2).
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Opterecenje snijega proracunava se prema HRN EN 1991-1-3:2012 i NA.

S = Wi X Ce X Ct X Sk

ce = 1,0 — koeficijent izloZenosti
¢t = 1,0 — toplinski koeficijent

Republika Hrvatska Nadmorska | 1.podruéje - ulz.e;:l‘;’;l’g:c_l}a - podrutle | 4 podrugje -
Karta snj . visina do priobalje i otoci X gorska Hrvatska
jeznih podrutja - m] [kN/m’] Primorja i Istre Hrvatska [kN/m?)

o R [kN/m?) [kN/m?] ‘
. 100 050 075 1,00 | 125
| [zAGREB™ . —“ v 200 0,50 075 1,25 | 1,50

S % |
% o ) s 300 0,50 075 1,50 1,75

7 Py !

< 2 ¢ -
} Nt F & 400 0,50 1,00 1,75 2,00

307 S fa A —
/. SN '\\ & L e 500 0,50 125 2,00 2,50
FE NG s - 600 0,50 150 2,25 3,00
\ \i ¥ 700 0,50 2,00 2,50 | 3,50
\ . =
R\ - 800 0,50 250 275 | 4,00
&y S

2 - 200 1,00 3,00 3,00 | 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 | 5,00
= X 1100 3,00 5,00 4,00 [ 550
Y 1200 4,00 6,00 4,50 | 6,00
SN - 1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 | 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 | 10,00
1700 11,00 | 11,00

|

" L il - . 1800 12,00

sk = 2,00 kN/m? - karakteristi¢na vrijednost optereéenja od snijega na tlo
(3. podrucje — Kontinentalna Hrvatska <500 m.n.m.)

- koeficijent oblika — za krov nagiba a > 30°
KroviSte zgrade, nagib a=43° - p=0.8*(60-a))/30 = 0,45

$=0,45x1,0x1,0x1,5= 0,9 kN/m?
Mjerodavne kombinacije optereéenja prema HRN EN 1990:2002 :

= stalna proracunska situacija

GSN:  Eg= Z Y6,i"Gkj+Ya1 Q1 +z YaiWo, Qi <Rg

21 i>1

GSU:  Eg= Z Gyj+Quq+ Z Yo, Qi < Cy

=1 i>1

= parcijalni koeficijenti za djelovanja:

Grani¢no stanje uporabivosti | Granicno stanje nosivost
(GSU) (GSN)

Ye 110 1,35

Yo 1,0 1,50
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=  kombinacije opterecenja:

Granicno stanje uporabivosti (GSU)

Granicno stanje nosivost (GSN)

1. | 1,0-(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-vjetar+0.5-snijeg

1,35-(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-vjetar+0.75-snijeg

1,0-(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-snijeg+0.6-vjetar

1,35:(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-snijeg+0.9-vjetar

3. 1,0-(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-snijeg

1,35:(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-snijeg

Svojstva materijala:

Kvaliteta drva - hrastovina, prema EN 338:2009 C24.

Cvrstocda na savijanje:
Cvrstoca na posmik i torziju:
Viak | :

Viak L:

Tlak | :

Tlak L:

Srednji modul elasti¢nosti E
Karakteristi¢ni E modul:
Srednji modul elasti¢nosti L:
Srednji modul posmika:

fmk = 24,0 N/mm?

fv,k = 3,0 N/mmz

fiok = 14,0 N/mm?
frook = 0,9 N/mm?
feok=21,0 N/mm?
feo0k = 2,78 N/mm?
EO,mean =11 000 N/mmz
Eo,0s = 7 400 N/mm?
E90,mean =380 N/ml'ﬂ2
Gmean = 720 N/mm?

Gustoda: pk = 350 kg/m3
Pmean = 420 kg/m3
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Postojeca konstrukcija krovista, pokazuje probleme u podrucju prijelaza krova sa glavnog broda na
svetiste,te su zbog toga grebeni poduprti dodatnim elementima (kusci 14/14 cm).

Prostorni model postojece drvene konstrukcije krovista

Greben 17/18

Razupora 15/16

Rog 14/15

Rog 11/14

Mijenjacica
21/15

PodrozZnica

18/18
2x4,8/24 Stu
Kusac Kosnik 13/1p3
21/15 15/13 Ruka
14/12
Vezna greda Stup i’%[
Elementi krovne konstrukcije
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Postojece stanje

Granic¢no stanje uporabivosti (GSU)

T
E
63.3 i
56.0 :li

52.0

43.0

44.0

40.0

36.0

32.0

28.0

24.0

20,0

16.0

12.0

8.0

4.0

0.0

Konacni progib drvenih elemenata za najnepovoljniju kombinaciju
dop L 6980
Wi, =63,3 mm > wg "= ——=——-—=27,92 mm
250 250
Granic¢no stanje nosivosti (GSN)
Iskoristenost elemenata
Novoprojektirano stanje
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KlijeSta
2x 4,8/24

Kosnik 14/14

Ojacanja postojece konstrukcije (kosnici i klijesta)

Granicno stanje uporabivosti (GSU)

E
E

10.9 o

2.0 ::f

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0

wp L 3170
Wi, =10,9 mm > wy - =250" ﬁ=12,67 mm
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Granic¢no stanje nosivosti (GSN)

Iskoristenost elemenata

Timber ULS check
Cross-section Material dx Load case Unity check Section check Stability check
[m [-] [-] [-]

rog 11/14_novi - ULS-Set B

B235 RECT C24 (EN 338) 4.565 (auto)/1 0.68 0.30 0.68
rog 14/15_postojeci ULS-Set B

B132 -RECT C24 (EN 338) 2.205 (auto)/2 0.66 0.39 0.66
mjenjacica 17/18 - ULS-Set B

B244 RECT C24 (EN 338) 0.000 (auto)/3 0.25 0.25 0.03

B290 | kusac17/18-RECT | C24(EN338) | 0.460 ngtz‘;; 4B 0.10 0.10 0.10
stup 16/16_rubni - ULS-Set B

B90 RECT C24 (EN 338) 1.371 (auto)/5 0.11 0.10 0.11

B261 | kosnik 15/13 - RECT | C24 (EN338) | 0.979 li:i;so';;: 0.09 0.04 0.09
podroznica 17/18 - ULS-Set B

B136 RECT C24 (EN 338) 1.018 (auto)/7 0.23 0.23 0.14
stup 18/18_unutarnji ULS-Set B

B102 - RECT C24 (EN 338) 1.708 (auto)/6 0.10 0.10 0.02

B153 greben 17/18 - RECT C24 (EN 338) 1.984 L::LSJ;?)(;;SB 0.46 0.22 0.46
stup 13/13_novi - ULS-Set B

B214 RECT C24 (EN 338) 0.000 (auto)/9 0.08 0.06 0.08

B210 | ruka14/12-RECT | C24(EN338) | 0.000 | ULSS€tB 0.03 0.03 0.01
(auto)/6
vezna greda 21/19 - ULS-Set B

B293 RECT C24 (EN 338) 6.515 (auto)/8 0.19 0.19 0.04
razupora 15/16 - ULS-Set B

B295 RECT C24 (EN 338) 2.723 (auto)/10 0.28 0.18 0.28

p3ge | \eSta2A8/24-2 1 o) pn3ag) | 1019 | ULSSELB 0.01 0.01 0.01
Rect (auto)/4
ojacanje 14/14 - ULS-Set B

B359 RECT C24 (EN 338) 1.208 (auto)/3 0.10 0.06 0.10
nazidnica 15/15 - ULS-Set B

B363 RECT C24 (EN 338) 0.000 (auto)/2 0.01 0.01 0.00

p3zy | esta2xd8/20-2 1 ) ey 3ag) | 13p5 | ULSSetB 0.07 0.05 0.07
Rect (auto)/1

Detaljniji proracun kontrukcije u Prilogu B.
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Staticki proracun

11.3.3. Analiza krovne konstrukcije zvonika

Krovnu konstrukciju zvonika ¢ine rogovi (15/15), kosnici (10/10), kusci (15/15), mjenjacice (16/15),
remenate (4,8/20), stup (20/20) i vezne grede (20/18). Cijela je konstrukcija obloZena daskama
(2,4/20)

Prostorni model drvene konstrukcije krovista

Analiza opteredenja:

Stalno opterecenje:

Slojevi pokrova krova:

Lim 6mm 0,50 kN/m?
Dasfana oplata 0,30 kN/m?
UKUPNO: 0,80 kN/m2

Vlastita teZina nosivih elemenata konstrukcije ukljuena je u prorac¢unski model
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Rog 15/15

Stup 20/20

Remenata
4,8/20

Kosnik 10/10

Kusac 15/15

Mjenjacica Vezna greda
16/15

20/18

Elementi krovne konstrukcije

Granic¢no stanje uporabivosti (GSU)

= E
£ £
b ] -
3 3
Konacni progib drvenih elemenata za najnepovoljniju kombinaciju
dop L 7605
Wi =121 mm<w, =—=——=30,42 mm
fin™ =% fin 250 " 250 ’
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Granic¢no stanje nosivosti (GSN)
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Iskoristenost elemenata

Timber ULS check
Beam Cross-section Material [t:l:l(] Load case Unity check Sectlo[r-ilcheck Stability check

ULS-Set B

B1 tup 20/20 - RECT | C24 (EN 1. .04 .04 .02

stup 20/20 (EN 338) 365 (auto)/1 0.0 0.0 0.0

ULS-Set B

B21 rog 15/15 - RECT | C24 (EN 338) | 0.765 (auto)/2 0.36 0.31 0.36

B37 remenata - RECT | C24 (EN 338) | 0.533 ULS-Set B 0.44 0.43 0.44
(auto)/1
kosnik 10/10 - ULS-Set B

B17 RECT C24 (EN 338) | 0.888 (auto)/1 0.17 0.07 0.17
mjenjacica 16/15 - ULS-Set B

B43 RECT C24 (EN 338) | 0.630 (auto)/1 0.07 0.06 0.07
kusac 15/15 - ULS-Set B

B50 RECT C24 (EN 338) | 0.000 (auto)/1 0.03 0.03 0.00
vezna greda 20/18 ULS-Set B

B60 CRECT C24 (EN 338) | 1.625 (auto)/1 0.13 0.13 0.00

B69 nazidnica - RECT | C24 (EN 338) | 1.625 ULS-Set B 0.03 0.03 0.00
(auto)/1
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11.3.4. Analiza krovne konstrukcije sakristije

Krovnu konstrukciju sakristije init ¢e rogovi (10/14) i klijeSta (2x 4,8/12) i grebeni (14/16) u sustavu
jednostavnog rozenickog krovista. Cijela je konstrukcija oslonjena na nazidnice (16/16).

76

Prostorni model drvene konstrukcije krovista

Analiza optereéenja:

Stalno opterecenje:

Slojevi pokrova krova:

Lim 6mm 0,50 kN/m?
Dasfana oplata 0,30 kN/m?
UKUPNO: 0,80 kN/m2

Vlastita teZina nosivih elemenata konstrukcije ukljuena je u prorac¢unski model

I n T R A D os GRADEVINA: Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu, k.¢. *54, k.o. Brasljevica
SADRZAJ: Projekt obnove konstrukcije zgrade Stranica

PFOJekt d.o.o. MAPA I/IV: Gradevinski projekt 76
rujan 2022. PROJEKTANT: Hrvoje Podnar, dipl. ing. grad.




Staticki proracun

Greben 14/16

Rog 10/14
KlijeSta
2x4.8/12
Elementi krovne konstrukcije
Granicéno stanje uporabivosti (GSU)

=

E

o b

7.2
6.6
6.0
5.4
4.8
4.2
3.6
3.0
2.4
18
L2
0.6
0.0

Konacni progib drvenih elemenata za najnepovoljniju kombinaciju

_ dop_ L _3500_
Wi, =8,8 mm < wg _g_m_m,o mm
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Granic¢no stanje nosivosti (GSN)

Iskoristenost elemenata

Timber ULS check
Cross-section Material dx Load case Unity check Section check Stability check
[m [-] [-] [-]
ULS-Set B
B12 rog 10/14 - RECT C24 (EN 338) 1.572 (auto)/1 0.41 0.41 0.41
ULS-Set B
B21 | greben 14/16-RECT | C24 (EN338) | 1.457 (auto)/1 0.39 0.39 0.35
poo | Miiesta2x48/12-2 | ) e\ a3g) | qg55 | ULSSetB 0.10 0.10 0.00
Rect (auto)/1
Detaljniji prora¢un kontrukcije u Prilogu B.
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Prilog A — krov broda crkve

Prilog A — krov broda crkve

Analiza optereéenja:

Stalno opterecenje:

Slojevi pokrova krova:

Lim 6mm 0,50 kN/m?
Daslana oplata 0,30 kN/m?
UKUPNO: 0,80 kN/m?

Vlastita teZina nosivih elemenata konstrukcije ukljucena je u prora¢unski model

Opterecenje vjetra proracunava se prema HRN EN 1991-1-4:2012 i NA.

Osnovna brzina vjetra za predmetnu lokaciju (Kast):  vpo0=20m/s

Vb = Vb,0 X Cdir X Cseason

cgir = 1,0 — koeficijent smjera
Cseason = 1,0 — koeficijent godiSnjeg doba

vb=20,0x1,0x1,0=20,0m/s

Tlak pri vrsnoj brzini:

gp (2) = [1+7x|v(z)]x%xvam(z)2=ce(z)xqbzce(z)x %XPXVﬁ
p = 1,25 kg/m3— gustoca zraka

ce (z) — koeficijent izloZenosti (ocitano za kategoriju terena 2).

Opterecenje snijega proracunava se prema HRN EN 1991-1-3:2012 i NA.

S = Wi X Ce X Ct X Sk

ce = 1,0 — koeficijent izloZenosti
¢t = 1,0 — toplinski koeficijent

sk = 2,00 kN/m?—  karakteristi¢na vrijednost optereéenja od snijega na tlo
(3. podrucje — Kontinentalna Hrvatska <500 m.n.m.)

L - koeficijent oblika — za krov nagiba o > 30°

Kroviste zgrade, nagib a=43° - p=0.8*(60-a)/30 = 0,45
$=0,45x1,0x1,0x2,0= 0,9 kN/m?
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Prilog A — krov broda crkve

Mjerodavne kombinacije optereéenja prema HRN EN 1990:2002 :
= stalna proracunska situacija

GSN:  Eg= Z Y6, Okj + Ya1" Q1 +Z Yai%oi Qi <Rg

21 i>1
GSU:  Eg= Z Gyj+Qyqt Z Yo" Qi < Cqy
j=1 i>1

= parcijalni koeficijenti za djelovanja:

Grani¢no stanje uporabivosti | Grani¢no stanje nosivost
(GSU) (GSN)

Ye 170 1,35

Yo 1,0 1,50

=  kombinacije opterecenja:

Grani¢no stanje uporabivosti (GSU) Granicno stanje nosivost (GSN)
1. | 1,0:(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-vjetar+0.5-snijeg | 1,35-(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-vjetar+0.75-snijeg
. | 1,0-(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-snijeg+0.6-vjetar | 1,35-(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-snijeg+0.9-vjetar
3. 1,0-(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-snijeg 1,35-(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-snijeg

Svojstva materijala:

Kvaliteta drva - hrastovina, prema EN 338:2009 C24.

Cvrstocéa na savijanje: fmk = 24,0 N/mm?
Cvrstoéa na posmik i torziju: fuk = 3,0 N/mm?
Viak | : frok = 14,0 N/mm?
Viak L: fi00k = 0,9 N/mm?
Tlak | : feok =21,0 N/mm?
Tlak L: fco0k = 2,78 N/mm?
Srednji modul elasti¢nosti | : Eo,mean = 11 000 N/mm?
Karakteristi¢ni E modul: Eo,05 = 7 400 N/mm?
Srednji modul elasti¢nosti L: E90,mean = 380 N/mm?
Srednji modul posmika: Gmean = 720 N/mm?
Gustoda: pk = 350 kg/m3

pmean = 420 kg/m3
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Prilog A — krov broda crkve

Unutarnje sile:

3 $ " B
Vo G
mé-“a‘! AT

7]

Moment savijanja M,
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Prilog A — krov broda crkve

Deformacije:

10.9
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
10
0.0

Utotd [mm ]

Iskoristivost elemenata:
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Prilog A — krov broda crkve

Timber ULS check
EN 1995-1-1 Code Check

Beam B235 5.819m rog 11/14_novi - RECT | C24 (EN 338)
(110; 140)

ULS-Set B (auto)

0.68 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno +
1.50*snijeg + 0.90*3DWind10

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 4.565 m.

Internal forces

NEd -13.48 | kN
Vy,Ed | 0.00 kN
Vz,Ed |-026 | kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed |1.77 kNm
MzEd |0.00 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 09 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.06 |-

Bending
According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 49 MPa
kh,y 1.01
fm,y,d 16.8 | MPa
om,z,d 0.0 MPa

kh,z 1.06
fm,z,d 17.7 |MPa
km 0.70

Unity check (6.11) =0.29 + 0.00 = 0.29 -
Unity check (6.12) =0.20 + 0.00 = 0.20 -
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Prilog A — krov broda crkve

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.00 |-
Unity check tz 0.01 |-
Unity check Interaction 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.06
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression

According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)
fc,0,d 14.5 | MPa
fm,y,d 16.8 | MPa
fm,z,d 17.7 | MPa
km 0.70
Unity check (6.19) = 0.00 + 0.29 + 0.00 = 0.30 -
Unity check (6.20) = 0.00 + 0.20 + 0.00 = 0.21 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 2z

Sway type non-sway non-sway
System length L 5.819 3.450 m
Buckling factor k 1.00 0.98

Buckling length Lcr 5.819 3.375 m
Slenderness A 143.99 106.27 -
Relative slenderness A 2.44 1.80 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.15 0.27 -

Unity check (6.23) =0.39 + 0.29 + 0.00 = 0.68 -
Unity check (6.24) =0.22 +0.20 + 0.00 = 0.43 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)
LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 42.04 kNm
Critical bending stress om,crit 117.0 | MPa
Relative slenderness Arel,m 0.45 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) =0.29 -
Unity check (6.35) =0.09 + 0.22 =0.31 -

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 3.450 m
Lef/L 0.90

Effective length Lef 3.105 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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Prilog A — krov broda crkve

EN 1995-1-1 Code Check

Beam B132 5.414m rog 14/15_postojeci - C24 (EN 338)
RECT (140; 150)

ULS-Set B (auto)

0.66 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno +
1.50*snijeg + 0.90*3DWind36

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 2.205 m.

Internal forces

NEd -15.18 | kN
VyEd |-063 |kN
Vz,Ed  |2.29 kN
TEd -0.05 | kNm
MyEd |-1.75 | kNm
Mz,Ed |2.01 kNm

Modification factor

Service Class 2
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..
Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.7 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.05 |-

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 4.03 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 140 mm
Aef 22400 mm?
0c,90,d 0.2 MPa
Support condition Discrete
h 150 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.07 -
Bending

According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 3.3 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 |MPa
om,z,d 4.1 MPa

kh,z 1.01
fm,z,d 16.8 |MPa
km 0.70

Unity check (6.11) =0.20 +0.17 = 0.37 -
Unity check (6.12) = 0.14 + 0.24 = 0.38 -
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Prilog A — krov broda crkve

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.1 MPa
1z,d 0.2 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.02 |-
Unity check tz 0.09 |-
Unity check Interaction 0.01 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.1 MPa
kshape 1.05
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.03 |-
Unity check Interaction Shear 0.03 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression

According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)
fc,0,d 14.5 | MPa
fm,y,d 16.6 | MPa
fm,z,d 16.8 MPa
km 0.70
Unity check (6.19) =0.00 + 0.20 + 0.17 = 0.37 -
Unity check (6.20) = 0.00 + 0.14 + 0.24 = 0.39 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 2z

Sway type non-sway non-sway
System length L 3.209 5.414 m
Buckling factor k 0.80 1.00

Buckling length Lcr 2.566 5.414 m
Slenderness A 59.25 133.96 -
Relative slenderness A 1.00 2.27 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.69 0.18 -

Unity check (6.23) =0.07 +0.20 + 0.17=0.44 -
Unity check (6.24) =0.28 + 0.14 + 0.24 = 0.66 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)
LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 61.82 kNm
Critical bending stress om,crit 117.8 | MPa
Relative slenderness Arel,m 0.45 -
Reduction factor kerit 1.00 -

Unity check (6.33) =0.20 -
Unity check (6.35) =0.04 + 0.28 =0.32 -

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 5.414 m
Lef/L 0.80

Effective length Lef 4.331 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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Prilog A — krov broda crkve

EN 1995-1-1 Code Check

Beam B244 5.543 m mjenjacica 17/18 - RECT | C24 (EN 338)
(170; 180)

ULS-Set B (auto)

0.25 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno +
1.50*snijeg + 0.90*3DWind20

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 0.000 m.

Internal forces

NEd 324 |kN
VyEd [-0.12 kN
VZ,Ed |9.34 |kN
TEd -0.03 | kNm
MyEd |0.00 |kNm
Mz,Ed [0.00 |kNm

Modification factor

Service Class 2
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.1 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.01 |-

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 9.34 kN
| 100 mm
lef 130 mm
b 170 mm
Aef 22100 mm?
0c,90,d 0.4 MPa
Support condition Discrete
h 180 mm
kc,90 1.00 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.24 -
Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
1z,d 0.7 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.00 |-
Unity check tz 0.25 |-
Unity check Interaction 0.06 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.
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Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.05
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.01 |-
Unity check Interaction Shear 0.07 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 7z

Sway type non-sway non-sway
System length L 5.543 2.090 m
Buckling factor k 1.00 0.78

Buckling length Lcr 5.543 1.620 m
Slenderness A 106.68 33.02

Relative slenderness A 1.81 0.56

Limit slenderness 0.30 0.30
Imperfection Bc 0.20 0.20

Reduction factor kc 0.27 0.93

Unity check (6.23) = 0.03 + 0.00 + 0.00 = 0.03 -
Unity check (6.24) =0.01 + 0.00 + 0.00 = 0.01 -

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B290 1.361m kusac 17/18 - RECT (170; | C24 (EN 338)
180)

ULS-Set B (auto)

0.10 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 0.460 m.

Internal forces

NEd -0.41 kN
Vy,Ed |061 |kN
Vz,Ed 0.69 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed |-0.55 |kNm
Mz,Ed |-0.55 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Permanent

Modification factor kmod 0.60

..:: SECTION CHECK ::..
Compression parallel to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)

oc,0,d 0.0 MPa
fc,0,d 9.7 MPa
Unity check 0.00 |-
Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)
Fc,90,d 1.94 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 170 mm
Aef 27200 mm?
0c,90,d 0.1 MPa
Support condition Discrete
h 180 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.2 MPa
Unity check 0.04 -
Bending

According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 0.6 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 11.1 | MPa
om,z,d 0.6 MPa

kh,z 1.00
fm,z,d 11.1 | MPa
km 0.70

Unity check (6.11) = 0.05 + 0.04 = 0.09 -
Unity check (6.12) =0.04 + 0.06 =0.10 -
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Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
1z,d 0.1 MPa
fv,d 1.8 MPa
Unity check ty 0.02 |-
Unity check tz 0.03 |-
Unity check Interaction 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.05
fv,d 1.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression

According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)

fc,0,d 9.7 MPa

fm,y,d 11.1 | MPa

fm,z,d 11.1 | MPa

km 0.70

Unity check (6.19) = 0.00 + 0.05 + 0.04 = 0.09 -
Unity check (6.20) = 0.00 + 0.04 + 0.06 = 0.10 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending

According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)
Buckling parameters vy 2z
Sway type non-sway non-sway
System length L 1.361 0.901 m
Buckling factor k 1.00 0.83
Buckling length Lcr 1.361 0.749 m
Slenderness A 26.18 15.26 -
Relative slenderness A 0.44 0.26 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.97 1.00 -

Unity check (6.23) =0.00 + 0.05 + 0.04 = 0.10 -
Unity check (6.24) = 0.00 + 0.04 + 0.06 = 0.10 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)

LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 705.83 kNm
Critical bending stress om,crit 768.9 MPa
Relative slenderness Arel,m 0.18 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) = 0.05 -

Unity check (6.35) = 0.00 +0.00 = 0.00 -

Mycrit Parameters
G0,05 462.5 MPa
LTB length L 0.901 m
Lef/L 0.90
Effective length Lef 0.811 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B90 2371m stup 16/16_rubni - RECT | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
(160; 160)

0.11-

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 0.75*snijeg + 1.50*3DWind15

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.371 m.

Internal forces

NEd -2.59 kN
Vy,Ed |-0.41 |kN
Vz,Ed -0.51 | kN
TEd -0.01 | kNm
My,Ed |-0.70 |kNm
Mz,Ed |-0.57 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.1 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.01 |-

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 1.45 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 160 mm
Aef 25600 mm?
0c,90,d 0.1 MPa
Support condition Discrete
h 160 mm
kc,90 1.00 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.03 -
Bending

According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 1.0 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 |MPa
om,z,d 0.8 MPa

kh,z 1.00
fm,z,d 16.6 |MPa
km 0.70

Unity check (6.11) = 0.06 + 0.04 = 0.10 -
Unity check (6.12) = 0.04 +0.05 = 0.09 -
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Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.01 |-
Unity check tz 0.02 |-
Unity check Interaction 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.05
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.01 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression

According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)
fc,0,d 14.5 | MPa
fm,y,d 16.6 | MPa
fm,z,d 16.6 | MPa
km 0.70
Unity check (6.19) = 0.00 + 0.06 + 0.04 = 0.10 -
Unity check (6.20) = 0.00 + 0.04 + 0.05 = 0.09 -

The member satisfies the section check.
..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 7z

Sway type non-sway non-sway
System length L 2.371 1.708 m
Buckling factor k 1.00 0.84

Buckling length Lcr 2.371 1.441 m
Slenderness A 51.34 31.21 -
Relative slenderness A 0.87 0.53 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.78 0.94 -

Unity check (6.23) =0.01 + 0.06 + 0.04 = 0.11 -
Unity check (6.24) =0.01 + 0.04 + 0.05 = 0.10 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)

Elastic critical moment My, crit 301.81 | kNm
Critical bending stress om,crit 442.1 MPa
Relative slenderness Arel,m 0.23 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) = 0.06 -
Unity check (6.35) =0.00 + 0.01 =0.01 -

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 1.708 m
Lef/L 0.80

Effective length Lef 1.366 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B261 3.498 m kosnik 15/13 - RECT | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
(150; 130)

0.09 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 1.50*3DWind17

Basic data
Partial safety factor yM for Solid timber 1.30

Material data

Bending (fm,k) 24.0 MPa
Tension (ft,0,k) 14.5 MPa
Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa
Shear (fv,k) 4.0 MPa
Type of timber Solid
The critical check is on position 0.979 m.

Internal forces

NEd -6.52 kN
Vy,Ed [-0.22 |kN
Vz,Ed -0.13 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed |-0.13 | kNm
Mz,Ed |-0.18 kNm
Note: Axis definition:

Modification factor

Service Class 2
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..
Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.3 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.02 |-

Compression perpendicular to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)
Fc,90,d 0.19 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 150 mm
Aef 24000 mm?
0c,90,d 0.0 MPa
Support condition Discrete
h 130 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.00 -

Bending

According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 0.3 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 |MPa
om,z,d 0.4 MPa
kh,z 1.03
fm,z,d 17.1 | MPa
km 0.70
Unity check (6.11) =0.02 + 0.02 =0.03 -
Unity check (6.12) =0.01 + 0.02 =0.04 -
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Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.01 |-
Unity check tz 0.01 |-
Unity check Interaction 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.06
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression
According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)

fc,0,d 14.5 | MPa
fm,y,d 16.6 | MPa
fm,z,d 17.1 | MPa
km 0.70

Unity check (6.19) = 0.00 + 0.02 + 0.02 = 0.03 -
Unity check (6.20) = 0.00 + 0.01 + 0.02 = 0.04 -
The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 2z

Sway type non-sway non-sway
System length L 3.498 0.979 m
Buckling factor k 1.00 0.88

Buckling length Lcr 3.498 0.860 m
Slenderness A 80.78 22.92 -
Relative slenderness A 1.37 0.39 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.44 0.98 -

Unity check (6.23) =0.05 + 0.02 + 0.02 = 0.09 -
Unity check (6.24) = 0.02 + 0.01 + 0.02 = 0.06 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)

LTB Parameters
Elastic critical moment My, crit

Critical bending stress om,crit

Relative slenderness Arel,m

Reduction factor kcrit

70.42 | kNm
144.4 | MPa
0.41 -
1.00 -

Unity check (6.33) = 0.02 -

Unity check (6.35) =0.00 + 0.02 = 0.02 -

My, crit Parameters

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 3.498 m
Lef/L 0.90

Effective length Lef 3.148 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B136 3.168 m podroznica 17/18 - RECT | C24 (EN 338)
(170; 180)

ULS-Set B (auto)

0.23 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno +
1.50*snijeg + 0.90*3DWind16

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.018 m.

Internal forces

NEd 0.00 | kN
VyEd |[-1.75 kN
Vz,Ed |2.08 |kN
TEd 0.00 |kNm
MyEd |2.19 |kNm
Mz,Ed |-1.75 |kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 2.44 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 170 mm
Aef 27200 mm?
0c,90,d 0.1 MPa
Support condition Discrete
h 180 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.03 -
Bending
According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 2.4 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 |MPa
om,z,d 2.0 MPa
kh,z 1.00
fm,z,d 16.6 |MPa
km 0.70

Unity check (6.11) = 0.14 +0.08 = 0.23 -
Unity check (6.12) =0.10 +0.12 = 0.22 -
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Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.1 MPa
1z,d 0.2 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.05 |-
Unity check tz 0.05 |-
Unity check Interaction 0.01 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)

| LTBParameters
Elastic critical moment My, crit 624.36 kNm
Critical bending stress om,crit 680.1 MPa
Relative slenderness Arel,m 0.19 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) =0.14 -

Mycrit Parameters
G0,05 462.5 MPa
LTB length L 1.018 m
Lef/L 0.90
Effective length Lef 0.916 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B102 2371m stup 18/18_unutarnji- | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
RECT (180; 180)

0.10 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 0.75*snijeg + 1.50*3DWind19

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.708 m.

Internal forces

NEd 4.23 kN
Vy,Ed -0.68 | kN
Vz,Ed -0.70 | kN
TEd -0.01 | kNm
My,Ed | 0.33 kNm
Mz,Ed |-1.13 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..
Tension parallel to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.2 and formula (6.1)

ot,0,d 0.1 MPa
kh 1.00

ft,0,d 10.0 |MPa
Unity check 0.01 |-

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 0.20 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 180 mm
Aef 28800 mm?
0c,90,d 0.0 MPa
Support condition Discrete
h 180 mm
kc,90 1.00 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.00 -
Bending

According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 0.3 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 |MPa
om,z,d 1.2 MPa

kh,z 1.00
fm,z,d 16.6 |MPa
km 0.70

Unity check (6.11) = 0.02 + 0.05 = 0.07 -
Unity check (6.12) = 0.01 +0.07 = 0.08 -

I n T R A D os GRADEVINA: Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu, k.¢. *54, k.o. Brasljevica

SADRZAJ: Projekt obnove konstrukcije zgrade

PFOJekt d.o.o. MAPA 1I/IV: Gradevinski projekt
rujan 2022. PROJEKTANT: Hrvoje Podnar, dipl. ing. grad.

Stranica
97




Prilog A — krov broda crkve

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.02 |-
Unity check tz 0.02 |-
Unity check Interaction 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.05
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Tension

According to EN 1995-1-1 article 6.2.3 and formula (6.17),(6.18)
ft,0,d 10.0 MPa
fm,y,d 16.6 | MPa
fm,z,d 16.6 | MPa
km 0.70

Unity check (6.17) =0.01 + 0.02 + 0.05 = 0.08 -
Unity check (6.18) = 0.01 + 0.01 + 0.07 =0.10 -
The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)
LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 483.41 | kNm
Critical bending stress om,crit 497.3 MPa
Relative slenderness Arel,m 0.22 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) =0.02 -

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 1.708 m
Lef/L 0.80

Effective length Lef 1.366 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B153 6.650 m greben 17/18 - RECT | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
(170; 180)

0.46 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 1.50*snijeg + 0.90*3DWind31

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.984 m.

Internal forces

NEd -20.18 kN
Vy,Ed |-0.78 kN
Vz,Ed 0.17 kN
TEd 0.01 kNm
My,Ed | 2.29 kNm
Mz,Ed |-1.47 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.7 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.05 |-

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 3.69 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 170 mm
Aef 27200 mm?
0c,90,d 0.1 MPa
Support condition Discrete
h 180 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.05 -
Bending

According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 2.5 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 |MPa
om,z,d 1.7 MPa

kh,z 1.00
fm,z,d 16.6 |MPa
km 0.70

Unity check (6.11) = 0.15 +0.07 = 0.22 -
Unity check (6.12) =0.10 +0.10 = 0.21 -
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Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.1 MPa
1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.02 |-
Unity check tz 0.00 |-
Unity check Interaction 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.05
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression

According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)
fc,0,d 14.5 | MPa
fm,y,d 16.6 | MPa
fm,z,d 16.6 | MPa
km 0.70

Unity check (6.19) = 0.00 + 0.15 + 0.07 = 0.22 -
Unity check (6.20) =0.00 + 0.10 + 0.10=0.21 -
The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 2z

Sway type non-sway non-sway
System length L 6.650 6.650 m
Buckling factor k 0.90 0.98

Buckling length Lcr 5.984 6.519 m
Slenderness A 115.17 132.84 -
Relative slenderness A 1.95 2.25 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.24 0.18 -

Unity check (6.23) =0.19 + 0.15 + 0.07 = 0.41 -
Unity check (6.24) =0.25+0.10 + 0.10 = 0.46 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)
LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 107.53 kNm
Critical bending stress om,crit 117.1 MPa
Relative slenderness Arel,m 0.45 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) = 0.15 -
Unity check (6.35) = 0.02 +0.25 = 0.27 -

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 6.650 m
Lef/L 0.80

Effective length Lef 5.320 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B214 2.178 m stup 13/13_novi - RECT | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
(130; 130)

0.08 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 1.50*snijeg + 0.90*3DWind15

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 0.000 m.

Internal forces

NEd -13.65 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed | 0.00 kNm
Mz,Ed | 0.00 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.8 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.06 |-
The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 2z

Sway type non-sway non-sway
System length L 2.178 2.178 m
Buckling factor k 1.00 1.00

Buckling length Lcr 2.178 2.178 m
Slenderness A 58.04 58.04 -
Relative slenderness A 0.98 0.98 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.70 0.70 -

Unity check (6.23) =0.08 + 0.00 + 0.00 = 0.08 -
Unity check (6.24) = 0.08 + 0.00 + 0.00 = 0.08 -

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B210 1.312m ruka 14/12 - RECT (140; | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
120)

0.03 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 0.75*snijeg + 1.50*3DWind19

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 0.000 m.

Internal forces

NEd -1.77 kN
Vy,Ed |0.04 |kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.04 kNm
My,Ed | 0.00 kNm
Mz,Ed | 0.00 kNm

Note: Axis definition:
- Principal y axis in this code check is referring to the principal z axis in SCIA Engineer.
- Principal z axis in this code check is referring to the principal y axis in SCIA Engineer.

Modification factor

Service Class 2
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.1 MPa
fc,0,d 145 |MPa
Unity check 0.01 |-

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.00 |-

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.1 MPa
kshape 1.06
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.03 |-
Unity check Interaction Shear 0.03 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

The member satisfies the section check.
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..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 7z

Sway type non-sway non-sway
System length L 1.312 1.312 m
Buckling factor k 1.00 1.00

Buckling length Lcr 1.312 1.312 m
Slenderness A 32.47 37.89 -
Relative slenderness A 0.55 0.64 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.93 0.90 -

Unity check (6.23) =0.01 + 0.00 + 0.00 = 0.01 -
Unity check (6.24) =0.01 + 0.00 + 0.00 = 0.01 -

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B293 8.454m vezna greda 21/19 - C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
RECT (210; 190)

0.19 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 1.50*snijeg + 0.90*3DWind31

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 6.515 m.

Internal forces

NEd 0.55 kN
Vy,Ed |4.88 |kN
Vz,Ed -0.85 | kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed |-0.83 |kNm
Mz,Ed |3.44 kNm

Modification factor

Service Class 2
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Tension parallel to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.2 and formula (6.1)

ot,0,d 0.0 MPa
kh 1.00

ft,0,d 10.0 | MPa
Unity check 0.00 |-

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 3.13 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 210 mm
Aef 33600 mm?
0¢,90,d 0.1 MPa
Support condition Discrete

h 190 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.04 -
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Bending
According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 0.6 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 | MPa
om,z,d 2.7 MPa

kh,z 1.00
fm,z,d 16.6 | MPa
km 0.70

Unity check (6.11) =0.04 + 0.11 =0.15 -
Unity check (6.12) =0.02 +0.16 =0.19 -

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.3 MPa
1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.10 |-
Unity check tz 0.02 |-
Unity check Interaction 0.01 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.06
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.01 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Tension

According to EN 1995-1-1 article 6.2.3 and formula (6.17),(6.18)
ft,0,d 10.0 | MPa
fm,y,d 16.6 | MPa
fm,z,d 16.6 | MPa
km 0.70

Unity check (6.17) =0.00 + 0.04 + 0.11 =0.15 -
Unity check (6.18) =0.00 + 0.02 + 0.16 = 0.19 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)
LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 1677.40 kNm
Critical bending stress om,crit 1201.1 MPa
Relative slenderness Arel,m 0.14 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) = 0.04 -

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 0.567 m
Lef/L 1.00

Effective length Lef 0.567 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.

I n T R A D os GRADEVINA: Crkva sv. Antuna Velikog u Kastu, k.¢. *54, k.o. Brasljevica

SADRZAJ: Projekt obnove konstrukcije zgrade

PFOJekt d.o.o. MAPA 1I/IV: Gradevinski projekt
rujan 2022. PROJEKTANT: Hrvoje Podnar, dipl. ing. grad.

Stranica
105




Prilog A — krov broda crkve

EN 1995-1-1 Code Check

Beam B295 3.442 m razupora 15/16 - RECT | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
(150; 160)

0.28 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 0.75*snijeg + 1.50*3DWind35

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 2.723 m.

Internal forces

NEd -18.00 kN
Vy,Ed |-0.14 kN
Vz,Ed -2.03 kN
TEd 0.01 kNm
My,Ed |-1.76 kNm
Mz,Ed |0.19 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.8 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.05 |-

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 4.52 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 150 mm
Aef 24000 mm?
0c,90,d 0.2 MPa
Support condition Discrete
h 160 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.07 -
Bending

According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 2.8 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 |MPa
om,z,d 0.3 MPa

kh,z 1.00
fm,z,d 16.6 |MPa
km 0.70

Unity check (6.11) =0.17 +0.01=0.18 -
Unity check (6.12) =0.12 +0.02 = 0.14 -
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Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
1z,d 0.2 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.00 |-
Unity check tz 0.07 |-
Unity check Interaction 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.05
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.01 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression

According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)

fc,0,d 14.5 | MPa

fm,y,d 16.6 | MPa

fm,z,d 16.6 | MPa

km 0.70

Unity check (6.19) =0.00 + 0.17 + 0.01 = 0.18 -
Unity check (6.20) =0.00 + 0.12 + 0.02 =0.14 -
The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending

According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)
Buckling parameters vy 2z
Sway type non-sway non-sway
System length L 3.442 1.721 m
Buckling factor k 1.00 0.74
Buckling length Lcr 3.442 1.272 m
Slenderness A 74.53 29.37 -
Relative slenderness A 1.26 0.50 -
Limit slenderness 0.30 0.30 -
Imperfection Bc 0.20 0.20 -
Reduction factor kc 0.50 0.95 -

Unity check (6.23) =0.10 + 0.17 + 0.01 = 0.28 -
Unity check (6.24) =0.05 +0.12 + 0.02 =0.19 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression

According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)

| LTBParameters
Elastic critical moment My, crit 254.59 kNm
Critical bending stress om,crit 397.8 MPa
Relative slenderness Arel,m 0.25 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) =0.17 -

Unity check (6.35) =0.03 + 0.05 =0.08 -

My,critParameters |
GO0,05 462.5 MPa
LTB length L 1.721 m
Lef/L 0.80
Effective length Lef 1.377 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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EN 1995-1-1 Code Check

Beam B336 2242 m klijesta 2x4,8/24 - 2 Rect | C24 (EN 338)
(48; 240; 140)

ULS-Set B (auto)

0.01-

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.019 m.

Internal forces

NEd -1.19 kN
Vy,Ed |0.01 |kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed | 0.00 kNm
Mz,Ed |0.08 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Permanent

Modification factor kmod 0.60

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)

oc,0,d 0.1 MPa
fc,0,d 9.7 MPa
Unity check 0.01 |-

Bending
According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)

om,z,d 0.1 MPa
kh,z 1.00
fm,z,d 11.1 | MPa
km 1.00

Unity check (6.11) =0.00 + 0.01 = 0.01 -
Unity check (6.12) =0.00 + 0.01 =0.01 -

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)

ker 0.67

Ty,d 0.0 MPa
fv,d 1.8 MPa
Unity check ty 0.00 |-
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Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)

Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.00

fv,d 1.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression

According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)

fc,0,d 9.7 MPa

fm,z,d 11.1 | MPa

km 1.00

Unity check (6.19) = 0.00 + 0.00 + 0.01 = 0.01 -
Unity check (6.20) =0.00 + 0.00 + 0.01 = 0.01 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 7z

Sway type non-sway non-sway
System length L 2.242 2.242 m
Buckling factor k 1.00 1.00

Buckling length Lcr 2.242 2.242 m
Slenderness A 23.59 32.36

Relative slenderness A 0.40 0.55

Limit slenderness 0.30 0.30
Imperfection Bc 0.20 0.20

Reduction factor kc 0.98 0.94

Unity check (6.23) =0.01 + 0.00 + 0.01 = 0.01 -
Unity check (6.24) =0.01 + 0.00 + 0.01 = 0.01 -

The member satisfies the stability check.
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Prilog A — krov broda crkve

EN 1995-1-1 Code Check

(140; 140)

Beam B359 2.659m ojacanje 14/14 - RECT | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto) 0.10 -

Combination key

ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 1.50*snijeg + 0.90*3DWind20

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.208 m.

Internal forces

NEd -15.72 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.01 kN
TEd -0.01 kNm
My,Ed | 0.07 kNm
Mz,Ed | 0.00 kNm

Modification factor
Service Class 2
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.8 MPa
fc,0,d 145 |MPa
Unity check 0.06 |-

Bending
According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,y,d 0.2 MPa
kh,y 1.01
fm,y,d 16.8 | MPa
km 0.70

Unity check (6.11) =0.01 + 0.00 = 0.01 -
Unity check (6.12) =0.01 + 0.00 = 0.01 -

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check tz 0.00 |-
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Prilog A — krov broda crkve

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.05
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.01 |-
Unity check Interaction Shear 0.01 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression
According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)

fc,0,d 145 | MPa

fm,y,d 16.8 | MPa

km 0.70

Unity check (6.19) =0.00 + 0.01 + 0.00 = 0.01 -
Unity check (6.20) =0.00 + 0.01 + 0.00 = 0.01 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 2z

Sway type non-sway non-sway
System length L 2.659 2.659 m
Buckling factor k 1.00 1.00

Buckling length Lcr 2.659 2.659 m
Slenderness A 65.78 65.78

Relative slenderness A 1.12 1.12

Limit slenderness 0.30 0.30
Imperfection Bc 0.20 0.20

Reduction factor kc 0.60 0.60

Unity check (6.23) =0.09 + 0.01 + 0.00 = 0.10 -
Unity check (6.24) =0.09 + 0.01 + 0.00 = 0.10 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)

LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 101.01 | kNm
Critical bending stress om,crit 220.9 MPa
Relative slenderness Arel,m 0.33 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) =0.01 -

Unity check (6.35) = 0.00 +0.09 = 0.09 -

My, crit Parameters

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 2.659 m
Lef/L 0.90

Effective length Lef 2.393 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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Prilog A — krov broda crkve

EN 1995-1-1 Code Check

Beam B363 1.254 m nazidnica 15/15 - RECT | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
(150; 150)

0.01-

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno + 0.75*snijeg + 1.50*3DWind6

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 0.000 m.

Internal forces

NEd 0.00 |kN
Vy,Ed 0.00 |kN
Vz,Ed 0.08 | kN
TEd 0.03 | kNm
My,Ed |0.00 |kNm
Mz,Ed |0.00 |kNm

Modification factor

Service Class 2
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..
Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 0.08 kN
| 100 mm
lef 130 mm
b 150 mm
Aef 19500 mm?
0c,90,d 0.0 MPa
Support condition Discrete
h 150 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.00 -
Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check tz 0.00 |-

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)
Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.05
fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.01 |-
Unity check Interaction Shear 0.01 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

The member satisfies the section check.
..:: STABILITY CHECK ::.. The member satisfies the stability check.
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Prilog A — krov broda crkve

EN 1995-1-1 Code Check

Beam B372 2914 m klijesta 2x4,8/20 - 2 Rect | C24 (EN 338)

(48; 200; 140)

ULS-Set B (auto)

0.07 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno +
1.50*snijeg + 0.90*3DWind10

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
| Materialdata |

Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa

Compression (fc,0,k) 21.0 MPa

Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.325 m.

Internal forces

NEd -12.57 kN
Vy,Ed 0.01 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed | 0.00 kNm
Mz,Ed |0.11 kNm

Note: Axis definition:

- Principal y axis in this code check is referring to the principal z axis in SCIA Engineer.
- Principal z axis in this code check is referring to the principal y axis in SCIA Engineer.

Modification factor

Service Class 2
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain

According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)
oc,0,d 0.7 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.05 |-

Bending
According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
om,z,d 0.2 MPa
kh,z 1.00
fm,z,d 16.6 | MPa
km 1.00

Unity check (6.11) =0.00 + 0.01 = 0.01 -
Unity check (6.12) =0.00 + 0.01 =0.01 -

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
ker 0.67
Ty,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.00 |-
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Prilog A — krov broda crkve

Torsion

According to EN 1995-1-1 article 6.1.8 and formula (6.14)

Ttor,d 0.0 MPa
kshape 1.00

fv,d 2.8 MPa
Unity check 0.00 |-
Unity check Interaction Shear 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Compression

According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)

fc,0,d 145 | MPa

fm,z,d 16.6 | MPa

km 1.00

Unity check (6.19) = 0.00 + 0.00 + 0.01 = 0.01 -
Unity check (6.20) =0.00 + 0.00 + 0.01 = 0.01 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 7z

Sway type non-sway non-sway
System length L 2.914 2.914 m
Buckling factor k 1.00 1.00

Buckling length Lcr 2.914 2.914 m
Slenderness A 30.67 50.47

Relative slenderness A 0.52 0.86

Limit slenderness 0.30 0.30
Imperfection Bc 0.20 0.20

Reduction factor kc 0.94 0.79

Unity check (6.23) =0.05 + 0.00 + 0.01 = 0.06 -
Unity check (6.24) = 0.06 + 0.00 + 0.01 = 0.07 -

The member satisfies the stability check.
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Prilog B — krov sakristije

Prilog B — krov sakristije

Analiza optereéenja:

Stalno opterecenje:

Slojevi pokrova krova:

Lim 6mm 0,50 kN/m?
Dasfana oplata 0,30 kN/m?
UKUPNO: 0,80 kN/m?

Vlastita tezZina nosivih elemenata konstrukcije ukljucena je u prora¢unski model

Opterecenje vjetra proracunava se prema HRN EN 1991-1-4:2012 i NA.

Osnovna brzina vjetra za predmetnu lokaciju (Kast):  vpo=20m/s

Vb = Vb,0 X Cdir X Cseason

cgir = 1,0 — koeficijent smjera
Cseason = 1,0 — koeficijent godiSnjeg doba

vb=20,0x1,0x1,0=20,0m/s

Tlak pri vrsnoj brzini:

ap (2) = [1+7X'V(Z)]X%><vam(z)2=ce(z)><qb=ce(z)>< %prvﬁ
p = 1,25 kg/m*— gustoca zraka

ce (z) — koeficijent izloZenosti (ocitano za kategoriju terena 2).

Opterecenje snijega proracunava se prema HRN EN 1991-1-3:2012 i NA.

S = i X Ce X Ct X Sk

ce = 1,0 — koeficijent izloZenosti
¢t = 1,0 — toplinski koeficijent

sk =2,00 kN/m? - karakteristi¢na vrijednost optereéenja od snijega na tlo
(3. podrucje — Kontinentalna Hrvatska <500 m.n.m.)

L4 - koeficijent oblika — za krov nagiba o > 30°
KroviSte zgrade, nagib a=36° - p=0.8*(60-a)/30 = 0,64

$=0,64x1,0x1,0x2,0= 1,28 kN/m?
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Prilog B — krov sakristije

Mjerodavne kombinacije optereéenja prema HRN EN 1990:2002 :
= stalna proracunska situacija

GSN:  Eg= Z Y6, Okj + Ya1" Q1 +Z Yai%oi Qi <Rg

21 i>1
GSU:  Eg= Z Gyj+Qyqt Z Yo" Qi < Cqy
j=1 i>1

= parcijalni koeficijenti za djelovanja:

Grani¢no stanje uporabivosti | Grani¢no stanje nosivost
(GSU) (GSN)

Ye 170 1,35

Yo 1,0 1,50

=  kombinacije opterecenja:

Grani¢no stanje uporabivosti (GSU) Granicno stanje nosivost (GSN)
1. | 1,0:(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-vjetar+0.5-snijeg | 1,35-(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-vjetar+0.75-snijeg
. | 1,0:(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-snijeg+0.6-vjetar | 1,35-(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-snijeg+0.9-vjetar
3. 1,0-(v.t.+stalno+d.s.)+1,0-snijeg 1,35-(v.t.+stalno+d.s.)+1,5-snijeg

Svojstva materijala:

Kvaliteta drva - hrastovina, prema EN 338:2009 C24.

Cvrstocéa na savijanje: fmk = 24,0 N/mm?
Cvrstoéa na posmik i torziju: fuk = 3,0 N/mm?
Viak | : frok = 14,0 N/mm?
Viak L: fi00k = 0,9 N/mm?
Tlak | : feok =21,0 N/mm?
Tlak L: fco0k = 2,78 N/mm?
Srednji modul elasti¢nosti | : Eo,mean = 11 000 N/mm?
Karakteristi¢ni E modul: Eo,05 = 7 400 N/mm?
Srednji modul elasti¢nosti L: E90,mean = 380 N/mm?
Srednji modul posmika: Gmean = 720 N/mm?
Gustoda: pk = 350 kg/m3

pmean = 420 kg/m3
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Prilog B — krov sakristije

Unutarnje sile:

Moment savijanja M,
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Prilog B — krov sakristije

Deformacije:

=
E
8.8 T
7.8 :!i
7.2
6.6
6.0
5.4
4.8
4.2
36
3.0
2.4
1.8
1.2
0.6
0.0
Iskoristivost elemenata:
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Prilog B — krov sakristije

Timber ULS check

Linear calculation, Extreme : Cross-section
Selection : All
Combinations : ULS-Set B (auto)

EN 1995-1-1 Code Check

Beam B12 2.881m rog 10/14 - RECT (100; | C24 (EN 338)
140)

ULS-Set B (auto)

0.41 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno +
1.50*snijeg + 0.90*3DWind2

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.572 m.

Internal forces

NEd -0.59 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -0.29 | kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed | 2.23 kNm
Mz,Ed |0.00 kNm

Modification factor
Service Class 1
Load duration Short term

Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Compression parallel to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.4 and formula (6.2)

oc,0,d 0.0 MPa
fc,0,d 14.5 |MPa
Unity check 0.00 |-

Bending
According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)

om,y,d 6.8 MPa
kh,y 1.01
fm,y,d 16.8 | MPa
km 0.70

Unity check (6.11) =0.41 + 0.00 = 0.41 -
Unity check (6.12) =0.28 + 0.00 = 0.28 -

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
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Prilog B — krov sakristije

ker 0.67

1z,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check tz 0.02 |-

Combined Bending and Axial Compression
According to EN 1995-1-1 article 6.2.4 and formula (6.19),(6.20)

fc,0,d 14.5 | MPa
fm,y,d 16.8 | MPa
km 0.70

Unity check (6.19) =0.00 + 0.41 + 0.00=0.41 -
Unity check (6.20) = 0.00 + 0.28 + 0.00 = 0.28 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Columns subjected to compression or combined compression and bending
According to EN 1995-1-1 article 6.3.2 and formula (6.23),(6.24)

Buckling parameters vy 2z

Sway type non-sway non-sway
System length L 2.881 2.881 m
Buckling factor k 1.00 1.00

Buckling length Lcr 2.881 2.881 m
Slenderness A 71.29 99.81

Relative slenderness A 1.21 1.69

Limit slenderness 0.30 0.30
Imperfection Bc 0.20 0.20

Reduction factor kc 0.54 0.31

Unity check (6.23) =0.01 +0.41 +0.00=0.41 -
Unity check (6.24) =0.01 + 0.28 + 0.00 = 0.29 -

Beams subjected to bending or combined bending and compression
According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)

LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 39.17 kNm
Critical bending stress om,crit 119.9 | MPa
Relative slenderness Arel,m 0.45 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) =0.41 -

Unity check (6.35) =0.16 + 0.01 = 0.17 -

My, crit Parameters

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 2.881 m
Lef/L 0.90

Effective length Lef 2.593 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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Prilog B — krov sakristije

EN 1995-1-1 Code Check

Beam B21 3.595m greben 14/16 - RECT | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)
(140; 160)

0.39 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno +
1.50*snijeg + 0.90*3DWind2

Basic data
Partial safety factor yM for Solid timber 1.30

WEICIEINE]E]

Bending (fm,k) 24.0 MPa
Tension (ft,0,k) 14.5 MPa
Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa
Shear (fv,k) 4.0 MPa
Type of timber Solid

The critical check is on position 1.457 m.

Internal forces

NEd 4.22 kN
Vy,Ed 0.18 | kN
Vz,Ed 1.27 | kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed |3.44 |kNm
Mz,Ed |0.31 |kNm

Modification factor

Service Class 1
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Tension parallel to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.2 and formula (6.1)

ot,0,d 0.2 MPa
kh 1.00

ft,0,d 10.0 | MPa
Unity check 0.02 |-

Compression perpendicular to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.5 and formula (6.3)

Fc,90,d 1.92 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 140 mm
Aef 22400 mm?
0c,90,d 0.1 MPa
Support condition Discrete
h 160 mm
kc,90 1.50 -
fc,90,d 1.7 MPa
Unity check 0.03 -
Bending

According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)
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Prilog B — krov sakristije

om,y,d 5.8 MPa
kh,y 1.00
fm,y,d 16.6 |MPa
om,z,d 0.6 MPa

kh,z 1.01
fm,z,d 16.8 |MPa
km 0.70

Unity check (6.11) = 0.35+0.02 = 0.37 -
Unity check (6.12) = 0.24 +0.04 = 0.28 -

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)

ker 0.67

Ty,d 0.0 MPa
1z,d 0.1 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.01 |-
Unity check tz 0.05 |-
Unity check Interaction 0.00 |-

Note: The interaction equation has been added as a NCCI.

Combined Bending and Axial Tension
According to EN 1995-1-1 article 6.2.3 and formula (6.17),(6.18)

ft,0,d 10.0 | MPa
fm,y,d 16.6 | MPa
fm,z,d 16.8 | MPa
km 0.70

Unity check (6.17) =0.02 + 0.35 + 0.02 =0.39 -
Unity check (6.18) =0.02 + 0.24 + 0.04 = 0.30 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

Beams subjected to bending or combined bending and compression

According to EN 1995-1-1 article 6.3.3 and formula (6.33),(6.35)

LTB Parameters

Elastic critical moment My, crit 90.89 kNm
Critical bending stress om,crit 152.2 | MPa
Relative slenderness Arel,m 0.40 -
Reduction factor kcrit 1.00 -

Unity check (6.33) = 0.35 -

My, crit Parameters

G0,05 462.5 MPa
LTB length L 3.595 m
Lef/L 0.90

Effective length Lef 3.236 m
Influence of load position no influence

The member satisfies the stability check.
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Prilog B — krov sakristije

EN 1995-1-1 Code Check

(48; 120; 100)

Beam B29 4.300 m klijesta 2x4,8/12 - 2 Rect | C24 (EN 338) ULS-Set B (auto)

0.10 -

Combination key
ULS-Set B (auto) / 1.35*vlastita tezina + 1.35*dodatno stalno +
1.50*snijeg + 0.90*3DWind2

Basic data

Partial safety factor yM for Solid timber 1.30
Bending (fm,k) 24.0 MPa

Tension (ft,0,k) 14.5 MPa

Tension (ft,90,k) 0.4 MPa
Compression (fc,0,k) 21.0 MPa
Compression (fc,90,k) 2.5 MPa

Shear (fv,k) 4.0 MPa

Type of timber Solid

The critical check is on position 1.955 m.

Internal forces

NEd 7.18 kN
Vy,Ed 0.01 | kN
Vz,Ed 0.00 | kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed |0.00 |kNm
Mz,Ed |0.15 |kNm

Note: Axis definition:

- Principal y axis in this code check is referring to the principal z axis in SCIA Engineer.
- Principal z axis in this code check is referring to the principal y axis in SCIA Engineer.

Modification factor

Service Class 1
Load duration Short term
Modification factor kmod 0.90

..:: SECTION CHECK ::..

Tension parallel to the grain
According to EN 1995-1-1 article 6.1.2 and formula (6.1)

ot,0,d 0.6 MPa
kh 1.00

ft,0,d 10.0 | MPa
Unity check 0.06 |-

Bending
According to EN 1995-1-1 article 6.1.6 and formula (6.11),(6.12)

om,z,d 0.6 MPa
kh,z 1.00
fm,z,d 16.6 | MPa
km 1.00

Unity check (6.11) = 0.00 + 0.04 = 0.04 -
Unity check (6.12) = 0.00 + 0.04 = 0.04 -

Shear
According to EN 1995-1-1 article 6.1.7 and formula (6.13)
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Prilog B — krov sakristije

ker 0.67

Ty,d 0.0 MPa
fv,d 2.8 MPa
Unity check ty 0.00 |-

Combined Bending and Axial Tension

According to EN 1995-1-1 article 6.2.3 and formula (6.17),(6.18)

ft,0,d 10.0 |MPa
fm,z,d 16.6 MPa
km 1.00

Unity check (6.17) = 0.06 + 0.00 + 0.04 = 0.10 -
Unity check (6.18) = 0.06 + 0.00 + 0.04 = 0.10 -

The member satisfies the section check.

..:: STABILITY CHECK ::..

The member satisfies the stability check.
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Tlocrt krovista 1:75
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Zone ostecenja elemenata u krovnoj
konstrukciji (potrebna zamjena elemenata)
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Intervencije na krovistu
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DETALI A - SPOJ KOSNIKA, MJENJACICE | VEZNE GREDE
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Tlocrt A-A 1:100

Tlocrt B-B 1:100
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