M ONO STUDI O do.o.

Z a gr eb 1 . 50561 a 1 7

gospodarsko-proizvodna zgrada
proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o.

za proizvodnju i trgovinu
Soblinecka ul. 20, Soblinec, Sesvete
oib: 36704346898

investitor/prijavitelj
GOSPODARSKO-PROIZVODNA ZGRADA/
PROIZVODNI POGON | ZGRADA
PROIZVODNOG POGONA
gradevina/projektna cjelina

K.¢.br. 1164, k.o. Sasinovec
Soblinecka ul. 20, Soblinec, Sesvete
lokacija

GLAVNI PROJEKT
faza projekta
ANDREA MIKAC, dipl.ing.arh. (A 2368)

glavni projektant
09/20/GP

zop

ARHITEKTONSKI PROJEKT - MAPA 1
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

ZGRADE
- obnova ovojnice zgrade
Digitalno vrsta projekta
potpisao:
And rea Andrea Mikac m
. Datum:
Mikac 3610510 ANDREA MIKAC, dipl.ing.arh. (A 2368)

16:10:15 +02'00" | projektant
JASMINKA JANJIC, dipl.ing.arh.

suradnik

JASMINKA JANJIC, dipl.ing.arh.
direktor

prosinac 2020.

datum

K.M.S. PVC & alu stolarja d.o.o.



Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

Investitor (prijavitelj): K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o.
za proizvodnju i trgovinu
Soblinecka ulica 20, Soblinec
10360 SESVETE

Gradevina/ GOSPODARSKO-PROIZVODNA ZGRADA/
Projektna cjelina: PROIZVODNI POVGON | ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
Lokacija: k.C.br. 1164, k.o. Sasinovec

Soblinec¢ka ulica 20, Soblinec
10360 SESVETE

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT
ZOP: 09/20/GP
Glavni projektant: Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

POPIS MAPA, PROJEKTANATA | SURADNIKA:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

OBNOVA OVOUNICE ZGRADE...........ooi e et et e e e ee e MAPA 1
Tvrtka: MONO STUDIO d.o.o., Zagreb

Projektant: Andrea Mikac, dipl.ing.arh. (A 2368)

Suradnik: Jasminka Janji¢, dipl.ing.arh.

BP: 09/20/GP

STROJARSKI PROJEKT

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

OBNOVA TEHNICKIH SUSTAVA ZGRADE

Projekt ugradnje uéinkovitijeg sustava grijanja i hladenja

KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Projekt dizalice topline (voda) za proizvodnju toplinske i rashladne energije...........................ocoo. MAPA 2
Tvrtka: FERDO PROJEKT j.d.o.0. za usluge, Zagreb

Projektant: Ferdinand Luli¢, dipl.ing.stroj. (S 1356)

BP: 0112/20

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

OBNOVA TEHNICKIH SUSTAVA ZGRADE............ccoiiiiiii e, MAPA 3
Projekt ugradnje uéinkovitog sustava vanjske rasvjete

Projekt ugradnje novih elektroinstalacijskih krugova za napajanje i upravljanje

strojarskim instalacijama i drugim troSilima u funkciji energetske ucinkovitosti

Projekt sustava za zastitu od djelovanja munje na gradevinama

Tvrtka: VUKUSIC PROJEKTI d.o.0., Velika Gorica

Projektant: Bojan Vukusic, stru€.spec.ing.el. (E 2956)

Suradnici: Marija Burek, ing.el., Antonio Paun, ing.el., Mario Brajdi¢, mag.ing.el., Marko Ivanci¢, ing.el.
BP: 01/21

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

SUNCANA ELEKTRANA ... ..o MAPA 4
Tvrtka: NETEKO d.o.0., Zabok

Projektant: Marko Sostarié, mag.ing.el. (E 2112)

Suradnici: Tamara Fioli¢, mag.ing.cheming., Dino Drempetic, ing.el.

BP: NTK-100-20-1

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

PAMETNO BROUJILO......eiiiii et e e e e e e e e et e e e e e e en e eneeneeneeen MAPA 5
Tvrtka: NETEKO d.o.0., Zabok

Projektant: Marko Sostarié¢, mag.ing.el. (E 2112)

Suradnici: Tamara Fioli¢, mag.ing.cheming., Dino Drempetic, ing.el.

BP: NTK-100-20-2
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SADRZAJ:

1.  OPCIDIO
Registracija tvrtke
Ugovor o poslovno-tehni¢koj suradnji
RjeSenje HKA
Izjava glavnog projektanta
Izjava projektanta
RjeSenje o izvedenom stanju

2. TEKSTUALNI DIO
2.1.  ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS
2.2.  TEHNICKI OPIS

2.3. RACIONALNA UPOTREBA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

2.4. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

2.5.  ZAJEDNICKI ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

2.6. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

2.7. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

2.8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3. GRAFICKI DIO
Postojeée stanje
Prema rje$enju o izvedenom stanju

4. GRAFICKI DIO
Novo stanje

Izvod iz katastarskog plana mj 1:2880 list br. 1
Tlocrt prizemlja mj 1:100 list br. 2
Tlocrt krovnih ploha mj 1:100 list br. 3
Presjek A-A mj 1:100 list br. 4
Presjek B-B mj 1:100 list br. 5
Procelja mj 1:100 list br. 8
GRAFICKI DIO
Novo stanje - detalji
Vanjski zid Z1 mj 1:10 list br. 1
Vanijski zid Z2 j1:10 list br. 2
Vanjski zid Z3 mj 1:10 list br. 3
Vanjski zid Z4 mj 1:10 list br. 4
Vanjski zid Z5 1:10 list br. 5
Kosi krov K1 1:10 list br. 6
GRAFICKI DIO
Postojece i novo stanje - shema stolarije
Stol. stavke 12 mj 1:50 list br. 1
Stol. stavka 3 mj 1:50 list br. 2
Stol. stavka 4 mj 1:50 list br. 3
Stol. stavke 5i 6 mj 1:50 list br. 4
Stol. stavke 7i 8 mj 1:50 listbr. 5
Stol. stavka 9 mj 1:50 list br. 6
Stol. stavke 10 11 mj 1:50 list br. 7
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Faza projekta: Glavni projekt
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1) MONO STUDIO d.o.o.

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade Za gre b  Ured:1.Sibla17
BP: 09/20/GP e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

MONO STUDIO d.o.o., Zagreb, Marjanovicev pr. 3, OIB 13360366589, kojeg zastupa direktor Jasminka Janji¢, dia
i

PICTIS d.o.0., Goljak 45, Zagreb, OIB 94226417500, kojeg zastupa direktor Andrea Mikac, dia
zakljucuju:

OKVIRNI UGOVOR
O POSLOVNOJ, STRUENOJ | TEHNICKOJ SURADNJI

Clanak 1.
Ugovorne strane su pravne osobe koje imaju zaposlene arhitekte i inZenjere razlicitih struka koji nose strukovni naziv ,ovlasteni
arhitekt’ i ,ovlasteni inZenjer" i koji su registrirani za djelatnosti projektiranja, projektantskog nadzora, struénog nadzora te drugih
struénih poslova u graditeljstvu.

Clanak 2.
Ugovorne strane ovim Okvirnim ugovorom ugovaraju poslovnu, struénu i tehniéku suradnju na poslovima projektiranja,
projektantskog nadzora, struénog nadzora i ostalih struénih poslova u graditeljstvu:
- osim ako se iznimno jedna od strana nade u toj ulozi, poslovi na kojima se uspostavlja suradnja vrsit ¢e se za trece osobe koje
su investitor ili javni narucitelj poslova u sklopu javnog nadmetanja,
- strane ¢e se naizmjence jedna prema drugoj pojavljivati kao Narucitelj ili 1zvrSitelj, prema potrebi,
- poslovi ¢e se obavljati prema vaZecim propisima, pravilima struke, zahtjevima nadleZnih tijela uprave i sliénim zahtjevima treée
osobe koja je investitor ili naruditelj, te vlastitim ocjenama,
- ovim ugovorom strane se obvezuju i sticu pravo zastupati suradnju prema treéim osobama i opéenito, u okviru strogog
pridrzavanja kodeksa i pravila struke, te pozitivnih poslovnih pravila i propisa,
- ova suradnja ni¢im ne ogranic¢ava jednu od strana na sliénu suradnju s treéim osobama.

Clanak 3.
Ugovorne strane se medusobno obvezuju na pravovremeno i primjereno obavjestavanje oko poslova i struke opéenito,
izvr8avanje dogovora i poslova, davanje podloga (zahtjeva, uputa, ocjena, odluka i sli¢no) u vezi ugovorenih poslova.

Clanak 4.
Ovaj okvirni ugovor zakljuCuje se na neodredeno vrijeme, odnosno-do opoziva bilo koje ugovorne strane.

Clanak 5.

Ovaj okvirni ugovor sastavljen je u 4 (Cetiri) istovjetna primjerka, po 2 (dva) primjerka za svaku stranu.

Zagreb, sijecanj 2020.

MONO STUDIO d.o.o. PICTIS d'o'%aéo‘_ /évé o

Direktor: Jasminka Janiji¢, dia. Direktor: Andrea Mikac, dia

MONO STUDIO 4.,

Zagreb : P‘CTlSdno

2A SRADITELISVO ' USLUGE
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Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
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Sukladno ¢l. 70., stavak (1), podstavak 2., Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 56/14-naputak, 65/17,
114/18, 39/19 i 125/19) i ¢&l. 16., stavak (2), podstavak 2., Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju
projekata gradevina (NN RH br. 118/19 i 65/20) daje se

I1IZJAVA
GLAVNOG PROJEKTANTA

o cjelovitosti i medusobnoj uskladenosti svih projekata glavnog projekta (prema popisu mapa) za:

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o.
za proizvodniju i trgovinu
Sobline¢ka ulica 20, Soblinec
SESVETE

investitor

GOSPODARSKO-PROIZVODNA ZGRADA/
PROIZVODNI POGON | ZGRADA PROIZVODNOG
POGONA

gradevina/projektna cjelina

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE -
OBNOVA OVOJNICE ZGRADE

zahvat u prostoru

K.&.br. 1164, k.o. Sasinovec
Soblinec¢ka ulica 20, Soblinec
SESVETE

lokacija
GLAVNI PROJEKT

faza projekta
ANDREA MIKAC, dipl.ing.arh.

glavni projektant
09/20/GP

Z0P

izraden je u skladu s:

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 56/14, 65/17, 114/18 i 39/19)

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 56/14-naputak, 65/17, 114/18, 39/19 i 125/19)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 143/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH br. 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19)

Zakon o cestama (NN RH br. 84/11, 18/13 — odluka, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14 i1 110/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 130/17 i 39/19)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekta gradevina (NN RH br. 118/19)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN RH br. 122/14 i 98/19)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN RH br. 48/14)
Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN RH br. 103/08)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN RH br.145/04 i 46/08)
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN RH br. 69/16)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN RH br. 01/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN RH br. 121/07, 58/09, 125/10 i 136/12)
Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12)
Tehnicki propis za &eli¢ne konstrukcije (NN RH br. 112/08, 125/10, 73/12 i 136/12)
Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN RH br.80/13)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN RH br. 69/06)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN RH br. 110/08)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN RH br. 03/07)

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.¢.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -8-



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_48_929.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/296440.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/329770.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_05_58_1368.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3247.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2891.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_11_139_3381.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_14_346.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3250.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2892.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341804.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3248.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_07_73_1708.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2893.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1691.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/127404.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341774.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/296637.html

Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br. 79/05, 155/05, 74/06)
Tehnicki propis 0 racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
zgradama (NN RH br. 128/15, 70/18 - ispravak, 73/18, 86/18 — ispravak i 102/20)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN RH br. 35/18 i 104/19)

HRN U.J. 201/1989. - Akustika u zgradarstvu (NN RH br. 53/91 i 55/96)

HRN U. J1.030 - Zastita od pozZara. Pozarno optereéenije.

HRN EN13501-1-5

HRN U.J.6.201 - Tehni€ki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN RH br.03/07)

Zagreb, prosinac 2020.
Glavni projektant:
Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.¢.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -9-



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/340398.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_862.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_5_132.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_861.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_87_2459.html

Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

Sukladno ¢l. 68. stavak (3), Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 56/14-naputak, 65/17, 114/18, 39/19 i
125/19) i ¢l. 16., stavak (2), podstavak 1., Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina
(NN RH br. 118/19 i 65/20) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA
Arhitektonski projekt (mapa 1) za:

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o.
za proizvodniju i trgovinu
Soblinecka ulica 20, Soblinec
SESVETE

investitor

GOSPODARSKO-PROIZVODNA ZGRADA/
PROIZVODNI POGON | ZGRADA PROIZVODNOG
POGONA

gradevina/projektna cjelina

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE -
OBNOVA OVOJNICE ZGRADE

zahvat u prostoru

K.¢.br. 1164, k.o. Sasinovec
Soblinec¢ka ulica 20, Soblinec
SESVETE

lokacija
ANDREA MIKAC, dipl.ing.arh.

projektant
09/20/GP

BP

izraden je u skladu s:

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 56/14, 65/17, 114/18 i 39/19)

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 56/14-naputak, 65/17, 114/18, 39/19i 125/19)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

Zakon o zaétiti od poZara (NN RH br. 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 143/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH br. 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19)

Zakon o cestama (NN RH br. 84/11, 18/13 — odluka, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14 i 110/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 130/17 i 39/19)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN RH br. 118/19)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN RH br. 122/14 i 98/19)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN RH br. 48/14)
Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN RH br. 103/08)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN RH br.145/04 i 46/08)
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN RH br. 69/16)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN RH br. 01/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN RH br. 121/07, 58/09, 125/10 i 136/12)
Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12)
Tehnicki propis za Celi¢ne konstrukcije (NN RH br. 112/08, 125/10, 73/12 i 136/12)
Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN RH br.80/13)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN RH br. 69/06)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN RH br. 110/08)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN RH br. 03/07)

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.¢.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -10-



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_48_929.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/296440.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/329770.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_05_58_1368.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3247.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2891.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_11_139_3381.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_14_346.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3250.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2892.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341804.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3248.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_07_73_1708.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2893.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1691.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/127404.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341774.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/296637.html

Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br. 79/05, 155/05, 74/06)
Tehnicki propis 0 racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
zgradama (NN RH br. 128/15, 70/18 - ispravak, 73/18, 86/18 — ispravak i 102/20)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN RH br. 35/18 i 104/19)

HRN U.J. 201/1989. - Akustika u zgradarstvu (NN RH br. 53/91 i 55/96)

HRN U. J1.030 - Zastita od pozZara. Pozarno optereéenije.

HRN EN13501-1-5

HRN U.J.6.201 - Tehni€ki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN RH br.03/07)

Zagreb, prosinac 2020.
Projektant:
Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.¢.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -11-



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/340398.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_862.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_5_132.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_861.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_87_2459.html

Ovo rjesenje je p.

Dravomoéng _ D . OH Q@ﬁ
REPUBLIKA HRVATSKA Zagrel -©@—®J 2@:&1

GRAD ZAGREB

GRADSKI URED ZA PROSTORNO UREDENJE,
IZGRADNJU GRADA, GRADITELJSTVO,
KOMUNALNE POSLOVE i PROMET

ODJEL ZA GRADITELJSTVO

Tredi podrucni odsjek za graditeljstvo
(Dubrava i Sesvete )

Klasa :  UP/I-350-05/2013-07/8016
Ur. br.: 251-13-22/408-2014-9
Zagreb, 02.04.2014.godine

"AC\

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet,
Odjel za graditeljstvo, Treéi podrucni odsjek za graditeljstvo, na temelju ¢l. 8. st. 2. Zakona o
postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (Narodne novine br. 86/12 i 143/13), rjeSavajuci
po zahtjevu BEKEC DURE, Gajec, Lovre Sedini¢a 19, za izdavanje rjeSenja o izvedenom stanju,
donosi

RJESENJE O IZVEDENOM STANJU

I OzakonJUJu se nezakonite izgradene i rekonstruirane, slobodnostojece zgrade na parceli
oznacenoj u operatu kao k.C.br.: 1164 k.o. SASINOVEC, Soblinec, Sobline¢ka ul. 20, slijedecih
prostornih pokazatelja:

Stambena zgrada - spada u skupinu manje zahtjevnih zgrada (GBP do 400m2):

-namjena zgrade: rekonstruirana stambena zgrada — sadrZi dvije stambene jedinice, po jednu u
prizemlju i katu.

-stupanj dovrsenosti zgrade: zavrSena uporabljiva zgrada

-podaci o zgradi: slobodnostojeca, tlocrta razvijenog unutar povrSine zatvorenog dijela
(13,11x10,99m), u etaznosti prizemlje i kat, GBP-a od 225,89m2, sa dvostreSnim krovom.

-visina zgrade do vijenca je 5,19m, a do sljemena krova 8,67m.

Pomocna zgrada - spada u skupinu pomoénih zgrada (GBP do 50m?2):

-namjena zgrade: nezakonito izgradena zgrada - garaZa i ured

-stupanj dovrsenosti zgrade: zavrSena uporabljiva zgrada, jednostreSnog krova.

-podaci o zgradi: prislonjena uz stambenu i proizvodnu zgradu, tlocrta razvijenog unutar
povrsine zatvorenog dijela (9,12x5,62m), u etaznosti prizemlje, GBP-a od 44,80m.

-visina do gornjeg ruba krovne konstrukcije je 3,52m.

Gospodarsko-proizvodna zgrada, - spada u skupinu zahtjevnih zgrada(GBP nad 400m2):
-namjena zgrade: nezakonito lzgradena zgrada — radionica, skladiste.

-stupanj dovrsenosti zgrade: zavrsena uporabljiva zgrada, jednostresnog i dvostreSnog krova
nad nadstresnicom.

-podaci o zgradi: slobodnostojeca, tlocrta razvijenog unutar povrSine zatvorenog dijela
(40,89x13,81m) i natkrivenog dijela — nadstrsnice (20,90x8,04m), u etaznosti prlzemlje GBP-a
od 606,00m?2.

-visina zgrade do vijenca je 5,13m, a do gornjeg ruba krovne konstrukcije je 6,33m.

-a u svemu kao u izvodu iz katastarskog plana Klasa: 935-06/2013-001/5550,ur.br.: 251-15-2/3-
2013-2 od 20.06.2013. izdanog od Gradskog ureda za katastar i geodetske poslove — Odjel za
katastar zemljista i nekretnina — Grad Zagreb, arhitektonskoj snimci izvedenog stanja nezakonito
izgradenih zgrada, oznake: 24/13/AS, od lipnja 2013.godine, izradena po MONOSTUDIO d.o.0.
Zagreb, projektantica Jasminka Janji¢, d.i.a., ovlasteni dipl. ing.arh.ovlastenje A3393, izjavi
ovladtenog inZenjera gradevinarstva o ispunjavanju bitnih zahtjeva mehanicke otpornosti i
stabilnosti oznake L404/13 izdano po Stanograd Studiu d.o.o0. iz Zagreba, izradio Marko Gazzari
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47 dipl_ ing,Qid. oviastenje G130; prema gradevinskoj dozvoli Broj: 02/6-6127/1-1967. od
-/ 27¢08.1967 \zdanoj od Sekretarijata opCinske uprave-odsjek za upravno-pravne poslove i
; . 20

) r Opcine Sesvete, pravomocna 14.10.1967.Akoji Cine sastavni dio ovog rje$enja.
v%gdaggp?g e lspunJa'vanJa l(?lkaC.IJSkIh uv;ega, 'b|tmh zahtjeva za gradevinu, te drugih uvijeta i
NP4 he\ig, e prethodilo dono$enju ovog rjesenja.

IIL.. rjeSenje nema pravnih u¢inaka na viasniétvo i druga stvarna prava na zgrade za koju
se donosi i zemljite na kojemu su zgrade izgradene.
IV. Zgrade za koje se donosi ovo rjeSenje mogu se sukladno posebnim propisima rabiti,
rekonstruirati, priklju¢iti na komunalne vodne gradevine, elektroenergetsku mrezu i drugu
infrastrukturu, za obavljanje djelatnosti u istima se mozZe izdati rjeSenje prema posebnom
zakonu, te se prema posebnom zakonu moZe izdati potvrda da njezin posebni dio predstavlja
samostalnu uporabnu cjelinu.
V. Po izvrSnosti ovog rjeSenja, za zgrade iz totke I. ove izreke, moZe se podnijeti zahtjev za
utvrdivanje gradevne Cestice (ako prethodno nije utvrdena).
VI. BEKEC DURO, Gajec, Lovre Sedinica 19, kao podnositelj zahtjeva i vlasnik zgrada iz tocke 1.
ove izreke, duZan je po izvrénosti ovog rieSenja, platiti komunalni doprinos i vodni doprinos u
skladu sa posebnim propisima.

ni;

Obrazlozenje

BEKEC DURO, Gajec, Lovre Sedinica 19, podnio je dana 24.06.2013.godine zahtjev za izdavanje
rjeSenja o izvedenom stanju za nezakonito izgradene gospodarsku i pomocnu_ zgradu, te
rekonstruiranu stambenu zgradu na parceli oznacenoj kao k.&.br.: 1164 k.o. SASINOVEC,
Soblinec, Soblinecka ul. 20.

Zahtjev je osnovan.

Povodom podnesenog zahtjeva proveden je postupak u kojem je utvrdeno slijedece:

Predlagatelj je uz predmetni zahtjev, odnosno u tijeku ovog upravnog postupka, prilozio isprave
i dokumentaciju propisanu odredbom d&. 11., ¢l. 12§ ¢.14 Zakona o postupanju s nezakonito
izgradenim zgradama i to:

-tri primjerka katastarskog plana Klasa: 935-06/2013-001/5550,ur.br.: 251-15-2/3-2013-2 od
20.06.2013. izdanog od Gradskog ureda za katastar i geodetske poslove — Odjel za katastar
zemljiSta i nekretnina — Grad Zagreb,

-tri primjerka arhitektonske snimke izvedenog stanja nezakonito izgradenih zgrada, oznake:
24/13/AS, od lipnja 2013.godine, izradena po MONOSTUDIO d.o.o0. Zagreb, projektantica
Jasminka Janji¢, d.i.a., ovlasteni dipl. ing.arh.ovlastenje A3393,

-izjava ovlastenog inZenjera gradevinarstva o ispunjavanju bitnih zahtjeva mehanicke otpornosti
i stabilnosti oznake L404/13 izdano po Stanograd Studiu d.o.0. iz Zagreba, izradio Marko Gazzari
dipl. ing grad. ovlastenje G130;

-Gradevinska dozvola Broj: 02/6-6127/1-1967. od 27.09.1967. izdanoj od Sekretarijata opcinske
uprave-odsjek za upravno-pravne poslove i upravni nadzor Opéine Sesvete, pravomoéna
14.10.1967.

Sukladno odredbi ¢l. 15. podst. 5. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama,
uvidom u digitalnu ortofoto kartu Dr¥avne geodetske uprave utvrdeno je da je predmetna
zgrada evidentirana na temelju aerofotogrametrijskog snimanja zapoCetog 21.06.2011.godine,
te je suglasno odredbi ¢. 16. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama,
napravljen njegov ispis koji zajedno sa sluzbenom biljeskom prileZi spisu predmeta.
Prema-dostavljenoj dokumentaciji predmetna zgrada predstavlja u smislu ¢l. 2. st. 1. Zakona o
postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, nezakonito izgradenu zgradu, jer je
rekonstruirana bez akta kojim se to odobrava.

Utvrdeno je da se zgrada ne nalazi na povrSinama, koridorima ili podrucjima na kojima je
odredbom ¢l. 6. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama isklju¢ena moguénost
ozakonjenja.




3
y Utvrdeno je da predmetne zgrade nisu izgradene u skladu s Prostornim planom Grada Zagreba
vt (Sl Glasnik GZ-a, 08/01, 16/02, 11/03, 02/06, 01/09, 08/09), jer je udaljenost zgrade do
¥ PR _Susjedne Cestice manja od dozvoljene.
j%f,h‘)’{;[ﬁ} edutim, ozakonjenje predmetne zgrade omoguceno je odredbom &anka 5. stavak 1. i 2.
¢ n e Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, kojim je propisano da se nezakonito
izgradene zgrade mogu, protivno prostornom planu, ozakoniti ako ozakonjenje nije isklju¢eno
Clankom 6. Zakona.
Temeljem odredbe ¢l. 25. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, placena je
jednokratna naknada za zadrZavanje nezakonite zgrade u prostoru prema rjeSenju o naknadi,
KLASA: UP/I-363-02/14-19/6980, Ur.br.: 251-13-32/100-2014-2-DZD-IS, od 13.03.2014.godine,
izdano po ovom Uredu, Odjel za komunalne poslove i zelenilo (dostavljen preslik uplate o
placenoj naknadi u iznosu 17.358,91 kn).
Uvidom u dostavljenu dokumentaciju i ofevidom s lica mjesta (zapisnik od 02.04.2014.godine)
utvrdeno je da je stanje prikazano u snimci izvedenog stanja u skladu s izvedenim stanjem
zgrade. Predmetna zgrada je namjenom, velidinom i stupnjem zavréenosti kao &to je opisano u
tocci I. izreke ovog rjeSenja.
Nadalje, temeljem odredbe ¢l. 17. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama,
vlasnici i nositelji drugih stvarnih prava na Cestici zemlji$ta iz tocke I. izreke ovoga rjesenja,
vlasnici i nositelji drugih stvarnih prava na Cesticama zemljiéta koji neposredno granie s tom
Cesticom zemljiSta i jedinica lokalne samouprave na &jem se podruéju nalazi ta Cestica, pozvani
su na uvid u spis radi izjaSnjenja pozivom za dan 10.03.2014. koji im je dostavljen javnom
objavom na oglasnoj ploci ovoga upravnog tijela.

..... .

Navedene stranke pozvane su na uvid u spis radi Izjasnjenja u vremenu od 8 dana od dana
objave na oglasnoj plodi, ali se pozivu nisu odazvale osobno niti putem opunomocenika.

Slijedom naprijed provedenog postupka i utvrdenja da su ispunjeni oshovni uvjeti za
ozakonjenje zgrade propisani ¢l. 5. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, da
su zahtjevu priloZeni svi propisani dokumenti, da je arhitektonska snimka u skladu s izvedenim
stanjem te da je placena naknada za zadrZavanje nezakonito izgradene zgrade u prostoru, a sve
kako je to propisano odredbom ¢l. 18. istog Zakona, donesena je odluka kao u to&di I. izreke.
Utvrdenje iz tocke III. izreke temelji se na odredbi ¢lanka 32. Zakona o postupanju s
nezakonito izgradenim zgradama.

Utvrdenja iz tocke IV. izreke temelji se na odredbi &. 33. st. 2. Zakona o postupanju s
nezakonito izgradenim zgradama.

Utvrdenje iz tocke V. izreke temelji se na odredbi ¢. 20. st. 2. Zakona o postupanju s
nezakonito izgradenim zgradama.

Utvrdenje iz tocke VI. izreke temelji se na odredbama &l. 22. Zakona o postupanju s nezakonito
izgradenim zgradama. -

Podnositelj zahtjeva, odnosno vlasnici zgrada za koju je doneseno rjeSenje o izvedenom stanju,
duzni su po izvrdnosti ovog rie$enja platiti komunalni doprinos i vodni doprinos u skladu s
posebnim propisima (nakon $to ovo tijelo tijelima za utvrdivanje komunalnog i vodnog
doprinosa dostavi podatke za obracun).

Naputak o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornog uredenija,
Zagreb, Republike Austrije 20, u roku od 15 dana od dana prijema istog.

Zalba se predaje neposredno ovom Uredu, a moZe se izjaviti i na zapisnik, uz upravnu pristojbu
od 50.00 kn po Tarifnom broju 3. Tarife upravnih pristojbi (NN RH, br.: 77/96, 110/04, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10 i 126/11).

Upravna pristojba za izdavanje ovog rjeSenja po Tarifnom broju 63. to¢ka 1. i 2. Zakona o upravnim
pristojpbama u iznosu od 70.00 kuna propisno je nalijepljena i ponistena na zahtjevu.

£

upravni savjgtnik: = -
Vogles Darkg,\dflg. 9




taviti:

. ,@BE £C DURO, Gajec, Lovre Sedini¢a 19
2. 9fflasna ploda u trajanja 8 dana, ovdije.
ismohrana, ovdje.
po izvrSnosti riesenja:
1. Odjel za komunalne poslove i zelenilo,

Zagreb, Trg Stjepana Radiéa 1.
2. Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za slivno podrudje

Grada Zagreb, Zagreb, Ul. Grada Vukovara 220.
3. Gradevinska inspekcija

Zagreb, Republike Austrije 20.

S upEN e

-~ e




Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

2. TEKSTUALNI DIO

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -12 -




Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

2.1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

LOKACIJA GRADEVINE
Na zahtjev investitora - K.M.S. ALU & pvc stolarija d.0.0. za proizvodnju i trgovinu, izraden je GLAVNI

PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT za zahvat u prostoru - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE -
OBNOVA OVOJNICE ZGRADE, na lokaciji Sobline¢ka ulica 20, Soblinec, Sesvete, u svrhu izrade
projektnog prijedloga za SC 4b | - Povecanje energetske ucinkovitosti i kori§tenja obnovljivih izvora energije
u proizvodnim industrijama, u postupku dodjele bespovratnih sredstava.

POSTOJECE STANJE

Za predmetnu gradevinu izdano je rjeSenje o izvedenom stanju klasa: UP/I-350-05/2013-07/8016 od
02.04.2014. godine, koju je izdao Grad Zagreb, Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju grada,
graditeljstvo, komunalne poslove i promet, Odjel za graditeljstvo, Tre¢i podruéni odsjek za graditeljstvo
(Dubrava i Sesvete).

Godina izgradnje - 1986.

OBLIK | VELICINA GRADEVNE CESTICE

Oblik i veligéina gradevne &estice vidljiva je na izvodu iz katastarskog plana u mijerilu 1:2880. Cestica je
pravokutnog oblika, kracom stranom okrenuta prema pristupnoj prometnoj povrsini.

Povrsina k.€.br. 1164, k.o. Sasinovec, iznosi P=2086 m2. Teren je ravan. Cestica je izgradena.

NAMJENA GRADEVINE
Postojeca gradevina je gospodarsko-proizvodna zgrada za proizvodnju PVC i alu stolarije.

FAZNOST GRADENJA
Glavni projekt izraden je za energetsku obnovu cijele gradevine.

VELICINA | POVRSINA GRADEVINE

Tlocrtne dim. iznose: 13.81x40.89 m + nadstresnica dim. 8.04x20.90 m.

Etaznost zgrade je prizemlje (P) pod kosim, jednostreSnim, deniveliranim krovom.

Visina zgrade iznosi 4.32 m na jugozapadnom procelju i 5.89 m na jugozapadnom procelju hale $to je
ujedno i ukupna vis. zgrade, mjerena od iste kote uredenog, okolnog terena.

Kota gotovog poda prizemlja je na max 21 cm od kote uredenog okolnog terena uz gradevinu.

Visina gradevine je na 4.25 m a ukupna visina gradevine 7.58 m, od iste kote terena.

NACIN IZGRADNJE | SMJESTAJ GRADEVINE NA CESTICI

Gradevina se izgradena kao slobodnostoje¢a. Smjestaj gradevine na Cestici vidljiv je na izvodu iz
katastarskog plana u mj 1:2880.

Udaljenost gradevine do susjednih meda se ne mijenja.

NACIN | UVJETI PRIKLJUCIVANJA GRADEVNE CESTICE ODNOSNO GRADEVINE NA PROMETNU
POVRSINU | RIESENJE PROMETA U MIROVANJU

Cestica k.&.br. 1164, k.o. Sasinovec, ima direktan pristup na javnu prometnu povrsinu - Sobline¢ka ulica,
k.&.br. 1009, k.o. Sasinovec, koja je vazeéim prostornim panom kategorizirana kao lokalna cesta.

NACIN | UVJETI PRIKLJUCENJA GRADEVNE CESTICE ODNOSNO GRAPEVINE NA KOMUNALNU
INFRASTRUKTURU

U pristupnoj prometnici, izgradena je javna elektricna NN mreza, javni vodoopskrbni cjevovod te javna
kanalizacijska i plinska mreza.

Gradevina je priklju¢ena na javnu komunalnu infrastrukturu prema postojeéem stanju

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -13-




Faza projekta: Glavni projekt
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1) MONO STUDIO d.o.o.

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade Za gre b - Ured: ".gib'a 17
BP: 09/20/GP e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

USKLADENOST GRADEVINE S ODREDBAMA ZA PROVODENJE | GRAFICKIM DIJELOVIMA
PROSTORNIH PLANOVA

Cestica k.¢.br. 1164, k.o. SasSinovec, nalazi se u obuhvatu Prostornog plana Grada Zagreba (SI. gl. Grada
Zagreba br: 08/01, 16/02, 11/03, 02/06, 01/09, 08/09, 21/14, 26/15, 22/17 i 03/18 - procisceni tekst) - unutar
granica gradevinskog podrucja naselja (izgradeni dio).

Predmetnim zahvatom u prostoru ne utjeCe se na uskladenost gradevine s odredbama za provodenje i
grafickim dijelom vazeéeg prostornog plana.

S obzirom na zahtjevnost postupaka u vezi s gradnjom, predmetna gradevina tj. planirani radovi na
gradevini, pripadaju u 2.b. skupinu - gradevine za koje se utvrduju posebni uvjeti, a ne provodi postupak
donoSenja rieSenja o prihvatljivosti zahvata za okoli§, odnosno postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja
na okolis i/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

Za potrebe ugradnje sun€ane elektrane dobivena je EES.

Glavni projekt, obzirom na namjeravani zahvat u prostoru, izraden je sukladno Pravilniku o jednostavnim
gradevinama i radovima.

ISKAZ POVRSINA | OBRACUNSKIH VELICINA

Ukupna korisna povrsina zgrade prema toc¢ki 5.1.7. HRN EN ISO 9836:2011:

2 2

ETAZA Opis prostorije POVR(ELI:?“():}.; koef. POVRSI(':?(S;_;

1. prodajni prostor 53.55 1.00 53.55

2. Spremiste 1.75 1.00 1.75

. . 3. Proizvodni pogon 154.35 1.00 154.35
prizemlje . -

4. Proizvodni pogon 299.40 1.00 299.40

5. Sanitarije 20.15 1.00 20.15

6. NadstreSnica 169.65 1.00 169.65

UKUPNO ZATVORENO: 529.20 529.20

UKUPNO OTVORENO: 169.65 169.65

SVEUKUPNO: 698.85 698.85

Gradevinska (bruto) povrsina [G(B)P] sukladno ¢&l. 3., st. (1), to¢ka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN
RH br. 1563/13, 56/14-naputak, 65/17, 114/18, 39/19, i 98/19) i €l. 2., 3. i 4. Pravilnika o nacinu izrauna
gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN RH br. 93/17) ovim se projektom ne mijenja.

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
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2.2. TEHNICKI OPIS

OPIS GRADEVINE

Predmetna gradevina je gospodarsko-proizvodna hala tj. proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
namjene - proizvodnja PVC i alu stolarije.

U funkcionalnom smislu sadrzi: prodajni prostor, manje spremiste, proizvodni pogon, prostor sanitarija i
nadstresnicu.

KONSTRUKCIJA GRADEVINE (postojece stanje)

Temeljenje

Zgrada je temeljena na trakastim, AB temeljima u kombinaciji sa temeljima samcima pod Celi¢nim stupovima.
Zidovi

Nosivu konstrukciju zgrade €ine uzduzni i poprecni, nosivi zidovi od blok opeke deb. 15, 19 i 25 cm u
kombinaciji sa vertikalnim i horizontalnim AB serklazima i €elicnim stupovima (I profil 120/280 mm i dvostruki
U profil 60/140 mm).

Stropovi/kroviste

Stropna konstrukcija je kosi, jednostresni krov, nagiba 5° s pokrovom od valovitog lima tj. limenih sendvi¢
panela sa toplinskom ispunom.

Visi jednostresni krov lezi na rasteru ravninskih reSetki oslonjenih na celi¢ne stupove (I profil) i obodne
nosive zidove, dok nad prostorom skladiSne hale limeni paneli leze na Celicnim podroznicama (I profil
120/230 mm) oslonjenim na ¢€eli¢ne stupove (I profil+U profil) ugradene u obodne zidove ili oslonjene na iste
tj. slobodnostojece u prostoru.

Dio stropne konstrukcije je izveden od drvenih rogova oslonjenih na drvene nazidnice i na ¢eliénu traverzu &
150 mm (sa osloncem na drveni stup radi smanjenja progiba).

NadstreSnica pred ulazom u skladiSnu halu izvedena je od ¢eli€nih podroznica (I profil 120/230 mm)
oslonjenih na Celi¢ne stupove (dvostruki U profili 60/140 mm), sa pokrovom od valovitog lima na Celi¢nim
traverzama u nagibu 6°. Ista je obodno zatvorena ploama valovitog lima do gornje kote vis. kliznih vrata
hale.

Materijali

Podovi

Pod veceg dijela proizvodne hale je AB plo¢a na nabijenm Sljunku dok je manji dio zavrSno obraden u
keramickim plo€icama.

Svi unutarnji zidovi su Zbukani i bojani poludisperzivnim bojama, te djelomi¢no zavrdno obradeni drvenom
lamperijom odnosno limenim panelima

Vanjski zidovi

Vanjski zidovi izvedeni su od blok opeke deb. 19 cm, obostrano ozbukani ali bez toplinske izolacije.

Zastita od insolacije nije osigurana.

OPIS ZAHVATA U PROSTORU

Ovim projektom dan je prijedlog energetske obnove zgrade u smislu obnove ovojnice zgrade sukladno
pozivu (KK.04.1.1.03) za dostavu projektnih prijedloga iz Operativhog programa “Konkurentnost i kohezija”
2014.2020., Prioritetna os 4, specificni cilj 4b | - Povecéanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih
izvora energije u proizvodnim industrijama, Europskog fonda za regionalni razvoj, u postupku dodjele
bespovratnih sredstava.

Energetska obnova zgrade obuhvaca izvedbu toplinske izolacije zgrade uz ugradnju fasadnih elemenata od
limenih sendvi¢ panela umjesto postojecih i zamjenu postojeCeg krovnog pokrova te djelomiénu zamjenu
stolarije.

Postojeci zidovi izvedeni su od blok opeke deb. 19 cm obostrano Zzbukani vapneno-cem. Zbukom te
djelomi¢no (na nivou kosog jednostreSnog krova) od limenih (al) sendvi¢ panela s ispunom od min. vune
deb. 4 cm.

Zabatni zid na denivelaciji kosih krovnih ploha zamjenjuje se novim, smanjen za duzinu novo planirane
staklene stijene (stolarska stavka 10) zbog poveéanja nivoa osvjetljenja u proizvodnom pogonu.

Ujedno se dio postojeceg zida od limenih sendvi¢ panela na jugozapadnom procelju (pod kosinom krovne
plohe) mijenja dvodjelnom staklenom stijenom s zaokretno-otklopnim prozorom i fiksnim poljem iz istog
razloga.

Postojeca stolarija se mijenja, osim stolarskih stavki 1 i 2 koje su prethodno zamijenjene. Dio nove stolarije
predviden je sa zastitom od sunca (eslinger roleta).
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FOTODOKUMENTACIJA

SZ procelje - st. stavke 1 i 2 - zamijenjene JZ procelje

Detalj prozora na JZ procelju s kopilit staklom - Dio zida JZ procelja s ispunom od limenih
st. stavka 2 panela (zamjena - st. stavka 11)
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15 & rb' “,m i‘- = .
Dio vanjskog zida JZ procelja (pod nadstreSnicom JI procelje (s kopilit staklom) i S| procelje (zid od
s ispunom od limenih panela blok opeke bez izolacije)

Sl procelje (zid od blok opeke)

<p?

5

Sl prolje s pogledam'hé zabatni zid na spoju nizeg i vise krovne plohe (ispuna limeni sendvi¢ panel)
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Krovne plohe i zabatni zid na spoju krovnih ploha Ugad JIi s prdéelja
(lim i limeni sendvi¢ paneli)

Pédgled krovne ploﬁe od limenih sendvi& panela Limeni sendV|c panel zabatnog zida na skoku
krovnih ploha

Unutarasnjost hale u Ilmenlm sendvi¢ panelima i Iamperljl
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2.3. RACIONALNA UPOTREBA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

2.3.1. Primjenjeni zakoni, tehnicki propisi, pravilnici, norme
2.3.2. Tehnicki opis

2.3.3. Popis sastava pojedinih gradevnih dijelova

2.3.4. ProraCunski dio projekta

2.3.5. Graficki prilozi

U Zagrebu, sije¢anj 2021. god.

Projektant :
Andrea Mikac, dipl.ing.arh.
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2.3.1. PRIMJENJENI ZAKONI, TEHNICKI PROPISI, PRAVILNICI | NORME

Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19.

Zakon o prostornom uredenju, (NN br. 1563/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji NN 152/08, 55/12, 101/13, 14/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48/14

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 97/14 1 130/14 i 128/2015i 70/2018 i 102/20
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Prorac¢unska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kritiCna vliaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znalajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavnjene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
HRN EN 15232:2012 Energijske znacCajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravijanje zgradama (EN
16232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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2.3.2. TEHNICKI OPIS

ODREDIVANJE KLIMATSKIH | DRUGIH POLAZNIH PARAMETARA
Poslovna gradevina, nalazi se u mjestu Sesvete. Odabrani su podaci za meteorolosku stanicu ZAGREB -
MAKSIMIR. Radi se o podrugju sa srednjom mjese¢nom temperaturom najhladnijeg mjeseca nizom od 3 °C.

PROJEKTNE, UNUTARNJE TEMPERATURE, ZIMI
Zgrada je grijana na temperaturu od 20 °C.

PROJEKTNE, UNUTRNJE TEMPERATURE, LJETI
U lijethom se razdoblju u u dobro izoliranim i zasjenjenim, djelomi¢no rashladivanim prostorijama sa
prirodnom ventililacijom o¢ekuje se temperatura od 22 °C.

PRORACUN KOEFICIJENATA PROLASKA TOPLINE

IzraGunati su svi koeficijenti prolaska topline prema metodologiji propisanoj HRN EN ISO 13790.
odnosno Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energiji i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN.128/2015i 70/2018 i 102/20).

DOKAZ O ZADOVOLJENJU KRITERIJA OGRANICENJA KOEFICIJENATA PROLASKA TOPLINE (U <
Umax)-

Iz prikazanih proraduna proizlazi da su svi izradunati koeficijenti prolaska topline gradevnih dijelova koji
formiraju ovojnicu grijanog dijela zgrade maniji ili jednaki najviSe dopustenim kako su navedeni u Tablici 1,
Priloga “B” citiranog Propisa, ¢ime je ispunjen jedan od bitnih propisanih uvjeta.

PRORACUN DULJINSKIH GUBITAKA TOPLINE

Uz proracun plosnih, prijenosnih (transmisijskih) gubitaka topline izraCunati su i duljinski gubici

topline na toplinskim mostovima prema HR EN ISO 14683:2008 koji na dobro rijeSenim detaljima u

svemu izvedenim prema Katalogu detalja iz DIN 4108 iznose manje od 3% ploSnih gubitaka. U

daljnji proradun uvrsten je bitno strozi kriterij pri kojem su koeficijenti prolaska topline pausalno

uvecani za 0,10 W/(mz*K), kakvu moguénost nalaze Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/2015 i 70/2018 i 102/20).

SEKUNDARNA ZASTITA TOPLINSKIH MOSTOVA
Sekundarna toplinska zastita veza konstrukcija sa detaljima zastite predmet je izvedbenog projekta.

DOKAZ O ZADOVOLJENJU KRITERIJA OGRANICENJA POTREBNE ENERGIJE ZA GRIJANJE
IzraCunata je potrebna energija za zagrijavanje zgrade, ukupna godiSnja i specifina, kako je
navedeno u prilozenoj Iskaznici energetskih svojstava zgrade, te koja je manja od dopustene
(racunato prema strozim kriterijima), Sto ukazuje na primjereno toplinski izoliranu zgradu.

ZASTITA OD PREKOMJERNOG SUNCEVA ZRACENJA
Insolacijska zastita prozora i ostakljenih stijena predvidena je po potrebi unutrasnjim zavijesama.

PRIDOBIVANJE VLASTITE ENERGIJE IZ OBNOVLJIVIH IZVORA

Kod novoprojektiranog stanja zgrade odnosno u sklopu projekta energetske obnove predvida se ugradnja
uredaja za pridobivanje ELEKTRICNE energije iz obnovljivih izvora, prvenstveno fotonaponskih éelija koje se
smjestaju na krov, $to je obradeno posebnim projektom.

ENERGETSKA OBNOVA OVOJNICE ZGRADE
Ovim projektom predvida se poboljSanje u vidu racionalne uporabe energije i toplinske zastite vanjske
ovojnice gospodarsko proizvodne zgrade.

Energetska obnova u toplinskom smislu podrazumijeva izvedbu toplinske izolacije postojecih vanjskih zidova,
zamjenu krovnog pokrova sa sistemom sendvi€¢ panela, te zamijenu postojeée stolarije novom energetsi
ucinkovitijom. Sve kako je prikazano u ovom projektu.
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Energetskom obnovom ostvariti ¢e se ustede u ukupnoj energiji potrebnoj za grijanje prostora, te posljedi¢no |

u iznosi Qhnd” tj. Potrosnji energije izrazenoj po m~a.

Qhnd” postojeceg stanja zgrade iznosi 221,01 kWh/m2a, dok nakon projektirane energetske obnove
Qhnd” iznosi 116,50 kWh/m2a, Sto je 47,29% NIZA POTREBNA ENERGIJE ZA GRIJANJE u odnosu na

zateéeno stanje.

116 816 kWh godisnja potrebna energija prije energetske obnove

61 577 kWh godi$nja potrebna energija nakon energetske obnove ovojnice zgrade

61577/116816 x 100 = 52,71% = > 47,29% manja godiSnja potrebna energija za grijanje

POSTOJECE STANJE
- GodiSnja GodiSnja Godisnja
GodiSnja : " . -
" primarna -~ konacna primarna Emisija
kona¢na - Emisija - .
Energent energiia. Q energija, CO2 (kg) energija, Q energija, | CO2 (kg) -
(k%/\J/h,/a) Eprim 9 (kWh/a) - | Eprim (kWh/a) | referentna
(kWh/a) referentna - referentna
Prirodni plin 178.046 194.960 39.206 178.046 194.960 39.206
ENERGETSKA OBNOVA
- Godisnja Godi$nja Godisnja
Godisnja X . . -
konad primarna - konacna primarna Emisija
onacna - Emisija - .
Energent energiia. Q energija, CO2 (kg) energija, Q energija, | CO2 (kg) -
(kg\;/\J/h,/a) Eprim 9 (kWh/a) - | Eprim (kWh/a) | referentna
(kWh/a) referentna - referentna
Prirodni plin 105.585 115.616 23.250 105.585 115.616 23.250

Kod primarne energije ustede su jo$ znatnije obzirom da se u energetskoj obnovi sustava grijanja predvida
ugradnja dizalice topline zrak-voda, te instalacije fotonaponske elektrane na krovu za proizvodnju vlastite
elektricne energije. Detaljnije obradeno u mapa 2 — strojarski projekt -
projekt energetske obnove zgrade obnova tehni¢kih sustava zgrade projekt ugradnje ucinkovitijeg sustava
grijanja i hladenja; koristenje obnovljivih izvora energije projekt dizalice topline (voda) za proizvodnju toplinske
i rashladne energije i mapa 4 — elektrotehnicki projekt — projekt energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora

energije sun¢ana elektrana.
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2.3.3. POPIS SASTAVA POJEDINIH GRADEVNIH DIJELOVA
Svi slojevi gradevnih dijelova poredani su iznutra prema van:

POSTOJECE STANJE:

Vanjski zidovi
Z1, U=1,65 W/(m°K)

1 vapneno cementna zbuka d=2,5cm
2 Suplji blokovi od gline d=19 cm
3 vapneno cementna zbuka d=2,5cm
Z3, U=3,37 W/(m?K)
1 vapneno cementna zbuka d=2,5cm
2 armirani beton d=19 cm
3 vapneno cementna zbuka d=2,5cm
Z5, U=0,76 W/(m?K)
1 aluminijski lim d=0,2 cm
2 kamena vuna d=4 cm
3 aluminijski lim d=0,2 cm
Prozori
Prozori — PVC, U=2,10 W/(m?K)
Kopilit staklo, U=3,60 W/(m?K)
Vanjska vrata s neprozirnim vanjskim krilom
Ulazna vrata, U=1,60 W/(m?K)
Garazna vrata, U=5,20 W/(m’K)
Pod na tlu
P1-pod na tlu, U=2,10 W/(mZK)
1 armirani beton d=15cm
2 Sljunak d=20 cm
P2-pod na tlu, U=4,60 W/(mZK)
1 keramicke ploc€ice d=1,50 cm
2 cementni estrih d=5,00 cm
3 hidroizolacija d=1,00 cm*
4 armirani beton d=12 cm*
*sloj ne ulazi u proraun
Kosi krov
K1-kosi krov - U=0,88 W/(mZK)
1 konstrukcija krova*
2 aluminijski lim d=0,2 cm
3 kamena vuna d=4 cm
4 aluminijski lim d=0,2 cm
*sloj ne ulazi u proracun
K2-kosi krov - U=0,73 W/(m?K)
1 konstrukcija krova*
2 daske d=2,2 cm
3 slaboprovjetravani sloj zraka d=20 cm
4 aluminijski lim d=0,2 cm
5 kamena vuna d=4 cm
6 aluminijski lim d=0,2 cm
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*sloj ne ulazi u proracun
PROJEKTIRANO STANJE:

Vanjski zidovi

Z1, U=0,22 W/(m°K)

1 vapneno cementna Zbuka

2 Suplji blokovi od gline

3 kamena vuna

4 polimercementni mort armiran staklenom mrezZicom
5 silikatna Zbuka

Z2-sokl, U=0,25 W/(m?K)

1 vapneno cementna zbuka

2 Suplji blokovi od gline

3 XPS

4 polimercementni mort armiran staklenom mrezicom
5 silikatna zbuka

Z3-AB serklaz, U=0,23 W/(m?K)

1 vapneno cementna zbuka

2 armirani beton

3 kamena vuna

4 polimercementni mort armiran staklenom mrezicom
5 silikatna Zbuka

Z5-zabatni zid, U=0,22 W/(m?K)
1 aluminijski lim
2 kamena vuna
3 aluminijski lim

Prozori
Prozori — PVC, U=0,85 W/(mzK)

Vanjska vrata s neprozirnim vanjskim krilom
Ulazna vrata, U=1,60 W/(m?K)

Pod na tlu

P1-pod na tlu, U=2,1 W/(m?K)
1 armirani beton

2 Sljunak

P2-pod na tlu, U=4,60 W/(m?K)
1 keramicke plocice

2 cementni estrih

3 hidroizolacija

4 armirani beton

*sloj ne ulazi u proraéun

Kosi krov — “sendvi¢ paneli”
K1-kosi krov - U=0,19 W/(m?K)
1 konstrukcija krova*

2 aluminijski lim

3 kamena vuna

4 aluminijski lim

*sloj ne ulazi u proraéun

d=2 cm

d=19 cm
d=14 cm
d=0,3 cm
d=0,3 cm

d=2 cm

d=19 cm
d=10 cm
d=0,3 cm
d=0,3 cm

d=2 cm

d=19 cm
d=14 cm
d=0,3 cm
d=0,3 cm

d=0,2 cm
d=14 cm
d=0,2 cm

d=15cm
d=20 cm

d=1,50 cm
=5,00 cm

d=1,00 cm*

d=12 cm*

d=0,2 cm
d=18 cm
d=0,2 cm
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2.3.4. PRORACUNSKI DIO PROJEKTA

(izraden rac¢unalnim programom Encert 2. v.2.42.)

POSTOJECE STANJE

- Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

- Iskaznica energetskih svojstava zgrade

PROJEKTIRANO STANJE

- Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

- Iskaznica energetskih svojstava zgrade
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Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:
Proizvodni pogon — postojece stanje

prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15, 70/18, 73/18 i 86/18

Zgrada NIJE napravljena u skladu s Tehnickim propisom

Projektant: Andrea Mikac, dipl.ing.arh.
30.12.2020.
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PROPISI | HRVATSKE NORME

Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
Zakon o energetskoj u€inkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN (88/17)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15, 70/18, 73/18 i 86/18 | 102/20
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 88/17

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda prorac¢una (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN I1SO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proraun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN I1ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorac¢una (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrSine kojom se izbjegava kriti€ha viaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN 1SO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znagajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
HRN EN 15232:2012 Energijske znaCajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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Lokacija zgrade:

Ulica, kucni broj: Soblinecka ulica br. 20

Postanski broj: Sesvete [10360]

Katastarska opcina: Sasinovec [325449]

Katastarska cCestica: 1164

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najveé¢im Ak:
Namjena zgrade: ostalo

Vrsta zgrade prema PEPZEC

ostale nestambene zgrade koje se griju na

prema namjeni zone s najveéim Ak: 9. ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili
prema sloZenosti tehnickih sustava:  zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

Nova zgrada: NE

Godina izgradnje: 2020

Etaznost: 1

Meteoroloska postaja:  ZAGREB MAKSIMIR

Nadmorska visina: 123 mnv (meteoroloska postaja); 123 mnv (lokacija zgrade)
Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv:

Ulica, kucni broj:
Postanski broj:

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade: Rekonstrukcija proizvodne zgrade
Glavni projektant: Andrea Mikac, dipl.ing.arh.
Zajednicka oznaka projekta:

Projektant: Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

Tehnicki dnevnik:

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 2.595,00
Neto obujam, V (m3): 1.972,20
Korisna povrSina, AK (m?): 528,55
Bruto podna povrsina, Af (m?3): 563,66
Vanjska povr$ina grijanog dijela, A (m?): 1.621,53
Faktor oblika, fo (m™): 0,62

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir povecanjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela

oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,1 (W/m2K)

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nagin grijanja zgrade [ lokalno [x] centralno [Inema
[] etazno . .

Nagin pripreme potro$ne tople vode [] lokalno [x] centraino [T nema
[] spremnik [] protoéno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Izvor energije za grijanje zgrade [x] prirodni plin [] ukapljeni naftni plin [Inema
[ lozivo ulje [] elektricna energija

[] drvo (cjepanice)
[] daljinski izvor

[] drvna biomasa
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Izvor energije za pripremu potro$ne tople vode prirodni plin (] ukapljeni naftni plin [ nema
[]lozivo ulje [] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[ daljinski izvor O.. .
Nacin hladenja zgrade [x] lokalno [] centralno [Inema
[] etaZzno
Izvori energije koii se koriste za hladenje zgrade elektrina energija L e [Inema
Vrsta ventilacije prisilna bez sustava povrata prisilna sa sustavom .
[ topline [ povrata topline prirodna
Vrsta i nacin koridtenja sustava s obnovljivim izvorima energije [ dizalica topline [ solarni kolektori nema
[ biomasa [] fotonapon
vy - -
Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:
mjesec I II I1I v \Y VI VII VIII IX X XI XII
temperatura, e (°C) 1,00 29 7,1 11,7| 16,8/ 20,3| 21,9 21,3| 16,3 11,4 6,5 1,4
vlaga, ge (°C) 81,0 74,0 68,0, 67,0, 66,00 67,0f 67,00 69,00 76,0 80,0 83,0, 85,0
Gustoca globalnog sunceva zracCenja, I (MJ/m2)
nagib (°) orijentacija I IT 11T v \ VI VII VIII IX X XI XII
0 Hor 117 183 33A 470 607 /39 /70 570 4158 269 131 ]7
18 S 1458 220 376 498 f12 R32 AAR 591 460 322 160 106
18 SE 12A 209 A4 48R A11 [l AARQ BRA 448 2M0A 151 100
18 QW 12A 209 A4 48R A11 [l AARQ GRA 448 2M0A 151 100
18 E 117 183 R4 4RA AN00 A2 ARR2 LY 413 269 131 R7
18 W 117 183 R4 4RA AN00 A2 ARR2 LY 413 2A9 131 R7
18 NE a] 156 299 437 583 A23 AR4R 53A 371 227 110 74
18 N/ ]85 156 281 437 571 A23 AR 53A 380 227 (o] 74
18 N ]85 139 281 4723 571 A11 A3 520 350 204 (o] /A
30 S 166 246 299 498 503 602 (42 SR7 484 360 183 120
20 SE 150 226 379 491 597 A1 AS1 5R4 464 331 16A 109
20 QW 150 226 379 491 597 A13 AS1 5R4 464 331 16A 109
30 E 117 182 329 454 582 A10 /40 550 406 267 130 8A
30 W 117 182 329 454 582 A10 /40 550 406 267 130 8A
20 NE R4 133 2R3 304 53R 5R1 AN0N 48R 24 192 Q4 AR
20 N/ 75 133 216 304 503 5R1 559 48R 270 192 1 AR
20 N 75 103 216 357 503 548 559 448 270 140 1 A1
45 S 179 260 403 479 550 550 590 857 483 379 197 129
45 SE 157 233 379 476 LY2LY 572 A11 SA1 462 341 173 113
45 QW 157 233 379 476 LY2LY 572 A11 SA1 4R2 341 173 113
45 E 113 177 317 434 551 576 ADA 524 391 260 126 /3
45 W 113 177 317 434 551 576 ADA 524 391 260 126 ]3
45 NE. 71 115 232 350 483 524 53R 432 284 17 79 R7
45 N\A/ 71 115 168 350 413 524 458 432 190 17 77 R7
45 N 71 97 168 277 413 454 458 350 190 1258 77 Ly
[ S 184 262 388 439 486 478 516 503 459 379 201 132
AN SE 15A 229 3A3 443 514 518 553 519 441 338 172 113
AN QW 156 229 2R3 443 514 518 553 519 441 338 172 113
A0 E 107 167 297 404 509 530 560 487 36K 247 120 78
A0 W 107 167 297 404 509 530 560 487 36K 247 120 78
AN NE AS Q2 200 312 429 4R8 477 3R4 249 120 71 "2
AN N\A/ AS Q2 1583 312 209 4R8 241 3R4 1A1 120 71 R2
[ N RS (¢]4] 1583 204 309 347 341 246 161 116 71 K2
75 S 179 251 RLY 381 408 292 424 4928 413 A0 195 128
75 SE 149 216 33 398 44 443 479 459 402 318 164 107
75 QW 149 216 33 3985 44 443 479 459 402 318 164 107
75 E [o]¢] 153 271 3R5 457 474 502 440 33A 227 110 72
75 W [o]¢] 153 271 3R5 457 474 502 440 33A 227 110 72
75 NE ] R1 152 261 376 410 419 329 189 106 AR 47
75 N/ L] R1 140 261 229 410 238 329 148 106 AR 47
75 N o] 1 140 182 229 236 238 208 148 106 AR 47
an S 166 227 07 209 2185 299 324 339 249 323 180 119
an SE 1358 193 290 23A 373 A8 295 2RA 247 280 148 q7
an QW 1358 193 290 23A 373 3A8 295 3RA 247 280 148 q7
an E ]7 136 238 319 39A 410 435 383 29A 202 q7 A3
an W ]7 136 238 319 39A 410 435 383 29A 202 q7 A3
an NE 51 72 128 188 291 327 028 239 13A Q5 LYY 41
an N\A/ 51 72 128 188 207 327 214 239 138 Q5 LYY a1
an N 51 72 1258 164 207 214 214 187 138 [SLY LYY 41
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

k Z1-Vanjski zid, U=1,61 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
2 1.08 - suplji blokovi od gline (1100), d=19(cm), A=0,48 (W/mK), r=1,9 (m), m'=209 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/mZ2)
4 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)

¥ Z3-Vanjski zid- AB serklaz, U=3,37 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=19(cm), A=2,6 (W/mK), r=24,7 (m), m'=475 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,875 (m), m'=45 (kg/m2)
4 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)

X Z5-Vanjski zid - zabatni zid, U=0,76 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K)
1 Aluminijski fim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)
2 mineralna vuna (MW) kamena ili staklena /= 035, d=4(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,048 (m), m'=1,2 (kg/mZ2)
3 Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)

Prozori

¥ PVC prozori, Uw=2,51 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=4,85 W/m2K, Ug=1,50 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Prozirni elementi procelja

k Kopilit staklo (JI), Uw=3,10 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/mZ2K)
Uf=3,10 W/m2K, Ug=3,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

k Kopilit staklo (JZ), Uw=3,60 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/mZ2K)
Uf=3,60 W/m2K, Ug=3,60 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

¥ K1-Kosi krov , U=0,88 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)
2 kamena vuna, d=4(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,06 (m), m'=1,2 (kg/mZ2)
3 Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)

¥ K2-Kosi krov , U=0,73 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 daske - drvo crnogorica, d=2,2(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,54 (m), m'=12,1 (kg/m2)
2 Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok uvis d=200mm, d=20(cm), A=2,5 (W/mK), r=0,2 (m), m'=0,2 (kg/mZ2)
3 Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)
4 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=4(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,048 (m), m'=1,2 (kg/m2)
5 Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)

Podovi na tiu

¥ P1l-pod na tlu, U=2,10 W/ m2K, (Udop=0,40 W/mZK)
1 armirani beton, d=15(cm), A=2,5 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
2 Sljunak suhi, d=20(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,2 (m), m'=340 (kg/m2)
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% P2-pod na tlu, U=4,60 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)

1 Keramicke plocice podne, d=1,5(cm), A=1,28 (W/mK), r=3 (m), m'=34,5 (kg/m2)
2 Cementni estrih, d=5(cm), A=1,4 (W/mK), r=1,5 (m), m'=110 (kg/mZ2)

3 Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
4 2.01 - armirani beton (2500), d=12 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
v’ Vrata, U=1,60 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

¥ Vrata garazna, U=5,20 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

v~ Vrata garazna podizna, U=1,32 W/m2K, (Udop=2,00 W/mZ2K)

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Z1-Vanjski zid
Gradevni dio: Vanjski zidovi

sl et “Glm| (g ol AQumK|  Sa
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0,9
2 |1.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 19,00 900 1100 0,480 1,9
3 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0,9
4 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 24,30 4,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,62 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,61 + 0,00 = 1,61 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecan] 1075 1344 11,4 0,545
2 |veliaca 1.119 1.399 12,0 0,531
3 |ozujak 1218 1522 13,3 0,477
4 |travanj 1396 1745 15,4 0,401
5 |svibanj 1778 2.222 19,2 0,362
6 |lipan] 2,058 2.572 216 0,268
7 |srpanj 2,058 2.572 216 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,070
9 |rgjan 1737 2471 18,8 0,367
10 | listopad 1376 1.720 15,1 0,403
11 | studeni 1.204 1504 13,1 0,487
12 |prosinac 1.084 1.355 11,5 0,543

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,790 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

20004 4---F--F--f-----1 Rl B EEk EEE EEEE r--F--f--
15004 ---- ------TTEH-- ...... R TR R A S
HE -
1.Uﬂﬂ-j-—::7“—--;;-_-_--- R R [ref--1----- il e R -
—____q_\_l::‘_h -
0 1 2 3

‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Z3-Vanjski zid- AB serklaz
Gradevni dio: Vanjski zidovi

. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaim?)  A(W/mK) Sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0,9
2 |2.01 - armirani beton (2500) 19,00 1000 2500 2,600 24,7
3 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,50 1000 1800 1,000 0,9
4 |Silikatna zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 24,30 27,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,30 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,37 + 0,00 = 3,37 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp.
mjesec ’ (Pa)I = (Pa) ' I(°<|3) frsi
1 |sijecan] 1075 1344 11,4 0,545
2 |veljaca 1119 1399 120 0,531
3 |ozujak 1218 1522 133 0,477
4 |travanj 1396 1745 15,4 0,401
5 |svibanj 1778 2.222 19,2 0,362
6 |lipanj 2,058 2572 216 0,268
7 |smpanj 2,058 2572 216 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,070
9 |rgjan 1737 2471 18,8 0,367
10 |listopad 1.376 1720 15,1 0,403
11 |studeni 1.204 1504 13,1 0,487
12 |prosinac 1.084 1.355 11,5 0,543
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,562 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
2.000
1.500
1.0004 -
M -
25
‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete -33-
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Proracun gradevnog dijela zgrade
Z5-Vanjski zid - zabatni zid
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. ; debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal dicm)  cp(JkgK)  p(kg/m?) A (W/mK) Sd (m)
1 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700/ 203,000 1600,0
2 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 4,00 1030 30 0,035 0,0
3 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700/ 203,000 1600,0
Ukupno: 4,40 3200,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 1,31 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,76 + 0,00 = 0,76 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.075 1.075 8,0 0,370
2 |veljada 1.119 1.119 86 0,335
3 |ozujak 1218 1.218 9,9 0,216
4 |travanj 1.396 1.396 11,9 0,026
5 _|svibanj 1.778 1.778 15,7 .
6 |lipanj 2.058 2.058 18,0
7 |srpanj 2.058 2.058 18,0
8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0
9 [rujan 1.737 1.737 15,3 -
10 |listopad 1376 1.376 17 0,035
11 |studeni 1.204 1.204 97 0,238
12 |prosinac 1.084 1.084 82 0,364

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,370 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,901 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

2.000----+ Rk ik R Tl il el Rk ik R M-
1.5004----+ Rk ik R Tl il el Rk ik R M-
10004 "o - R N ) — RS O — L. -
-\_\_\_\_h\_‘_‘—‘——_\__\_\_\_ -
0 1.000 2.000 J.000

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete -34 -
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Proracun gradevnoqg dijela zgrade

K1-Kosi krov

Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaim?) A (WmK) Sd (m)
1 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700] 203,000 1600,0
2 |kamena vuna 4,00 1050 30 0,040 0,1
3 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700] 203,000 1600,0
Ukupno: 4,40 3200,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,14 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,88 + 0,00 = 0,88 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp.
mjesec (Pa) (Pa) (°C) frsi
1_|sijecan] 1.075 1.075 8,0 0,370
2 |veljaca 1.119 1.119 8,6 0,335
3 |ozujak 1218 1218 9,9 0,216
4 |travanj 1.396 1.396 11,9 0,026
5 |svibanj 1.778 1778 15,7 -
6 |lipan] 2,058 2.058 18,0
7 |srpanj 2.058 2.058 18,0
8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0
9 |rgjan 1.737 1737 15,3 -
10 | listopad 1376 1376 1,7 0,035
11 | studeni 1.204 1.204 9,7 0,238
12 |prosinac 1.084 1.084 8,2 0,364
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,370 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,912 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
2.000+--- - B EEREEN R R e e BRG] -
1.500+--- -1 Rl EREEET EE R e R e BRG] -
1.DDD':\:?:H=_L:;:;_"_;"' """" TTrTT1TTTTTTr - :
0 1.000 2.000 3.000
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete -35-
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Proracun gradevnog dijela zgrade
K2-Kosi krov
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl Elans diem)  cp(UkaK)l  p(kgmd) A (WimK) sd (m)
1 |daske - drvo crnogorica 2,20 2000 550 0,150 1,5
2 |Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok uvis d=200mm 20,00 1005 1 2,500 0,2
3 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700/ 203,000 1600,0
4 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 4,00 1030 30 0,040 0,0
5 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700/ 203,000 1600,0
Ukupno: 26,60 3202,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 1,37 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,73 + 0,00 = 0,73 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.075 1.075 8,0 0,370
2 |veljada 1.119 1.119 86 0,335
3 |ozujak 1218 1.218 9,9 0,216
4 |travanj 1.396 1.396 11,9 0,026
5 |svibanj 1778 1.778 15,7 .
6 |lipanj 2.058 2.058 18,0
7 |srpanj 2.058 2.058 18,0
8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0
9 |rujan 1.737 1.737 15,3 -
10 |listopad 1376 1.376 17 0,035
11 |studeni 1.204 1.204 97 0,238
12 |prosinac 1.084 1.084 82 0,364

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,370 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,927 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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‘ Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete -36-




Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb 091797 78 65
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

Proracun gradevnog dijela zgrade

P1-pod na tlu
Gradevni dio: Podovi na tlu

. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaim?)  A(W/mK) Sd (m)
1 |armirani beton 15,00 1000 2500 2,500 19,5
2 |Sljunak suhi 20,00 840 1700 0,810 0,2
Ukupno: 35,00 20,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,48 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,10 + 0,00 = 2,10 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
Proracun gradevnog dijela zgrade
P2-pod na tlu
Gradevni dio: Podovi na tlu
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaim?)  A(W/mK) Sd (m)
1 |Keramicke plocice podne 1,50 920 2300 1,280 3,0
2 |Cementni estrih 5,00 1050 2200 1,400 1,5
Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) (*sloj ne
3 ulazi u proradun) 1,00 1000 1050 0,170 0,0
4 |2.01 - armirani beton (2500) (*sloj ne ulazi u proracun) 12,00 1000 2500 2,600 0,0
Ukupno: 19,50 50
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,22 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,60 + 0,00 = 4,60 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
\Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
Proracun gradevnog dijela zgrade
Vrata
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 2,00
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete -37-
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Vrata garazna
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 5,20
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 2,00

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade

Vrata garazna podizna
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 1,32
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m2K) 2,00

\ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC prozori
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 4,85
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,50
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,51
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 18,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,786 (-)

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Kopilit staklo (3I)
Gradevni dio: Prozirni elementi procelja

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 3,10
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 3,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 3,10
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,681 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Kopilit staklo (32)
Gradevni dio: Prozirni elementi procelja

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 3,60
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 3,60
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 3,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,681 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete
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PODACI O ZONAMA
OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak

ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE

Obujam grijanog dijela, Ve (m3):

2.595,00

Neto obujam, V (m3):

1.972,20

Plostina korisne povrsine, Ak (m?2):

528,55

Bruto podna povrsina, Af (m2):

563,66

Oplosje grijanog dijela, A (m2):

1.621,53

Faktor oblika, fo (m-1):

0,62

Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C):

20

Proj. unutar. temp.

hladenja, Oint,set,C

22

Vremenska konstanta, T (h):

10,10

Toplinski kapacitet,

Cm (MJ/K):

93,00

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2):

5

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan

14

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-)

0,42

Hladenje dan/tjedan

14 |

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-

0,42

Dani nekoristenja zone

mjesec

II

III

v

VI

VII | VIII

IX

XI

XII

dani nekoristenja

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

oznaka

naziv

nagib/
orijentacija

koef.topl.proh.
U (WimK)

povrsina
A (m?)

topl.gubitak
AU (WIK)

Kosi krov - viSi dio hale

K1-Kosi krov

15/NE

0,88

294,0

288,1

Sjeveroistocno procelje

Z1-Vanijski zid

90/NE

1,61

156,1

266,9

Sjeverozapadno procelje

Z1-Vanijski zid

90/NW

1,61

20,3

34,7

Jugoistocno proceje

Z1-Vanijski zid

90/SE

1,61

35,0

59,9

Jugozapadno procelje

Z1-Vanijski zid

90/SW

1,61

121,6

208,0

Sjeverozapadno procelje
- vrata

Vrata

90/NW

1,60

15,3

245

Jugozapadno procelje -
vrata

Vrata garazna

90/SW

5,20

29,0

150,8

Sjeverozapadno procelje
- zabat

Z5-Vanjski zid - zabatni zid

90/NW

0,76

22,7

19,6

Kosi krov - nizi dio hale

K2-Kosi krov

15/NE

0,73

280,0

2324

Jugozapadno procelje -
zabat

Z5-Vanijski zid - zabatni zid

90/SW

0,76

35,5

30,5

Jugoistocnono procelje -
zabat

Z5-Vanijski zid - zabatni zid

90/SE

0,76

13,7

11,8

Ukupno:

1023,2

1327,1

* toplinski gubici su racunati sa pove¢anim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?2"

K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak
el nazv orilentacija U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)
Sjeveroistocno procelfe - |, i staiio (J2) 90INE 3,60 27 98
kopilit staklo
Sjeveroistotno procelie - |y oo 90INE 2,51 16 40
prozori
Jugoistocno procelie -y it staiio (g1 90/SE 3,10 26,4 81,8
kopilit staklo
Jugozapadno procelie - |y i stako (J2) 90/SW 3,60 79 285
kopilit staklo
Ukupno: 38,6 124,2
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

. visina zid. u tlu plostina poda, izlozeni period. koef., .
naziv 2(m) A (m?) opseg, Hpe (WIK) topl. gubitak, Hg (W/K)
P1-Gubitak kroz tlo 275,0 60,0 38,3 93,5
P2-Gubitak kroz tlo 258,0 50,0 41,7 92,8
Ukupno: 533,0 110,0 80,1 186,2
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
TR obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
(m?) n (1/h) Hve (W/K)

Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-| Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasticenosti|  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., nv
1) od vjetra, € (-) Vf (m3/s) -

Ventilacijski gubitak 1972,2 1,4 920,4
Ukupno: 1972,2 920,4
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:

- direktnih, HD (W/K) 1.451,2

- kroz tlo, Hg (W/K) 186,2

- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0

- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0

- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 1.637,5
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 920,4
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 2.557,9
Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)
Lzl oznaka orijentacija A(m?) 1-Ff Fe = Fsh*Fc*g*Fw (m?)
solami dobici za mjesec, Qsol (KWWh) L L v v v L v o [ ox ] x [

y Sjeveraistotno | NEjg 272| 0700 100 100 060 10
Kopilit staklo (JZ) - t

15 21 36 ‘ 53 83 ‘ 93 94 68 39 27 16 12
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, Sjeveroistocno NE/90 160, 070 1,00 100 060 0,6
PVC prozori nrodelie -
o | 12 | 2t [ s | a0 | 5 | 5| w0 | 3] 6] 9| 7
3 Jugoistoéno SE/90 2640 070 1,00 100 060 10,0
Kopilit staklo (J1) nrocelie - konilit
374 | 535 | 804 | 931 | 1034 \ 1012 | 1095 | 1070 | 962 | 776 | 410 \ 269
N Jugozapadno | gyygp 792 070 1,00 1,00 060 3,0
Kopilit staklo (JZ) nrocelie - konilit
112 | 160 | 241 | 279 | 310 | 304 | 328 | 321 | 289 | 233 | 123 | 81
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 510 728 1102 | 1294 | 1476 | 1464 | 1572 | 1499 | 1313 | 1052 558 369
Unutarnii dobici topline racunati sa zadanom vrijednoséu, Qint (kWh)
Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 528,5
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarnji topl. dob. ra¢unan sa zadatom vrijed., (W) 2.642,8

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 10,10 (h)
Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)

Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1
nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + 1/TH,0 = 1 + 10,10/15 = 1,67

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( ©i - Ge) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (Gi - ©7e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T1-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Gi - Oy) t
gdje je: t - trajanje mjeseCnog razdoblja grijanja (h), ®~e - prosjecna godiSnja vanjska temperatura (°C), ©”~e - mjesecno odstupanje

od prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

. transmisijski ventilacijski| ~ ukup. gubici unutradnji . .| ukup. dobici omijer| iskor. faktor|  potrebna topl. za
_ van;. gubici qubici Qls= dobici|  SO/ami dobici Qgn| dob/gub|  dobit|  umanj. grijanje
HIISSER temp.oee Qtr Que Qtr+Qve Qint el =Qint+Qsol| y=Qgn/Qll  nH,gn| aH,red Qnd,H
(C) (kWh) (KWh) (KWh) (kWh) (kiWh) (KWh) s ) ) (KWh)
1 |sijecanj 1,0 21.132 13.011 34.143 1.966 510 2476 0,07| 0,989 0,81 25.724
2 |veljaa 29 17.260 10.577 27.836 1.776 728 2.504 0,09 0,984 0,77 19.438
3 |oZujak 71 14.860, 8.834 23.69%4 1.966 1.102 3.068 0,13 0,971 0,66 13.741
4 ltravanj 11,7 9.802 5.500 15.302 1.903 1.294 3.197 0,21| 0,942 0,46 5.619
5 |svibanj 16,8 4.619 2.191 6.811 1.966 1.476 3.442 0,51 0812 0,42 1.674
6 |lipanj 20,3 563] -199 364 1.903 1.464 3.367 9,25 0,106 0,42 3
7 |srpanj 219 -1.418] -1.301 -2.719 1.966 1.572 3.538) -1,30 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 21,3 -817 -890 -1.708 1.966 1.499 3465 -2,03 0,000 1,00 0
9 [rujan 16,3 4.758 2.452 7.210 1.903 1.313 3.216 0,45 0,838 0,42 1.882
10 |listopad 114 10.456] 5.889 16.345 1.966 1.052 3.018 0,18 0,951 0,52 7.006)
11 |studeni 6,5 15.233] 8.946 24.180 1.903 558 2.461 0,10/ 0,980 0,74 16.008
12 |prosinac 14 20.945 12.737 33.681 1.966 369 2.335 0,07 0,989 0,82 25.721
Ukupno: 117.391 67.747 185.138 23.150 12.937, 36.087 116.816|
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)

Stupanj iskoristenja gubitaka:

nCls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nC,ls = a/(a+1) za yC=1

nC,ls = 1 za yC<0

Gdje je: aC = aC,0 + 1/7C,0 = 1 + 10,10/15 = 1,67

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

. transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutradnji . .| ukup. dobici omijer iskor. faktor, potrebna en. za
] van. gubici gubici Qls= dobici el Qgn=| dob/gub gubit.|  umanj. hladenje
= (2 5 atr Que Qir+Que Qint @sol o hasol| v=Qgni@ll  nCls|  aCyred Qnd,C
(C) (kWh) (KWh) (KWh) (kWh) (kiWh) (kWh) s ) ) (kWh)
1 |sijecan] 1,0 23.569 14.380 37.949 1.966) 510 2476 0,07| 0,991 0,83 17
2 |veljaca 29 19.461 11.814 31.274 1.776) 728 2.504 0,08/ 0,986 0,79 26|
3 |ozujak 71 17.297 10.203 27.500 1.966) 1.102 3.068 0,11 0,978 0,71 48
4 |travanj 17 12.160 6.826 18.986 1.903 1.294 3.197| 0417 0957| 0,56 77
5 |svibanj 16,8 7.056) 3.561 10.617 1.966 1.476 3442 032 0892 042 155
6 |lipan; 20,3 2.921 1127 4.047 1.903 1.464 3.367| 083 0682 042 446
7 |srpan; 219 1.018 68 1.087 1.966 1.572 3538 3,26 0,276| 0,42 1.067
8 |kolovoz 21,3 1.619 479 2.098 1.966 1.499 3465 1,65 0466 0,42 m
9 [rujan 16,3 7.116) 3.777 10.893 1.903 1.313 3216 0,30 0905 0,42 128
10 |listopad 14 12.892 7.259 20.151 1.966 1.052 3.018) 0,15 0965 0,61 65
11 [studeni 6,5 17.591 10272 27.863 1.903 558 2461 0,09 0984 0,77 30
12 |prosinac 14 23.381 14.106 37.488 1.966 369 2.335 0,06 0,990 0,84 19
Ukupno: 146.080] 83.872 229.952 23.150 12.937, 36.087 2.850
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)
Namjena: Proizvodni pogon A
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): 10
gkupno_ins_taliranp parazitno opterecenje elem. kontrole 0
i upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):
ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0
faktor okupiranosti zone, FO (-): 1
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-): 0,9
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 2500
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 1500
godisnji rad rasvijete, t0 (h): 4000
panik rasvjeta ugradena NE
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) 37,5
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 31.140
K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
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Potrebna energija za grijanje i hladenje

kWh
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|- Potrebna toplina za grijanje M Potrebna energija za hladenje

QH,nd = 116.816 (kWh) = 420.537 (MJ)
QC,nd = 2.850 (KWh) = 10.258 (MJ)

Q"H,nd = 221 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 72 (kWh/m2a)
Q"C,nd = 5 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m?2a)
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REZULTATI PRORACUNA ZONE: OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak

Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 116.816
Toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora

Udio toplinske energije za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora(%) 0,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih 0
kolektora QH,nd,sol (kWh/a)

Efikasnost podsustava razvoda, nH,dis 0,90
Efikasnost podsustava predaje, nH,dis 0,90
Efikasnost podsustava upravljanja, nH,reg 0,90
Obnovljiva energija za grijanje proizvedena sustavom solarnih kolektora, ErenH,sol 0
(kWh/a)

Toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom

Energent osnovnog sustava: Prirodni plin
Udio toplinske energije za grijanje pripremljen osnovnim sustavom (%) 100,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom, 116.816
QH,nd,sust (kWh/a)

Efikasnost osnovnog podsustava proizvodnje za grijanje, nH,gen (-) 0,90
OE proizvedena osnovnim sustavom na lokaciji, ErenH,sust (kWh/a) 0
OE isporucena osnovnom sustavu, Eren1H,sust (kWh/a) 0
Ukupna efikasnost osnovnog sustava za grijanje, nH (-) 0,66
Godisnja konacna energija za grijanje osnovnim sustavom, QH,sust (kWh/a) 178.046
Faktor primarne energije energenta osnovnog sustava, fp 1,095
Godisnja primarna en. za grijanje osnovnim sustavom, Eprim,sust(kWh/a) 194.960
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg/kWh) 0,2202
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg) 39.205,71
Godisnja pomoéna energija za grijanje, Waux (kWh/a) 0
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. pomoc¢ne energije za grijanje, Eprim,H,Waux (kWh/a) 0
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 0,00
Godisnja isporucena energija za grijanje, Edel,H (kWh/a) 178.046
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim,H (kWh/a) 194.960
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 0
OE isporucena sustavu, Eren1 (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 39.206
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 31.140
Godisnja isporucena energija za rasvjetu, Edel,ras (kWh/a) 31.140
Faktor primarne energije, Fp 1,614
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 50.260
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 7.311,67
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Ventilacija:

Godisnja potrebna pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent (kWh/a) 0
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna pomocna energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent (kWh/a) 0
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 0,00
Pomocna energija:
Godisnja pomocna energija za grijanje, Waux (kWh/a) 0
Godisnja pomocna energija za hladenje, Waux (kWh/a) 0
Godisnja pomocna energija za pripremu PTV, Waux (kWh/a) 0
Godisnja pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent (kwh/a) 0
Rekapitulacija ZONE: OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak
Godisnja isporucena en. za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 178.046
Godisnja isporucena en. za hladenje, EC,del (kWh/a) 0
Godisnja pomoc¢na en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 0
Godisnja primarna en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 0
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 209.186
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 245.220
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 46.517
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 0
OE isporucena sustavu, Erenl1 (kWh/a) 0
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,83 (W/m2K)
Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 1,01 (W/m2K)

|Specifiéni transmisijski gubitak NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sati potrebna topliﬂna za potrebna energija za

mjesec o grijanje, hladenje,

e (h) QH,nd (kKWh) QC,nd (kWh)

1 sijecanj 1,0 744 25.724 17
2 veljaca 2,9 672 19.438 26
3 ozujak 71 744 13.741 48
4 travanj 11,7 720 5.619 7
5 svibanj 16,8 744 1.674 155
6 lipanj 20,3 720 3 446
7 srpanj 219 744 0 1.067
8 kolovoz 213 744 0 77
9 rujan 16,3 720 1.882 128
10 listopad 11,4 744 7.006 65
1 studeni 6,5 720 16.008 30
12 prosinac 14 744 25.721 19
116.816 2.850

QH,Is = 185.138 (kWh) = 666.496 (MJ)
QH,int = 23.150 (kWh) = 83.342 (MJ)

QH,sol = 12.937 (kWh) = 46.573 (MJ)

QH,gn = 36.087 (kWh) = 129.915 (MJ)
QH,nd = 116.816 (kWh) = 420.537 (MJ)

QC,nd = 2.850 (kWh) = 10.258 (MJ)

Godidnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a)

Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3)
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2)

116.816

2.595,00

Specifiéna godinja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a)

Dopustena vrijednost specifiéne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a),

prema TPRUETZZ

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a)
Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd (kWh/m2a)

Specificni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K)

Max. dozvoljeni pecifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K)

528,55
221,01

72,19

2.850

5,39
1,010
0,834

Potrebna toplinska energija za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplinska energija za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izraCunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plo&tine korisne povrine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specifiéna vrijednosti Eprim niza za

naimanie 20% od

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
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ENERGETSKI RAZRED ZGRADE

-
e
|
|

g

|

Specifiéna godisnja isporuc¢ena energija Edel [kWh/(m2a)]
Specifi¢na godi$nja emisija CO2 [kg/(m2a)]

Upisati ,,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava

Specifi¢na godisnja potrebna Specifi¢éna godisnja primarna

toplinska energija za grijanje energija
Q”H,nd [kWh/(m2a)] Eprim [kWh/(m2a)]
221,01 463,95

395,77
88,01

zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specificnoj Eprim

Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu

+18°C ili visu

Klimatsko podrugje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 116.815,94
Specifi¢éna godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?a): 221,01

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): F

Godisnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 245.220,25
Specifi€na godiSnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m2a): 463,95

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): E

Kriterij za kontrolu nZEB:

Godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim (kWh/a): 245.220,25

Korisna povrSina zgrade, Ak (m2): 528,55

Specifi€na godiSnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?a): 463,95 > 0,00
Udio obnovljivih izvora u potrebnoj isporu¢enoj energiji, 0,0% < 30%

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a)

116.816

Godisnja konacna energija za grijanje, QH(kWh/a)

178.046

Godisnja isporucena energija za grijanje, EH,del(kWh/a)

178.046

Godisnja pomocna energija za grijanje, Waux,H(kWh/a)

0

Godisnja primarna energija za grijanje, EH,prim(kWh/a)

194.960

OE proizvedena na lokaciji, ErenH (kWh/a)

0

OE isporucena sustavu, Eren1H (kWh/a)

0

Emisija CO2 (kg)

39.206

Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a)

2.850

Godisnja konacna energija za hladenje, QC(kWh/a)

Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del(kWh/a)

Godisnja pomocna energija za hladenje, Waux,C(kWh/a)

GodisSnja primarna energija za hladenje, EC,prim(kWh/a)

OE proizvedena na lokaciji, ErenC (kWh/a)

Emisija CO2 (kg)

[=ll=li=Ri=Ri=1I=)

PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a)

Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW(kWh/a)

Godisnja isporucena energija za pripremu PTV, EW,del(kWh/a)

Godisnja pomocna energija za pripremu PTV, Waux,W(kWh/a)

Godisnja primarna energija za pripremu PTV, EW,prim(kWh/a)

OE proizvedena na lokaciji, ErenW (kWh/a)

OE isporucena sustavu, Eren1W (kWh/a)

=l l=li=Ri=Ri=Ri=2K=)

Emisija CO2 (kg)

0,00

Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, EL,nd(kWh/a)

31.140

Godisnja primarna energija za rasvjetu, EL,prim(kWh/a)

50.260

Emisija CO2 (kg)

7.312

Ventilacija:

GodiSnja pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent(kwWh/a)

Godisnja primarna pomocna energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent(kWh/a)

Emisija CO2 (kg)

o

Fotonaponski sustav:

Elektricna energija proizvedena u fotonaponskom sustavu, Eel,PV,out (kWh/a)

Godisnja primarna energija fotonaponskog sustava Eprim,el,PV,out (kWh/a)

Emisija CO2 (kg)

Pomocna energija za FN sustav, Eel,PV,aux (kWh/a)

Primarna energija pomocéne energije FN sustava, Eprim,el,PV,aux (kWh/a)

ool |o
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REKAPITULACIJA PRORACUNA ZA ZGRADU

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 178.046
Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del (kWh/a) 0
God. pomocna en. za rad termotehnickih sustava, W (kWh/a) 0
God. primarna en. za rad termotehnickih sustava, Etermo,prim (kWh/a) 194.960
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 209.186
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 245.220
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 46.517
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 0
OE isporucena zoni, Erenl (kWh/a) 0
PreteZita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m2) :
9. ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili visu
Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 528,55
Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 463,95
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 180,00
Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!
Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije
Udio ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije 0,00
[(Eren + Erenl) / (Eren + Edel,uk)] x 100
Udio obnovljivih izvora u isporucenoj energiji, 0,0 >= 20% NIJE OSTVARENO
pretezita namjena zgrade: ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu
Eprim/AK (kWh/m2a) 463,95
Zadovoljavanje kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak NIJE OSTVARENO

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

K.M.S. PVC & ALU STOLARIJA d.o.o0.

2. OZNAKA PROJEKTA

09/20/GP

3. OPIS ZGRADE

Proizvodni pogon

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Gospodarsko-proizvodna zgrada

Vrsta zgrade

zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

Namjena zgrade

ostalo

k.¢.br./k.o.

1164 | Sasinovec [325449]

Adresallokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Soblinec¢ka ulica br. 20
Sesvete [10360]; 123 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

prosinac, 2020.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.621,53
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 2.595,00
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,62
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 528,55
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje€na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

ZAGREB MAKSIMIR, n.v.: 123 m

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

21,9

Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje QH,nd
[kWh/a]

116.816

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q”H,nd
[KWh/(m2-a)]

72,19 221,01

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd
[kWh/a]

2.850

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)]

50,00 5,39

najvecéi dopusteni izraéunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplo§ja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m>3K]

0,83 1,01

Projektant dijela glavnog projekta koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)
u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke
iz poglavlja 4.

Andrea Mlkac, dipl.ing.arh.

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu EL
[kWh/a]

31.140

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a], EL,RES

Projektant dijela glavnog projektakoji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)
u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za
podatke iz poglavlja 5.

Bojan Vukusic, ing.el.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporu€ena energija za grijanje i PTV

EHW,del [kWh/a] 178.046

Godis$nja isporuc¢ena energija za hladenje EC,del 0
[kWh/a]

GodiSnja pomoéna energija za rad termotehnickih
sustava W [kWh/a]

Godi$nja primarna energija za rad termotehnickih

sustava W [kWh/a] 194.960

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA % (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 0,0 NE
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase
Udio obnovljivih
izvora energije

Najmanje 50% iz Cvrste biomase

u ukupnoj

Isporucenoj Najmanje 70% iz geotermalne
energ|J| Za rad energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom
ucinkovitoS¢u

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
uginkovitog daljinskog grijanja prema &lanku 42.
stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20%
niza od dozvoljene godidnje potrebne toplinske
energije za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine grijanog dijela zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sun€anih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuée)

Projektant dijela glavnog projekta koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavja 6. 7.

Ferdinand Luli¢, dipl.ing.stroj.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godis$nja isporuc¢ena energija Edel [kWh/a] 209.186

GodiSnja primarna energija Eprim [kWh/a] 245.220

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine najveca dopustena izracunata
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Eprim

[(kWh/(m2-a)] 180,00 463,95

Upisati »nZEB« ako energetsko svojstvo zgrade
(Eprim) i udio obnovljivih izvora energije
zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte
energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku |
toplinsku zastitu (potpis | zig) — za podatke iz
poglavija 1.,2.,3., | 8.

Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

Datum i mjesto

30.12.2020. Zagreb

Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
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Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:
Proizvodni pogon — ENERGETSKA OBNOVA

prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15, 70/18, 73/18 i 86/18

Projektant: Andrea Mikac, dipl.ing.arh.
30.12.2020.
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PROPISI | HRVATSKE NORME

Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
Zakon o energetskoj u€inkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN (88/17)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15, 70/18, 73/18 i 86/18 | 102/20
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 88/17

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Prorac¢unska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN I1SO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Op¢enito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prora¢un koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
prorac¢uni (ISO 10211:2007; EN I1ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN I1SO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasniji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrSine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znac¢ajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)
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Lokacija zgrade:

Ulica, kuéni broj: Soblinecka ulica br. 20

Postanski broj: Sesvete [10360]

Katastarska opcina: Sasinovec [325449]

Katastarska Cestica: 1164

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najve¢im Ak:  ostale nestambene zgrade koje se griju na
Namjena zgrade: ostalo

Vrsta zgrade prema PEPZEC
prema namjeni zone s najveéim Ak: 9. ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili
prema slozZenosti tehnickih sustava:  zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

Nova zgrada: NE

Godina izgradnje: 2020

Etaznost: 1

Meteoroloska postaja:  ZAGREB MAKSIMIR

Nadmorska visina: 123 mnv (meteoroloska postaja); 123 mnv (lokacija zgrade)
Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv:

Ulica, kucni broj:
Postanski broj:

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade: Rekonstrukcija proizvodne zgrade
Glavni projektant: Andrea Mikac, dipl.ing.arh.
Zajednicka oznaka projekta:

Projektant: Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

Tehnicki dnevnik:

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 2.595,00
Neto obujam, V (m3): 1.972,20
Korisna povrsina, AK (m?): 528,55
Bruto podna povrsina, Af (m?3): 563,66
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?3): 1.633,85
Faktor oblika, fo (m™): 0,63

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir pove¢anjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela
oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,1 (W/m2K)
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PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nagin grijanja zgrade [] lokalno [x] centralno [T nema
[] etazno
Nagin pripreme potro$ne tople vode [] lokalno [x] centraino [Inema
[] spremnik [] protoéno
Godina proizvodnije izvora toplinske energije za grijanje
Izvor energije za grijanje zgrade prirodni plin (] ukaplieni naftni plin [Inema
[]lozivo ulje [] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[] daljinski izvor
Izvor energije za pripremu potrogne tople vode [] prirodni plin [] ukapljeni naftni plin [1nema
[]lozivo ulje [x] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
L] daljinski izvor [ _
Nagin hladenja zgrade [ lokalno x] centralno [ nema
[] etaZzno
Izvori energije koii se koriste za hladenie zgrade elektricna energija L e [Tnema
Vrsta ventilacije prisilna bez sustava povrata prisilna sa sustavom .
[ topline [ povrata topline prirodna
Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije [ dizalica tovline [ solami kolektori nema
[ biomasa [ fotonapon
o
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Meteoroloski podaci:

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

mjesec I II 11 v v VI | VII | VII | IX X XI | Xxi
temperatura, ©e (°C) 1,00 29 71| 11,7| 16,8/ 20,3| 21,9 21,3| 16,3| 11,4/ 6,5 1,4
vlaga, pe (°C) 81,0/ 74,0/ 68,0 67,0 66,00 67,00 67,0, 69,0, 76,0 80,0 83,0/ 85,0
, Y v .
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m2)
nagib (°) orijentacija I I 111 v v VI | VIl | vII | IX X XI | X
N Hor 117 183 A 470 AN7 A39 A70 570 415 269 131 ]7
15 S 145 220 376 495 A12 A32 AAR 591 460 322 160 108
15 SE 136 209 R4 488 A11 A35 [YaXe] 5RA 448 306 151 100
15 SW 136 209 R4 488 A11 A35 [YaXe] 5RA 448 306 151 100
15 E 117 183 234 4RA ADN A2 AR LYY 413 2A9 121 R7
15 W 117 183 24 4RA ADN A2 AR LYY 413 2A9 121 R7
18 NE aR 156 299 437 SR A2 A4R el 71 227 110 74
18 NW/ ]85 156 281 437 571 A2 AR el 280 227 (o] 74
15 N !5 139 281 4923 571 A11 AR 520 380 204 (o] AR
20 S 16A 24A 2099 498 593 AN2 A42 GR7 484 A0 183 120
30 SE 150 226 379 491 597 A13 A51 5R4 464 331 16A 109
30 SW 150 226 379 491 597 A13 A51 5R4 464 331 16A 109
20 E 117 1R2 229 454 BR2 A1N A4N 550 40A 267 10 2R
20 W 117 1R2 229 454 BR2 A1N A4N 550 40A 267 10 2R
20 NE R4 12 263 204 53R SR1 AN00 4RA 324 192 Q4 (A1
20 NW/ 75 12 21A 204 503 SR1 559 4RA 270 192 1 (A1
20 N 75 103 216 357 503 5458 559 448 270 140 1 A1
45 (S 179 260 403 479 550 550 590 887 483 379 197 129
45 SE 157 233 379 476 LY2LY 572 A11 5A1 462 341 173 113
45 SW 157 233 379 476 LY2LY 572 A11 5A1 462 341 173 113
a5 E 113 177 217 434 551 LwiN ANA 824 391 260 126 ]2
a5 W 113 177 217 434 551 LwiN ANA 824 391 260 126 ]2
458 NE 71 118 232 250 483 824 53R 432 284 17 79 R7
458 NW/ 71 118 1A 250 413 824 458 432 190 17 77 R7
45 N 71 Q97 168 277 413 454 458 350 190 128 77 R7
AN S 184 262 388 439 48A 478 S1A 503 459 379 201 132
A0 SE 156 229 3AR3 443 514 518 553 519 441 338 172 113
[ SW 156 229 3AR3 443 514 518 553 519 441 338 172 113
AN E 107 1R7 297 an4a 5Nn9 520 BAN 47 3R 247 120 78
AN W 107 1R7 297 an4a 509 520 BAN 47 3R 247 120 78
AN NE [ Q2 200 212 429 4R8 477 R4 249 120 71 R2
AN NW/ [ Q2 183 212 209 4R8 241 R4 161 120 71 R2
A0 N A5 an 1583 204 209 47 241 246 1A1 116 71 K2
75 (S 179 251 36A 31 405 392 424 4928 413 3A0 1985 128
75 SE 149 216 333 398 448 443 479 459 402 318 164 107
75 QW 149 216 333 398 448 443 479 459 402 318 164 107
75 E (o[e] 1583 271 3A8 457 474 502 440 23A 227 110 72
75 W (o[e] 1583 271 3A8 457 474 502 440 23A 227 110 72
75 NE 59 R]1 152 261 376 410 419 329 189 106 AR 47
75 NW 59 R]1 140 261 229 410 238 329 148 106 AR 47
75 N 59 R1 140 182 229 23A 238 208 148 10A AR 47
an S 16A 227 N7 209 2185 299 24 339 249 323 180 119
an SE 138 193 290 336 373 3R8 395 3RA 47 280 148 q7
an QW 138 193 290 336 373 3R8 395 3RA 47 280 148 q7
an E R7 13A 238 219 20A 410 435 2R3 29A 202 Q7 AR
an W R7 13A 238 219 20A 410 4358 2R3 29A 202 Q7 AR
an NE 51 72 125 188 291 327 328 239 136 Q5 LY 41
an NW 51 72 125 188 207 327 214 239 135 Q5 LY 41
an N 51 72 128 164 207 214 214 187 138 a5 LN 41
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi
v" Z1-Vanjski zid, U=0,22 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.08 - suplji blokovi od gline (1100), d=19(cm), A=0,48 (W/mK), r=1,9 (m), m'=209 (kg/m2)
3 mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035, d=14(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/mZ2)
4 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
5 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/m2)
v~ Z2-Vanjski zid-sokl, U=0,25 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZ2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 1.08 - suplji blokovi od gline (1100), d=19(cm), A=0,48 (W/mK), r=1,9 (m), m'=209 (kg/mZ2)
3 XPS ekstrudirani polistiren u plocama, d=10(cm), A=0,03 (W/mK), r=15 (m), m'=3 (kg/m2)
4 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/mZ2)
5 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)
v~ Z3-Vanjski zid- AB serklaz, U=0,23 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=19(cm), A=2,6 (W/mK), r=24,7 (m), m'=475 (kg/mZ2)
3 mineralna vuna (MW) kamena ili staklena /= 035, d=14(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
4 polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/mZ2)
5 Silikatna Zbuka 2,5, d=0,3(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=5,55 (kg/mZ2)
v" Z5-Zabatni zid, U=0,24 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 Aluminijski fim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)
2 mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035, d=14(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/mZ2)
3 Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)

Prozori

v~ PVC prozori, Uw=0,85 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=1,20 W/m2K, Ug=0,70 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,50, Fc,H=1,00, Fc,C=0,30

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

v" K1-Kosi krov, U=0,19 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)
2 mineralna vuna (MW) kamena ili staklena /= 035, d=18(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,216 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)
3 Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/mZ2)
Podovi na tlu
¥ P1-Pod na tlu, U=2,10 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 armirani beton, d=15(cm), A=2,5 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
2 Sljunak suhi, d=20(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,2 (m), m'=340 (kg/m2)
X P2-Pod na tlu, U=4,60 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 Keramicke plocice podne, d=1,5(cm), A=1,28 (W/mK), r=3 (m), m'=34,5 (kg/mZ2)
2 Cementni estrif, d=5(cm), A=1,4 (W/mK), r=1,5 (m), m'=110 (kg/mZ2)
3 Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
4 armirani beton, d=12 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
¥ Vrata, U=1,60 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete

-62 -




Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1) MONO STUDIO d.o.o.

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade Za g.lr. eb g 091 79.7| 7865
BP: 09/20/GP e-mail: mono.stu |o.zg@gma| .com
Proracun gradevnog dijela zgrade
Z1-Vanjski zid
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
Sy dem)|  cpWhkgkl  plgmy)  AWmK)  Sd(m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 19,00 900 1100 0,480 1,9
3 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 14,00 1030 30 0,035 0,2
4 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 0,4
5 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 35,50 3,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,59 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp.
mjesec (Pa) (Pa) (°C) frsi
1_|sijecanj 1.075 1.344 14 0,545
2 |veljaca 1.119 1.399 12,0 0,531
3 |ozujak 1218 1522 13,3 0,477
4 |travanj 1396 1.745 15,4 0,401
5 |svibanj 1778 2222 19,2 0,362
6 |lipanj 2.058 2572 216 0,268
7_|srpanj 2,058 2.572 216 -
8 |kolovoz 2,058 2572 216 0,070
9 |rijan 1737 2171 18,8 0,367
10 |listopad 1376 1.720 15,1 0,403
11| studeni 1.204 1504 13,1 0,487
12 | prosinac 1.084 1355 1,5 0,543
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,972 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
2.000-
1.500
1.000 -
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
Z2-Vanjski zid-sokl
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl Elans diem)  cp(UkaK)l  p(kgmd) A (WimK) sd (m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.08 - Suplji blokovi od gline (1100) 19,00 900 1100 0,480 19
3 |XPS ekstrudirani polistiren u ploéama 10,00 1450 30 0,030 15,0
4 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 04
5 |Silikatna Zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 31,50 18,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 3,93 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.075 1.344 114 0,545
2 |veljaca 1.119 1.399 12,0 0,531
3 |oZujak 1.218 1.522 13,3 0,477
4 |travanj 1.396 1.745 154 0,401
5 |svibanj 1.778 2.222 19,2 0,362
6 |lipanj 2.058 2.572 21,6 0,268
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,070
9 |rujan 1.737 217 18,8 0,367
10 |listopad 1.376 1.720 15,1 0,403
11 |studeni 1.204 1.504 13,1 0,487
12 |prosinac 1.084 1.355 11,5 0,543

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,967 (-)
‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Z3-Vanjski zid- AB serklaz
Gradevni dio: Vanjski zidovi

. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sl Elans dem)  cp(hkaK)l  plgmd)  AWmK|  Sd(m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 19,00 1000 2500 2,600 24,7
3 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 14,00 1030 30 0,035 0,2
4 |polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 04
5 |Silikatna zbuka 2,5 0,30 1050 1850 0,870 0,2
Ukupno: 35,50 26,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,27 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp.
mjesec ’ (Pa)I = (Pa) ' I(°<|3) frsi
1 |sijecan] 1075 1344 11,4 0,545
2 |veliaca 1.119 1.399 12,0 0,531
3 |ozujak 1218 1522 13,3 0,477
4 |travanj 1396 1745 15,4 0,401
5 |svibanj 1778 2.222 19,2 0,362
6 |lipan] 2,058 2.572 216 0,268
7 |srpanj 2,058 2.572 216 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,070
9 |rgjan 1737 2471 18,8 0,367
10 | listopad 1376 1.720 15,1 0,403
11 | studeni 1.204 1504 13,1 0,487
12 |prosinac 1.084 1.355 11,5 0,543
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,970 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Proracun gradevnog dijela zgrade
Z5-Zabatni zid
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal dicm)  cp(JkgK)  p(kg/m?) A (W/mK) Sd (m)
1 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700, 203,000 1600,0
2 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 14,00 1030 30 0,035 0,2
3 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700, 203,000 1600,0
Ukupno: 14,40 3200,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,17 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.075 1.075 8,0 0,370
2 |veljaca 1.119 1.119 8,6 0,335
3 |oZujak 1.218 1.218 9,9 0,216
4 |travanj 1.396 1.396 11,9 0,026
5 |svibanj 1.778 1.778 15,7 -
6 |lipanj 2.058 2.058 18,0
7 |srpanj 2.058 2.058 18,0
8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0
9 [rujan 1.737 1.737 15,3 -
10 |listopad 1.376 1.376 11,7 0,035
11 |studeni 1.204 1.204 9,7 0,238
12 |prosinac 1.084 1.084 82 0,364

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,370 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,969 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;j.
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Proracun gradevnog dijela zgrade
K1-Kosi krov
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal dicm)  cp(JkgK)  p(kg/m?) A (WimK) Sd (m)
1 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700, 203,000 1600,0
2 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 035 18,00 1030 30 0,035 0,2
3 |Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700, 203,000 1600,0
Ukupno: 18,40 3200,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,28 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.075 1.075 8,0 0,370
2 |veljaca 1.119 1.119 8,6 0,335
3 |oZujak 1.218 1.218 9,9 0,216
4 |travanj 1.396 1.396 11,9 0,026
5 |svibanj 1.778 1.778 15,7 -
6 |lipanj 2.058 2.058 18,0
7 |srpanj 2.058 2.058 18,0
8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0
9 [rujan 1.737 1.737 15,3 -
10 |listopad 1.376 1.376 11,7 0,035
11 |studeni 1.204 1.204 9,7 0,238
12 |prosinac 1.084 1.084 82 0,364

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koridtenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,370 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,981 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

P1-Pod na tiu
Gradevni dio: Podovi na tlu

. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(JkaK)  p(kaim?)  A(W/mK) Sd (m)
1 |armirani beton 15,00 1000 2500 2,500 19,5
2 |Sljunak suhi 20,00 840 1700 0,810 0,2
Ukupno: 35,00 20,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,48 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,10 + 0,00 = 2,10 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
Proracun gradevnog dijela zgrade
P2-Pod na tlu
Gradevni dio: Podovi na tlu
. . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.

sloj | materijal diem) cp(JkaK)  p(kaimd) A (WmK) Sd (m)

1 |Kerami¢ke plocice podne 1,50 920 2300 1,280 3,0

2 |Cementni estrih 5,00 1050 2200 1,400 1,5

3 Bitumenske Yiéeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) (*sloj ne 1,00 1000 1050 0.170 00

ulazi u proracun)

4 |armirani beton (*sloj ne ulazi u proracun) 12,00 1000 2500 2,500 0,0
Ukupno: 19,50 50
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,22 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 4,60 + 0,00 = 4,60 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
Proracun gradevnog dijela zgrade
Vrata
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 2,00
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu

Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
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Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC prozori
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 1,20
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 0,70
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 0,85
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 18,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,855 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete
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PODACI O ZONAMA

OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak

ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE

Obujam grijanog dijela, Ve (m?3):

2.595,00

Neto obujam, V (m3):

1.972,20

Plostina korisne povrsine, Ak (m2):

528,55

Bruto podna povrsina, Af (m2):

563,66

Oplosje grijanog dijela, A (m2):

1.633,85

Faktor oblika, fo (m-1):

0,63

Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C):

20

Proj. unutar. temp. hladenja, O@int,set,C

22

Vremenska konstanta, T (h):

17,17

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K):

93,00

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2):

5

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 14\

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-)

0,42

Hladenje dan/tjedan 14 \

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-

0,42

Dani nekoristenja zone

mjesec I II III

v

VI

VII | VIII

IX

XI

XII

dani nekoristenja 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

oznaka naziv

nagib/
orijentacija

koef.topl.proh.
U (W/imK)

povrsina
A (m?)

topl.gubitak
AU (WIK)

Sjeverozapadno procelje |Z1-Vanjski zid

90/NW

0,22

20,3

6,5

Jugoistoéno procelje Z1-Vanjski zid

90/SE

0,22

35,0

11,2

Jugozapadno procelie  |Z1-Vanjski zid

90/SW

0,22

121,6

38,9

Sjeverozapadno procelje

Vrata
- vrata

90/NW

1,60

15,3

24,5

Kosi krov K1-Kosi krov

15/NE

0,19

574,0

166,5

Sjeveroistocno proCelie  |Z1-Vanjski zid

90/NE

0,22

156,1

49,9

Jugozapadno procelje -

Vrata
vrata

90/SW

1,60

29,0

46,4

Sjeverozapadno

procelje-zabatni zid Z5-Zabatni zid

90/NW

0,24

14,7

5,0

Jugozapadno procelje-

zabatni zid Z5-Zabatni zid

90/SW

0,24

35,5

12,1

Jugoistocno proelje-
zabatni zid

Z5-Zabatni zid

90/SE

0,24

13,7

47

Ukupno:

1015,2

365,6

* toplinski gubici su raunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?2-

K).

Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak
el nazv orilentacija U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)
Sjeveroistocno procelje - |y oro i 90INE 0,85 43 37
prozori
Jugaistocno procelie - |y 0y 90/SE 0,85 26,4 24
prozori
Jugozapadno procelie - |pye oo 90/SW 0,85 79 67
prozori
Sleveozapadno procelie -|py s ooy 0INW 0,85 80 6,8
prozori
Ukupno: 46,6 39,6
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

. visina zid. u tlu plostina poda, izlozeni period. koef., .
naziv 2(m) A (m?) opseg, Hpe (WIK) topl. gubitak, Hg (W/K)
P1-Gubitak kroz tlo 275,0 60,0 36,0 90,3
P2-Gubitak kroz tlo 258,0 50,0 38,3 88,7
Ukupno: 533,0 110,0 743 179,1
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
TR obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
(m?) n (1) Hve (W/K)

Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-| Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasticenosti|  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., nv
1) od vjetra, € (-) Vf (m3/s) -
Ventilacijski gubitak 1972,2 14 920,4
Ukupno: 1972,2 920,4
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 405,3
- kroz tlo, Hg (W/K) 179,1
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 584,4
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 920,4
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 1.504,8
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, | Aef=A*(1-Ff)
naziv oznaka orjentacija Ay M Fq P 9| Fsh*Fe'g’Fw (m?)
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | ‘ Il Il ‘ v v ‘ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

, Sjeveroistocno NE/90 432[ 070 100 1,00 050 14
PVC prozori nroéelie -
19 | 27 | 4 | 70 | 1m0 [ 12 | s [ o0 | st [ 3 | 21 | 15
, Jugoistocno SE/90 2640 070 1,00 1,00 050 83
PVC prozori nro&elie -
312 | aa6 | 670 | 776 | 62 | 843 | 912 | 82 | 802 | 647 | 342 | oo
, Jugozapadno SW/90 792 070 1,00 100 050 25
PVC prozori procelie -
o4 | 134 | 201 | 233 | 258 | 253 | 274 | 267 | 2a0 | 1e4 | 103 | 7
, Sjeveozapadno | g0 8oo| 070 100 1,00 050 25
PVC prozori nrocelie -
3 | 50 | 88 | 130 | 145 | 229 | 150 | 167 | 94 | 66 | 39 | 29
Ukupni mies. dob. od sunca, Qsol (kWh) 461 | 657 | 1006 | 1209 | 1375 | 1449 | 1460 | 1416 | 1187 | 943 | 505 | 335

Unutarnii dobici topline racunati sa zadanom vrijednoscu, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 528,5
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarniji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 2.642,8

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 17,17 (h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + T/TH,0 =1 + 17,17/15 = 2,14

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( @i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©"e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T-f)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ©~e - prosjecna godiSnja vanjska temperatura (°C), ©/e - mjesecno odstupanje
od prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki
koeficijent prijenosa topline (W/K)
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- transmisijski ventilacijski| ~ ukup. gubici unutradnji ol it ukup. dobici omijer| iskor. faktor|  potrebna topl. za
. tem GJE: gubici gubici Qls=| dobici Qsol Qgn| dob/gub dobit.| uman. grijanje
HISSCC p'oc Qtr| Qe Qtr+Qve Qint KWh =Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nH,gn|  aH,red Qnd,H
(C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) S ) ) (kWh)
1 |sijecanj 1,0 6.341 13.011 19.352 1.966 461 2427 0,13 0,990 0,81 13.700
2 |veljata 2,9 5.234 10.577 15.810 1.776 657, 2433 0,15 0,985 0,76 10.258
3 |ozujak 71 4,794 8.834 13.627 1.966 1.006, 2972 0,22 0,970 0,67, 7.162
4 |travanj 11,7 3.508 5.500 9.008 1.903 1.209 3112 0,35 0,931 0,47 2.884
5 [svibanj 16,8 2.084 2191 4.276 1.966 1.375 3.341 0,78/ 0,761 0,42 722
6 |lipanj 20,3 763 -199 564 1.903 1.449 3.352 594 0,165 0,42 4
7 |srpanj 21,9 54 -1.301 -1.247 1.966 1.460) 3426/ -2,75 0,000 1,00 0
8 [kolovoz 21,3 191 -890 -699 1.966 1.416 3.382| 4,84/ 0,000 1,00 0
9 [rujan 16,3 1.945 2452 4.397 1.903 1.187] 3.090 0,70, 0,792 0,42 813
10 |listopad 114 3.718 5.889 9.607 1.966 943 2.909 0,30 0,945 0,54 3.683
11 [studeni 6,5 5.023 8.946 13.969 1.903 505 2.408 0,17 0,981 0,74 8.548
12 |prosinac 14 6.447 12.737 19.184 1.966 335 2.301 0,12 0,991 0,82 13.802
Ukupno: 40.102 67.747 107.848 23.150 12.003 35.153 61.577
Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)
Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0i za yC<>1
nCls = a/(a+1) za yC=1
nC,ls = 1 za yC<0
Gdjeje:aC=aCo+ 1/1C,o=1+17,17/15=2,14
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(7C,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
ani transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutrasnji solami dobici ukup. dobici omijer iskor. faktor, potrebna en. za
i m Veje' qubici qubici Qls= dobici : sto: Qgn=| dobigub|  gubit| umanj. hladenje
IESEE pi°C) at Que Qtr+Qve Qint (| QnteQsoll y=0gniQll  nCls|  aCred Qnd,C
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) S ) ) (kWh)
1 |sijecanj 1,0 7211 14.380 21.591 1.966 139 2.105 0,10/ 0,994 0,85 11
2 |veljata 2,9 6.019 11.814 17.833 1.776 197 1.973 0,11 0,992 0,83 14
3 |ozujak 71 5.663 10.203 15.866, 1.966 301 2.267 0,14/ 0,987 0,78 23
4 ltravanj 11,7 4.349 6.826 11.175 1.903 363 2.266 0,20 0,974 0,69 41
5 |svibanj 16,8 2.954 3.561 6.515 1.966 412 2.378 0,37 0,924 0,44 80
6 |lipan; 20,3 1.605, 1.127 2.731 1.903 435 2.338 0,86 0,733 0,42 260
7 |srpanj 219 923 68 992 1.966 438 2404 242 0,374 0,42 627
8 |kolovoz 21,3 1.061 479 1.540 1.966 424 2.390 1,55 0,525 0,42 473
9 [rujan 16,3 2.786 3.777 6.564 1.903 355 2.258 0,34 0,931 0,47 74
10 |listopad 114 4.587] 7.259 11.846 1.966 283 2.249 0,19 0,977 0,71 37
11 |studeni 6,5 5.865 10.272 16.136 1.903 152 2.055 0,13 0,990 0,81 17
12 |prosinac 14 7.317 14.106 21.423 1.966 101 2.067 0,10 0,994 0,85 11
Ukupno: 50.340 83.872 134.212 23.150 3.600 26.750 1.668
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Potrebna energija za rasvijetu, Wt (kWh)

Namjena: Proizvodni pogon A
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): 10
ykupno_ins_talirang parazitno opterecenje elem. kontrole 0
i upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):
ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0
faktor okupiranosti zone, FO (-): 1
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-): 0,9
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 0,9
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 2500
radno vrijeme rasvjete za razdoblje noc, tN (h): 1500
godisniji rad rasvjete, t0 (h): 4000
panik rasvjeta ugradena NE
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kwWh/m2a) 33,75
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 28.026
Potrebna energija za grijanje i hladenje
: § S W s 1
A~ W= B
3 4 5 g 7 8 g 10 11 12
mjgesec

|- Potrebna toplina za grijanje

Il Fotrebna energija za hladenje

QH,nd = 61.577 (kWh) = 221.679 (MJ)
QC,nd = 1.668 (kWh) = 6.005 (MJ)

Q"H,nd = 117 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 72 (kWh/m2a)
Q"C,nd = 3 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m?2a)
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REZULTATI PRORACUNA ZONE: OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak

Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:
Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 61.577
Toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora
Udio toplinske energije za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora(%) 0,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih 0
kolektora QH,nd,sol (kWh/a)
Efikasnost podsustava razvoda, nH,dis 0,90
Efikasnost podsustava predaje, nH,dis 0,90
Efikasnost podsustava upravljanja, nH,reg 0,80
Obnovljiva energija za grijanje proizvedena sustavom solarnih kolektora, ErenH,sol 0
(kWh/a)
Toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom
Energent osnovnog sustava: Prirodni plin
Udio toplinske energije za grijanje pripremljen osnovnim sustavom (%) 100,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom, 61.577
QH,nd,sust (kWh/a)
Efikasnost osnovnog podsustava proizvodnje za grijanje, nH,gen (-) 0,90
OE proizvedena osnovnim sustavom na lokaciji, ErenH,sust (kWh/a) 0
OE isporucena osnovnom sustavu, Eren1H,sust (kWh/a) 0
Ukupna efikasnost osnovnog sustava za grijanje, nH (-) 0,58
Godisnja konacna energija za grijanje osnovnim sustavom, QH,sust (kWh/a) 105.585
Faktor primarne energije energenta osnovnog sustava, fp 1,095
Godisnja primarna en. za grijanje osnovnim sustavom, Eprim,sust(kWh/a) 115.616
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg/kWh) 0,2202
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg) 23.249,92
Godisnja pomoéna energija za grijanje, Waux (kWh/a) 0
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. pomoc¢ne energije za grijanje, Eprim,H,Waux (kWh/a) 0
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 0,00
Godisnja isporucena energija za grijanje, Edel,H (kWh/a) 105.585
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim,H (kWh/a) 115.616
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 0
OE isporucena sustavu, Erenl1 (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 23.250
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Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 28.026
Godisnja isporucena energija za rasvjetu, Edel,ras (kWh/a) 28.026
Faktor primarne energije, Fp 1,614
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 45.234
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 6.580,50
Ventilacija:
Godisnja potrebna pomoc¢na energija za ventilaciju, Waux,vent (kWh/a) 0
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna pomocna energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent (kWh/a) 0
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 0,00
Pomocna energija:
Godisnja pomocna energija za grijanje, Waux (kWh/a) 0
Godisnja pomoc¢na energija za hladenje, Waux (kWh/a) 0
Godisnja pomocna energija za pripremu PTV, Waux (kWh/a) 0
Godisnja pomoc¢na energija za ventilaciju, Waux,vent (kWh/a) 0
Rekapitulacija ZONE: OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak
Godisnja isporucena en. za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 105.585
Godisnja isporucena en. za hladenje, EC,del (kWh/a) 0
Godisnja pomocna en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 0
Godisnja primarna en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 0
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 133.611
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 160.850
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 29.830
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 0
OE isporucena sustavu, Erenl (kWh/a) 0
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specificni trans. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,83 (W/m2K)
Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,36 (W/m2K)

|Specifiéni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sati potrebna topliﬂna za potrebna energija za
mjesec o grijanje, hladenje,
e (h) QH,nd (kKWh) QC,nd (kWh)
1 sijecanj 1,0 744 13.700 1
2 veljaCa 29 672 10.258 14
3 ozujak 7,1 744 7.162 23
4 travanj 11,7 720 2.884 41
5 svibanj 16,8 744 722 80
6 lipanj 20,3 720 4 260
7 srpan; 219 744 0 627
8 kolovoz 21,3 744 0 473
9 rujan 16,3 720 813 74
10 listopad 11,4 744 3.683 37
1 studeni 6,5 720 8.548 17
12 prosinac 14 744 13.802 11
61.577 1.668
QH,ls = 107.848 (kwh) = 388.254 (MJ)
QH,int = 23.150 (kWh) = 83.342 (MJ)
QH,sol = 12.003 (kWh) = 43.211 (MJ)
QH,gn = 35.153 (kWh) = 126.553 (MJ)
QH,nd = 61.577 (kWh) = 221.679 (MJ)
QC,nd = 1.668 (kWh) = 6.005 (MJ)
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 61.577
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 2.595,00
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 528,55
Specifiéna godinja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 116,50
Dopustena vrijednost specifiéne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 72,43
prema TPRUETZZ
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 1.668
Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd (kWh/m2a) 3,16
Specificni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 0,358
Max. dozvoljeni pecifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 0,831

Potrebna toplinska energija za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplinska energija za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izraunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
ploStine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?-a)]i Q”C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specifiéna vrijednosti Eprim niza za
najmanje 20% od dopustene vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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Specifi¢na godisnja potrebna Specifi¢na godisnja primarna

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
Q”H,nd [kWh/(m2a)] Eprim [kWh/(m2a)]
116,50 304,32

[ .-":-_ I:'o:"
-'—v_*l-p—""
o &
|
|
|

=
=
2

g

|

Specifiéna godisnja isporucena energija Edel [kWh/(m2a)] 252,79
Specifiéna godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 56,44

Upisati ,,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specificnoj Eprim

Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu
+18°C ili visu

Klimatsko podrugje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 61.577,46

Specifi€na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?a):
116,50

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): D

Godisnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 160.850,07
Specifi¢na godis$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m2a): 304,32

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): D

Kriterij za kontrolu nZEB:

Godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim (kWh/a): 160.850,07

Korisna povrSina zgrade, Ak (m2): 528,55

Specifi€na godiSnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?2a): 304,32 > 0,00
Udio obnovljivih izvora u potrebnoj isporu¢enoj energiji, 0,0% < 30%
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a)

61.577

Godisnja konacna energija za grijanje, QH(kWh/a)

105.585

Godisnja isporucena energija za grijanje, EH,del(kWh/a)

105.585

Godisnja pomocna energija za grijanje, Waux,H(kWh/a)

0

Godisnja primarna energija za grijanje, EH,prim(kWh/a)

115.616

OE proizvedena na lokaciji, ErenH (kWh/a)

0

OE isporucena sustavu, Eren1H (kWh/a)

0

Emisija CO2 (kg)

23.250

Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a)

1.668

Godisnja konacna energija za hladenje, QC(kWh/a)

Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del(kWh/a)

Godisnja pomocna energija za hladenje, Waux,C(kWh/a)

GodisSnja primarna energija za hladenje, EC,prim(kWh/a)

OE proizvedena na lokaciji, ErenC (kWh/a)

Emisija CO2 (kg)

[=ll=li=Ri=Ri=1I=)

PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a)

Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW(kWh/a)

Godisnja isporucena energija za pripremu PTV, EW,del(kWh/a)

Godisnja pomocna energija za pripremu PTV, Waux,W(kWh/a)

Godisnja primarna energija za pripremu PTV, EW,prim(kWh/a)

OE proizvedena na lokaciji, ErenW (kWh/a)

OE isporucena sustavu, Eren1W (kWh/a)

=l l=li=Ri=Ri=Ri=2K=)

Emisija CO2 (kg)

0,00

Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, EL,nd(kWh/a)

28.026

Godisnja primarna energija za rasvjetu, EL,prim(kWh/a)

45.234

Emisija CO2 (kg)

6.581

Ventilacija:

GodiSnja pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent(kWh/a)

Godisnja primarna pomocna energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent(kWh/a)

Emisija CO2 (kg)

o

Fotonaponski sustav:

Elektricna energija proizvedena u fotonaponskom sustavu, Eel,PV,out (kWh/a)

Godisnja primarna energija fotonaponskog sustava Eprim,el,PV,out (kWh/a)

Emisija CO2 (kg)

Pomocna energija za FN sustav, Eel,PV,aux (kWh/a)

Primarna energija pomocéne energije FN sustava, Eprim,el,PV,aux (kWh/a)

ool |o
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REKAPITULACIJA PRORACUNA ZA ZGRADU

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 105.585
Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del (kWh/a) 0
God. pomocna en. za rad termotehnickih sustava, W (kWh/a) 0
God. primarna en. za rad termotehnickih sustava, Etermo,prim (kWh/a) 115.616
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 133.611
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 160.850
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 29.830
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 0
OE isporucena zoni, Erenl (kWh/a) 0

PreteZita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m2) :

9. ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili visu

Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 52
Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 30
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 180

Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Udio ukupne isporuCene energije za rad sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije 0.00
[(Eren + Erenl) / (Eren + Edel,uk)] x 100 ,
Udio obnovljivih izvora u isporucenoj energiji, 0,0 >= 20% OSTVAREINJS
pretezita namjena zgrade: ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu

Eprim/AK (kWh/m2a) 304,32
Zadovoljavanije kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak 0STV. ARII\EI%\IJ(E
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Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju €l. 26 tog Zakona preuzeti
pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj uc€inkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavr§nih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13)

- Pravilnik o na€inu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18 i 73/18)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 88/17

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proracun povrs$ina i prostora (ISO 9836:2011) - Performance
standards in building — Definition and calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema pona$anju u pozaru -- 1. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building
elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema pona$anju u pozZaru -- 5. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja izloZzenosti krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products
and building elements -- Part 5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)
- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products --
Specification (EN 13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS)
products -- Specification (EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam
(XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU)
products -- Specification (EN 13165:2012)

- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products --
Specification (EN 13166:2012)

- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products --
Specification (EN 13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products --
Specification (EN 13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products -
- Specification (EN 13169:2012)

- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) --
Specification (EN 13170:2012)

- HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification
(EN 13171:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products
-- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od
fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)
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- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne
(PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN
14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN
14319-1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske
(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje
(EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u
gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) --
Specifikacija (EN 16069:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products --
Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and masonry
products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom vru¢om
ploéom (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruc¢e
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vru¢e komore -- 1. dio: Prozori
i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske zna¢ajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO
9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni
proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znac¢ajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim
propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste odnosno stavljanje na raspolaganje na
trziste gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

— zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u tvornicama
izvan gradiliSta, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaze¢im
propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim
zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na
nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu i TehniCkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnosno propisom u skladu s kojim
je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
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energije i toplinsku zastitu, te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,

— na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) ili posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije $to drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo
one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji €éine omotac grijanog prostora zgrade, uklju¢ivo mozebitne
spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju moguénost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s
dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehni¢kog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako
propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se ureduje to podruéje nije drukgije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg
zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veéi u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati
mogucénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga €lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti
vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka,
sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti ve¢i od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehani¢kog uredaja za provjetravanje,
odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehani¢kim uredajem za provjetravanje.

(1) Za viSestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju viSe od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15) odnose se na omotac¢ grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu
ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava
bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako
su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporu¢uju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti
prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznaavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz €lanka 7. stavka 1.Tehni¢kog propisa za prozore i vrata
(NN 69/06)

— druge podatke znacéajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov
utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slu€aju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvoda¢ prozora ifili
vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.
Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga gradevnog
proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovla$tenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite
okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer prozora ifili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja
svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

K.M.S. PVC & ALU STOLARIJA d.o.0.

2. OZNAKA PROJEKTA

09/20/GP

3. OPIS ZGRADE

Proizvodni pogon

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Gospodarsko-proizvodna zgrada — EN.OBNOVA

Vrsta zgrade

zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

Namjena zgrade

ostalo

k.¢.br./k.o.

1164 | Sasinovec [325449]

Adresallokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Soblinec¢ka ulica br. 20
Sesvete [10360]; 123 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

prosinac, 2020.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.633,85
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 2.595,00
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,63
Plostina korisne povrSine zgrade Ak (m?) 528,55
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje€na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

Meteorolo$ka postaja s nadmorskom visinom

ZAGREB MAKSIMIR, n.v.: 123 m

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

21,9

Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu

-84-




Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb 091797 78 65
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje QH,nd

[KWhia] 61.577

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q”H,nd
[kWh/(m2-a)] 72,43 116,50

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

[KWh/a] 1.668

najveca dopustena izraGunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] 50,00 3,16

najvecéi dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplodja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m?K] 0,83 0,36

Andrea Mikac, dipl.ing.arh.
Projektant dijela glavnog projekta koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)
u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke
iz poglavlja 4.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu EL

[KWhia] 28.026

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a], EL,RES

Projektant dijela glavnog projektakoji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)
u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za
podatke iz poglavlja 5.

Bojan Vukusi¢, ing.el.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporuc¢ena energija za grijanje i PTV
EHW,del [kWh/a]

105.585

Godis$nja isporuc¢ena energija za hladenje EC,del
[kWh/a]

GodiSnja pomoéna energija za rad termotehnickih
sustava W [kWh/a]

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava W [kWh/a]

115.616

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO ISPUNJENO
% (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

0,0 NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Udio obnovljivih

lzvora energije Najmanje 50% iz Cvrste biomase

u ukupnoj

ISporucenoj Najmanje 70% iz geotermalne
energ|J| Za rad energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom
ucinkovito$cu

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
uginkovitog daljinskog grijanja prema &lanku 42.
stavak 2.

Potrebna godiSnja toplinska energija najmanje 20%
niza od dozvoljene godisnje potrebne toplinske
energije za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine grijanog dijela zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sun€anih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuée)

Projektant dijela glavnog projekta koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) u pogledu svojstava termotehni¢kih sustava - za
podatke iz poglavja 6. 7.

Ferdinand Luli¢, dipl.ing.stroj.

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godi$nja isporucena energija Edel [kWh/a] 133.611

Godisnja primarna energija Eprim [kWh/a] 160.850

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine najveca dopustena izracunata
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Eprim

[(kWh/(m2-a)] 180,00 304,32

Upisati »nZEB« ako energetsko svojstvo zgrade
(Eprim) i udio obnovljivih izvora energije
zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte
energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku |
toplinsku zastitu (potpis | zig) — za podatke iz
poglavlja 1.,2.,3., 1 8.

Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

Datum i mjesto

30.12.2020. Zagreb

Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Sobline¢ka ul. 20, Sesvete
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2.4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Sukladno ¢l. 32. st. (1), Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN RH br.
118/19) za zahvat u prostoru - energetska obnova zgrade GBP od 564.65 m? - daje se iskaz procijenjenjih
troSkova gradenja (gradevinsko-obrtni¢ki radovi) za:

Investitor: K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o.
za proizvodniju i trgovinu
Soblinecka ulica 20, Soblinec

SESVETE
Gradevina: GOSPODARSKO-PROIZVODNA ZGRADA/
Projektna cjelina: PROIZVODNI POGON | ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
Lokacija: K.&.br. 1164, k.o. Sasinovec
Sobline¢ka ulica 20, Soblinec
SESVETE
Faza projekta: GLAVNI PROJEKT
Vrsta projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT
BP: 09/20/GP
u iznosu od 1.112.393,93 kn (s PDV-om)

Zagreb, prosinac 2020.

Projektant:
Andrea Mikac, dipl.ing.arh.
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2.5. ZAJEDNICKI ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Sukladno €l. 22. st. (3) i €l. 32. st. (1), Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN
RH br. 118/19) daje se zajedniCki iskaz procijenjenjih troSkova gradenja (gradevinsko-obrtniCkih i
instalaterskih radova) za:

Investitor: K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o.
za proizvodniju i trgovinu
Soblinecka ulica 20, Soblinec

SESVETE
Gradevina: GOSPODARSKO-PROIZVODNA ZGRADA/
Projektna cjelina: PROIZVODNI POGON | ZGRADA PROIZVODNOG POGONA
Lokacija: K.&.br. 1164, k.o. Sasinovec
Sobline¢ka ulica 20, Soblinec
SESVETE
Faza projekta: GLAVNI PROJEKT
ZOP: 09/20/GP
koji uklju€uje:
RADOVI IZNOS s PDV-om
(kn)
Gradevinsko-obrtnicki radovi 1.112.393,93
Strojarska instalacija 612.500,0
ElektrotehniCka instalacija 156.250,00
ElektrotehniCka instalacija - solarna elektrana 394.165,63
Elektrotehni€ka instalacija - pametno brojilo 47.500,00
Ukupno: 2.322.809,56

Zagreb, prosinac 2020.

Glavni projektant:
Andrea Mikac, dipl.ing.arh.

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -91-




Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

2.6. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Mehanicka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne
mogu dovesti do:

- ruSenja cijele gradevine ili njezina dijela,

- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv,

- oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije
nosive konstrukcije,

- o8tecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Predmetnim zahvatom ne utjeCe se na mehani¢ku otpornost | stabilnost gradevine.

Sigurnost u slu¢aju poZara

Gradevina je projektirana tako da u slu€aju izbijanja pozara:

- nosivost gradevine moze biti zajam¢&ena tijekom odredenog razdoblja,

- nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno,

- Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno,

- korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni,

- sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

Svaka gradevina ili njezin dio, ovisno o svojoj namjeni, mora se tijekom svog trajanja odrzavati na nacin da
ispunjava bitni zahtjev zastite od pozara.

Svaki prostor ili njegov dio, ovisno o svojoj namjeni, mora se odrzavati na nacin da ispunjava propisane
mjere zastite od pozara.

Vlasnici, odnosno Kkorisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina te prostora, odnosno
upravitelji zgrada duzni su odrzavati slobodnima i propisno ozna¢enima evakuacijske putove, kao i pristupe
vatrogasnim vozilima.

Vlasnici, odnosno Kkorisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina te prostora, odnosno
upravitelji zgrada duzni su posjedovati uredaje, opremu i sredstva za gasenje pozara.

Vlasnici, odnosno Korisnici gradevina, gradevinskih dijelova i drugih nekretnina te prostora, odnosno
upravitelji zgrada duzni su sukladno propisima, tehni¢kim normativima, normama i uputama proizvodaca
odrzavati u ispravnom stanju postrojenja, uredaje i instalacije elektricne, plinske, ventilacijske i druge
namjene, dimnjake i loZita, kao i druge uredaje i instalacije, koji mogu prouzroditi nastajanje i Sirenje poZara
te o odrzavanju moraju posjedovati dokumentaciju.

Predmetnim zahvatom (ugradnja Tl od kamene vune) povecat ¢e se sigurnost u sludaju poZara za
predmetnu gradevinu.

Higijena, zdravlje i okoli$

Projektirana gradevina je postojeCe poslovne namjene — proizvodnja pvc | alu stolarije i ne predstavlja

prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka

trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoli$a ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja, a

posebno kao rezultat bilo ¢ega od navedenog:

- istjecanja otrovnog plina,

- emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), stakleni€kih plinova ili opasnih Cestica u zatvoreni
i otvoreni prostor,

- emisije opasnog zracenja,

- ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo,

- ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utje€u na pitku vodu,

- pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili tekuéeg
otpada,

- prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrSini unutar gradevine.

Sigqurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oStecenja tijekom
uporabe ili funkcioniranja, kao 3to su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektriéni udari, ozljede od
eksplozija i provale.

Sukladno ¢l. 5. Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene

pokretljivosti (NN RH br. 78/13) projektirana gradevina ima zateCeno stanje koje se ne mijenja.

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -92-




Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

Zastita od buke

Gradevina je projektirana tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini ostaje na
razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omoguéuje rad u zadovoljavajuéim uvjetima.
Predmetnim zahvatom ista ¢e biti umanjena zbog ugradnje toplinske izolacije na proc€elju kao | nove stolarije.

SASTAVI | AKUSTICKE ZNACAJKE GRADEVNIH DIJELOVA (ENERGETSKA OBNOVA)
PROJEKTIRANO STANJE
Tabli¢ni proracuni jednobrojnih indeksa zvuéne izolacije za mjerodavne gradevne dijelove prema

metodologiji iz din 4109, bbl.1

Vanijski zid - Z1

Materijal Debljina (m) Gustoca Akusticki red. gustoéa PlosSna masa
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m2)

Produzna zbuka 0,02 1800 1500 30

Blok opeka 0,19 1100 1090 207 1

Kamena vuna 0,14 70 60 8,4

Polimercementni -

mort

Silikatna zbuka -

UKUPNO 2455

Za konstrukciju takvog sastava DIN 4109, Tab. 1, red 14, odreduje zvuénu izolaciju od 47 dB.
Pritom je ispunjen uvjet da masa po jedinici povrsine bo¢nih konstrukcija iznosi oko 300 kg/m2.

Vanjski zid - Z1-AB serklaz

Materijal Debljina (m) Gustoca Akusticki red. gustoéa PlosSna masa
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m2)

Produzna Zbuka 0,02 1800 1500 30

Armirani beton 0,19 2500 2300 437

Kamena vuna 0,14 70 60 8,4

Polimercementni -

mort

Silikatna zbuka -

UKUPNO 475,4

Za konstrukciju takvog sastava DIN 4109, Tab. 1, red 21, odreduje zvu¢nu izolaciju od 54 dB.
Pritom je ispunjen uvjet da masa po jedinici povrsine bo¢nih konstrukcija iznosi oko 300 kg/m2.
Za opisani sastav krovnog panela izraunati jednobrojni indeks zvuéne izolacije koji s faktorima frekvencijske
prilagodbe (samo s informativnom vrijednosti) iznosi:
R ywmin =37 (C=-3, Ctr=-10) dB

Uz pau$alni odbitak za posredne puteve prolaza zvuka jednobrojni indeks zvuéne izolacije ¢e iznositi:
R'wmin =37 -5=32dB

ZADOVOLJENJE PROPISANIH ZAHTJEVA: Prema kod nas priznatim tehnic¢kim pravilima temeljenim na ex
normi HRN U.J6.201 nema posebnih zahtjeva za obodne gradevne dijelove.

Gospodarenje energijom i ocuvanje topline

Gradevina i njene instalacije za grijanje, hladenje, osvjetlienje i provjetravanje predmetnim zahvatom su
projektirane tako da koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir korisnike i
klimatske uvjete smjestaja gradevine.

Zgrada je projektirana na nacin da je energetski uCinkovita, tako da koristi $to je moguc¢e manje energije
tijekom gradenja i razgradnje.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana na nacin da je uporaba prirodnih izvora odrZiva i da projektirani materijali
zadovoljavaju moguénost ponovne uporabe ili moguénost reciklaZe gradevine, njezinih materijala i dijelova u
slu€aju uklanjanja.
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2.7. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Posebnih tehni¢kih uvjeta gradnje kod predmetne zgrade nema, potrebno je drzati se pravila struke kod
izvodenja planiranih zahvata.
Gospodarenje gradevinskim odpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju skupljanje,
oporabu i/ili zbrinjavanje odpada koji nastaje gradenjem i rekonstrukcijom.
Posjednik gradevinskog odpada je:

- vlasnik gradevine

- investitor

- izvodag
Duznost jednog od navedenih je da u skladu sa pravilnikom o zbrinjavanju i gospodarenju s gradevinskim
odpadom izvrSe zbrinjavanje istog nastalog planiranom rekonstrukcijom.

U predmetnoj gradevini nema prljave tehnologije, te je time iskljuéena mogucnost nekontroliranog ispustanja
opasnih tvari u zemlju, vodu i zrak. Otpad koji nastaje unutar predmetne gradevina tijekom njezine uporabe
je tzv. inertni otpad odnosno otpad koji spada u skupinu neopasnog ku¢nog otpada, a njegovo zbrinjavanje
rijeSeno je sa nadleznim javno-pravnim tijelom tj. prema postoje¢em stanju.

1. Otpad skupljati odvojeno po vrstama i privremeno skladistiti na za tu svrhu uredenom prostoru.

2. Organizirati odvoz otpada ovisno o dinamici izgradnje zahvata.

3. Gospodarenje otpadom koji nastaje pri izgradnji zahvata rijesiti putem ovlastenih osoba za gospodarenje
otpadom uz odgovaraju¢u dokumentaciju u skladu s propisima koji ureduju gospodarenje otpadom.

4. Inertni otpad koji ¢e nastati tijekom izgradnje maksimalno iskoristiti u uredenju lokacije. ViSak uputiti na
lokaciju za gospodarenje gradevnim otpadom.

5. Podatke o otpadu koji nastaje tijekom izgradnje zahvata i gospodarenju istim dokumentirati kroz
oCevidnike otpada i propisane obrasce. Podatke o gospodarenju otpadom prijaviti nadleznim tijelima na
propisanim obrascima, odnosno dostaviti ih u Registar oneciS¢avanja okoliSa Agencije za zastitu okoliSa.

Izvoda¢ radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova uporabljivost u
skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima, te izvoditi radove prema Zakonu o i gradniji.

Izvodac€ radova je duzan pridrZzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i drzati se troSkovni¢kih
opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih
radova ne odgovara traZzenim uvjetima, investitor, odnosno projektant mozZe zahtijevati dodatna ispitivanja
osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom
materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

GRABEVNI OTPAD

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati odgovaraju¢e deponije
na lokaciji gradevine.

Tijekom izgradnje gradevine uobiCajeno nastaje gradevni otpad (drvo, Suta, beton i sl.) koji spada u
kategoriju

inertnog neopasanog tehnoloskog otpada te se mozZe odlagati na deponij Il kategorije.

Obveze izvodacla tijekom izgradnje:

e organizaciju i uredenje gradiliSta definirat ée odabrani izvoda¢ radova na temelju posebnog projekta

koji ¢e biti izraden u fazi pripremnih radova i odobren od investitora.

organizacija gradenja kao i izvodenje pojedinih radova treba ukljuciti posebne mjere zastite radi
sprjeCavanja zagadenja podzemlja tekuéim i krutim tvarima kao &to su:

masnoce,

kemijski agresivne tvari,

soli i organska otapala,

e ostale opasne tvari za ljudsko zdravlje, floru i faunu itd.

Izvodac je duzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliSte te odstranjivati svu povrSinsku vodu u granicama
gradilista.

Sve otpadne materijale (Suta, lomovi, mort, ambalaza i sl.) treba se odmah odvesti. Ukoliko se ovo nece
izvr§avati, investitor ima pravo ove poslove povijeriti drugome, na teret izvodaca radova.

Nadalje, okolno zemljisSte odnosno uredene povrsine koje je bilo koriSteno tijekom gradenja treba dovesti u
prvobitno stanje.
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2.8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu s vaze¢om regulativom i €ini osnovu za izradu i
provedbu plana kontrole sudionika u izvodenju - nadzor i izvoditelj. Provedbom kontrole u obliku dokaza
kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim pregledima potvrduje se osiguranje kvalitete.

Primijenjeni propisi i standardi:

Zakon o gradnji (NN 153/13i 20/17)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (110/08)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (03/07)
Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10 i 135/11)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09 , 14/10, 125/10 i 136/12)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10 i 136/12)

Tehnicki propis za Celi¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12 i 136/12)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrSne radove u zgradarstvu (SI. list, br.49/70)
Pravilnik za gradevinske limene elemente (SI. list br. 14/89)

HRN U.N9.055 - Tehnicki uvjeti za opSivanje vanjskih dijelova zgrada limom

ZA 1ZVODENJE ZAVRSNIH RADOVA U GRADPEVINARSTVU PRIMJENJUJU SE:

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija od korozije (“Sl. list’32/70),

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i normativima za ugljikovodi¢ne hidroizolacije krovova i terasa (SlI. list 26/69),
HRN U.J6.201. Akustika u gradevinarstvu. Tehni¢ki uvjeti za projektiranje i gradnju zgrada,

HRN U.F2.010. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehni¢ki uvjeti za izvodenje fasaderskihradova,

HRN U.F2.011. Zavrs$ni radovi u gradevinarstvu. Tehnic¢ki uvjeti za izvodenje kerami¢arskih radova,

HRN U.F2.012. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje bojadisarskih radova,

HRN U.F2.013. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenije liilackih radova,

HRN U.F2.014. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje tapetarskih radova,

HRN U.F2.016. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehni¢ki uvjeti za izvodenje parketarskih radova,

HRN U.F2.017. ZavrSni radovi u gradevinarstvu. Tehni€ki uvjeti za izvodenje radova pri polaganju podnih
obloga,

HRN U.F2.018. Zavr$ni radovi u gradevinarstvu. Kiselootporna zastita u industriji. Oblaganje keramickim
ploC¢icama. Tehnicki uvjeti za izvodenje radova,

HRN U.F2.019. ZavrSni radovi u gradevinarstvu. Plivajuci podovi,

HRN U.F2.020. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Plivajuci podovi, vlazni postupak ugradnje. Cementna kruta
ploca,

HRN U.F2.022. Zavrs$ni radovi u gradevinarstvu. Tehni¢ki uvjeti za izvodenje roletarskih radova,

HRN U.F2.023. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Plivajuéi podovi, suhi postupak ugradnje,

HRN U.F2.025. Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje stakloreza&kih radova,

HRN U.N9.052. Gradevinski prefabricirani elementi. Prozorska limena klupica. Tehnicki uvjeti,

HRN U.N9.053. Odvodnjavanje krovova i otvorenih djelova zgrada limenim elementima. Tehnicki uvjeti,

HRN U.F9.054. Gradevinski prefabricirani elementi. Pokrivanje krovnih ravnina limom. Tehni€ki uvjeti,

HRN U.F9.055. Gradevinski prefabricirani elementi. OpSivanje vanjskih djelova zgrada limom.Tehnicki uvjeti.

PREGLED STANDARDA | NORMATIVA ZA PRIMJENJENE MATERIJALE | OPREMU

Normativi za materijale za hidroizolaciju:

- Tehnicki uvjeti za izoliranje HRN U.F2.024

- Bitumenska traka HRN U.M8.230

Normativi za materijale za toplinsku izolaciju:

- okipor G.C1.201; G.C1.320; G.C7.201

Normativi za stolarske radove:

- stolarski radovi HRN D.E1.001 - D.E1.192

- ispitivanje D.E8.193 - D.E8.235

- okov M.K3.010 - M.K3.323, HRN EN 179:2008, HRN EN 1154:2008, HRN EN 15570:2008, HRN EN
1303:2008, HRN EN 1527:2008, HRN EN 1670:2008, HRN EN 1906:2010, HRN EN 1935:2003, HRN EN
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1935/AC:2005, HRN EN 12051:2003, HRN EN 12209:2008, HRN EN 12320:2008, HRN EN 13126-1:2012 -
13126-17:2012, HRN EN 14846:2008, HRN EN 15269-7:2009, HRN EN 15269-10:2011, HRN EN 15269-
20:2009, HRN EN 179:2008,

Normativi za staklarske radove:

- staklarski radovi HRN U.F2.025

- staklo B.E8.092

- staklarski kit H.C6.050

Normativi za limarske radove:

- limarski radovi HRN U.N9.052-055

- bakreni lim

Osnovni program rada kontrole

Osnovne aktivnosti rada kontrole predvidene za predmetni tip gradevine su:

- neprekidna kontrola projektnih rjeSenja i stanja u izvedbi: sve izmjene se moraju evidentirati i usuglasiti s
projektom

- neprekidna kontrola postupaka izvedbe, a prema tehni¢koj dokumentaciji

- neprekidna kontrola kvalitete ugradenih materijala i postupaka ugradnje

- kontrola mjera i kontrola odstupanja

- medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje, a $to se evidentira zapisnikom o preuzimanju

- Cuvanje svih dokumenata izvedbe

- pripreme za tehnicki pregled i priprema zapisnika o zavrsnoj kontroli

Osiguranje kvalitete

Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim pregledima, nalazima,
atestima, potvrdama i ispravama uklju€ujuéi i zavrsni izvjestaj o pregledu dokazuje se osiguranje kvalitete
izvedenog objekta.

Gradevina ¢e se moci poceti koristiti, nakon Sto investitor nadleznom upravnom tijelu dostavi zavr$no
izvjeSCe nadzornog inzenjera o izvedbi gradevine i energetski certifikat, sukladno ¢&l. 20.

Pravilnika o energetskom certificiranju zgrada.

Vlasnik gradevine odgovoran je za njezino odrzavanje.

Vlasnik gradevine duZan je osigurati odrZzavanje gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja o&uvaju bitni
zahtjevi za gradevinu, unapredivati ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te je odrZavati tako da se ne
naru$e svojstva gradevine.

OPCI DIO

Projektom i izvedbom mora se osigurati pouzdanost gradevine u cjelini i u svakom njenom dijelu.

Gradevina mora biti izgradena u skladu s uvjetima uredenja prostora, glavnim projektom i svom
dokumentacijom.

Propise navedene u izjavi projektanta treba primijeniti i poStivati prilikom gradnje objekta.

Postupak izgradnje mora biti u skladu s Zakonom o gradnji (NN 153/13). Kod svih gradevinskih i obrtnickih
radova uvjetuje se upotreba kvalitetnog materijala predvidenog vaZzeéim standardima, projektom, opisima u
tro8kovniku kao i upotreba stru¢ne radne snage.

Investitor je duzan tijekom gradnje osigurati stalni struéni nadzor nad izvedbom predmetnog zahvata.
Izvodag je duZan prije poCetka radova prouciti projektnu dokumentaciju i postojece stanje, te kontrolirati sve
mjere potrebne za njegov rad. Posebnu pazZnju potrebno je posvetiti uskladivanju gradevinskih i
instalaterskih projekata.

O svim eventualnim primjedbama i uoenim nedostacima, izvoda je duzan pravovremeno obavijestiti
investitora, odnosno nadzornog inZenjera, projektanta ili glavnog projektanta, te zatraziti adekvatno rjeSenje.
Odstupanje izvedenih radova od tolerancije mjera, izvoda¢ ¢e otkloniti na svoj trosak.

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu s vazecim tehni¢kim regulativama i ¢ini osnovu za
izradu i provedbu plana kontrole sudionika i izvodenja.

Provedbom kontrole u obliku dokaza kvalitete i izvjeStajima o izvr§enim pregledima potvrduje se osiguranje
kvalitete.

Vazedi propisi i standardi sadrZani su u prikazima s pojedinim radovima.

Investitor je duzan svim sudionicima izvedbe i kontrole dostaviti svu tehni¢ku dokumentaciju - glavni projekt
Sav materijal koji ée se upotrijebiti mora odgovarati hrvatskim standardima, s osiguranim atestima i
ispravama. Po donoSenju materijala na gradilite, uz poziv izvodaca, nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati.

U slucaju da je izvodac upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarajuci, na zahtjev ga se
mora skinuti s gradevine i postaviti odgovarajuci.
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Izvodac je obvezan posjedovati ateste o kvaliteti svih ugradenih materijala.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a ako bi se tokom rada i kasnije pokazao kao
nekvalitetan, izvodac je duZzan o svom troSku ispraviti nekvalitetan rad.

Prije izvodenja svakog rada mora se izvrSiti tono razmjeravanje i obiljeZzavanje na zidu, podu ili stropu, pa
tek onda preéi na sam rad.

Ru$enje, dubljenje i buSenje armiranog betona smije se izvoditi samo uz kontrolu i suglasnost nadzornog
inZenjera ili projektanta.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora naciniti kompletnu organizaciju gradilista, kako se postojeci ili veé
izgradeni dijelovi gradevine ne bi ostetili.

Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim pregledima, nalazima,
atestima, potvrdama i ispravama ukljuujuéi i zavrsni izvjeStaj o pregledu dokazuje osiguranje kvalitete
izvedenog objekta.

Izvodac je duzan:

- graditi u skladu rjeSenjem/dozvolom nadleZzne uprave, te dokumentacijom koja je istoj predhodila —
posebnim uvjetima

- radove izvoditi na nacin da se zadovolje bitni zahtjevi za gradevinu koji se odnose na mehani¢ku otpornost
i stabilnost, zastitu od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu okoliSa, sigurnost u koristenju, zastitu od buke te
ustedu energije i toplinsku zastitu

- ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatom proizvoditelja koji dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu sa vazec¢im
propisima i normama

- osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa projektom i zakonom.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvjeS¢a o pogodnosti
primjene — ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom programu ili navedenim normama.
Izvje$¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

- naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvoditelju i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje;

- prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvijeS¢e) odnosno
ocjena kvalitete u skladu sa ovim programom i u njemu navedenim normama;

- [locjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (dnevnik,
knjiga ili sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvoditelj je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene koliCine. Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju izdaje se
atestna dokumentacija prema propisima. Izvje§¢a odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji
nose oznaku ovlastene organizacije uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrSile ispitivanje te se moraju
pravovremeno dostavljati nadzornom inZenjeru.

PRIPREMNI RADOVI

Slijede radovi koji obuhvaéaju ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrSina i odlagaliSta materijala, strojeva
i opreme. Zatim osiguranje susjednih povrsina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od opasnosti gradilista i
po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova. Ogradene gradiliSne povrSine, povrdine za odlaganje
materijala i povrSine za unutarnju komunikaciju na gradiliStu moraju veli¢inom, oblikom i zastitom zadovoljiti
normative sigurnosti na radu, te nesmiju utjecati na radne procese u smislu smanjivanja kvalitete materijala i
radova.

Prilikom uredenja terena izvoditelj radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektnoj dokumentaciji,
kao i vazec¢ih propisa. Ovi radovi vezani su za uspostavljanje i osposobljavanje terena za gradevinsku
djelatnost, a odnose se na rezanje stabala, grana, €iS¢enje i sjeCu Siblja, otkopavanje | vadenje panjeva i
skidanje travnatih busenja, te &iS¢enje radiliSta od svih nelistoca. Poslije kréenja sve rupe treba ispuniti
zemljom. Na radilistu se moraju i u pripremi i u izgradniji, organizirati i provoditi svi radovi tako da se ne oSteti
prirodna slika okoliSa, da se ne uniste razni uredaji (vodovod, elektro-vodovi sl.) te da se o&uvaju povijesni
spomenici.
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ZEMLJANI RADOVI

Izvodacg radova na gradiliStu moze zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na
radu u gradevinarstvu.

Prije poletka zemljanih radova obavezno je iskolCiti gabarite gradevine, te po potrebi postaviti druge
potrebne oznake, oznaditi stalne visine, te snimiti postojeci teren radi obrauna koli€ine iskopa.

Svaki iskop se mora izvesti to¢no prema nacrtima, s potpuno vertikalnim stranama, te vodoravnim dnom,
ukoliko projektom nije drugacije predvideno. Sve vertikalne strane iskopa osigurati(pravilnim kosim
zasjecima ili podupiranjem), osim u slu¢aju kada se striktno trazi vertikalan iskop.

Strogo se pridrzavati geomehanickih izvjeStaja. Nakon izvrSenog iskopa potrebno je od strane
geomehani¢ara konstatirati da li je predvidena kategorija i nosivost tla u geomehani¢kom izvjestaju ili
statickom proracunu jednaka stvarnom (obavezno upisati u gradevinski dnevnik), te eventualno konzultirati
projektanta konstrukcije.

Izvodac je duzan izvrsiti sav rad oko iskopa (ruénog ili strojnog) i to do potrebne dubine, sa svim potrebnim
pomoénim radovima, kao $to je niveliranje i planiranje, nabijanje povrSina, obrubljivanjem stranica,
osiguranjem od uruSavanja, postava potrebne ograde, crpljenje i odstranjivanje oborinske ili procjedne vode.
Ukoliko dode do uru$avanja ili bilo koje druge Stete nepaznjom izvodaca, isti je duzan dovesti iskop u
ispravno stanje. U slu€aju pojave podzemne vode potrebno je evidentirati u gradevinski dnevnik i istu crpiti.
Iskopanu zemlju Koristiti kasnije za zatrpavanje i nasipavanje (zemlja mora biti bez otpadaka i tvari
organskog porijekla) oko objekta. Nasipavanje i zatrpavanje treba izvesti u slojevima debljine max 30cm, uz
nabijanje na potrebnu zbijenost. Iskopanu zemlju treba upotrijebiti za nasipavanje izmedu temelja i temeljnih
stopa i zidova rovova kanalizacije. Visak zemlje odvozi se na deponiju, koju odredi nadzorni inzenjer
investitora, ukoliko se projektom drugacije ne odredi.

Transportne duzine obracunavaju se od mjesta iskopa do mjesta odlaganja (deponije). Izvodac¢ ¢e izvrsiti
sva potrebna iskolCenja, te biti odgovoran za izmjere i izvrSiti potrebne provjere dimenzija (visinske kote,
profili). Pri iskol€enju treba posebnu paznju posvetiti da se ostane u predmetu, vlasnistvu i pravima. Izvodac
snosi svu odgovornost za diranje u pravo vlasniStva susjeda.

Radove na otkopima i iskopima zapoceti po skidanju humusnog sloja i njegovom deponiranju, kako je
predvideno pripremnim radovima, u slu¢aju da je podesan za kasniju upotrebu.

Iskop za kanalske rovove vrSi se pravilnim odsijecanjem bocnih strana jame, u Sirini koja osigurava
nesmetan rad u njima. Odbacivanje iskopa je minimalno 1,0 m od ruba iskopa.

Kopanje zemlje pri dubinama vec¢im od 1,0 m izvodi se pod nadzorom odgovorne osobe.

Pri strojnom iskopu potrebno je voditi raCuna o stabilnosti zemlje ispod stroja, kao i odlaganju iskopa na
udaljenosti koja ne ugroZava stabilnost bo€nih stranica iskopa.

Oplata za razupiranje boénih strana mora minimalno izlaziti 20 cm iznad ruba iskopa, kako bi se sprije€io
pad i uruSavanje materijala s terena u iskop.

Kod iskop novog objekta (uz postojeéi) potrebno je izvrSiti osiguranje postojeCe (susjedne) gradevine
podzidavanjem.

Instalacije koje su u upotrebi moraju se odgovarajuce zastititi od oStecenja, ukloniti ili premjestiti, kako je
naznaceno ili specificirano. Mrtve instalacije odstraniti, zatvoriti ili pokriti. Izvoda¢ radova duzan je obavijestiti
nadzornog inzenjera o polozaju takvih instalacija. Svi pristupi, prilazi, ceste i slicno, za potrebe gradilista
uklju€eni su u jedini€nu cijenu i nece se priznati kao posebni troSkovi.

Izvodal radova, prije davanja ponude, treba provjeriti kategoriju zemljiSta i terena, te na temelju toga
sastaviti cijenu radova, koja u tom pogledu mora biti fiksna i neCe se radi eventualne promjene kategorije
zemlje i terena mijenjati.

TESARSKI RADOVI

SKELE

Skela mora biti tako konstruirana i izvedena da mora preuzimati opterecenja i utjecaje koji nastaju u toku
izvodenja radova, a bez Stetnih slijeganja i deformacija, te mora udovoljavati zahtjevima propisa zastite na
radu.

Za radove na fasadi koriste se skele sa &eliénim cijevnim profilima. Celine cijevi moraju odgovarati
standardu HRN C B5.021. Povezivanje cijevi vr8i se pomocu nastavaka i spojnica izradenih iz vruc¢e valjanih
profila u skladu s HRN C B3.021.

OPLATE

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi, postaviti
i uévrstiti odgovarajuéu drvenu, metalnu ili sliénu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama gradevinskih
nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena stabilnost i
nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i glatke, bilo da su
vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i
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upotrebe pomoc¢nih alata i sredstava ¢ime bi se "mlada" konstrukcija izlozila Stetnim vibracijama. Ako se
nakon skidanja oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu
Izvoditelj je obavezan istu srusiti i ponovno izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeZze mjeSavine betona u
oplatu, ako je drvena, potrebno ju je dobro navlaziti, a ako je metalna mora se premazati odgovarajuéim
premazom.

Izvoditelj ne moze zapoceti betoniranje dok nadzorni inZzenjer ne izvrSi pregled postavljene oplate i pismeno
je ne odobri. Sve nove krovne elemente i oplate treba zastiti od insekata i protiv trulenja.

Oplata mora biti tako konstruirana da moze preuzeti optere¢enja i utjecaje koji nastaju u toku izvodenja
radova bez Stetnih slijeganja i deformacija, te da osigura to¢nost predvidenu projektom konstrukcije.

Oplata mora biti izvedena da odgovara nacinu ugradbe, njegovanja i toplinske obrade betona. Oplata mora
biti takva da se pri betoniranju ne gube sastojci betona.

Ako je oplata glatka, premazana zastitnim sredstvom (oplatan), nisu potrebni nikakvi naknadni radovi na
glatkoCi i estetskom izgledu betona. UnutrasSnje povrSine oplate moraju biti glatke i Ciste, te moraju
odgovarati projektu. Premaz oplate ne smije biti Stetan za beton, te ne smije djelovati na promjenu boje ili
svojstava betona. Prije ugradivanja betona u oplatu moraju se obavezno provjeriti dimenzije skele i oplate, te
kvaliteta njihove izrade.

Kad tehnologija gradnje zahtjeva podupiranje i nakon skidanja oplate, raspored i na¢in podupiranja mora se
odrediti projektom.

Skele i oplate moraju se izvoditi u skladu s:

- HRN U.C9.400

- HRN D.B1.024 — okruglo drvo

- HRN D.B1.025

- HRN D.C1.030 - rezano crnogori¢no drvo
- HRN D.C1.041

Drvena grada i materijal za izradu nosivih konstrukcija oplate mora biti kvalitetan. Drvena grada mora biti
suha, zdrava i posjecena zimi.

ZIDARSKI RADOVI

Konstrukcija i gradevni proizvodi moraju imati tehni¢ka svojstva i ispunjavati druge zahtjeve propisane
Tehnickim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07).

Tehni¢ka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano, odnosno
projektom odredeno izvodenje i odrzavanje zidane konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobiCajene
uporabe i utjecaje okoliSa, tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne
prouzroce:

- ruSenje gradevine ili njezinog dijela,

- deformacije nedopustena stupnja,

- oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije zidane konstrukcije,

- nerazmjerno velika oSteCenja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.
Tehni¢ka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva da se u slu€aju pozara o€uva nosivost konstrukcije ili
njezinog dijela tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisom.

Tehni¢ka svojstva postiZzu se projektiranjem i izvodenjem u skladu s odredbama propisa. O¢uvanje tehnickih
svojstava postize se odrzavanjem zidane konstrukcije u skladu s odredbama propisa.

Ako zidana konstrukcija ima tehni¢ka svojstva propisana ¢lankom 8. stavkom 1. i 2. propisa, podrazumijeva
se da gradevina ispunjava bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, te da ima propisanu otpornost na
pozar. Kada je, sukladno posebnim propisima, potrebna dodatna zastita zidane konstrukcije radi
ispunjavanja zahtjeva otpornosti na pozar, ta zastita smatrat ¢e se sastavnim dijelom tehni¢kog rjeSenja
zidane konstrukcije.

Tehnicka svojstva zidane konstrukcije moraju biti takva, da, osim ispunjavanja zahtjeva iz propisa, budu
ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.
Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti, oznacavanje gradevnih
proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju gradevina koje sadrze
zidanu konstrukciju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni
proizvodi odredeni su u prilozima Propisa i to za:

- zide - u Prilogu »A«,

- Zidni elementi - u Prilogu »B,

- mort - u Prilogu »Cx,

- veziva - u Prilogu »D«,

- dodaci mortu, mortu za injektiranje natega i betonu - u Prilogu »E«
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- agregat, voda, armatura, Celik za armiranje i Celik za prednapinjanje, beton i proizvodi i sustavi za zastitu i
popravak betonskih dijelova zidanih konstrukcija

- u Prilogu »F«,

- pomoéni dijelovi - u Prilogu »G«,

- predgotovljeno zide - u Prilogu »H,

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda koji nisu obuhvaceni normama ili znatno odstupaju od harmoniziranih
normi na koje upucuju Prilozi provodi se prema tehniCkim dopustenjima za te proizvode.

MORT

Podrucje primjene

Mort je mjeSavina jednog ili viSe anorganskih veziva, agregata, vode i po potrebi dodataka i/ili dodatnih
sastojaka za zidanje i fugiranje zida.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti morta odreduju se odnosno provode prema
normama iz to¢ke C.6.1. Priloga, normama na koje ta norma upucuje i odredbama Priloga, te u skladu s
odredbama posebnog propisa.

Mort je:

a) tvornicki projektirani mort - mort odreden svojstvima, proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan
gradilista ciji je sastav i postupak proizvodnje odabrao proizvoda¢ morta;

b) mort zadanog sastava - mort odreden sastavom, proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) ili izraden
na gradilistu za potrebe toga gradilista prema projektu zidane konstrukcije.

Specificirana svojstva

TehniCka svojstva morta moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu morta | moraju
biti specificirana prema normi HRN EN 998-2, normama na koje ta norma upucuje i odredbama Priloga.
Vrste morta su:

a) mort op¢e namjene (G) - mort za zide bez posebnih znacajka,

b) tankoslojni mort (T) - tankoslojni mort za zide s najveé¢im zrnom agregata do 2 mm,

¢) lagani mort (L) - mort za zide Cija je gusto¢e suhog o€vrsnulog morta 1300 kg/m3.

Sastavni materijali od kojih se mort proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati zahtjeve
normi na koje upucuje norma HRN EN 998-2 i zahtjeve prema prilozima Propisa.

TehniCka svojstva svjezeg i oCvrsnulog morta moraju ispunjavati zahtjeve bitne za krajnju namjenu i moraju
biti specificirana prema normi HRN EN 998-2.

Odredena svojstva svjeZeg i ovrsnulog morta, kada je to potrebno, ovisno o uvjetima izvedbe i uporabe
zidane konstrukcije, moraju se specificirati u projektu zidane konstrukcije.

Za mort zadanog sastava koji se za obiteljsku kuce ili jednostavnu gradevinu izraduje na gradilidtu i Cija je
zahtijevana tlaéna ¢vrsto¢a manja ili jednaka 5 N/mm2, u glavnom projektu se odreduju omjerima pojedinih
sastojaka, a obvezno se specificiraju svojstva tih sastojaka prema odredbama priloga »D«i »F« Propisa.

Za mort zadanog sastava gdje je u glavnom projektu zahtijevana tlaéna ¢vrsto¢a ve¢a od 5 N/mm2,

smije se primijeniti samo mort proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici). U glavhom se projektu odreduju
omjeri pojedinih sastojaka, a obvezno se specificiraju svojstva tih sastojaka prema odredbama priloga »D« i
»F« Propisa.

Tehni¢ko svojstvo otpornosti na smrzavanje i odmrzavanje morta mora biti specificirano ako je zide u koje je
ugraden mort izloZeno takvom djelovanju.

Potvrdivanje sukladnosti i dokazivanje uporabljivosti

Potvrdivanje sukladnosti tvornicki projektiranog morta provodi se prema Dodatku ZA norme HRN EN998-2.
Potvrdivanje sukladnosti morta zadanog sastava provodi se prema Dodatku ZA norme HRN EN 998-2.

Za mort zadanog sastava koji se za obiteljske kuce ili jednostavne gradevine izraduje na tom gradiliStu i Cija
je zahtijevana tlacna &vrsto¢a manja ili jednaka 5 N/mm2, uporabljivost se smatra dokazanom ako je
potvrdena sukladnost pojedinih sastojaka u skladu s Prilogom »D« i »F« Propisa te ako je utvrdeno da su
omjeri sastojaka morta i nacin izrade u skladu s glavnim projektom.

Ispitivanje morta

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka, ispitivanja svjezeg i o€vrsnulog morta proizvedenog u tvornici,
provode se prema hormama na koje upucuje norma iz to¢ke C.6.1. ovoga Priloga.

Ispitivanje svjeZeg i o€vrsnulog morta proizvedenog na gradiliStu provodi se sukladno zahtjevima iz projekta
zidane konstrukcije.

Kontrola morta prije ugradnje u zidanu konstrukciju

Kontrola morta prije ugradnje u zidanu konstrukciju i naknadno ispitivanje u sluaju sumnje provode se na
gradiliStu prema normama navedenim u tocki C.6.1. Priloga i normama na koje te norme upucuju.
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Norme za mort

HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide - 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003)

HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -
1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)

FASADERSKI RADOVI

Pod fasaderskim radovima spada oblaganje fasadnih povrSina prirodnim i umjetnim kamenom, plemenitom i
plasticnom Zbukom i fasadnim bojama i premazima radi zastite od oborina, toplinskih i zvuénih utjecaja,
pozara te odvodenja taloga i difuzirane pare. Za izradu fasada mogu se upotrebljavati svi materijali koji su
atestirani ili ispitani na djelovanje kemijskih i fizikalnih utjecaja HRN U.F2.010. Od prirodnih tradicionalnih
materijala kao vezivo naj¢eSce se upotrebljavaju vapno i cement, a od novijih materijala sintetiCke smole.
Radovi se moraju izvesti u skladu s projektom, uz prethodnu provjeru kvalitete zidne konstrukcije, u pogledu
geometrije i Evrstoce, te takoder prema :

- tehni¢kim uvjetima za izvodenje fasaderskih radova HRN U.F2.010

- Pravilniku o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje radova u gradevinarstvu

- posebnim uputstvima proizvodaca.

Prije poCetka radova izvodac je duzan dostaviti projektantu na uvid uzorke. Svi materijali primijenjeni na
fasadi moraju imati potrebne ateste proizvodaca i dokumente o ispravnosti ugradenog materijala.

Materijali za Zbuke su razne poliakriine mase sastavljene od agregata, postojanih pigmenata i akrilnih
veziva. Materijali za vodoodbojne fasadne zbuke su na bazi cementa i vapna s raznim aditivima za dobivanje
specifiénih svojstava zbuke.

Materijali za izvedbu termoizolacijskih Zbuka (obloga) moraju imati:

- dobra fizicko — mehani¢ka svojstva, otpornost na habanje, otpornost na udarce, prionjivost na podlogu u
suhom i mokrom stanju

- dobra vlaznosna svojstva (na ispiranje kiSom, otpornost prema atmosferskoj vlazi, otpornost na hidrostatski
tlak, paropropusnost)

- visoku rezistentnost i postojanost, otpornost prema poviSenim temperaturama, promjene boje djelovanjem
sunca i kiSe, otpornost prema brzom starenju, otpornost prema kemikalijama.

Podloga na koju se nanosi Zbuka za fasadu od sintetickih materijala treba da je suha i ¢vrsta, bez masnih
mrlja, praSine i neravnina.

IZOLACIJE

Sve izolacije moraju biti poloZzene na ravnu, dobro zagladenu, Cistu i dobro prosusenu betonsku podlogu.
Izvedba u skladu sa vazecéim propisima i propisima o fizickim svojstvima zgrada. Naro€itu paznju treba
posvetiti pravilnim zavrSecima izolacija, spajanju sa konstrukcijom objekta, te njihovom
medusobnomspajanju.

Hidroizolacije

Hidroizolacije moraju biti izvedene potpuno vodonepropusne, te moraju biti neprekinute unutar gitave
gradevinske jame sa nastavcima izvedenim bez rizika za prodor vode. Hidroizolacije izvesti sa obaveznim
stavljanjem preklopa kod izolacionih traka u S&irini od 10 do 15 cm, te izradom holkera uz vertikalne
konstrukcije objekta u minimalnoj visini od 10 do 15 cm iznad projektirane visine poda.

Ukoliko se ugraduje materijal za koji ne postoji vazeci propis, izvoda€ je duzan pribaviti ateste od ovlastene
institucije.

Svi izolaterski radovi moraju se izvesti kvalitetno i stru¢no drZeéi se projektne dokumentacije i propisa:
Znacajke gradevnih materijala i proizvoda s obzirom na toplinu i vlagu - Odredivanje vlage suSenjem na
povisenoj temperaturi HRN EN 1SO 12570:2002

Znacajke gradevnih materijala i proizvoda s obzirom na toplinu i vlagu - Odredivanje svojstava higroskopske
sorpcije HRN EN ISO 12571:2002

Znacajke gradevnih materijala i proizvoda s obzirom na toplinu i vlagu - Odredivanje svojstava propusnosti
vodene pare HRN EN ISO 12572:2002

Toplinske znalajke gradevnih materijala i proizvoda - Odredivanje toplinskog otpora metodom sa
zasti¢enom vruéom plo€om i tokomjernom metodom -- Suhi i vlazni proizvodi sa srednjim i niskim toplinskim
otporom

HRN EN 12664:2002

Toplinske znalajke gradevnih materijala i proizvoda - Odredivanje toplinskog otpora metodom sa
zastiéenom vruéom plo€om i tokomjernom metodom - Proizvodi s visokim i srednjim toplinskim otporom HRN
EN 12667:2002
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Znacajke gradevnih dijelova i elemenata s obzirom na toplinu i vlagu - Odredivanje otpornosti na udarnu kiSu
sustava vanjskog zida kod pulsirajuceg tlaka zraka HRN EN 12865:2002

Toplinske znacajke gradevnih materijala i proizvoda - Odredivanje toplinskog otpora metodom sa
zastiéenom vruéom plo€om i tokomjernom metodom - Proizvodi vece debljine s visokim i srednjim toplinskim
otporom

HRN EN 12939:2002

Znacajke gradevnih materijala i proizvoda s obzirom na toplinu i vlagu - Odredivanje koeficijenta izduzenja
uslijed promjene vlage HRN EN 13009:2002

ZnaCajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu - Procjena prijenosa
vlage numeri¢kom simulacijom HRN EN 15026:2008

Savitljive hidroizolacijske trake - Bitumenske hidroizolacijske krovne trake s uloSkom - Definicije | znacajke
HRN EN 13707:2009

Savitljive hidroizolacijske trake - Definicije i znaCajke podlozZnih traka - 1. dio: PodlozZne trake za prijeklopno
pokrivanje krovova HRN EN 13859-1:2010

Savitljive hidroizolacijske trake - Definicije i znaajke podloZnih traka - 2. dio: PodloZne trake za zidove

HRN EN 13859-2:2010

Savitljive hidroizolacijske trake - PlastiCne i elastomerne hidroizolacijske trake za krovove - Definicije i
znacajke HRN EN 13956:2005

Savitljive hidroizolacijske trake - Plasticne i elastomerne hidroizolacijske trake za krovove - Definicije i
znacajke HRN EN 13956:2005/Ispr.1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake - Plasti¢ne i elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla - Definicije i
znacajke HRN EN 13967:2005

Savitljive hidroizolacijske trake - Plasti¢ne i elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla - Definicije i
znaCajke HRN EN 13967:2005/A1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake - Bitumenske trake za zastitu od vlage i vode iz tla - Definicije i znaCajke

HRN EN 13969:2005

Savitljive hidroizolacijske trake - Bitumenske trake za zastitu od vlage i vode iz tla - Definicije i znaCajke

(EN 13969:2004/A1:2006) HRN EN 13969:2005/A1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake - Bitumenske paronepropusne trake - Definicije i znacajke

HRN EN 13970:2005

Savitljive hidroizolacijske trake - Bitumenske paronepropusne trake - Definicije i znacajke

HRN EN 13970:2005/A1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake - Plasti¢ne i elastomerne paronepropusne trake - Definicije i znadajke

HRN EN 13984:2005

Savitljive hidroizolacijske trake - Plasti¢ne i elastomerne paronepropusne trake - Definicije i zna¢ajke

HRN EN 13984:2005/A1:2008

Savitljive hidroizolacijske trake - Plasti¢ne i elastomerne trake za spre€avanje kapilarnog podizanja vode -
Definicije i znaCajke HRN EN 14909:2008

Savitljive hidroizolacijske trake - Bitumenske trake za spre€avanje kapilarnog podizanja vode - Definicije i
znaCajke HRN EN 14967:2008

Polimerom modificirani bitumenski debeloslojni premazi za hidroizolaciju - Definicije i zahtjevi
(EN15814:2011) HRN EN 15814:2011

Hidroizolacijski asfaltni mastiks - Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12970:2000) HRN EN12970:2003

Toplinske i zvuéne izolacije

Izvode se pravilnim slaganjem izolacionih oplo€a sa minimalnom 3irinom spojnih reSki. Ugradeni materijal
mora u pogledu kvalitete odgovarati odredbama propisanim vazec¢im standardima: Kod izvodenja toplinskih
(zvu€nih) izolacija vertikalnih konstrukcija (zidova, stupova, grda i sl.) privr§c¢enjeizolacionih ploca izvesti
kako je to opisano u pojedinoj stavci troSkovnika (vijcima i uloScima,odgovaraju¢im ljepilom i sl.), odnosno
prema uputama proizvodaca.

Sva predlozena rieSenja moraju biti u skladu s postoje¢im propisima i normativima:

Tehnicki propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 110/08 i 89/09

HRN U.J6.001/82 - Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

HRN U.J6.151/82 - Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne izolacije.

HRN U.J6.201/89 - Akustika u gradevinarstvu. Tehni€ki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada.

Sav materijal mora odgovarati normativima koji se odnosi na proizvode koji se ugraduju i mora biti atestiran.
Atesti moraju biti na gradilidtu, te na zahtjev nadzorne sluzbe i predoceni. Za sve horizontalnekonstrukcije
obavezno je dostaviti atest o zahtjevanoj tlacnoj Cvrsto¢i materijala, te polaganje izvestiprema uputama
proizvodaca. UskladiStenje materijala na gradiliStu mora biti struéno kako bi seiskljucila bilo kakva

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -102 -




Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

moguénost propadanja. Prilikom izvodenja plivaju¢ih podova treba paziti da seslojevi koji sluze za zvuénu
izolaciju postave na suhu i ravnu povrsinu. Nije dozvoljeno poravnavanjepovrsine materijalom koji sluzi kao
zvuéni izolator. Ako je vlaznost podloge veca od 7% u odnosu nanjenu teZinu, onda se zvucni izolator mora
zastititi bitumenskom ljepenkom. Prije betoniranja podlogepoda mora se preko zvuénog izolatora postaviti
sloj bitumenske ljepenke sa preklopima do 20 cm ili PEfolija. U vlaznim prostorijama i sanitarnim ¢vorovima
mora sloj koji sluzi za zvuCnuizolaciju biti zastiéendvostrukim sloem ljepenki ili foljom sa svih strana, a
preklopi premazani bitumenom. PloCe plivaju¢egpoda ne smiju imati krute veze s okolnim zidovima.

KROVOPOKRIVACKI RADOVI

Izvodac je duzan prije davanja ponude prouciti projektom traZzenu kvalitetu radova, te odmah upozoriti na
izmjenu i eventualnu dopunu sa kojom moze preuzeti garanciju. Ukoliko je projektom predviden pokrov
materijalom koji nije obuhvacéen propisima, izvodac je duzan pridrZavati se uputa proizvodac.

Prije poCetka radova duzan je pregledati donju konstrukciju na kojoj lezi pokrov i o eventualnim
neispravnostima upozoriti investitora (nadzornog inZenjera). U slu€aju da pokrov poloZi na neispravnu
podlogu, kasniji popravci idu na raCun krovopokrivaa. Ukoliko se ugraduje materijal za koji ne postoje
standardi, izvoda¢ je duzan pribaviti ateste sa misljenjem ovlaséene stru¢ne institucije. Krovopokrivacki
radovi moraju biti izvedeni prema projektnoj dokumentaciji, opisima u troSkovniku i u skladu sa vazec¢im
propisima, uputstvima i oprobanim ispravnim nacinom rada. Pokrivanje krova ne moze zapoceti prije kontrole
i preuzimanja izvedene tesarske konstrukcije i oplate na koju se polaze pokrov.

Pokrivanje limenim plo€ama i limenim panelima

Svi radovi moraju biti izvedeni prema podacima iz projektne dokumentacije, te prema:

- Pravilniku o teh. mjerama i uvjetima za zavr$ne radove u zgradarstvu, Sl 49/70

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu, Sl 26/69

- Pravilnik o tehnic¢kim mjerama i uvjetima za nagibe krovnih ravnina, S| 26/69

Prije poCetka radova duzan je izvodac pokrivackih radova pregledati pripremljenu krovnu konstrukciju,

te eventualne neispravnosti dati sanirati jer kada se polozi pokrov nec¢e se priznati nikakve neispravnosti
podloge te kasniji popravci i¢i ¢e na racun krovopokrivaca.

Sav materijal koji se upotrebljava u pokrovima mora odgovarati postoje¢im standardima:

- cin¢ani lim HRN G.E4.020

- pocinéani lim HRN C.B4.081

- Celiéni lim HRN C.B4.011-017, 054

- bakreni lim HRN C.B4.020, 500

- olovni lim HRN C.B4.040

- aluminijski lim HRN C.C4.020, 025, 050, 051, 060-062, 120

Svi radovi moraju biti izvedeni stru¢no i solidno sa odgovaraju¢im kvalitetnim materijalom, a u skladu sa
opisima i uputama projektanta, te propisima, normama, tehni¢kim uvjetima i standardima. Kod izbor plo¢a
obavezno se pridrzavati predvidene profilacije, odnosno visine vala. Svaki ponuda¢ moze, prema svojim
proizvodnim mogucénostima i programima, ponuditi svoju vrstu sendvi¢-ploCa sa materijalima obloge i ispune
i zavrSne obrade koji odgovaraju namjeni i opisu u troSkovniku. Za ponudene sendvi¢-ploCe izvodac je duzan
pribaviti atest sa odgovaraju¢im karakteristicnim vrijednostima. Eventualne dopune ili izmjene treba
dogovoriti s projektantom i nadzornim organom.

LIMARSKI RADOVI

Pod limarskim radovima podrazumijevaju se svi opSavi krova i fasada limom, kao i izrada i montaza oluka,
oluénih cijevi, prozorskih klupg€ica i sli¢no.Sve limarske radove treba izvoditi prema opisu pojedine stavke
trod8kovnika ovom opcem opisu, propisima i standardima za tu vrstu radova. Upotrebljeni radovi moraju u
pogledu kvalitete odgovarati odredbama propisanim u vazeéim standardima: Pomoc¢ni - vezivni materijal (
kalaj, zakovice, vijci i drugo ) takoder moraju odgovarati vazeéim standardima. Izvoda¢ je duzan prije
poCetka radova usaglasiti izvedbene detalje sa projektantom. lzvoda¢ je duzan pripremiti limariju od
trazenog materijala. Dijelovi razliCitog materijala ne smije se dodirivati. Sastavi i uévr§¢enja moraju biti tako
izvedeni da elementi mogu nesmetano dilatirati, a da pri tom ostanu vodonepropusni. Nacin izvedbe i
ugradbe, te obradun mora biti u skladu sa postojeéim normama za izvodenje zavrSnih radova u
gradevinarstvu. Upotrijebljeni materijal mora odgovarati HRN, te imati ateste o kvaliteti. Svi radovi moraju biti
izvedeni struéno i solidno, a moraju se izvesti prema vazec¢im propisima i normativima.

Prije izvedbe izvoda€ je duzan od projektanta zatraZiti eventualna objasnjenja, a za promjene materijala ili
nacina izvedbe treba prethodno dobiti i njegovu suglasnost. Ukoliko je to potrebno izvoda¢ limarije duzan je
uzeti mjere u naravi te obavezno ispitati sve elemente na kojima se izvode limarski radovi i na eventualne
neispravnosti upozoriti nadzornog inzenjera. Upotrebljeni materijal mora odgovarati normativima ili imati
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odgovarajuce ateste. Ukoliko nije drugacije odredeno radovi se izvode iz pocin¢anog lima debljine 0,55 mm,
cinéanog lima debljine 0,65, bakrenog lima debljine 0,75 mm ili olovnog lima debljine 0,85 mm.

Sav materijal koji se upotrebljava mora odgovarati normativima:

- cin¢ani lim HRN G.E4.020

- pocin€ani lim HRN C.B4.081

- ¢eliéni lim HRN C.B4.011-017, 054

- bakreni lim HRN C.B4.020, 500

- olovni lim HRN C.B4.040

- aluminijski lim HRN C.C4.020, 025, 050-051, 060-062, 120

Mekani limovi spajaju se utorenjem ili lemljenjem, a srednje tvrdi i tvrdi utorenjem ili zakivanjem i lemljenjem.
Pri¢vrs¢enje limova vrsi se mehanickim alatima, vijcima, plastiénim ¢epovima i nosacima (trake). Limarija
mora od povrSine betona ili Zbuke biti odvojena bitumenskom ljepenkom ili aluminijskom folijom.

STOLARSKI RADOVI

Izvodac stolarskih radova duzan je prije isporuke stolarije provjeriti na gradiliStu izmjeru pojedinih stavaka i
poduzeti odgovaraju¢e mjere ukoliko je doSlo do razlike izmedu izvedenih i projektom predvidenih veli€ina.
Ukoliko se radi o stolariji koja nije u okvirima vazecih standarda onda ti elementi moraju biti u skladu s
Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavr$ne radove u zgradarstvu (SI. list br. 49/70).

Ugradbu stolarskih elemenata vrsi izvodac¢ stolarskih radova po sistemu "suhe montaze", odnosno stolar uz
suradnju sa zidarom ako je ugradba klasi¢éna (mokra montaza).

Prilikom izvedbe stolarskih radova izvoda¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa, kao i vazecéih
propisa i normative: Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u
gradevinarstvu (osim dijelova koji se ne primjenjuju temeljem odredbi Tehni¢kog propisa za prozore i vrata) —
Sl. list, br. 21/90 Tehnicki propis za prozore i vrata - NN br. 69/06. Ponudac¢ je duzan nuditi na temelju
izvedbenih nacrta i detalja solidan i ispravan rad. Ako mu neki opis nije jasan mora prije predaje ponude
traziti objasnjenje od projektanta. Eventualne izmjene materijala, te nacin izvedbe tjekom gradnje moraju se
izvrSit iskljuCivo pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inzenjerom. Izvodac nudi gotov stolarski
predmet - element s pripadajuéim okovom, montazom na gradnji, ugradbom i zavrSnom obradom u
potpunosti prema opisu i detaljnom nacrtu istoga. Cjelokupnu montazu stolarskih predmeta - elemenata u
zidove na gradnji izvodi izvodac stolarskih radova po sistemu "suhe montaze" ukoliko stavkom troSkovnika
nije drugacije reCeno. Za elememte koji se lice, izvesti sve potrebne predradnje zastite (grundiranje i sl.).

INSTALACIJSKI RADOVI

Za sve ugradene materijale treba pribaviti proizvodacke ateste. Radovi moraju biti izvedeni kvalitetno i
sukladno pravilima struke i vaze¢im standardima. Tijekom radova potrebno je kontrolirati kvalitetu radova.
Nakon izvedbe vodovodne instalacije treba izvrSiti tlanu probu. Nakon izvedbe kanalizacije treba izvrsiti
ispitivanje cjevovoda na vodonepropusnost. Nakon montaze sanitarija treba izvrSiti ispiranje cjevovoda i
izvrSiti analizu vode. Instalacija el. energije se ima izvesti prema projektu i tehnickom opisu koji je sastavni
dio projekta, vazec¢im hrvatskim propisima, te tehnickim propisima i pravilima struke. Za sve promjene i
odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inzenjera odnosno
projektanta. lzvodag je duzan prije poletka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju materijala na
gradiliSte, a na poziv izvoda¢a, nadzorni inZzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodaC upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao,
na zahtjev nadzornog inZzenjera mora se skinuti s gradevina i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno izvodac je duzan o svom troSku ispraviti. Prije polaganja vodova mora se izvrsiti to¢no
razmjeravanje i obiljezavanje na zidu, podu i stropovima, te naznaciti mjesto za razvodne kutije i prolaze
kroz zidove, pa tek onda pri¢i dubljenju zidova i podova.

Svi sudionici u izgradnji duzni su se strogo pridrzavati odrednica Zakona o gradenju, te ostalih zakona i
propisa, kao i pravila struke.

SANACIJA OKOLISA GRADILISTA

U tijeku izgradnje gradevine izvoda€ je duzan osigurati gradiliSte od pristupa gradilistu nezaposlenih osoba.
Duzan je sprijeciti oneciSéenje okolisa van zone gradnje. Nakon zavrSetka radova na gradilistu izvodac je
duZan ocistiti gradiliSste od ostatka gradevinskog materijala, Sute i ostalog gradevinskog materijala. Nakon
zavrSetka gradenja treba ukloniti sve pomoéne gradevine privremenog karaktera koje su sluzile u tijeku
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izgradnje. Okoli§ gradilista urediti prema postoje¢em stanju prije izgradnje ako posebnim projektom nije
drugacije definirano.

OSTALO

Programi kontrole i osiguranja kvalitete za izvodenje instalacija i ugradnju opreme dani su uposebnim
dijelovima ove tehnitke dokumentacije. Kontrolu izvodenja radova prema projektu vrSi nadzorni organ i
prema potrebi (pozivu) projektant.

Ostale kontrole vrsi nadzorni inzenjer a to su:

- kontrola prema propisima o komunalnom redu tijekom gradenja

- kontrola glede dokumentacije na gradiliStu, prijave radova i drugih obaveza prema Zakonu o gradnji i
Zakonu o prostornom uredenju

- kontrola zastite na radu na gradilistu

- druge kontrole sukladno propisima

Osiguranje kvalitete osim ovim projektom i prethodno navedenim ispitivanjima i kontrolama osiguranja
kvalitete obavlja se obavezno i :

- ugovornim odredbama izmedu investitora i izvodaca

- koordinacijom izmedu investitora, nadzornog inZenjera i izvodaca

- upisima u gradevinski dnevnik

- u slu€aju potrebe dodatnim nacéinima osiguranja kvalitete kao dodatnim ispitivanjem, proracunom,
misljenjima, elaboracijom, arbitraZzom u sporu itd
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3. GRAFICKI DIO
Postojece stanje
Prema rjesenju o izvedenom stanju
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4. GRAFICKI DIO
Novo stanje
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OBNOVA OVOINICE ZGRADE

OPIS SASTAVA GRADEVINSKIH ELEMENATA
VANIJSKI ZID - Z1 (blok opeka)

POSTOJECI SLOJ

1 - vapneno-cementna
Zbuka__min. 1.5cm

2 - Suplji glineni blok__19 cm
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Zbuka__min. 1.5 cm
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OBNOVA OVOJNICE ZGRADE
OPIS SASTAVA GRADEVINSKIH ELEMENATA
VANIJSKI ZID - Z2 (blok opeka - sokl)

POSTOJECI SLOJ
1 - vapneno-cementna 1 19 1
Zbuka__min. 1.5cm “unutra | vani ]
2 - Suplji glineni blok__19 cm unutra vani
3 - vapneno-cementna
Zbuka__min. 1.5 cm
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2
3
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PROJEKTIRANI SLOJ
1 - vapneno-cementna 19 15 14 0
Zbuka__ 2cm .
2 - uplji glineni blok__19 cm unutra ) vani
3 - kamenavuna__14 cm 1] C <
4 - polimercementna zbuka 2 | W,
armirana staklenom A Y
mreZicom__0.2 cm 3] .
5 - silikatna Zbuka__0.3 cm 3] = )
5] g =)
N . |
a-ABplo¢a_ 10 cm (>
— al bl|c N
b - naboj batude__min. 15 cm a/[bl[c] >’\ <
c - zemlja ><f< el
d - spoj kamene vune i XPS ploca - _>‘< D =
trajnoelasti¢na traka =S -
e - trajnoelasti¢ni kit b/
f - drenaZna traka s ¢epi¢ima )
prema plo¢ama toplinske
izolacije XPS .l

MONO STUDIO d.o.o.

ZAGREB 091797 78 65
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

Investitor:

K.M.S. PVC&alu stolarija d.o.o.
Soblinecka ul. 20, Soblinec, Sesvete

Faza projekta: Glavni projekt

20P: 09/20/GP

Vrsta projekta: - Arhitektonski projekt

BP:09/20/GP

Glavni projektant, . .
pros Andrea Mikac, dia

Gradevina:

PROIZVODNI POGON | ZGRADA
PROIZVODNOG POGONA

Lokacija:

K.&.br. 1164, k.o. Sasinovec
Soblinecka ul. 20, Soblinec, Sesvete

Datum:y )1 12020

Miyjerilo: 1:10

projektant:
Suradnik: Jasminka Janji¢, dia

SadrZaj:

VANISKI ZID - Z2 (sokl)

List broj:

2




OBNOVA OVOIJNICE ZGRADE

OPIS SASTAVA GRADEVINSKIH ELEMENATA
VANIJSKI ZID - Z3 (serklazZ - armirani beton)

POSTOJECI SLOJ
1 - vapneno-cementna
Zbuka__min. 1.5cm -
2 - armirani beton__19 cm unutra vani
3 - vapneno-cementna
Zbuka__min. 1.5cm
i
2]
3
45 19 15
PROJEKTIRANI SLOJ
1 - vapneno-cementna
Zbuka__ 2 cm -
2 - $uplji glineni blok__19 cm unutra - vani
3 -kamenavuna__14 cm
4 - polimercementna zbuka
armirana staklenom
mrezicom__ 0.2 cm
5 - silikatna zbuka__0.3 cm 10
2]
3
4]
5]
19 19 14 0
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OBNOVA OVOJNICE ZGRADE
OPIS SASTAVA GRADEVINSKIH ELEMENATA
VANIJSKI ZID - Z4 (sokl - armirani beton)

POSTOJECI SLOJ
1 - vapneno-cementna 1 19 1
Zbuka__min. 1.5cm Cunutra | vani ]
2 - armirani beton__19 cm unutra vani
3 - vapneno-cementna
Zbuka__min. 1.5cm
Fla
2
@ 4
a- AB plo¢a__min. 10 cm [al [b] [c] c/[bl[a]
b - naboj batude__min. 15 cm
c-zemlja
HH] 0:10;
- <
et b
voe L5
SUAN SUAN
R R
NN N,
AR NS
RN NI
I N
PROJEKTIRANI SLOJ
1 - vapneno-cementna 19 15 14 0
Zbuka__ 2 cm Cunutra | ~vani |
2 - armirani beton__19 cm unutra vani
3 -kamenavuna__14 cm 1)+
4 - polimercementna Zbuka 2l
armirana staklenom
mreZicom__0.2 cm 3]
5 - silikatna Zzbuka__ 0.3 cm 4]
5]
m d
a-ABploéa__10cm b
b - naboj batude__min. 15 cm al (bl [c]
c-zemlja el
d - spoj kamene vune i XPS ploca - | ]
trajnoelasti¢na traka S eSS =@
e - trajnoelasti¢ni kit =(p=g < &+—b]
f - drenazna traka s Cepic¢ima DSOS =
prema plo¢ama toplinske Q N 6 I
izolacije XPS ///\\///\\ N \///\\///\\//%E
SHUSH DAY
RO R
N KK
ORI R,
EREK LKL
SN VNN,
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OBNOVA OVOIJNICE ZGRADE
OPIS SASTAVA GRADEVINSKIH ELEMENATA
VANIJSKI ZABATNI ZID - Z5 (limeni “sendvi¢” panel)

POSTOJECI SLOJ

1 - nehrdajudi ¢elik__0.25 cm
2 - mineralna vuna__4 cm

3 - nehrdajuci celik__0.25 cm unutra vani
21
3]
0.25,4 ,0.25
PROJEKTIRANI SLOJ
1 - nehrdajudi ¢elik__0.25 cm
2 - mineralna vuna__14 cm Cunutra | vani ]

3 - nehrdajuci celik__0.25 cm

e

:

0.;5 14 0.;5
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OBNOVA OVOINICE ZGRADE

OPIS SASTAVA GRADEVINSKIH ELEMENATA
KOSI KROV - K1 (limeni sendvi¢ panel)

POSTOJECI SLOJ

1 - nehrdajudi ¢elik__0.25 cm
2 - mineralna vuna__4 cm
3 - nehrdajuci celik__0.25 cm

PROJEKTIRANI SLOJ

1 - aluminijski lim__0.25 cm
2 - mineralna vuna__14 cm
3 - aluminijski lim__0.25 cm
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Faza projekta: Glavni projekt

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt (mapa 1)

Projekt energetske obnove zgrade - obnova ovojnice zgrade
BP: 09/20/GP

MONO STUDIO d.o.o.

Zagreb Ured: I. $ibla 17
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com

4. GRAFICKI DIO
Postojece i novo stanje - shema stolarije

K.M.S. PVC & alu stolarija d.o.o. za proizvodnju i trgovinu
Proizvodni pogon i zgrada proizvodnog pogona
K.C.br. 1164, k.o. Sasinovec, Soblinecka ul. 20, Sesvete -109 -




PROIZVODNI POGON | ZGRADA

PROIZVODNOG POGONA

SHEMA STOLARIJE

POSTOJECE STANJE

ST. STAVKA 1

Dvodjelna staklena

stijena sa zaokretnim

vratima i fiksnom

staklenom stijenom

- dim. 230/210 cm

- kom 1

- U postojecem zidu od
blok opeke deb. 19 cm
koji se toplinski izolira

- PVC, U=? Wim*K

ZAMIJENJENO

POSTOJECE STANJE

ST. STAVKA 2

Garazna vrata

- dim. 310/350 cm

- kom 1

- U postojecem zidu od
blok opeke deb. 19 cm
koji se toplinski izolira

- PVC, U=? Wim*K

ZAMIJENJENO

320

350

S
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PROIZVODNI POGON | ZGRADA
PROIZVODNOG POGONA

SHEMA STOLARIJE
POSTOJECE STANJE
ST. STAVKA 3
Kopilit staklo “~
- dim. 240/260 cm
- kom 2 To)
., : ©
- U postojecem zidu od ~—
blok opeke deb. 19 cm
- PVC, U=3.6 W/mK N
UKLANJA SE ’ 240 ,
7 7
IP:1 /4 cm |
I ——————— 1
S O
X+ | ©
ANl |~
(3]
NOVO STANJE
ST. STAVKA 3
Dvodjelna staklena N
stijena s fiksnim poljem
i zaokretno-otklopnim o
prozorom 2
- dim. 240/160 cm
- kom. 2 ‘ " ~ N
- u postojeéem zidu od , 240 ,
blok opeke deb. 19 cm 1 7
koji se toplinski izolira @
- PVC, U=0.82 W/m?K
P=174 cm
T TTF 1! '\
ol ol R, f g
X | © —
AN |~
MONO STUDIO d.o.o. lnvesml)(r.:M.S. PVC&alu stolarija d.o.o. Fozo projelte: Glavni projekt| °* 09/20/GP
ZAGREB 091 797 78 65 Soblinecka ul. 20, Soblinec, Sesvete | /519 Projekta: - arhitektonski projekt |87 09/20/GP
e-mail: mono.studio.zg@gmail.com Gmgel%TZVODNl POGON | ZGRADA Lokacija: K.c.br. 1164, k.0. Satinovec Datum:y 112020
v pndrea Mikac, dia PROIZVODNOG POGONA | Soblinetka ul. 20, Soblinec, Sesvete | M  1:50
suradnik: Jasminka Janji¢, dia | 5249 SHEMA STOLARLJE - ST. STAVKA 3 Lstbroi o




POSTOJECE STANJE

ST. STAVKA 4

Metalna klizna stijena

na podnoj Sini

- dim. 695/415 cm

- kom 1

- U postojecem zidu od
blok opeke deb. 19 cm;

-PVC, U=5.2 W/mK

UKLANJA SE

PROIZVODNI POGON | ZGRADA
PROIZVODNOG POGONA
SHEMA STOLARIJE

NOVO STANJE

ST. STAVKA 4

Podizna industrijska Tl

vrata od éelicnog

podinéanog lima s

poliuretanskom

ispunom

- dim. 670/420 cm

- kom 1

- U postojecem zidu od
blok opeke deb. 19 cm
koji se toplinski izolira

-PVC, U=1.6 W/im*K

0w

(>N o

O | X+

Investitor: Faza projekta: . . Z0P:
MONO STUDIO d.o.o. KM.S. PVC&alu stolarija d.0.0. - Glavni projekt | *"* 09/20/GP
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_mail: i i Gradevina: Lokacija: . o Datum:
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projektant: Andrea Mikac, dia PROIZVODNOG POGONA | Soblinegka ul. 20, Soblinec, Sesvete | Merilo:  1.5q
suradniic Jasminka Janji¢, dia | sadrZo SHEMA STOLARUJE - ST. STAVKA 4 tstbroi: 3




PROIZVODNI POGON | ZGRADA

PROIZVODNOG POGONA
SHEMA STOLARIJE

POSTOJECE STANJE

ST. STAVKA 5

Kopilit staklo

- dim. 755/200 cm

- kom 1

ST. STAVKA 6

Kopilit staklo

- dim. 755/200 cm

- kom 1

- na postoje¢em zidu od
blok opeke deb. 19 cm;

-PVC, U=3.6 W/m*K

i

i

755 |

Visedjelna staklena

stijena s 3 OZ prozora i

fiksnim staklenim poljima

- dim. 755/200 cm

- kom 1

ST. STAVKA 65

Visedjelna staklena

stijena s 3 OZ prozora i

fiksnim staklenim poljima

- dim. 570/200 cm

- kom 1

- U postoje¢em zidu od
blok opeke deb. 19 cm
koji se toplinski izolira

- PVC, U=0.84 W/mK

P=221cm UKLANJA SE P=221cm J
2'S 58
NN 0O | AN
NOVO STANJE
ST. STAVKA 5

0

P=221cm

I

0

570
200

ZAGREB
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PROIZVODNI POGON | ZGRADA

PROIZVODNOG POGONA

SHEMA STOLARIJE

POSTOJECE STANJE

ST.STAVKA 7

Otklopno-zaokretni

prozor

- dim. 60/65 cm

- kom 1

ST. STAVKA 8

Otklopno-zaokretni

prozor s kutijom za rol.

- dim. 60/140 cm

- kom 1

- U postojecem zidu od
blok opeke deb. 19 cm

-PVC, U=2.1 W/m*K

UKLANJA SE

80

NOVO STANJE

ST. STAVKA 7

Otklopno-zaokretni

prozor

- dim. 60/65 cm

- kom 1

ST. STAVKA 8

Otklopno-zaokretni

prozor s kutijom za rol.

- dim. 75/120 cm

- kom 1

- U postojecem zidu od
blok opeke deb. 19 cm
koji se toplinski izolira

-st. 7 PVC, U=1.08 W/mK

-st. 8 PVC, U=0.98 W/mK

I

o
©
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PROIZVODNI POGON | ZGRADA
PROIZVODNOG POGONA
SHEMA STOLARIJE

POSTOJECE STANJE

ST. STAVKA 9

Fiksna staklena stijena

u metalnom okviru

- dim. 130/100 cm

- kom 2

- U postojecem zidu od
blok opeke deb. 19 cm

-PVC, U=2.1 WimK

UKLANJA SE
9
| P=164 cm
| Q Q 1
22
NOVO STANJE
ST. STAVKA 9
Otklopno-zaokretni

prozor s vanjskom =

kutijom za roletu X

- dim. 125/100 cm

- kom 1 |

- U postojecem zidu od
blok opeke deb. 19 cm
koji se toplinski izolira

- PVC, U=0.94 W/im*K

P=164 cm
| — I
R T |
w0 O
AN O
~— | *—
MONO STUDIO d.0.0. /nvestr’toKr.:M.s. PVC&alu stolarija d.0.0. Faza proj‘ekta: Glavni projekt 20P: 09/20/GP
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PROIZVODNI POGON | ZGRADA
PROIZVODNOG POGONA

SHEMA STOLARIJE
NOVO STANJE
ST. STAVKA 10
Trodjelna ostakljena
stijena s fiksnim
poljima - |
- dim. 485/160 cm
- kom 1
- U novom zabatnom zidu L
od limenog sendvi¢
panela
- PVC, U=0.79 W/im*K @
WE: s
S
A el o
NOVO STANJE
ST. STAVKA 11
Dvodjelna staklena
stijena s fiksnim poljem =
i zaokretno-otklopnim /\
prozorom
- dim. 265/140 cm ya
- kom. 1
- iznad postojeceg zida
od blok opeke deb. 19
cm koji se toplinski
izolira, na mjestu @
VG U085 Wik —P=ttsom
R
K3
MONO STUDIO d.o.o. mvesmoKrjM.S. PVC&alu stolarija d.o.o. e pmj%kta: Glavni projekt| “° 09/20/GP
ZAGREB 091797 78 65 Soblinegka ul. 20, Soblinec, Sesvete |9 Pro/ekta: - Arhitektonski projekt |27 09/20/GP
2;:‘;122;021322.studio.zg@gmail,cc,m Gm‘Fi’eF;gi:ZVODNI POGON | ZGRADA tokecle: K.€.br. 1164, k.o. Sadinovec Da‘tu.m:.X“/zozo
projektant: Andrea Mikac, dia PROIZVODNOG POGONA | Soblinegka ul. 20, Soblinec, Sesvete | Verilo: 1:50
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Europska unija
Zajedno do fondova EU

¥

DODATAK I.

PRORACUN USTEDA

REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo regionalnoga razvoja
i fondova Europske unije

EUROPSKI STRUKTURNI
[ INVESTICIJSKI FONDOVI

EMjg] Operativni program
l. KONKURENTNOST
B = |KOHEZIA

Isporucena energija prije

Proracunata isporucena

energija nakon provedbe

Usteda energije

Usteda energije

Omyjer ostvarene godiSnje

ustede isporucene energije

Pretvorbeni faktori i faktori emisija

. . . . . . Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore provedbe mjera . (kWHh) i prihvatljivih troskova CO2 Smanjenje emisija CO2*
R.br.| Referenca na Glavni projekt Naziv mjere Opis mjere energetske obnove .. . mjera . .
(postojece stanje) . projekta po mjeri energetske
(novo stanje)
obnove (HRK)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh) (kWh) (kWh) (%) (kWh/HRK) kgCO2/kWh (t/god)
Racuna se samo. Isporucena L )
Faktori emisija (Pravilnik o sustavu za
energija projektnoj cjelini (ukoliko L ) o L
. pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
projektni prijedlog sadrzi samo
o ] ) energije (NN 33/20, Prilog B, tablica 5.)
mjere iz podaktivnosti |. N o ) L
. . . vidljivi su i u tablici 4. Faktori ermisija,
Upisuju se reference koje omogucavaju Opisuju se pojedine mjere koje se Upisuje se iznos troskova za Energetska ucinkovitost i obnovljivi L
. . Dodatka 5. Metodologija izracuna i
da se opisana mjera jednoznacno o L ) planiraju u sklopu projektnog prijedloga pojedinu opisanu mjeru koji su Upisuje se intenzitet potore Racuna se samo. Odnosi se na: izvori energije u proizvodnim S ] ) ) . ) )
) o ) | Upisuju se nazivi pojedinih mjera koje se ) ) ] L B ) . . ) o ) . L o ) . B . ] . . ] S ] iskazivanja usteda i ostalih sastavnica [Racuna se samo (ako opisana mjera
identificira u mapama Glavnog projekta i o ] . a koje su navedene u okviru o B prihvatljivi, odnosno koji su u (postotak) ovisno o veliCini Racuna se samo. Odnosi se na  |Upisuje se isporucena energija prije[ Upisuje se isporucena energija a) ustedu isporucene energije pogonima) ili dijelu projektne ] ) L o . .
. ) planiraju u sklopu projektnog prijedloga, ) ] . ) ) Upisuje se ukupna vrijednost . o B ] ) ) ) ) o ) ) ] ) o o ) ] projekta. Ako mjera obuhvaca vise smanjuje koli¢inu energije samo
u troskovniku, odnosno: o podaktivnosti "Energetska uéinkovitost i o L skladu s to¢kom 2.10 Uputa za | poduzeca i kategorije aktivnosti, u | iznos bespovratnih sredstava EU | provedbe mjera (postojece stanje). nakon provedbe mjera (novo (ukoliko se radi o mjeri u cilju cjeline "Proizvodni pogon" nakon ) o ) )
) ) ) ) a navedene su u Tablici 5. Dodatka 5. L ] B ) ) investicije (predvideni trosak) za . ) . B o o o ) C o ) o energenata ovdje se ne upisuje faktor, jednog energenta). Ako mjera
a) ime mape i stranica Glavnog projekta L obnovljivi izvori energije u proizvodnim o ) ) prijavitelje i izracunati sukladno skladu s to¢kom 1.6. Uputa za koji se mogu dodijeliti za pojedinu | Podatak se prepisuje iz Glavnog stanje). Podatak se prepisuje iz povecanja energetske provedbe mjera mora biti . . o o oL N )
o ] ) Metodologija izracuna i iskazivanja usteda ) . pojedinu opisanu mjeru. . ) o ) ] ) o ) ] ) o . o o ) . pocetne emisije i smanjenje emisija se | obuhvaca ustedu na vise od jednog
u kojem je mjera predvidena/opisana ) ) ) ] o pogonima" (tocka 2.7.2. Uputa za Dodatku 5. Metodologija izracuna i| prijavitelje, Dodatkom 3. Program mjeru, u odnosu na ukupne projekta (opis postojeceg stanja) | Glavnog projekta (opis postojeceg ucinkovitosti) ili minimalno 20% manja u odnosu na Racuna se samo. L o o
o . ) i ostalih sastavnica projekta (nazivi o o Napomena: podatak mora ) . ] ) ] L ) B . - ) o ] o o . ) B . . B B racunaju izvan ove tablice i unose energenta ili je mjerom energent
b) broj i naziv stavke u troskovniku o prijavitelie). Napomena: opisi mjera ) o . ) iskazivanja usteda i ostalih dodjele drzavnih potpora za prihvatljive troskove, velic¢inu i to za svaku pojedinu opisanu stanja) i to za svaku pojedinu b) povecan udio obnovljive energije|isporucenu energiju prije provedbe ) L - o
] ) ) ) sukladno Pravilniku o sustavu za odgovarati podacima iz troskovnika ) ) o i B ] o ) ) ) ) ) ) ) ] ) S ) ) S izravno u ¢elije kolone O. (Koli¢ina promijenjen, u ovu se kolonu se
c) ime mape i stranice Glavnog projekta L ) o L se nalaze u Obrascu 2. Obrazac o ] sastavnica projekta. promicanje energetske poduzeca, kategorije aktivnosti i mjeru koja se predvida u sklopu | opisanu mjeru koja se predvida u (ukoliko se radi o mjeri u cilju mjera za projektnu cjelinu ili dio ] ) . . ) ] o o
o ) T, pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda . . i Glavnog projekta. o L o . o . . L i ) . . . - L . o . ) smanjene isporucene energije za opisanu | unosi ukupno smanjenje emisija
u kojem je opisana metodologija izracuna B dodatnim podacima o projektnom Ako je cjelokupni trosak investicije [ ucinkovitosti i obnovljivig izvora | pripadajuceg intenziteta potpore. projektnog prijedloga. sklopu projektnog prijedloga. koristenja obnovljivih izvora projektne cjeline "Proizvodni ) . o L ) )
] B T energije (NN, br.71/15, 33/20)). - ) B ) o o ) ) - o - ) ) S mjeru (uSteda energije ili povecanje [ CO2 za predmetnu opisanu mjeru.
isporucene energije i/ili opis prijedlogu, sheet 3. Prihvatljive prihvatljiv iznos je jednak iznosu iz energije u poduzeéima energije"). pogon" (proizvodni pogon/i ili dio . N .
. obnovljive energije) mnozi se s
metodologije modeliranja. aktivnosti kolone F. proizvodnog/ih pogona ili vise L ) )
koeficijentima iz Tablice 3. Pretvorbeni
dijelova proizvodnog/ih pogona). ) .
. . faktori, Dodatka 5. Metodologija
Napomena: nije nuzno da svaka od L ) )
izracuna i iskazivanja usteda i ostalih
mjera zadovolji uvjete o ) )
. L sastavnica projekta).
minimalnim ustedama.
a) ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
MAPA 4, Opis elektrane - str. 17-42 o )
Postavljanje novih sustava za
b) SPCIFIKACIJA OPREME- sve stavke FOTONAPONSKE ELEKTRANE U .
. . proizvodnju elektricne energije iz 314.732,50 314.732,50 80,00% 251.786,00 29.377,00 173,00 29.204,00 99,41% 0,09278991 0,33000 9,63732
troskovnika c) INDUSTRIJSKOM SEKTORU .
. energije sunca
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - MAPA
4, Metodologija izracuna, str. 48-58
.
a) ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
OSTALO - UVODENJE SUSTAVA )
MAPA 5, Opis brojila - str. 16 - 20 . . Ugradnja pametnog brojila za pracenje
DALJINSKOG OCITANJA POTROSNJE . .
b) SPCIFIKACIJA OPREME sve stavke proizvodnje i potrosnje elektri¢ne 38.000,00 38.000,00 65,00% 24.700,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00000000 0,33000 0,00000
. ENERGIJE | SUSTAVA KONTROLNIH :
c) ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - energije
. MJERILA ENERGENATA
MAPA 5, Metodologija izracuna -str. 22
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
. O,
UKUPNO: 352.732,50 352.732,50 276.486,00 29.377,00 173,00 29.204,00 99,41% 0,08279362 9,63732
. i . Omjer ostvarene godisnje
. . . Proracunata isporucena . . . . .. . .
Isporucena energija prije . ustede isporucene energije | Faktori primarne energije i emisija
. - G - . . energija nakon provedbe . . . . C T,
. . . . . . Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore provedbe mjera . Usteda energije Usteda energije (kWh) i prihvatljivih troskova CO2 Smanjenje emisija CO2*
R.br.| Referenca na Glavni projekt Naziv mjere Opis mjere energetske obnove . . mjera . L.
(postojece stanje) X projekta po mjeri energetske
(novo stanje)
obnove (HRK)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh) (kWh) (kWh) (%) (kWh/HRK) kgCO2/kWh (t/god)

Upisuju se reference koje omogucavaju
da se opisana mjera jednoznacno
identificira u mapama Glavnog projekta i
u troskovniku, odnosno:

a) ime mape i stranica Glavnog projekta
u kojem je mjera predvidena/opisana
b) broj i naziv stavke u troskovniku
c) ime mape i stranice Glavnog projekta

u kojem je opisana metodologija izracuna

Upisuju se nazivi pojedinih mjera koje se
planiraju u sklopu projektnog prijedloga,
a navedene su u Tablici 5. Dodatka 5.
Metodologija izracuna i iskazivanja usteda
i ostalih sastavnica projekta (nazivi
sukladno Pravilniku o sustavu za

pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda

Opisuju se pojedine mjere koje se
planiraju u sklopu projektnog prijedloga
a koje su navedene u okviru
podaktivnosti " Energetska obnova
zgrada" (tocka 2.7.2. Uputa za
prijavitelje).

Napomena: opisi mjera se nalaze u

Obrascu 2. Obrazac o dodatnim

Upisuje se ukupna vrijednost
investicije (predvideni trosak) za
pojedinu opisanu mjeru.
Napomena: podatak mora
odgovarati podacima iz troskovnika

Glavnog projekta.

Upisuje se iznos troskova za
pojedinu opisanu mjeru koji su
prihvatljivi, odnosno koji su u
skladu s to¢kom 2.10 Uputa za
prijavitelje i izracunati sukladno

Dodatku 5. Metodologija izracuna i
iskazivanja usteda i ostalih
sastavnica projekta.

Ako je cjelokupni trosak investicije

Upisuje se intenzitet potore
(postotak) ovisno o veliCini
poduzeca i kategorije aktivnosti, u
skladu s to¢kom 1.6. Uputa za
prijavitelje, Dodatkom 3. Program
dodjele drzavnih potpora za
promicanje energetske

ucinkovitosti i obnovljivig izvora

Racuna se samo.

Odnosi se na iznos bespovratnih
sredstava EU koji se mogu dodijeliti
za pojedinu mjeru, u odnosu na
ukupne prihvatljive troskove,
velicinu poduzeca, kategoriju

aktivnosti i pripadajuceg intenziteta

Upisuje se isporucena energija prije
provedbe mjera (postojece stanje).
Podatak se prepisuje iz Glavnog
projekta (opis postojeceg stanja)

i to za svaku pojedinu opisanu
mjeru koja se predvida u sklopu

projektnog prijedloga.

Upisuje se isporucena energija
nakon provedbe mjera (novo
stanje). Podatak se prepisuje iz
Glavnog projekta (opis postojeceg
stanja) i to za svaku pojedinu
opisanu mjeru koja se predvida u

sklopu projektnog prijedloga.

Racuna se samo. Odnosi se na:
a) ustedu isporucene energije
(ukoliko se radi o mjeri u cilju
povecanja energetske
ucinkovitosti) ili
b) povecan udio obnovljive energije
(ukoliko se radi o mjeri u cilju

koristenja obnovljivih izvora

Racuna se samo. Isporucena
energija dijelu projektne cjeline
"Zgrada" nakon provedbe mjera

mora biti minimalno 40% manja u
odnosu na isporucenu energiju za
dio projektne cjeline "Zgrada"
(zgrada/e proizvodnog pogona ifili
prateca zgrada/e proizvodnog
pogona). Napomena: nije nuzno da

Racuna se samo.

Faktori emisija (Pravilnik o sustavu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
energije (NN 33/20, Prilog B, tablica 5.)
vidljivi su i u tablici 4. Faktori ermisija,

Dodatka 5. Metodologija izracuna i
iskazivanja usteda i ostalih sastavnica
projekta. Ako mjera obuhvaca vise
nergenata ovdje se ne upisuje faktor,
pocetne emisije i smanjenje emisija se
racunaju izvan ove tablice i unose
izravno u ¢elije kolone O. (Koli¢ina
smanjene isporucene energije za opisanu

mjeru (usteda energije ili povecanje

Racuna se samo (ako opisana mjera
smanjuje kolic¢inu energije samo
jednog energenta). Ako mjera
obuhvaca ustedu na vise od jednog
energenta ili je mjerom energent
promijenjen, u ovu se kolonu se
unosi ukupno smanjenje emisija

CO2 za predmetnu opisanu mjeru.

TROSKOVNIK GRADEVINSKO-
OBRTNICKIH RADOVA AT A

Alll.2, B.L1-B.ILT1., B.II.1.-B.III.5.

ZGRADE

] B T energije (NN, br.71/15, 33/20)) podacima o projektnom prijedlogu, ] o o ) ) - o potpore. - ) o
isporucene energije i/ili opis ) . ) ) prihvatljiv iznos je jednak iznosu iz energije u poduzeéima energije"). svaka od mjera zadovolji uvjete o . N .
. o sheet 3. Prihvatljive aktivnosti o L obnovljive energije) mnozi se s
metodologije modeliranja. kolone F. minimalnim ustedama. L ) .
koeficijentima iz Tablice 3. Pretvorbeni
faktori, Dodatka 5. Metodologija
izracuna i iskazivanja usteda i ostalih
sastavnica projekta.
a) GLAVNI PROJEKT
ARHITEKTONSKI PROJEKT - MAPA |
. b) OBNOVA TOPLINSKE IZOLACIJE
str.
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE POJEDINIH DIJELOVA OVOJNICE 1.112.393,93 1.112.393,93 65,00% 723.056,05 178.046,00 105.585,00 72.461,00 40,70% 0,06513969 0,33000 2391213




a) GLAVNI PROJEKT
STROJARSKI PROJEKT - MAPA 2, str.
28.-31,;

b) Troskovnik pogl- H.1,str: 34 - 37
SPECIFIKACIJA OPREME, MATERIJALA
| RADOVA OBNOVA TEHNICKIH
SUSTAVA ZGRADE
Projekt ugradnje ucinkovitijeg sustava
grijanja | hladenja
c) STROJARSKI PROJEKT - MAPA 2,
str. 29.-31.

NOVA INSTALACIJA ILI ZAMJENA
SUSTAVA GRIJANJA | SUSTAVA ZA
PRIPREMU TOPLE POTROSNE VODE
(PTV) U STAMBENIM ZGRADAMA |
ZGRADAMA USLUZNOG SEKTORA

PoboljSanje postojeceg | ugradnja

ucinkovitijeg sustava grijanja zgrade.

a) GLAVNI PROJEKT STROJARSKI
PROJEKT - MAPA 2, str. 28.-31 ;

b) Troskovnik pogl- H.l,str: 34 - 37
SPECIFIKACIJA OPREME, MATERIJALA
| RADOVA OBNOVA TEHNICKIH
SUSTAVA ZGRADE
Projekt ugradnje ucinkovitijeg sustava
grijanja | hladenja
c) STROJARSKI PROJEKT - MAPA 2,
str. 29.-31.

MJERE NOVE INSTALACIJE ILI
ZAMJENE SUSTAVA HLADENJA U
ZGRADAM USLUZNOG |
INDUSTRIJSKOG SEKTORA

Ugradnja uéinkovitog sustava hladenja

zgrade.

330.000,00 330.000,00

65,00%

214.500,00

178.046,00

65.560,00

112.486,00

63,18%

0,00

23.461,20

-23.461,20

#DIV/0!

0,26977212

0,33000

37,12038

a) GLAVNI PROJEKT
STROJARSKI PROJEKT - MAPA 2, str.
31.-32,;

b) Troskovnik pogl- H.2,str: 37 - 4]
KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA
ENERGIJE
Projekt ugradnje dizalice topline (zrak-
voda) za proizvodnju toplinske |
rashladne energije
c) STROJARSKI PROJEKT - MAPA 2,

DIZALICA TOPLINE

Postavljanje novih sustava za
proizvodnju toplinske | rashladne
energije, energije za grijanje | hladenje
prostora sa dizalicom topline s vodom
kao ogrijevno-rashladnim medijem u

sekundarnom krugu.

160.000,00 160.000,00

80,00%

128.000,00

178.046,00

102.533,60

75.512,40

42,41%

0,47195250

0,33000

24,91909

str, 32.-33
a) GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNNICKI PROJEKT -
MAPA 3,
str. 10-11
b) SPCIFIKACIJA OPREME
stavka 5, Elektri¢na rasvjeta
c) ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
MAPA 3,
str. 12

ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI
INSTALACIJA NOVIH RASVJETNIH
SUSTAVA | NJEGOVIH KOMPONENTI
U ZGRADAMA USLUZNOG |
INDUSTRIJSKOG SEKTORA

Ugradnja uéinkovitijeg sustava vanjske

rasvjete

15.120,00 15.120,00

65,00%

9.828,00

2.800,00

1.680,00

1.120,00

40,00%

0,07407407

0,33000

0,36960

a) GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNNICKI PROJEKT -
MAPA 3,
str. 13-17
b) SPCIFIKACIJA OPREME
stavka 0., Demontazni radovi,
stavka |., Vanjski radovi,
stavka 2., Razvodni ormari,
stavka 3., Kabli i instalacijski pribor i
materijal
stavka 4., Instalacija prikljucaka i
prikljucnica
stavka 6., Sustav za zastitu od djelovaja
munje
stavka 7., Ispitivanje eektrcne instalacije
c) ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
MAPA 3

PROJEKT UGRADNJE NOVIH
ELEKTROINSTALACISKIH KRUGOVA
ZA NAPAJANJE | UPRAVLJANJE
STROJARSKIM INSTALACIJAMA |
DRUGIM TROSILIMA U FUNKCIJI
ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Ugradnja novih elektroinstalacijskih
krugova za napajanje i upravljanje
strojarskim instalacijama i drugim

trosilima u funkciji energetske

ucinkovitosti

106.953,47 106.953,47

65,00%

69.519,76

0,00

0,00

0,00

#DIV/0!

0,00000000

0,33000

0,00000

0,00

0,00

#DIV/0!

#DIV/0!

0,00000

0,00

0,00

#DIV/0!

#DIV/0!

0,00000

UKUPNO:

1.724.467,40 1.724.467,40

1.144.903,81

536.938,00

298.819,80

N

38.118,2

44.35%

0,13808217

86,32120

Isporucena energija prije provedbe mjera

Napomena: nije nuzno da svaka od mjera koja se odnosi na grijanje i hladenje zadovolji uvjete o minimalnim ustedama.

* Kriterij (uvjet iz tocke 2.6 Uputa za prijavitelje) vezan uz smanjenje potrosnje isporucene energije za grijanje / hladenje nakon provedbe mjera od
najmanje 40% u odnosu na potrosnju isporucene energije za grijanje / hladenje prije provedbe mjera, provjeravat ce se nacin da se uzmu u obzir podaci
navedeni u kolonama ,,Isporucena energija prije provedbe mjera (postojece stanje)* i ,,Proracunata isporucena energija nakon provedbe mjera (novo
stanje)“ ove tablice, ali samo za one mjere navedene u koloni ,,Naziv mjere‘‘ ove tablice koje se odnose na grijanje i hladenje. Na taj

nacin se utvrduje isporucena energija za grijanje i hladenje prije i nakon provedbe projekta te smanjenje potrosnje (u apsolutnom i postotnom iznosu).

Energent

(za dio projektne cjeline "Proizvodni pogon")
NAPOMENA: ukoliko projektni prijedlog sadrzi
samo mijere iz podaktivnosti |. Energetska
ucinkovitost i obnovljivi izvori energije u
proizvodnim pogonima, tada se ovdje upisuju

podaci za projektnu cjelinu

Kolicina (naturalna jedinica)

Koli¢ina (kWh)

Izvor (poglavlje u Glavhom projektu) i metodologija izracuna (analiza
racuna za energente, modeliranje na osnovi instalirane snage i vremena

rada....)

Naziv Iznos Iznos I.1. Tehnicki opis. Analiza racuna
29377 kWh 29377 kWh Elektrotehnicki projekt, Mapa 4, Poglavlje 6., analiza racuna za
Elektri¢na energija elektri¢nu energiju na godisnjoj razini, str. 48., 49.
Ukupno: 29377 kWh 29377 kWh

Energent
(za dio projektne cjeline "Zgrada")

Kolic¢ina (naturalna jedinica)

Kolic¢ina (kWh)

Izvor (poglavlje u Glavhom projektu) i metodologija izracuna (analiza
rac¢una za energente, modeliranje na osnovi instalirane snage i vremena

rada....)

Naziv lznos lznos I.1. Tehnicki opis. Analiza racuna
Prirodni plin (m3) 17.094,43 165.816
Izvor: GLAVNI PROJEKT, MAPA 2, poflavlje H, str. 30.-31.
Loz ulje (lit) 1.040,85 12.230
Elektri¢na energija 2.800 2.800 GLAVNI PROJEKT_MAPA 3, str. 10-12
Ukupno: 20.935 180.846
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