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Projektni zadatak

Sustavi rasvjete razvojem novih tehnologija sudjeluju u smanjenju potrosnje elektricne energije,
smanjenju emisije S$tetnih plinova, povetavanju sigurnosti pri radu i povetanju efikasnosti. Rasvjeta u
ustanovama razvojem novih tehnologija ide u korak sa primjenom rasvjete na drugim poljima.

Zadatak ovog projekta je postii uStedu elektricne energije i smanjenje emisije Stetnih plinova uz
zadovoljavanje postojetih normi i propisa zamjenom rasvjetnih tijela primjenjuju¢i najnovije tehnologije.
Primjenom novih tehnologija smanjuju se troskovi odrzavanja te se time smanjuje ometanje rada i
povetanje efikasnosti te se povetava i sigurnosti osoblja.

Projektnom dokumentacijom potrebno je izraditi
-analizirati postojete i novo stanje potroska elektricne energije ( prije i poslije ugradnje radnog stroja)

-ustede u potrosnji elektricne energije
-mjerenje elektricne energije i CO,

KONCAR - MALI ELEKTRIENI STROJEVI d.d.

f ke
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REPUBLIEKA HRVATSEA

|
r

GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA KATASTARI
GEODETSKE POSLOVE

ZAGREB, 28.01.2021

IZVOD IZ POSJEDOVNOG LISTA

Ovwaj 1zvod 1z posjedovnog lista je prilog uvjerenju: 935-08/2021-02/233

Katastarska opcina: RUDES (Mbr. 335614)

Posjedovni list: 5252

Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliite odnosno sjediste upisane osobe 0IB
1/1 "KONCAR-MALI ELEKTRICNI STROJEVI" D.D.. FALLEROVO SETALISTE 22. 10000 75531206229
ZAGREB. HRVATSKEA
Podaci o katastarskim cesticama
Broj Adresa katastarske cestice/Nacin uporabe katastarske e - Posebni
| .2 P . . .. . |Povrsina/ Broj . ..
-~ | B katastarske |cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj m2 D.L pravnoi Primjedba
Cestice zgrade ) rezimi
363/19 BASTIJANOVA-FALL.SET 7398 3
DVORISTE 1094
13 ZGRADA 6304
7308

Ukupna povriina katastarskih ¢estica

Ostale katastarske ¢estice su kao nepotrebne ispustene.
NAPOMENA: Ovaj izvod iz posjedovnog lista nije dokaz o vlasnistvu na katastarskim Eesticama upisanim u posjedovnom listu.

Sluzbena osoba:

Nina Latinowié. dipl.ing. geod.

WVisa struéna suradnica za izradbu geodetskih elaborata

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 20/2020
LIST: #
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RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

Na temelju Zakona gradnji ( NN br. 153/13, 20/1%, 39/19, 125/19 ), ¢lanak 49. INVESTITOR donosi:

RJESENJE

o imenovanju glavnog projekfanta

kojim se Milenko Musulin, dipling.el., ovlasteni projektant elektroinstalacija, imenuje glavnim projektantom za:

Investitor: Kontar MES d.d.

Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb

Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES

Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes

Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske utinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020

Broj projekfa : 20/2020E

Mapa 1

GLAVNI PROJEKTANT:
MILENKO MUSULIN dipl. ing. elt.

upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu, pod rednim brojem 1646, klasa UP/1-310-01/99-01/21

U Zagrebu, studeni 2020. Za investitora:

contan-wes o du sy

Zagreb, Fal!em‘vo etalibte 2=

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 8
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RJESENJE

o imenovanju projektanta Mape 1 Elektrotehnitkog projekta

kojim se Milenko Musulin, dipl.ing.elt, ovlasteni projektant , imenuje glavnim projektantom za:

Investitor: Kontar MES

Adresa: Fallerovo setaliste 22, HR 10110 Zagreb

Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES

Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes

Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske utinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020

Broj projekta : 20/2020E

Mapa 1

GLAVNI PROJEKTANT:
MILENKO MUSULIN dipl. ing. elt.

upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu, pod rednim brojem 1646, klasa UP/1-310-01/99-01/21

U Zagrebu, studeni, 2020.

g f SPECU LU Md,o.o.

¥ o 11 posiovno savsETovANJE | USLUGE
ZAGREB 10000, Bartolici 49  OIB: 92643549816

e

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
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1.5. Izjava o medusobnoj uskladenosti | cjelovitosti Glavnog projekta

Na temelju Zakona gradnji (NN 153/13, 20/1%, 39/19, 125/19 ), Zakona o prostornom urecTenju (NN 153/13, 65/1%, 39/19,
98719 ) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanata (NN 98/99) donosi se:

[ZJAVA 0 MEBUSOBNOJ USKLADENOSTI
SVIH MAPA | DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA SA PRORACUNOM USTEDA

Investitor: Koncar MES

Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb

Gradevina: Proizvodni Koncar MES

Lokacija : k.C. 363/19, k.o. Rudes

Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povecanje energetske ucinkovitosti
ZOP RN-Z 223-2020

Broj projekta : 20/2020E

Mapa 1

GLAVNI PROJEKTANT:
MILENKO MUSULIN dipl. ing. elt.

upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu, pod rednim brojem 1646, klasa UP/1-310-01/99-01/21

Kao glavni projektant gore navedenog projekta izjavljujem da je projektna dokumentacija svih mapa i elaborata ovog

Glavnog projekta cjelovita i medusobno uskladena sa proratunom usteda.

U Zagrebu, listopad 2020.

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 10
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&

MILENKOQ MU!
dipling.él. 3

&
E1646 OV~ '.vi%ul NJER

ELEXTn i EHNIKE

1.a. POPIS ZAKONA, PRAVILNIKA | NORMI

1. Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/1%, 39/19.

2. Zakon o prostornom ureﬁenju, NN 153713, 65/1%, 114/18, 39/19, 98/19

3. Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10.

L. Zakon o zastiti na radu, NN #1/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18

5. Zakon o normizaciji, NN 80/13.

6. Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18

1. Zakon o zastiti okolisa, NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18

8. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije, NN 5/10.

9. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, NN 88/12.

10. HRN EN 12464-1. 2012/ 1. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (1. dio - unutrasnji radni
prostori)

1. HRN EN 12464-2: 2014/ 2. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (2. dio - vanjski radni prostori).

12. HRN HD 60364-7-7114:2013 - Niskonaponske elektricne instalacije - dio 7-714: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - Instalacije vanjske rasvjefe

13. HRN HD 60364-5-559:2013 - Niskonaponske elektriéne instalacije - dio 5-559: Odabir i ugradba elekfricne
opreme - Svjetiljke i instalacije rasvjete

14, HRN EN 60529:2000/ispr.1:2016 - Stupnjevi zastite osigurani kutistima (IP kod)

15.  HRN EN 60529:2000/A1:2008 - Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

16.  HRN EN 60529:2000/A2:2014 - Stupnjevi zastite osigurani kutistima (IP kod)

17. HRN EN 50102:2000 Stupnjevi zastite za elektricnu opremu osigurani kucistima od vanjskih mehanickih
udara (IK kod)

18.  HRN EN 62262:2008 Stupnjevi zastite za elektricnu opremu osigurani kutistima od vanjskih mehanickih
udara (IK kod)

19.  HRN EN 50102:2000/ispravak 2:2014 Stupnjevi zastite za elektritnu opremu osigurani kutistima od vanjskih
mehanickih udara (IK kod)

20.  HRN EN 50102:2000/ispavak 1:2014 Stupnjevi zastite za elektricnu opremu osigurani kutistima od vanjskih
mehanickih udara (IK kod)

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI LIST: 11
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Investitor: Kontar MES d.d
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rude$
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske ucinkovitosti
ZOP RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
2. PRIKAZ MJERA ZASTITE 0D POZARA
INVESTITOR: KONCAR MES, I:ALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
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Sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara izradena su u skladu sa svim navedenim zakonima i
pravilnicima . Zgrada ne spada u klasu BE2 (skladiStenje i obrada zapaljivog materijala) te se ne predvida
postavljanje opreme u posebnoj izvedbi. Elektritna oprema predvidena u objektu odabrana je i postavljena u
skladu sa normativima.

Opasnost Sirenja od poZara mora se smanjiti odabirom odgovarajucih materijala. Sustavi razvodenja moraju se
instalirati tako, da ne se smanji opfa svojstva zgrade i poZarna sigurnost. Kabeli koji se ugraduju moraju biti
izradeni u skladu HRN HD 21.4.82, IEC 0227-4, DIN VDE 0250 dio 204 (NYM), HRN HD 627 S1 DIN VDE 0276-627
(NYY), CEl 20-13, CEI UNWL 35375, CEl UNEL 35377 (FGO?R). Kod sustava razvodenja prolazi kroz elemente
konstrukcije zgrada kao podovi, zidovi, krovovi, stropovi, pregradne ili Suplje zidove, otvori koji ostaju nakon
prolaza sustava razvodenja moraju se brtviti prema stupnju poZarne otpornosti propisanom za odgovarajui
element konstrukcije.

Svjetiljke

Svjetilike se moraju postaviti prema uputama proizvodaia i EN 60598. Polaganje kabela/vodova (prolazno
oZitenje) kroz svjetiliku dopu$ta se samo za svjetiljke koje su ugradene za takvo polaganje, i isti se moraju
odabrati prema temperaturnom podatku na svjetiljci.

U gradevini je predvidena opéa i sigurnosna rasvjeta. Osvijetljenost u svim prostorijama mora biti u skladu s
propisima.

Sigurnosna rasvjeta se sasfoji se od sigurnosne rasvjete za osvjefljavanje evakuacijskih putova min.
intenzitetom u min. zadanom vremenu, te sigurnosnih (panik) svjetiljki s piktogramima za oznacavanje najkracih
evakuacijskih putova. Ova rasvjeta se automatski ukljutuje za vrijeme smetnji ili prekida u napajanju elektricnom
energijom opce rasvjete u vremenskom roku od 0,5 s. Svi frekventniji prostori i evakuacijski putovi pokriveni su
u slutaju nestanka elektritne energije sigurnosnim svjetiljkama. Minimalna rasvijetljenost koje osiguravaju ove
svjetilike iznosi 1 lux na podu a planirana je sa svjefiljkama kojima je napajanje osigurano sa susftava centralne
baterija. Funkcioniranje sigurnosne rasvjete osigurano je u vremenu od minimalno 1h.

Elektricni kabeli i vodici

Svi voditi predvidenih kabela su izradeni od bakra s izolacijom od samogasive plastitne mase. Opskrbni ili

razvodni vodici/kabeli uvufeni su u pvc samogasive cijevi I[EC 606014-1, IEC 60614-2, tip 195 ) i ne Sire pozar |
IEC 60695-24, DSTU 3987-200), koje su postavljanje prije betoniranja ili podzbukon.
Elektriéni razvodni uredaji

Ormari za smje$taj sklopne oprema su izradeni od dvostruko dekapiranog lima, opremljeni vratima i bravicom. Svi
razdjelnici, biti ¢e opremljeni jednopolnim shemama, oznakama, naljepnicama o opasnosti od elektricnog udara i
mjeri zastite od elektricnog udara.

Zastita kabela od preqgaranja i kratkog spoja

Strujna opteretfivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Primijenjeni su visokoucinski i automatski instalacijski

osiguraci.
INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT: ELEKTROTEHNICKI LIST: 13
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IskljuCenje elektricne energije

U slutaju potrebe nuznog iskljuCenje elektricne energije mogute je u razdjelnicima iskljuCiti opskrbu elektricne
energije (darom na JPr )
Zastita od izravnih dodira

Svi aktivni dijelovi elektritne opreme moraju se zastiti izolacijom, pokrovima ili kuciStima koji sprefavaju izravan
dodir.
Zastita od neizravnih dodira

Ne smije se upotrijebiti zastita nevodljivim prostorom i zastita lokalnim izjednaCivanje potencijala bez spoja sa
zemljom.
Zastita od LPS-a

Gradevina je od atmosferskog praznjenja zasticena instalacijom zastite od udara munje.

Provjera

Nakon izvodenja elektroinstalacija nuzan je pregled i provjera istih prema odredbama i propisima ovoga projekta
o ¢emu se moraju izdati odgovarajuta uvjerenja.

Projektant:
Musulin Milenko, dipl. ing.el.

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 14
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Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske ucinkovitosti
ZOP RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
3. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
INVESTITOR: KONCAR MES, I:ALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT: ELEKTROTEHNICKI LIST: 15
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Osnovni podaci elektricne instalacije

Natin prikljutka gradevine: 3L=,400/230 V, 50 Hz

Sustav zastite od indirektnog dodira: TN-S uz obaveznu izvedbu temeljnog uzemljivaca i glavnog izjedanacavanje
pofencijala

Zastita od elektritnog udara

Zastita od elektricnog udara u pravilnom radu tj. zastita od izravnog dodira ili osnovna zastita postize se:
- izoliranjem aktivnih dijelova,
- pokrovima(pregradama, barijerama) ili omotacima,
- stavljanjem izvana dohvata rukom,

- dodatnom zastitom strujnom zastitnom sklopkom.

Zastita od elektricnog udara u uvjetima kvara

Zastita od elektricnog udara u uvjetima kvara, zastita u slucaju kvara postize se:
- automatskim isklopom opskrbe s izjednatavanjem potencijala,
- uporabom opreme razreda Il ili jednakovrijednom izolacijom.

Zastita od neizravnog dodira - automatski isklop opskrbe

Zastita automatskim isklopom opskrbe napajanja primijenjena je uskladivanjem tipa razvodnog sustava u pogledu
uzemljenja s izborom zastitnih uredaja. Na predmetnoj gradevini zastita od neizravnog dodira primjenjivati te se
prema uvjetima iz elekfroenergeftske suglasnosti.

Zastita od toplinskog djelovanja struje
Elektricna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od pozara na okolne materijale, da je izolirana
materijalima otpornima na djelovanje elektricnog luka i da u radu nece postiti temperature koja bi mogla izazvati
pozar i ugroziti s tog aspekta sigurnost ludi i susjednih objekata. Za odabir i ugradbu opreme u gips
kartonskim zidovima ista treba udovoljiti sljedetim uvjetima:
- elektricna oprema mora biti u skladu s odgovaraju¢im normama. Ako nije u skladu s normom, a ugraduje
se u navedene zidove mora se obloziti s 12 mm silikatnim vlaknima ili jednakim materijalom,
- kabeli i vodovi moraju udovoljiti zahtjev iz norme HRN HD 21.4.82, IEC 0227-4, DIN VDE 0250 dio 204
(NYM), HRN HD 627 S1 DIN VDE 0276-627 (NYY), CEl 20-13, CEl UNWL 35375, CEl UNEL 35377 (FGO7R).
- elektroinstalacijske cijevi moraju biti prema normi IEC 606014-1, IEC 60614-2, tip 195 ) i ne Sire pozar (
IEC 60695-24, DSTU 3987-200
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Nadstrujna zastita

Zastita od struje preopterefenja

Zastitne naprave od struje preopteretenja moraju prekinuti svaku struju u vodicima strujnog kruga prije nego ta
struja prouzrodi temperaturni porast Stetan po izolaciju, spojeve.
Zastita od kratkog spoja

Zastitne naprave od struje kratkog spoja moraju osigurati prekid struje kratkog spoja u voditima prije nego
struja prouzroti opasnost zbog toplinskih i mehanickih utinaka nastalih u vodic¢ima i spojevima. Ocekivana struja
kratkog spoja u bilo kojoj tocki instalacije prikazane je u tehnickom proracunu. Zastita od struje preopteretenja
je provedena je pravilnim izborom kabela ili vodova odgovarajutih presjeka te izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za zastitu istih.

Primijenjene su tehnicke zastitne mjere razdvajanjem, iskljucenjem i funkcionalnim ukljucenjem i isklju¢enjem
strujnog kruga Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog mehanickog odrzavanja izvodi se na razvodnom
ormaru. PE vodi¢ (zastitni vodic) ne smije se razdvajati ni prekidati ni u jednom sistemu. Svako strujni krug mora
biti tako izveden da se moze razdvojiti od svih vodia pod naponom. ViSe strujnih krugova moze se razdvojiti
zajednickim sredstvom. Nakon razdvajanja strujnog kruga nenamjerno napajanje razdvojenog strujnog kruga mora
se sprijeCiti ovim posebnim mjerama: zakljuCavanjem razdvojenog polozaja, postavljanjem opomenskih plodica i
postavljanjem uredaja za razdvajanje strujnog kruga u kuéidta ili u prostorije koje se zakljutavaju. Na mjestu na
kojem dio elektricne opreme ili kutiSte sadrze dijelove pod naponom koji se napajaju iz viSe izvora, mora se
postaviti plocica s upozorenjem osobi kojoj taj dio postane pristupacan da mora taj dio razdvojiti sa svih izvora
napajanja, osim u sluaju kad se upotrebljava uredaj za zabravljivanje koji osigurava da se svi napojni strujni

krugovi razdvajaju.

Rasvjeta

Osvijefljenost u svim prostorijama je u skladu s propisima, a proracun je izvrSen prema preporukama.

Svi frekventniji prostori i evakuacijski putovi pokriveni su sigurnosnim svjetiljkama koje se ukljuCuje u slutaju
nestanka elektricne energije, te time osiguravaju rasvijetljenost min. 1 lux na podu u vremenu od najmanje 3
sata po ukljucenju.

Protupanicnom rasvjetom jednoznacno su oznaceni najblizi evakuacijski putovi. Ova rasvjeta je u frajnom spoju, tj.
trajno je uklju¢ena i opremljena je aku baterijom koja joj osigurava rad u vremenu od 3 sata nakon nestanka

napona.

Prenaponska zastita
Efektivna vrijednost dopustenog napona naprezanja u nn instalacijama ne smije prije¢i vrijednost: Uo + 250 V ako
je vrijeme prekidanja vete od 5 sec odnosno Uo + 1200 V ako je vrijeme prekidanja manje ili jednako 5 sec. Napon
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naprezanja energetske frekvencije je napon koji se pojavljuje preko izolacije nn opreme i preko valnih odvodnika
prenapona spojenih na nn mrezu.

Uzemljenje i zastitni vodit

Na objektu je temeljni uzemljival od pocintane cCelitcne trake FeZn dim. 30 x 3,5 mm. Svi spojevi na zastitnim
vodicima moraju biti pristupacni zbog ispitivanja i mjerenja.

Zastita od statickog elektriciteta izvedena je povezivanjem svih metalnih masa razvodnih ormara na uzemljivac
uz premoscenje nosetih konstrukcija spajanjem svih vodovodnih cijevi na zajednicke vodove za izjednacavanje
potencijala koji se potom spajaju takoder na zajednitki uzemljivat.

Predvideno je spajanje svih metalnih masa razvodnih ormara objekta za zajednicki uzemljivat. Spajanje se izvodi
bakrenim vodom Cu 1%16 mm2 polozenim do gl. razvodnog ormara, a od glavnog razvodnog ormara pocintanom
trakom minimalnih dimenzija 20x4 mm za instalacije izvan zemlje i 25x4 mm za instalacije u zemlji. Na isti
uzemljival se spajaju, a preko zastitnih vodova u instalacijama i svi potrosaCi elektricne energije u objektu. Na
taj nacin izvrsena je ekvipotencijalizacija svih metalnih masa u objektu, Sto je povoljno sa stajalista zastite od
statickog elektriciteta i atmosferskih praznjenja. Lokalno izjednatenje potencijala provodi se u sanitarijama.

Pregled i ispitivanje elektritne instalacije

Provjerom i pregledom elektricnih instalacija freba sacuvati stupanj pouzdanosti i sigurnosti elektricne
instalacije. Prema Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona navode se sljededi
Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije NN 5/2010

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.elt
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OSIGURANJE KVALITETE ELEKTRICNE INSTALACIJE
TEHNICKA SVOJSTVA

Tehnitka svojstva elektritne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz
propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektriine instalacije, gradevina i elektritna
instalacija podnesu sve utfjecaje uobiajene uporabe i utjecaje okolia, tako da tijekom gradenja i uporabe
gradevine predvidiva djelovanja ne prouzrote:

- pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, $tetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,
- elektritni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vetu od dopustene,

- potrosnju elektricne energije vetu od dopustene.

Ako elektritna instalacija ima gore navedena tehnitka svojstva, podrazumijeva se da gradevina ispunjava bitne
zahtjeve glede: zastite od poZara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke te ustede energije i toplinske
zastite u odnosu na utjecaj elektricne instalacije.

PROIZVODI ELEKTRICNE INSTALACIJE

Proizvod za elektritnu instalaciju se smije ugraditi u elektriénu instalaciju odnosno u gradevinu vezano za
izvedbu instalacije ako ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim propisom za niskonaponske elektritne instalacije
(N.N. 05/10) i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa. Tehnitka
svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti za: razdjelnike (razvodne ormare) za elektricne instalacije,
kabele/vodite za sustave razvodenja za elektricne instalacije, zastitne, upravljatke, mjerne, nadzorne i sklopne
naprave, elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uti¢ne pribore, sklopke, prekidate i slitno, spojne
naprave, kutije, itd.) i ostale proizvode obuhvatene opéim pojmom elektritna oprema odreduju se odnosno
provode, ovisno o vrsti proizvoda, prema pravilima propisanim pravilnicima:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (»Narodne novine«
br. 101/09).
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (»Narodne novine« br. 112/08)

IZVOBENJE | UPORABLJIVOST ELEKTRICNE INSTALACIJE
Pri izvodenju elektricne instalacije izvodat je duZan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na

elektricnu instalaciju i tehnitkih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u elektriénu
instalaciju te odredaba Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. 05/10).
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Kod preuzimanja proizvoda za elektritne instalacije izvodat elektriéne instalacije mora utvrditi:

je li proizvod za elektricne instalacije isporuten s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti u
skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznativanje proizvoda za elektritne instalacije i odgovaraju li
podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektrine instalacije isporu¢en s podacima u propisanoj
oznaci (utvrdeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je proizvod za elektri¢ne instalacije isporutena pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda za elektritne instalacije koje izvodat mora imati na gradilistu),

je li proizvod za elektricne instalacije isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom
jeziku,

jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektrine instalacije te podaci znaCajni za njezinu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektricne instalacije sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim elektrotehnickim projektom.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka izvodenja elektriéne instalacije mora:

provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode za elektricne
instalacije koji se ugraduju u elektriine instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz
elektrotehnickog projekta,

provjeriti jesu li proizvodi za elektritne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnitkim projektom i/ili
tehnickom uputom za ugradnju tih proizvoda,

dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektriine instalacije tijekom gradenja
zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da elektritna instalacija ima projektom predvidena tehnitka svojstva i da je uporabljiva ako su:

svi proizvodi za elektriéne instalacije ugradeni u elektriénu instalaciju na propisani natin i imaju ispravu o
sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,

proizvodi za elektritne instalacije ugradeni u elektritnu instalaciju imaju tehnitka svojstva odredena
projektom elektricne instalacije,

uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnitka svojstva elektriéne instalacije bili
sukladni zahtjevima iz projekta,

rezultati zavrdnog pregleda i ispitivanja elektritne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon zavrietka
radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene elektrotehnitkim projektom, te
ako o Cinjenicama postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Pri dokazivanju uporabljivosti elektricne instalacije treba uzeti u obzir:

zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za elektritne instalacije
ugradenim u elektriénu instalaciju,
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- rezultate nadzornih radnji i kontfrolnih posftupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode prije,
tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elekfricne instalacije u elektricnu instalaciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate tekutih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodat
osigurao tijekom izvodenja elektriéne instalacije,

- rezultate kontrolnih ispitivanja ili ispitivanja provedenih u slutaju sumnje,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji izvodat mora
imati na gradilitu, te dokumentaciji koju mora imati proizvodat proizvoda za elektritne instalacije, a mogu
biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije,

- rezultate zavrSnog ispitivanja elektricne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektriéna instalacija u
cjelini zahtjeve odredene elektrotehnitkim projektom.

ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE
UCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektricne instalacije provode se:

- Cetiri godine za gradevine javne namjene,
- Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe,
- petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

Natin obavljanja redovitih pregleda elektritne instalacije odreduje se projektom gradevine, a ukljutuje najmanje:

- pregled u koji je ukljuteno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektritne instalacije u ispravnom stanju,

- mjerenje radi utvrdivanja je li elektritna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine $to ukljutuje ispitivanje elektritne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na koje
ta norma uputuje, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektricne instalacije ne ukazuje na potrebu
tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova elektriéne instalacije upisuju se u zapisnik.

Izvanredni pregled elektricne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog
dogadaja koji moZe utjecati na tehnitka svojstva elektritne instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost
elektricne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova elektricne instalacije mora se provesti na nalin da se tim radovima ne utjece na zatelena
tehnitka svojstva gradevine.

Zamjena sastavnica postojece elektfricne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da elektritna instalacija
nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta gradevine i Tehnitkog propisa za niskonaponske
elektricne instalacije (N.N. 05/10).

Dokumentaciju o pregledima i te ugradnji dijelova elektricne instalacije kao i drugu dokumentaciju o odrzavanju
elektritne instalacije duZan je trajno tuvati vlasnik gradevine.
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0 provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektriéne instalacije sastavlja se
zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 6036%4-6.

PROVJERAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Za provjeravanje elektricne instalacije primjenjuje se norma: HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne
instalacije - 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

Pregledom elektritne instalacije treba obratiti paznju na:

- zastitu od elektricnog udara, ukljutujuti mjerenja razmaka kod zastite preprekama ili kutistima, pregradama
ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku;

- mjere zastite od Sirenja vatre i od termickih utjecaja voda prema trajno dozvoljenim vrijednostima struje i
dozvoljenom padu napona;

- izbor i podeSenost zastitnih uredaja za nadzor;

- ispravnost postavljanja odgovarajutih rasklopnih uredaja glede rastavnog razmaka;

- Izbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima;

- opremljenost razvodnih uredaja jednopolnim i strujnim shemama, tablicama s upozorenjima, oznakama uredaja
i slicnih informacija;

- spajanje kabela i vodica;

- pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje;

- urednost gl. energetskih prostforija i kabelskih kanala, odnosno vertikala.

U cilju provjere kvalitete izvedenih jako strujnih instalacija potrebno je sprovesti slijedeca ispitivanja i mjerenja:

neprekidnost zastitnog vodica, glavnog i dodatnog voda za izjednacavanje potencijala;
- otpornost izolacije el. instalacije;

- zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova;

- otpornost podova i zidova;

- mjerenje oftpora uzemljenja;

- funkcionalnost.

Elektricna otpornost izolacije elektritne instalacije mora se mjeriti

- izmedu vodita pod naponom uzimajuéi dva po dva;
- izmedu svakog vodita pod naponom i zemlje (razni voditi i neutralni voditi se mogu spojiti zajedno).

Elektricna otpornost izolacije mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti danih u tablici br. 3 (Pravilnik o
tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona) i zadovoljava ako svaki strujni krug bez
prikljuCene opreme ima vrijednost koja nije manja od vrijednosti danih u tablici br. 3. Mjerenje se vrsi
istosmjernom strujom. Prilikom ispitivanja instalacija otpor izolacije faznog i nultog vodita mora iznositi najmanje
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220 k(), otpor izmedu faznih vodita najmanje 380 k(lhma, kod ukljuenih prekidata i svjetiljki u koje nisu
postavljenje Zarulje.

Rasklopni blokovi (razdjelnice, komandne ploce, upravljacki pultovi i sl.) motorni pogoni, komande i blokade moraju
se funkcionalno ispitati.

Kod zastitnih uredaja provjerava se ispravnost, pravilnost postavljanja i podesenost.

Ako se kod ispitivanja pojave eventualne greske ili sl., ispitivanja se moraju ponoviti poslije ispravljanja
predmetne greske.

Prema Pravilniku o zadtiti od pozara ugostiteljskih objekata (N.N. RH 100/99), Clanak 23, potrebno je sljedete:

1) Sigurnosna rasvjeta mora se pregledati najmanje dva puta godisnje i to obavezno jednom neposredno prije
nastupanja glavne turisticke sezone.

2) 0 obavljenim pregledima iz stavka 1. ovog clanka mora se voditi evidencija.

3) Odgovorna osoba za pregled i vodenje evidencije je osoba zaduZena za poslove zastite od poZara u
ugostiteljskom objektu.

Ako se kod ispitivanja pojave eventualne greske ili sl, ispitivanja se moraju ponoviti poslije ispravljanja
predmetne greske.

ATESTI MJERENJA | ISPITIVANJA
Dokumenti koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu:

Projekt izvedbenog stanja;

Atesti ugradene opreme i kabela;

Atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije;

Atesti o izvrsenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona;
Atesti o mjerenju otpora uzemljenja;

Atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju;

Provjera i pregled svjefiljki

~ oUW N~

Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaZe, u koji se prilaze atestna dokumentacija
ugradenog materijala i opreme.
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Prema Zakonu o gradnji (NN 153713, 20/17, 39/19), a za vrijeme gradenja na gradilitu je potrebno provoditi
mjere zastite zraka od onetistenja, zastitu od prekomjerne buke, zastitu fla i podzemnih voda od onediscenja,
te ostala propisane mjere za zastitu zdravlja ljudi. To znaCi da je potrebno tako organizirati gradnju da budu
$to manji deponiji materijala na gradili$tu (uskladiti dopremu s ugradnjom). Isto tako uredaji koji se koriste na
gradilistu bi trebali biti takvi da ne proizvode veliku (prekomjernu) buku.

Unutar obuhvata osigurati ¢e se odvojeno skupljanje i privremeno skladiStenje gradevinskog otpada povjereno
ovladtenoj osobi. Sav otpadni materijal trebao bi se ufestalo odvoziti na gradski deponij. Gradevni otpad odlozZit
e se na za to predvidenim lokacijama. Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama
koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom. Ukoliko opasni otpad
odgovara definiciji opasnih tvari sukladno Zakonu o prijevozu opasnih ftvari, ftada se pri prijevozu na
odgovarajudi natin primjenjuju i odredbe Zakona o prijevozu opasnih tvari.

Privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilita, neutroSeni gradevinski i drugi
materijal, otpad i sl. uklonit ce se i dovesti zemljiSte na podrudju gradilista i na prilazu gradilista u uredno
stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

Gradili§te €e biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i spretavanja nekontroliranog pristupa ljudi
gradilistu.

Nakon zavr3ene izgradnje zgrade sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema
gradilidta, neutro$eni gradevni materijal, otpad i slitno moraju biti uklonjeni. Zemljiste na podrudju gradilidta i na
prilazu gradilistu mora biti dovedeno u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole. To znali da treba
demontirati kranove, ogradu, rascistiti ostatke deponija materijala i ostalo, odvozom na gradski deponij. Nakon
toga freba maknuti sve kontejnere i nadstresnice, urediti ogradu i ostalo sa ulitne strane tako da se oslobodi
ulica i dovede u prethodno stanje.

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.
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Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske utinkovitosti
ZOP RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
L. TEHNICKI OPIS
INVESTITOR: KONCAR MES, I:ALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
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OPCENITO
Temeljni ciljevi ovog projekfa su:

Revitalizacija elektritne infrastrukture primjenom energetski u€inkovitih sustava rasvjete
Uskladivanje postojeteg sustava rasvjete s normiranim svjetlotehnickim vrijednostima (HRN EN 12464-1),
Zastita okoliSa (uklanjanje Stetnih radnih tvari izvora svjetlosti, smanjivanje emisije staklenickih plinova

U sklopu mjera u cilju povetanja energetske utinkovitosti projektirati ¢e se rjesenje sustava za mjerenje i
nadzor elektricne energije i CO2.

Ugradnjom opreme za mjerenje i nadzor , omogufava mjerenje i nadzor tehnitkih uredaja prema potrebama
poduzeta Konéar MES Ugradnjom senzora , elektronitke opreme za komunikaciju u uredaje tehnitkih sustava ,
omogutava se primanje i slanje podataka o naCinu rada i vrijednostima radnih paramefra u vefoj vremenskoj
rezoluciji. Na osnovu prikupljenih podatka , podesavanjem opreme , postavljaju se optfimalni radni parametri
preme stvarnim potrebama korisnika , Cime se eliminira nepotrebna potrosnja energije i ostvaruju ustede .
Prilikom opreme za regulaciju tehnickih sustava analizitai ¢e se kontrole C02. Takodjer, implementacijom sustava
svi ulazno-izlazni prametri proizvodnje postat ce dostupni u digitalnom obliku te ¢e se moli izratunati i
prikazati direktna veza izmedu utor3enih energenata i proizvodnje u varijabilnoj vremenskoj bazi

Predmet ovog projekta je:

Detaljno dokumentirati postojete stanje sustava rasvjete podrucja objekta u kojem je definiran tocan broj,
vrsta i pozicija elemenata rasvjete Definiranje detaljnih prijedloga za modernizaciju sustava rasvjefte uzimajuci u
obzir sve strucne zahtjeve sa gledista energetskih i svjetlotehnickih karakteristika Izrada detaljnih troskovnika
pofrebnih za modernizaciju sustava rasvjefe prema prijedlozima za modernizaciju iz ovog opisa

Utvrdivanje konacnih energetskih usteda na temelju detaljnog snimka sadadnjeg stanja sustava rasvjete i
simulacije rada sustava s novom opremom

Cjelokupnu izradu projekta moZe se podijeliti u nekoliko osnovnih cjelina:

prikupljanje detaljnih podataka o postojetem sustavu rasvjete

prikupljanje podataka o energetskoj potrosnji postojeteg sustava rasvjete
izrada liste prijedloga mjera

odabir rasvjetnih tijela za primjenu mjera energetske ulinkovitosti

OPIS POSTOJECEG STANJA RASVIETE

Stanje sustava rasvjete odredeno je analizom prikupljenih podataka o svjetiljkama, mjerenjem postojete
rasvijetljenosti te analizom potrosnje i trendova u potrosnji rasvjete. Izradi ovog projekta prethodila je izrada
detaljnog snimka postojeeg stanja sustava rasvjete.
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Na slikama 11 2 prikazan je postojeli tip svjetiljki u proizvodnom pogonu Koncar MES

Slika 1

Slika 2
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Analizirani dio sustava rasvjete ima ukupno 978 svjetiljki, opte rasvjete i 248 svjefiljki sigurnosne rasvjete (
panik svjetiljke) sa strukturom broja uporabljenih izvora svjetlosti prema tipu svjetiljki u Tablici 1.

Podaci o svjetiljkama , snagama , potrosnji dani su u Tablici 1.
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2arulja 416 8 200 1600 36 14.98 23,961.60 15,575.04 233,625.60 25000
Nadgradna fli j
1 adgradna fluo Predspojna 0 8 200 1600 7.20 - - - - 40000
svjetiljka 4x36W naprava
Ukupno: 104 14.98 23,961.60 15,575.04 233,625.60
iarulja 32 8 200 1600 36 115 184320 1,198.08 17,971.20 25000
0vj fl jetilik j
2 jesna uo svjetiljka [Predspojna 0 8 200 1600 72 _ _ - - 40000
Lx36W naprava
Ukupno: 8 115 1,843.20 1,198.08 17.911.20
iarulja 108 8 200 1600 36 3.89 6,220.80 4,043.52 60,652.80 25000
Nadgradna fli j
3 adgracna o Predspojna ) 8 200 1600 72 - - - - 40000
svjetilijka 2x36W naprava
Ukupno: 54 3.89 6,220.80 4,043.52 60,652.80
iarulja 546 8 200 1600 36 19.66 31,449.60 20,442.24 306,633.60 25000
Nad di fl j
. El g‘r'a na fluo Predspojna 0 8 200 1600 Uty _ - - - 40000
svjetiljka 3x36W naprava
Ukupno: 182 19.66 31,449.60 20,44224 306,633.60
2arulja 119 8 200 1600 36 40.28 64,454.40 41,895.36 628,430.40 25000
Ovj fl jetilik j
5 vjesna uo svjetiljka [Predspojna 0 8 200 1600 1k _ _ - - 40000
3x36W naprava
Ukupno: 313 40.28 64,454.40 41,895.36 628,430.40
2arulja 176 8 200 1600 36 6.34 10,137.60 6,589.44 98,841.60 25000
Ovj fl jetilik j
6 jesna uo svjetiljka |Predspojna 0 8 200 1600 16 _ _ B B 40000
2x36W naprava
Ukupno: 138 6.34 10,137.60 6,589.44 98,841.60
2arulja 220 8 200 1600 36 192 12,672.00 8,236.80 123,552.00 25000
i Predspojna
7 Nadgrdna vodotjesna PoJ 0 8 200 1600 16 _ _ _ _ 40000
fluo svjetiljka 2x36W |naprava
Ukupno: 110 192 12,672.00 8,236.80 123,552.00
iarulja 56 8 200 1600 18 101 1,612.80 1,04832 15,724.80 25000
Nadgrdna  fluo Predspojna
8 . 0 8 200 1600 16 - - - - 40000
svjetilika 4x18W naprava
Ukupno: 14 1.01 1,612.80 1,04832 15,724.80
2arulja 26 8 200 1600 18 0.47 748.80 486.72 7,300.80 25000
Nadgrd fl j
9 a_gr_ _na uo Predspojna 0 8 200 1600 16 - - . . 40000
svjetiljka 2x18W naprava
Ukupno: 13 0.47 74880 486.72 7,300.80
iarulja 20 8 200 1600 36 0.72 1,152.00 74880 11,232.00 25000
Ovjesna fluo P :
10 redspojna
svietilia 2x36W [0 o0 0 8 200 1600 16 - - - - 40000
Ukupno: 10 0.72 1,152.00 748.80 11,232.00
iarulja 1 8 200 1600 60 0.06 96.00 62.40 936.00 10000
Zarulj H iti E j
1 arulja sa zarnom iti E|Predspojna 0 8 200 1600 16 B _ _ _ 40000
27w naprava
Ukupno: 1 0.06 96.00 62.40 936.00
iarulja b 8 200 1600 36 0.14 230.40 149.76 2,246.40 25000
Nadgrad fl j
12 a vgrij na uo Predspojna o 8 200 1600 16 ~ ~ R R 40000
svjetiljkalx36W naprava
Ukupno: b 0.14 230.40 149.76 2,246.40
iarulja 2 8 200 1600 150 0.30 480.00 312.00 4,680.00 18000
13 Zidni reflektror MH 150 Predspojna 2 8 200 1600 16 0.02 3712 2413 36192 40000
naprava
Ukupno: 2 032 517.12 33613 5,041.92
iarulja n 8 200 1600 36 0.40 633.60 411.84 6,177.60 25000
Protueksplozijsk j
1" ro vue”sp ozijska Predspojna 0 8 200 1600 16 _ - - - 40000
svjetiljka 36W naprava
Ukupno: 1 0.40 633.60 411.84 6,177.60
iarulja 1 8 200 1600 30 0.03 48.00 3120 468.00 18000
Nadgrad tal j
5 adgradna mefal |Predspojna 0 8 200 1600 16 - - - - 40000
falogeni reflektror naprava
Ukupno: 1 0.03 48.00 3120 468.00
i jetiljki 5
16 Slgurnosn:wsvje ke Zarulja 154 0.01 365 3.65 6 0.92 337 219 3288 30000
Ukupno: 154 0.92 33T 219 3288
1178 98.29 155,733.29 101,226.64 1,541,425.20
INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
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Prijedlo!

) Ukupro safi — Potroina lkn / za Clona svietke +| Clena rada [kn
Redni 5 5 dana Ukupno snaga Potrosnja L . P ;. .
. Tip Kol sati/danu rada Snaga [W] Potrosnja [kn/god] vrijeme rada Zivotni vijek (sati) montaza [kn bez bez PDV-a]
broj /god e W) [KWh/god] TUETE T2 ;
godiénje instalacie | POV-3] (demont aza)
Stropna nadgradna svjetiljka Demi C HMP 6000
1 2 8 20 1600 55 o 176,00 114,40 1,600 50000 121080 2,42160
Im, 55W, 840, FO 250x1200 mm, IP 20
Stropna nadgradna svjefilka Dem C HMP 4400
2 6 8 20 1600 I3 284 453600 294840 44,226.00 50000 121080 76,28040
Im, 45W, 840, FO 250<1200 mm, IP 20
Stropna nadgradna svjetiljka Demi C HMP 3600
3 45 8 20 1600 31 140 223200 145080 21,6200 50000 1183.40 53,253.00
Im, 31W, 840, FO 250x1200 mm, IP 20
4 | Oviesms siefilika Demi C HHP 6000 (m, S5W, 1 8 20 1600 E 055 88000 57200 8,58000 50000 134900 13,43000
840, FO 250x1200 mm, IP 20
5 | Stropna ugradna svjetiljka Demi RV HHMP 4400 8 8 200 1600 15 036 576.00 37440 561600 50000 1,249.0 9,997.60
Im, 45W, BL0, FO 597x597 mm, IP 20
g | Sfropna nadgrada svefilja 216PR 4300 Im, " 8 20 1600 43 on 116960 76020 11,403.00 50000 76620 13,0540
43W, 840, 200<1200 mmm, IP 43
7 Stropna nadgrada svjetilika 216PR 3600 (m. 1 8 200 1600 30 033 52800 34320 514800 50000 6620 8,628.20
30W, 840, 200x1200 mmm, IP 43
Stropna nadgrada svjetilka 216PR 22500 m, 23,
8 3 8 20 1600 2] 007 11040 M6 1,0%6.40 50000 76620 229860
840, 200x1200 mmm, 1P 43
g | Sfropna nadgrada svjefiljka 106 22500 Im. 23, 7 8 200 1600 23 016 25760 16744 251160 50000 72200 5,054.00
840, 597x597 mm, IP 43
Stropna nadgrada svjefilka Gyon /S 54000(m
10 4 8 20 1600 43 017 277520 17888 2,683.20 50000 2,017.00 8,068.00
43W L 2263mm FO IP 43 white
S dgrada svjefilika Gyon C/S 54000k
1 ropna nadgrada  svjetika yon " 8 8 200 1600 38 030 486,40 31616 4,74240 50000 2,645.20 216160
38W L 2263mm FO IP 43 white
178 1.02 11,227.20 7.297.64 109,464.60 213,478.40
jp | Sigurnosna suietilika Exit 2W, LED Premmuun IP 3 001 365 365 2 007 026 017 249 50000 39410 13,79350
66 1h, plekiglas, piktogram smjer dolje
3 | Sigurnosna svjefiljka Exit 2W, LED Premmuum IP 5 001 365 365 2 001 004 002 036 50000 394,10 1,97050
66 1h, plekiglas, piktogram smjer lijevo/desno
Si filjka Lovato I [ opt
% \gurnosna svjetiijka Lovato T universat optic 23 00t 365 365 3 007 025 016 246 50000 53500 1230500
3W LED 390 Im, Premium IP 41, Th
Sigurnosna svjetilika Lovato Il corridor optic 3W
15 ) 3 001 365 365 3 00t 003 002 032 50000 53500 160500
LED 390 Im, Premium IP 41, th
1 [Sigurnosna sviefiljka Lovato P corridor optic 3W 4 001 365 365 3 001 004 003 043 50000 53500 2,140.00
LED 390 Im, Premium IP 41, Th
Sigurnosna svjetilka Infinity 11 BW 2W Premium
7 2 001 365 365 2 0004 00t 00t 014 50000 43420 86840
IP_40 1h, piktogram
72 017 0.64 0.41 6.19 32,682.40
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Prijedlog
- ORGP SaTT — Pofrosna Tkn 7 23 Tjena SveriRe |
Redt d Uk Pot 2 a da [kn b
e Tip Kol | sativdany [ M rada | Snaga W) | LT Sna9? OO potrozna lkn/god)|  vrijeme rada St iz () || (o | o 02 L
broj /god e (kW] [KWh/god] A - PDV-a] (demontaza)
7 | Sfropna nadgradna svjefilka Demi C AP 4400 2 8 20 1600 I 108 172800 112320 16,848.00 50000 121080 29,0920
In, 45W, 840, FO 250<1200 mm, IP 20 i i ’ ’ '
3 | Sfropne nadgradna svjefika Deni C HIP 3600 2 8 200 1600 31 006 99.20 64.48 967.20 50000 1183.40 236680
(m, 31W, 840, FO 250x1200 mm, IP 20
Ugradana svjefiljka Demi RV HMP 4400 Im 45
4 5 8 200 1600 I 023 36000 23400 351000 50000 124970 6,24850
840 FO 597x597 mmlP 20 white+B3
5 | Sfropne nadgradnaa suefilika 216 PR 4300im 32 8 200 1600 3 138 2,20160 143104 2146560 50000 76620 251840
43W FO 200x1200 mm IP40 white
Stropna nadgradnaa svjetilika 216 PR 3300lm
6 7 8 200 1600 30 021 33600 21840 3.27600 50000 766,20 536340
30W FO 200x1200 mm IP40 white
7 Stropna nadgradnaa svjefiljka 216 PR 2250im 4 8 200 1600 2 009 117.20 9568 143520 50000 76620 3,064.80
23W FO 200x1200 mm IP40 white
g | Stropna nadgrada svjefiljka 5700 7200(m 62W 40 8 200 1600 62 248 3,968.00 251920 38,688.00 50000 #5470 30,188.00
840 FO L1277 mm IP 66
g | Stropna nadgrada svjetilika 5700 5800im 48W 161 8 200 1600 48 3 12,364.80 8,037.12 120,556.80 50000 #5470 121506.70
840 FO L1277 nm IP 66
1 | Sfropna nadgrada svjetiljka 5700 4500(m 36W 218 8 200 1600 36 785 12,556.80 816192 122,428.80 50000 485.10 105,75180
840 FO L1277 nm IP 66
p [Stropna oviesna svietijka 5700 7200im 62W B40| ) 8 200 1600 62 936 14,979.20 9,73648 146,047.20 50000 848.70 128,153.10
FO L1277 mm IP_66, ovies
1 [Sfropna eviesna svjefifja 5700 7200im 62w 840) 4 8 200 1600 2] 595 9,523.20 619008 92,851.20 50000 1,09150 104,784.00
DALI FO L1277 mm IP 66, ovjes
13 | Sfropna oviesna syjefilika 5700 5600 Im LEW 9 8 200 1600 48 619 9,907.20 643968 96,595.20 50000 84870 109,48230
840 FO L1277 mm IP 66, ovies
n, | Stropna oviesna sviefilika 5700 5600 Im 36W %0 8 200 1600 36 32 5,184.00 57920 8,688.00 50000 57920 52,128.00
840 FO L1277 mm IP 66, ovies
15 [Sropna nadgradna S;#;r'tjka PSESZLEDZTOW| 8 200 1600 0 otk 24,00 14560 2,184.00 50000 332640 665280
n
1 |Sfropna nadgradna svjefilka PSF 52 LED 270w 8 20 1600 0 o4 24,00 14560 2,184.00 50000 353640 7,07280
7110 I, ovjes
Zidni nadgradni stropni reglektor Fael luce NEXT
” 2 8 20 1600 2] 015 23360 15184 227750 50000 134120 268240
2 LED A2 73W 8600 Im
Stropna nadgradna _svjetiljka 5700 2950 (m 27W
18 3 8 20 1600 48 ot 23040 1936 224640 50000 43100 1,293.00
840 FO L1277 mm IP 66, ovies
Stropna nadgradna svjefiljka PUK Tag Medium
19 1 8 20 1600 4 005 7680 4992 71880 50000 275780 2,75780
03 LED 8w
969 46,47 4,344.00 45,533.20 682,998.00 43,074.40
Sigurnosna svjefilika Exit 2W, LED 270 n
20 | Premmuum IP 66 th, plekiglas, piktogram smjer 3 001 365 365 2 007 026 017 256 50000 39010 14,1870
dolje
Sigurnosna svjetiljka Exit 2W, LED 270 (m
31| Premmuum IP 66 th, plekiglas, piktogram smjer 8 001 365 365 2 002 006 ook 0s7 50000 39010 3,15280
lijevo/desno
g7 | Sigurnosna sjefiljka Lovato II universal optic 5 001 365 365 3 002 005 004 053 50000 535,00 2,675.00
3w LED 390 Im, Premium IP_41, th
Sigurnosna svjetiljka Lovato Il corridor optic 3W
23 8 001 365 365 3 002 009 006 085 50000 53500 428000
LED 390 Im, Premium IP 41, Th
Sigurnosna sjetiljka Exit 2W, LED 270 (m
24 | Premmuum IP 66 th, plekiglas, piktogram smier 31 001 365 365 2 006 023 015 221 50000 59620 18,48220
dolje , ovjes
Sigurnosna svjetiljka Exit 2W, LED 270 (m
25 | Premmuum IP 66 Th, plekiglas, pikfogram smjer 10 001 365 365 2 002 007 005 on 50000 59620 596200
lijevo desno_, ovjes
2% Sigurnosna svjefiljka Exit 3W, LED 350 In 8 001 365 365 3 026 036 063 940 50000 56050 49324.00
Premmuum IP 66 th, . ovjes
21 Sigurnosna sjefiljka Exif 3W, LED 350 Im 4 001 365 365 3 01t 051 033 502 50000 358.40 16,844.80
Premmuum IP 66 h,
Sigurnosna svjefiljka Exif 2W, LED 270 Im
28 |Premmuum IP 66 th, piktogram smjer lijevo dolje | 3 001 365 365 2 001 002 00t 021 50000 35840 1,0%5.20
ovjes
Sigurnosna svjetika Infinity Il BW 2W Premium
29 [ 001 365 365 2 002 009 006 085 50000 43420 521040
IP_40 th, piktogram
28 0.64 235 153 2292 121,194.00
1467 54.30 85,574.19 52,832.78 792,491.71 1,110,429.20
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.o., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
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5.0.3.  ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

U razvodnim ormarima je potrebno metalna kutisSta spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata ormara potrebno je
galvanski spojiti bakrenim uzetom na kutiSte ormara. U skladu s vazetim propisima o sustavima zastite od munje
potrebno je postaviti na sabirnice glavnih razvoda, odvodnike prenapona, jer je gromobranski uzemljiva¢ koristen
kao zastitno uzemljenje. ZvjezdiSte odvodnika prenapona faznih/nul vodica potrebno je povezati na uzemljivac.
Sve metalne mase kao cjevovodi vode, kanalizacije, grijanja i klime se moraju povezati sa zastitnom sabirnicom
pripadajuteg razdjelnika pomotu vodova P/FY 6 mm? ili pocinéanom trakom RH1 30 x 3,5 mm.

Svi slabo vodljivi spojevi se moraju premostiti Cu pletenicom. U sanitarnim Cvorovima se podzbukno montiraju
kutije za izjednaCenje potencijala na koje se povezuju vodovodne i kanalizacione cijevi.

U sluéaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaj $ticemnog strujnog kruga mora iskljuciti osteteno trosilo
prije nego Sto se na metalnim masama koje ne pripadaju strujnom krugu, (a zbog kvara izolacije trosila mogu
doti pod napon), pojavi opasan napon dodira veti od 50 V i zadrZi duze od dozvoljenog vremena prema dijagramu
standarda.

Razvodni sistem je tipa TN S. Zastita od indirektnog dodira izvedena je automatskim isklju¢enjem napajanja
sisfemom sa RCD osjetljivosti 30 mA i posebnim zastitnim vodom PE.

IzjednaCivanje potencijala unutar vodljivih dijelova

Spajanje treba predvidjeti i izvesti tako da svi unutarnji vodljivi dijelovi, vanjski vodljivi dijelovi i elektricna
mreza i komunikacijska mreza budu spojeni kratim voditima, s gdje je to pofrebno putem SPD-ova. Metalne
instalacije voda, plin, grijanje i klimatizacija, i slitno moraju biti medusobno spojene i na LPS na razini tla.

Sabirnica za izjednativanje potencijala

Sabirnicu za izjednalivanje potencijala treba postaviti na unutarnjoj strani zida vanjskog zida blizu razine tla i
blizu glavne elektricne razvodne ploce, te najkracim putem spojiti na sustav uzemljivaca. Ako opskrbni vodovi
koji ulaze u zgradu nemaju zaslon, djelitna struja munje e potedi kroz vodie pod naponom. U tom slucaju treba
na mjestu ulaza postaviti SPD-ove koji mogu podnijeti struju munje. PE ili PEN voditi se mogu spojiti izravno na
sabirnicu za IP.

5.0.4.  GENERICKA INSTALACIJA

Instalacija telefona i racunalne mreze izvesti ¢e kabelom utp cat 6E. Od svake prikljutnice do ormara genericke
mreze Rg, poloziti e se kabel utp cat 6E uvuCen u csp 25 mm. . Mrezna prikljucnica/prikljucni modul neoklopljen
tip RJ45 po cat 6, prijenosni otpor<50 Q, izolacioni ofpor-500Q, za prijenos brzine do 250 Mhz. Trase kabela u
pvc rebrastim cijevima, presjek cijevi mora zadovoljiti potrebnu koli¢inu kabel uz zalihost od 35 %. Utitnice RJ 45
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cat 6 postavljaju u instalacione kutije. Od svake racunalne prikljuCnice potrebno je postaviti cijev csp 25 sa
uvutenom zicom do komunikacijskog ormara za budutu optiku.

5.05.1. ZASTITA OD MUNJE

Temeljni uzemljival je postavljen . Prije montaze sustava LPS na krovim plohama potrebno je izmjeriti vrijednost
otpora temeljnog uzemljivata. Na vanjskom obodu gradevine metalni vodit (pocintana traka) su poloZeni u
temeljnoj traci s izvodima prema gore na odredenim mjestima za spajanje s odvodima na kojima su mjerni spojevi.
Vodenje vodita spojenog s odvodom prema gore ¢e se izvesti po vertikali ki$nog Zljeba.

Pod sustavom zastite od munje smatra se jedinstveni sustav zastite koji se sastoji od vanjskog i unutarnjeg
sustava. Vanjski sustav zastite od munje sastoji se od:

- uzemljivata vrste B (poloZena pocinéana traka VA2 okolo gradevine),

- uspravnih i vodoravnih uzemljivaca,

- hvataljki i odvoda.

Materijal, profili i minimalna dimenzije uzemljivaca dani su normom HRN EN 62305-3. Funkcija vanjskog sustava
zastite su:

- da prihvati udar munje u gradevinu (uz pomot sustava hvataljki),

- da sigurno odvode struju munje prema zemlji (uz pomo¢ sustava odvoda),

- da rasprsi struju munje u zemlju (uz pomotC sustava uzemljenja).

Funkcija unutarnjeg sustava zastite je da sprijeti opasna iskrenja unutar gradevine uz pomot izjednativanja
potencijala ili udaljavanja na sigurnosne razmake s (i zbog elektritnog odvodenja) izmedu sastavnica zadtite LPS
i drugih vodljivih dijelova unutar gradevine.

Opasno iskrenje izmedu raznih dijelova moZe se izbjeti:

- izjednacavanjem potencijala,

- postavljanjem elektricne izolacije.
Izjednacavanje potencijala postize se spajanjem LPS s:

- metalnim dijelovima gradevine,

- metfalnim instalacijama,

- unutarnjim sustavima,

- vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim sa gradevinom.
Kada je uspostavljeno izjednaCivanje potencijala LPS sa unutarnjim sustavom dio struje munje moze poteti i u te
sustave, pa se taj utinak mora uzeti u obzir.

Medusobno spajanje (izjednativanje potencijala) moZe se ostvariti:
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- spajanjem vodiCima za mjesta gdje se ne moze osigurati elektricha neprekidnost putem prirodnih
sastavnica,
- odvodnicima prenapona i struje munje (SPD), gdje se ne moZe izvesti izravno spajanje vodicima.
SPD mora biti postavljen tako da se moze izravno nadzirati.

Sustav odvoda

Pri izboru polozaja odvodnih vodica treba uzeti u obzir Cinjenicu da kada se struja podjeli na nekoliko odvodnih
vodita, smanjuje rizik udara munje kao i elektromagnetske smetnje gradevine. Odvodne vodite treba postaviti
jednoliko i simetri¢no duZ vanjskog oboda gradevine.

Ako nije mogute postaviti odvodni vodi¢ na jednoj strani ili njenom dijelu gradevine zbog arhitektonskih ili
prakticnih razloga, vodidi koji su trebali biti postavljeni na toj strani trebaju se, za kompenzaciju, postaviti
dodatno na drugim stranama. Razmaci izmedu odvodnih vodita ne bi trebali biti manji od 1/3 razmaka navedenih
u tablici br. & (HRN EN 62305-3). Treba osigurati da su ti voditi elektricki neprekinuti duz cijelog puta izmedu
sustava hvataljki i sustava uzemljivaca. Metfalni spojevi (premostenjem savifljivim vodicem ili spoj samonareznim
vijkom) pomazu jednolikoj raspodjeli struje u metalni proceljima i tako smanjuje utjecaj elektromagnetskog polja

unutar gradevine..
5.0.5.  Mjerni spojevi

Mjerni spojevi omogutuju mjerenje otpora sustava uzemljivaca.
5.0.6.  Hvafaljke

Voditi hvataljki i odvoda trebaju biti medusobno spojeni s pomotu vodita na krovu kako bi se osigurala dovoljna
razdioba struje na viSe vodita odvoda. Obloge krova od vodljivog lima koji nisu u skladu sa tck. 5.2.5 mogu se
upofrebljavati kao hvataljke ako se taljenje matferijala u tocki udara munje moze prihvatiti. Ako to nije
prihvatljivo, vodljivi lim na krovu treba zastiti sustavom hvataljki dovoljne visine. Dijelovi postavljeni na razini
krova i koji iz njega strSe trebaju se zastititi Stapnim hvataljkama. Alternativho strane metalne konstrukcije
trebaju se spojiti na LPS ako nisu u skladu s tck. 5.2.5.

§’rapne hvataljke za zastitu metalne opreme na krovu trebaju biti takve visine da oprema koju treba zastititi u
potpunosti bude unutar za$titnog prostora hvataljke odredenog metodom kotrljaju¢e kugle ili u potpunosti
unutar stoSca sa zasticenim kutom. Metalna oprema na krovu koja nije zastitena stapnim hvataljkama ne
zahtjeva dodatnu zastitu ako njezina dimenzije ne prelaze visinu iznad krova do 0,3 m. Dimnjaci od izolacijskog

materijala trebaju se zastititi Stapnim hvataljkama.
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5.0.7.  Unutarnji sustav zastite od munje
5.0.7.1. Sigurnosni razmak

Izmedu vanjskog LPS-a i svih vodljivih dijelova spojenih na sustav za izjednativanje potencijal gradevine treba

ostvariti odgovarajute sigurnosne razmake.
5.0.7.2.1zjednacavanje potencijala

Na sustav za izjednaCivanje potfencijala trebaju biti spojeni vodljivi dijelovi konstrukcije i oprema instalirane u
gradevini kao i opskrbna elektritna mreZa te telekomunikacijska mreZa. Odgovarajue mjere ukljutuju spajanje
armaturnog celika na uzemljivat na mjestu susreta ili putem izjednatdivanje potencijala u podrumu ili prizemlju.

5.0.7.3.Voditi za izjednativanje potencijala

Vodi¢i za izjednacivanje potencija (IP) trebaju izdrzati dio struje koja tece kroz njih. Kroz vodice za IP koji
spajaju metalne instalacije unutar gradevine u normalnom sluéaju ne tefe znatniji dio struje munje. Kroz vodite
za IP koje spajaju vanjske vodljive dijelove sa LPS-om obitno ftece znatniji dio struje munje.

5.0.7.4. Uredaj za zastitu od udarnih napona i struja

Uredaj za zastitu od udarnih struja i napona (SPD-ovi) trebaju moti izdrZati bez o$tecenja predvideni dio struje
munje koje teCe kroz njih. DPD-pvi koji su spojeni na vodice pod naponom trebaju imati svojstva da mogu ugasiti

elektricnu slijednu struje iz mreze.
5.0.7.5.1zjednacivanje potencijala unutar vodljivih dijelova

Spajanje treba predvidjeti i izvesti tako da svi unutarnji vodljivi dijelovi, vanjski vodljivi dijelovi i elektritna
mreza i komunikacijska mreza budu spojeni kratim voditima, s gdje je fo pofrebno putem SPD-ova. Metalne
instalacije voda, plin, grijanje i klimatizacija, i slitno moraju biti medusobno spojene i na LPS na razini tla.

5.0.7.6. Sabirnica za izjednacivanje potencijala

Sabirnicu za izjednacdivanje potencijala treba postaviti na unutarnjoj strani zida vanjskog zida blizu razine tla i
blizu glavne elektritne razvodne ploce, te najkralim putem spojiti na sustav uzemljivata. Ako opskrbni vodovi
koji ulaze u zgradu nemaju zaslon, djelicna struja munje e poteti kroz vodice pod naponom. U tom slucaju treba
na mjestu ulaza postaviti SPD-ove koji mogu podnijeti struju munje. PE ili PEN voditi se mogu spojiti izravno na

sabirnicu za IP.
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5.1. Priklju¢ak na uzemljenje

Pofrebno je predvidjeti 1 (jedan) glavni priklju¢ak za uzemljenje na koji se prikljucuju: zemljovodi, zastitni PE
vodi€i, glavni vodi¢ za izjednacenje potencijala i gromobranska instalacija.

5.2. Pregled ispitivanja NN elektricnih instalacija

Pregledavanje i ispitivanje instalacije potrebno je izvesti za niskonaponske elektricneinstalacije, elektricnu
komunikacijsku mrezu i sustav zastite od djelovanja munje.

Tabica &. Pregled i ispitivanje niskonaponskih instalacija.
POSTUPAK NORMA KOJA DEFINIRA POSTUPAK

Ugradnja kabela HRN HD 384.5.52 SI: 1999 -Elektricne instalacije zgrada
-5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme -52.
poglavlje: Sustavi
razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5
-52: 1993,MODHRN HD 384.5.52 SI: 1995+A1: 1998+corr.:
1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 -Elektricne instalacije
zgrada

-5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -52.
poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) -523.
odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523:
1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

Ugradnja sklopnih i upravljatkih uredaja HRN IEC 60364-5-53: 1999 -Elektricne instalacije
zgrada -5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -53.
poglavlje: Sklopni i upravljatki uredaji (IEC 60364-5-53:
1994 +corr.1996)

izvodenje uzemljenja i izjednacenja potencijala HRN HD 60364-5-54: 2007 -Niskonaponske elektritne
instalacije 5-54. dio: Odabir i ugradba elektritne
opreme

-Uzemljenje i zastitni vodici -(IEC 60364-5-54: 2002
MOD;HD 6036L4-5-54: 200%)

Ugradivanje rasvjetne armature i izvodenjeinstalacije HRN HD 60364-5-559: 2007 -Elektri¢ne instalacije
rasvjete zgrada
--5-55, dio: Odabir i ugradba elektritne opreme -
Drugaoprema
-Svjetiljke i instalacije rasvjete -(IEC 60364-5-559:
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Izvodenje razdjelnika

Ispitivanje izolacije polozenih kablova nakon polaganja
kabela

Izjava o sukladnosti za polozene kablove

Ispitivanje kompletnog otpora izolacije i izrada
izvjestaja sa rezultatima ispitivanja

Ispitivanje djelotvornosti sustava zastite za svaki
strujni krug i izrada izvjestaja sa rezultatima
ispifivanja

Mjerenje neprekinutosti zastitnog vodica i izrada
izvjestaja sa rezultatima mjerenja

Mjerenje neprekinutosti vodita za glavno izjednacenje
potencijala i izrada izvjeStaja sa rezultatima mjerenja

Funkcionalno ispitivanje kompletne elektroinstalacije i
izrada izvjestaja

Postavljanje sigurnosne i protupanicne rasvjete pod
napon da bi se napunile akumulatorske baterije;
ispitivanje navedene

rasvjete i izrada izvjestaja

Provjera niskonaponske elektricne instalacije nakon
Zavrsetka niskonaponske elektroinstalacije i prikljucna
na NN mrezu

2001 MOD;HD 60364-5-559: 2005)

Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu
unutar odredenih naponskih granica i normena koje taj
pravilnik uputuje

HRN HD 60364-6

HRN R064-004: 2003 -Elektricne instalacije zgrada -
Zastita od

elektromagnetskih smefnji (EMI) u instalacijama zgrada
(IEC 60364-L-LLL4: 1996; RO6L-004: 1999)

HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske elektricne
instalacije
-6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364
-6: 2007)

HRN HD 384.5.56 Sl: 1999 -Elektri¢ne instalacije zgrada
-5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme -56.
poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-
56: 1980,M0D; HD 384.5.56 Sl: 1985)

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne
instalacije

-6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364

-6: 2007)
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Tablica Pregledavanje i ispitivanje elektronicke komunikacijske mreze

Ugradivanje elektronicke komunikacijske mreze

Dokazivanje kvalitete izvedene elektronicke

komunikacijske mreze

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.

HRN EN 50173-1: 2008-Informacijska tehnika, Genericki
sustavi kabliranja -1. dio: Opéi zahtjevi (EN 50173-1:
2007)

HRN EN 50173-2: 2008 -Informacijska tehnika -
Genericki sustavi kabliranja -2. dio: Uredske zgrade
(EN 50179-2: 2007)

HRN EN 50174-1: 2008-Informacijska tehnika-Instalacija
kabliranja 1. dio: Specifikacijainstalacije i osiguranje
kakvoce

(EN 50174-1: 2008)
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Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povecanje energetske uéinkovitosti
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Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
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6.1. ODREDIVANJE PRESJEKA OPSKRBNOG KABELA

Za potrebe opskrbe i upravljanja strujnih krugova u namotaoni postaviti e se razdjelnik sa ugradenom
sklopnom i mjernom opremom. U namotaoni postvaviti e se 90 kom, ovjesnih svjetiljki, pojedinatne snage 62W.
Ukupna snaga svjefiljki iznosi 5.580, 00W. Uz ugradnju ostale opreme ukupna instalirana snaga iznosi 10 500 W
uz faktor istovremenosti 0,70, vrsna snaga iznosi 7.500,00 W. Na osnovu ovoga podatka pomotu formule (1)

izracunati cemo struju i definirati opskrbni kabel.

Struja racuna se izrazom :
P
\/ngxcosq)

| =1140[A)

UZ cos¢ =0.95

Na osnovu izracunate struje odabrali smo energetki kabel 0,60/1,0kV, tip FG?OR 5x4 mm?, izolirn i oplasen PVC
smjesom DIV 4, prema HRN HD 603.1. Elekfricne karakteristike kabela

Otpor vodi¢a pri 20°C (€)/km) 4,95

Strujno opterecenje kabela u zraku (A) 42

U faktor polaganja 0,65 x42,00(A)=27,30(A) >11,40(A) , nNa osnovu izraCunatih podataka odabarani kabel

zadovoljava strujno opterecenje

6.2. Proracun kratkog spoja

Predmetfni proracun se provodi za sustav napajanja 230/400V (a.c), kojim se provjeravaju tehnicke karakteristike
odabrane opreme u odvodima frosila, padovi napona i fermicka izdrljivost vodica kabela.

Pad napona racunamo prema sljedecom obrascu:
2xl
AU =Ilxp—1/|V
 =tp=—[V]

0
AU, = 1140% 001152730 - 299[ V]
15
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Isklju€ivanje struje kvara termickim okidatima

Sklopni elementkoji iskljutuju struje kvara (preopterecenjem) termicki okidaci prema HRN HD 384.4.43.S2 clanak
433.2 moraju zadovoljiti sljedece uvjete:

B N z
, <145%1,
gdje su:
ls projektirana (pogonska) struja strujnog kruga,
Iy nazivna struja zastitnog uredaja,
Iz trajno podnosiva struja vodica, i
l, struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja (veca ispitna struja).

U skladu s normom IEC 60947-2 (za industrijske prekidace) je |, =13xI,, pa uvjet 2 nije potrebno ni provjeravati
kada su u pitanju niskonaponski prekidaci koji zadovoljavaju ovu normu.
( trajna podnosiva struja za kabel 4,0 mm? je 42,00 uz korekcioni faktor polaganja 0,65,

|, =4200x065=2730[A], |, =13x|, =13x20 =26 00[ A |, uvjet I, <1,45xT,, zadovoljen)

z
Dio struje kvara koji se iskljutuje magnetskim okidacaima , sukladno normi HD 384.4.43.S2, clanak 34.3.11 434.3.2
mora zadovoljiti sljedeta dva dva uvjeta:

- Prekidna mot naprave za iskljucenje struje kratkog spoja ne smije biti manja od oCekivane struje
kratkog spoja na mjestu instaliranja . Odabrani prekidac prema IEC 60947-2 za napon 230V , ima
prekidnu mot 10kA Sto je vete od ocekivane struje kratkog spoja koja je manja od (3..5) | za osigurate
C karakteristike.

- Sve struje uzrokovane kratkim spojem koje se pojavljuju u bilo kojoj tocki strujnog kruga moraju se
prekinuti u vremenu koje ne prelazi vrijeme koje dovodi vodi¢a ne dopustaju granicnu temeperaturu

Prema navedenoj norni za iskljuenja manja od 0,1 sec, mora biti zadovoljen uvjet k’A’oabranog presjeka vodica
treba biti veti od propustene energije I't.

Za kabel presjeka 1,5 mm?>029x10°(A%s) za Cu vodié-podnosivo optereéenje

Najveta propu$tena energija prekidata ofitana s karkteristike koju daje proizvodat iznosi
0.00075x 10°(A%s] < 0,29 x 10°(A”s)

MoZe se zakljutiti sva iskljuéenja kratkog spoja magnetskim okidatima nete termicki ugoriti ugradene kabele.
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Pl

Maks P4 g

’ I/t karakteristika

min.
[_,...-

ok,

W===2222=

1w 15 2 5 3 a4 5 ._-g;\:..;m._:‘-;m;m: ,.f
OCekivana struja kratkog spoja I/t karakteristika kod 50 i 60 Hz
6.3. TN sustavi

Ova zastitna mjera biti ce djelotvorna ako je ispunjen slijedeti uvjet:

Zxl,=<U,

gdje je: U, napon faznog vodita prema zemlji
Z impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, vodi¢ pod naponom do mjesta kvara i
zadtitni vodit izmedu mjesta kvara i izvora napajanja
l, struja djelovanja uredaja koja osigurava iskljuéivanje napajanja u
propisanim vremenima, ovisno o vrsti strujnog kruga
* ispravna zastita od indirektnog dodira s automatskim iskljutivanjem napajanja mora
iskljuCiti u propisanom vremenu ili prije
+ da bi smo utvrdili vrijeme iskljutivanja nadstrujnog zastitnog uredaja potrebno je

poznavati njihove karakteristike isklapanja
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— kod primjene osiguraca s rastalnim uloscima iz t-| karakteristike se pomotu struje
kvara |, pronalazi vrijeme u kojem Ce osiguraC sigurno pregorjeti — to vrijeme mora biti
manje od zahtijevanog

— kod primjene prekidaca, okidaca i instalacijskih prekidaca potrebno je odrediti struju
okidanja pri kojoj ¢e zastitni uredaj sigurno isklopiti jer struja kvara mora biti veta od
struje okidanja - s obzirom da su vremena okidanja ovih uredaja manje od 0.1 sekunda
nema poteskota s vremenom isklapanja

zadtita uredajima diferencijalne struje u TN sustavima:

* djelovanje ove zastitne mjere temelji se na mjerenju diferencijalne struje posredstvom
transformatora

e u normalnom pogonskom stanju struja koja dolazi i odlazi iz trosila su jednake -
magnetski tokovi nastali djelovanjem ovih struja medusobno se ponidtavaju i jezgra
transformatora ostaje nemagnetizirana

* ako na izolaciji trosila nastane kvar struja greske prolazi zastitni vodic PE i ne vraca
se kroz jezgru fransformatora

+  zasdtitni uredaji diferencijalne struje kad se koriste u TN sustavima, mogu se koristiti
samo u TN-S ili dijelu TN-C/S sustava gdje su neutralni i zastitni vodit odvojeni - u
TN-C sustavu gdje se koristi PEN vodi¢, nije moguéa primjena zastitnih uredaja
diferencijalne sfruje

za ispravan rad ove zastitne mjere mora biti ispunjen uvjet:

Z,. %I, <V.
gdje je: Z, impedancija peflje kvara
Vi nazivni napon mreze prema zemlji
l, struje greske dovoljna da izazove isklapanje uredaja

diferencijalne struje u zahtijevanom vremenu

6.4. Toplinska naprezanja

Mora se provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zastitnog vodia ne prekoraci najvetu dopustenu temperaturu danu
u HD 384.4.43 i HD 384.5.54 u uvjetima kratkog spoja i kvara. NajviSa temperatura te se dogoditi pri najmanjoj struji kvara
jer je isklopno vrijeme najdulje. Za toplinsko naprezanje vodita potrebno je provjeriti da vrijeme isklopa zastitne naprave za

\/;S(kst

K

izolirane vodice i kabele ne prijede :

gdje je:

= 1 isklopno vrijeme za struju I,
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=k koeficijent
» S presjek vodita (mm?)

= | za aktivne vodiCe, najmanja struja kratkog spoja |

K KIMAX

6.5. DOPUSTENI PAD NAPONA

Dopusten pad napona izmedu pojne totke elektritne instalacije rasvjete i bilo koje druge totke ne smije biti veéi od
propisanih vrijednosti danim u Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije. Pad napona izracunava se
sljedetim izrazom :

2xL, xPx px10°
U, <A,

u(%) =
Pad napona je manji od odozvoljenog i iznosi 1,08%
6.6. Automatski isklop u slucaju kvara
Zastitna naprava mora automatski prekinuti opskrbu prema linijskom vodicu strujnog kruga ili opremi u slucaju

kvara zanemarive impedancije izmedu linijskog vodi¢a i dostupnih vodljivih dijelova ili za$titnog vodita u strujnom
krugu ili opremi unutar isklopnih vremena.

Uo td

120 0,80

230 0,40

271 0,40

400 0,20

>400 0,10

Tip automatskog osiguraca Podrucje (k)

B 3y ukljucujuti 5l

C 51, ukljuEujuéi 101,

D 10l, ukljutujuéi 501,
6.6.1. Trajno podnosive sfruje

Struja vodica pri normalnom radu elektricne instalacije ( I, ) mora biti manja od nazivne struje osiguraca ili

nazivne vrijednosti struje djelovanja uredaja za zastitu od preopteretenja strujnog kruga vodica ( In ), a ta
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vrijednost mora biti manja od trajno dozvoljene sfruje vodica ( Iz ). Radna karakteristika nadstrujnog zastitnog
uredaja (osigurata), koji $titi vod od preopteretenja, mora ispuniti dva uvjeta:

L <1, <1,
l, <1451,
gdje su:
ls pogonska sfruja strujnog kruga,
lg nazivna struja zastitnog uredaja,
Iz trajno podnosiva struja vodica, i
l, struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja (veca ispitna struja).
6.6.2. Toplinska naprezanja

Mora se provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zastitnog vodica ne prekorati najvecu dopustenu
temperaturu danu u HD 384.4.43 i HD 384554 u uvjetima kratkog spoja i kvara. Najvisa temperatura Ce se
dogoditi pri najmanjoj struji kvara jer je isklopno vrijeme najdulje. Za toplinsko naprezanje vodica potrebno je
provjeriti da vrijeme isklopa zastitne naprave za izolirane vodite i kabele ne prijede :

ol

K

gdje je:
« fisklopno vrijeme za struju |
=k koeficijenf
« S presjek vodita (mm?)

»= | za aktivne vodice, najmanja struja kratkog spoja |

K KIMAX

6.7. DOPUSTENI PAD NAPONA

Dopusten pad napona izmedu pojne totke elektriéne instalacije rasvjete i bilo koje druge totke ne smije biti veéi
od propisanih vrijednosti danim u Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije. Pad napona
izratunava se sljedecim izrazom :

Pad napona i gutika snage u trofaznim mrezama:

\/gxlxlxcosd)

AU =
Xxq
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gubitak snage

_3><l><|2

Xxq

v

najveca duzina vodita u metrima
AUxgxy

L=
\/§><100%><I><cos¢

MAX

6.1, ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Obzirom da je u gradevini primijenjen razdjelni zastitni uredaj diferencijalne struje , sustav se tretira kao TT
sistem i mora biti udodovljen uvjet :

R, x|, <50(V)
gdje je
R, zbroj otpora uzemljivaca
RA = RUZ +RZV
Ry, ofpor uzemljivaca
R otpor zastitnog vodita

v

l, struja prorade zastitnog uredaja

U, maksimalni dozvoljeni napon dodira

Prije poCetka radova potrebno je izmjeriti otpor temeljnog uzemljivata. Za ocekivati je da je otpor uzemljivaCa za
ovaj tip gradevine < 5Q. Otpor zastitnog vodita za : A=16 mm?® i L=30 met

oxl y 0,017833x 30

R, =2x 2 =0,0655(Q)

Ukupni otpor sticenog kruga je

R, =5,0+10,068 =5,0655(Q)

l. = 20 =9,870(A)
5,055

G

na osnovu ovoga podatka odabarti ¢emo RCD x/0,03 A, 2P

[, <lg
0,3A<9,70
Uvjet je zadovoljen
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Sustav zastite od udara munje

Na postojecem objektu postoji sustav zastite od udara munje, Na pojedinim mjestima uoCeni su prekidi plosnatog
vodita a pod utjecajem vremenskih prilika vidljiva su oStecenja nosata plosntog vodica (potincana traka FeZn
20x3 mm i zahrdalost kriznih spojnica). Postojeti sustva potrebno je demontirati , ekoloki zbirniti i postaviti
novi sustav zastite od udara munje prema projektnojd okumentaciji Investitora. Za nove sastavince koristi e se
okrugli vodi¢ od nehrdajuteqg telika vodic @ 8 mm izraden prema normi HRN EN 62561-2 (VDE 0185-561-2) i

normi VDE 0185-305 (IEC 62305) . Za nosace na ravnom krovu koristiti krovni nosat PVC za okrugli vodi¢, otporan na UV
zrake. Za zastitu elemenata fotonaponske elektrane u mapi br 2 opsian je sustav zastite od udara munje pomocu lovocih
palica, kao i dio prostora ugrozen eksplozivnom atmosferom

Granjanje struje munje

Struja munje putuje prema zemlji kroz viSe putanja , s obzirom da postoji i viSe odvoda i prirodnih odvoda na
vanjskom LPS. Za proratun dijela struje na vanjskom LPS , moze se uzeti koeficijent konfiguracije k[¢IEC 62305-

3, Dodatak C) . Time se koeficijentom odreduje jeakost dijela struje munje koja tefe kroz odvodevanjskog LPS u
najgorem slucaju.

Otporno zagrijavanje

Otporno se zagrijavanje javlja u svakoj sastavnici LPS-a , kroz koji tece znakovitiji dio struje munje. Analiticki
pristup sastoji se u slijedecem:
Trenutacna energija koja se trosi na zagrijavanje vodita zbog protjecanja elektricne struje iznosi:

Pt =¥ xR

Toplinska energija koji proizvodi impuls struje munje prema tfome je omski ofpr na putu struje munje kroz
sastavnicu LPS koji se promatra , pomnozen sa specificnom energijom impulsa

W= Rjizdf

Temperatura vodita LPS- a moze se izracunati iz sljedeceg izraza:

Woxp
ER—U_']

a-q =
al g xyxC,

o

gdje pojedine oznake znace:

a—q porast temperature u K
o

o temeraturni koeficijent 1/K

w/R  specifitna energija srujnog udara

p omska oftpornost vodita na temperatri okoline Qm

o
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q presjk vodica

¥ gustota gradiva vodita kq/m’

C, specificni toplinski kpacitet vodica j,kgk
Q temperatura taljenja °c

Tablica D.1. Fizicke znacajke tipicnih gradiva

Velicina Gradivo

aluminiji | zeljezo
p,(Qm) 29x10° | 102x10°°
o (17K) Lx107 65x 107
y (kg/m’) | 2700 7700
a,l°c) 658 1530
C (J/kgk) | 908 469

Djelomicna struja kroz pojedini odvod iznosi 100 kA, specificna energija ( Tablica D.1. IEC 62305-1) za LPL -1V,
struja | 100kA, W/R=2500(kJ/ Q)

1

a-Q

° %107

Q-Q, =0138x10°CC

Q =138+20=15800°C

25000><103 xLx107 %x29%107° B
50x 10 x 2700 x 908’
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Aktivnosti ovoga projektnog prijedloga je da se ostvari cilj, smanjenja kolii¢ine isporutene energije zamjenom
postojete rasvjete . Provedbom ove mjere u cilju povecanje energetske uCinkovitosti rezultira manjom
elektricnom potrosnjom.

Za provedbu ovih mjera koristitemo slijedete mjere
Mjera 1 EnU : zamjena poboljSanje ili instalacija novih rasvjetnih sustava i njihovih komponenti

Mjera 3 EnU : ugradnja pametnih brojila i uredaja za detaljno pracenje potrosnje elektritne energije

Ugradnja rasvjete dobivamo kvalitetniju rasvjetu i manju potrosnju elektri¢ne energije. Mjerni uredaj mjeri
potrosnju elektricne energije , smanjenje emisije Co, nakon provedbe aktivnosti , usporeduju vrijednosti sa

paramefrim prije provedbe aktivnosti.

Energetska kartica 2019 Koncar

GODINA MJESEC ‘ VT (kWh) ‘ NT (kWh) ‘ SNAGA (kW) ‘
2019. 1 59327.560 16,87.570 347.260
2019. 2 66163.010 17219.490 433.470
2019. 3 62508.420 15244.830 466.180
2019. L 57921.370 19926.930 469.L40
2019. 5 63039.330 19855.570 485.850
2019. 6 44036.580 14437.580 49L4.560
2019. 7 60540.960 19209.500 492.270
2019. 8 30033.610 1205%.300 468.490
2019. 9 62231.130 14445.630 409.080
2019. 10 58147.070 16292.780 316.260
2019. 1" 65423.910 14653.540 294.720
2019. 12 52828.810 14590.600 296.740

682201.760 194021.320
Ukupno 2019 876223.080

Ukupna godisnja potrosnja elektricne energije Konca MES u 2019 iznosila je 87623,08 kWh
ZAMJENA, POBOLJSANJE NOVIH RASVJETNIH SUSTAVA | NJIHOVIH KOMPONENTI
U gradevini MES Kontar zamjeniti ce se postojete svjetilike sa fluorescentnim cijevima, Zarulje sa Zarnom niti, s

ucinkovitijom LED rasvjetom. Rekonstrukcija sustava rasvjete obuhvaca izmjenu svjetiljki i rekonstrukciju
rasvjete. Prilikom izmjene broj svjetiljki biti ce veti nakon provedbe mjera
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OPCENITO

Pregledom postojeteg sustava osvijetljenost u pojedinim prostorima, rasvjeta je neadekvatna ( mjerenjem su
dobiveni rezultati koji ne odgovaraju normi) , fe se u ovom slutaju radi se o rekonstrukcija sustava rasvjete. U
ovom slucaju ne mijenjaju se samo Zarulje vet se rekonstruiraju sustavi .

Formula za izratun usteda energije ostvarenih zamjenom, poboljSanjem ili instalacijom novih rasvjetnih sustava u
zgradama usluznog sektora i industriji promatraju se u slucaju rekonstrukcije .

UFES = P\I'Ilf X I—]hinif X Nlinif — Pnew X I-]hnew X Nlnew

1000

gdje je:

UFES [kWh/ Jedinak/god] Jedinitna usteda energije u neposrednoj potfrosnji

Pt [W] Instalirana snaga Zarulje prije mjere
Poe [W] Instalirana snaga Zarulje nakon mjere
Ny [h/god] Broj sati rada stare Zarulje godiSnje

Broj sati rada nove Zarulje godisnje

Uobicajeno vrijedi da je ny.,=Nw.; 0sim ako se kroz mjeru EnU ne uvede i nova
strategija upravljanja rasvjetom. UCinak nove strategije upravljanja moze se u
obzir uzeti redukcijskim fakforom r koji ovisi o primijenjenoj strafegiji upravljanja
rasvjetom, a pri fome vrijedi jednakost Ny,.,=Nyw X T

nhnew [h/QOd]

r Redukcijski faktor koji ovisi o primijenjenoj strafegiji upravljanja rasvjetom
n, [h/god] Referentni broj radnih sati sustava rasvjete godisnje

Ninit Broj zarulja prije mjere

Niew Broj zarulja nakon mjere

N Broj rekonstruiranih sustava ili podsustava rasvjete u projektu

FES [kWh/god] Ukupne godisnje ustede energije u neposrednoj pofrosnji

Snaga se u slucaju industrijskog sektora mora racunati na nacin da se zbroje gubici u starteru i prigusnici te u
transformatoru i mrezi. U postojetim sustavima rasvjete sa zivinim zaruljama ti gubici su oko 15% na prigusnici,
a oko 4% u transformatoru i mrezi te snagu same zarulje treba povecati za 19%. Prilikom ugradnje novih
zarulja te zamjene prigusnice gubici uobitajeno iznose oko 10%, a u transformatoru i mrezi ostaju oko 4% Sto
znati da pri izratunu snagu zarulje treba povetati za 14%.

Potrebni podaci specificni za projekt

instalirana snaga prije mjere (W)

instalirana snaa nakom mjere (W)

= broj sati rada Zarulje

I-]hinI‘ nhnew J J
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N broj zarulja prije mjere

N broj zarulja nakom mjera

N broj rekonstruiranih sustava rasvjete
UFES jedinicna usteda energije (kWh/Zarulja/god

Prema naputu iz Pravilnika o sustavu za pracenje , mjerenje i verifikaciju usteda energiju , potrebno je snagu
postjeteg sustva povelati za 19%, a snagu novo sustava za 14%., U tom slucaju treba racunati sa slijedetim

vrijednostima .

Potrebni ulazni podaci

Slucaj a/prije mjera b/ nakon mjera
P, Instalirana snaga prije mjere W 98.290,00

- Instalirana snaga nakom mjere W 54.300,00
- Broj sati rada stare zqrulje godisnje h/god 28.000,00

Mo Broj sati rada nove Zarulje godisnje h/god 50.000,00
r Redukcijski faktor

n, Referetni broj sati rada zarulje godisnje | h/god 1.600

N, Broj svjetiljki prije mjere 1178

N,., Broj svjetiljki nakom mjere 1467

N Broj rekonstruiranih sustava zastite

UFES Jedinitna usteda energije Kwh/svj./god

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne vrijednosti:

n, [h/god] 1.600

1 - bez strategije upravljanja

0,9 - djelomicno gasenje-paljenje (zoniranje prostorija)
r 0,9 - vremensko upravljanje

0,8 - senzori prisufnosti
0,8 - prilagodba intenzitetu dnevne svjeflosti

zaruljom

zaruljom

72,0 - zamjena 60 W zarulje sa zarnom niti s 15 W CFL

83,2 - zamjena 60 W zarulje sa zarnom niti s 8 W LED

UFES* [kWh/ jedinica/god] 11,2 - zamjena 15 W CFL Zarulje s 8 W LED zaruljom

cijevi

22,5 - zamjena T8 fluorescentne cijevi s T5 fluorescentnom

16 - zamjena elektromagnetske prigusnice elektronickom
305,6 - zamjena 400 W Zivine Zarulje 250 W metal
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halogenom Zaruljom**

536,9 - zamjena 400 W zivine zarulje s 135 W LED Zzaruljom
2314 — zamjena 250 W metal halogene zarulje s 135 W LED
zaruljom

202,4 - zamjena 250 W zivine Zarulje 150 W metal
halogenom Zaruljom

334,6 - zamjena 250 W zivine Zarulje 85 W LED Zzaruljom
132,2 - zamjena 150 W metal halogene Zarulje s 85 W LED
zaruljom

Smanjenje emisije staklenickih plinova

_ FESxe

©2 1000

za elektricnu energiju 0,330(kg/C0,/kWh)

Zivotni vijek za energetsku ucinkovitiju rasvjetu koja se mijenja (( stavka 39, prilog C ) Pravilnika o sustavu
pracenja , mjerenja i verifikacija usteda energije (NN 33/20)) je 12 god.

Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

Oprema za regulaciju sustava rasvjete upravlja radom rasvjete prilagodavajuéi istu prema stavrnim potrebama,
uzimajucu u obzir okupiranst prostora i dostupnost prirodnog svjetla . Navedeno ukljucuje

- Senzore osvjefljivosti

- Vremensko upravljanje

- Djelimicno paljenje gasenje

- Senzore prisufnosti

Procjena usteda

Formula za izracun usteda energije ostvarenih ugradnjom opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete
temelji se na formuli :

P><f1—r}><nh

UFES =
1000
FES = ) UFES
Pri ¢emu je
UFES {kWh/(jedinica god)} jedinicna usteda energije ugradnjom jedno seta opreme za automatsku regulaciju
FES (kWh/god) ukupna godisnja usteda u neposrednoj potrosnji
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.o., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
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P (W) instalirana snaga svih izvora svjetala pripadaju¢im gubicimaa na predspojnim
napravama koji upravljaja ugrdena oprema za automatsku regulaciju

r redukcijski faktor koji ovisi o primjenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom |
ugradenom opremom za automatsku regulaciju sustava rasvjete

Dokumentacija

Dokumentacija koju je potrebno priloziti
usteda

je slijedei:

- Zapisnik o primopredaji opreme za automatsku regulaciju i racun za isporutenu opremu

n referefni godiSnji sati rada sustava rasvjete prema tablici

kao dokaz o provedbi mjera i verifikaciju ulaznog podatka za izracun

- lzvje$taj o instaliranoj rasvjeti koja je upravljana ugradenom opremom za automatsku regulaciju rasvjete

Minimalno izvjesSte mora sadrzavati instaliranu snagu rasvjete

IZRACUN USTEDA

) [(98,29>< 1‘19}‘><1600J —[(54 30% 114/ x 1600]

1000
18714416 99043 20

1000 1000
UFES =18 714 42—9904 30

UFES = 881012

UFES =

FES = 8810 12 kWh / god |

Smanjenje emisije staklenickih plinova

_8810,12x0 33

o 1000
Ee, =291x107°[ 100, / g]

za elektriénu energiju 0,330(kg/C0,/kWh)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
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TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 55

Z.0.P RNZ 223-2020



' SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Tablica 5.1. Elektricna energija i C02
Projekfna cjelina - proizvodni
pogon

Mjera EnU 1 zamjena svjetiljki

Projekfna cjelina - proizvodni
pogon

Mjera EnU 2 mjerenje | pracenja

Pocetno stanje
elekricne energije
(kWh), podatak iz 2019

81622308

Pocetno stanje
staklenickih plinova 2019

(tC0,/god)

28915.362

Usteda elektricne
energije (kWh) nakon
provedene mjere

88101.2

Emisija staklenickih
plinova usteda

(tC0,/god)

29.073

Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

Usteda
(%)

Elektricna energija
nakon provedene
mjere (kWh) (kWh)
81534206.8 0.101
Emisija
staklenickih
plinova nakon
provedinih mjera 1
(tC0,/god)

Usteda (%)

28886.288 0.101

Oprema za regulaciju sustava rasvjete upravlja radom rasvjete prilagodavajuéi istu prema stavrnim potrebama,

uzimajutu u obzir okupiranst prostora i dostupnost prirodnog svjetla

- Senzore osvjefljivosti

- Vremensko upravljanje

- Djelimicno paljenje gasenje
- Senzore prisufnosti

Procjena usteda

. Navedeno ukljucuje

Formula za izracun usteda energije ostvarenih ugradnjom opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

temelji se na formuli :

Px{1—r/xn
UFES= ——MM
1000

FES = ) UFES

Pri ¢emu je

UFES {kWh/(jedinica god)}
FES (kWh/god)

P (W)

jedinitna usteda energije ugradnjom jedno seta opreme za automatsku regulaciju
ukupna godisnja usteda u neposrednoj potrosnji
instalirana snaga svih izvora svjetala pripadajuCim gubicimaa na predspojnim

napravama koji upravljaja ugrdena oprema za automatsku regulaciju
r redukcijski faktor koji ovisi o primjenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom |
ugradenom opremom za automatsku regulaciju sustava rasvjete

n referetni godiSnji sati rada sustava rasvjete prema tablici

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB

GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI
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Dokumentacija - potrebno priloziti dokumentaciju kao dokaz o provedbi mjera i verifikaciju ulaznog podatka za
izraCun usteda

Proratun usteda

Za strujne krug/krugove koji se reqguliraju uzeti izracun usteda se ractuna

75(1—-080/x1600

1000
UFES =9,600(W)

UFES =

Mjera EnU : Ostalo ugradnja mjernih uredaja mjerenje potrodnje elektritne energije i co, nakon provednih mjera

Za potrebe pracenja potrosnje elektricne energije (kWh) i co, realizirati te se nakon provednih mjera

- Razdjelnik u namataoni
- OiE ( fotonaponska elektrana) i
- Glavni razdjelnik

Koristenje ovog sustava omogutuje krajnjem korisniku detaljnu analizu potrosnje elektricne energije u vecoj
vremenskoj rezoluciji (15 minutno, satno, viSesatno, dnevno) na osnovi koje se potrosnja moZe optimizirati.
Slijedom toga, sustav ne pridonosi energetskim ustedama samom ugradnjom opreme, ve se ustede ostvaruju
promjenom pona$anja krajnjih korisnika i/ili prilagodavanjem reZzima rada tehnickih sustava i opreme na osnovi
rezultata analiza koje ovi sustavi omogucavaju.

Rrezulitirati ce izvjestima koje Ce sadrzavati analizu razmatrane potrosnje od izvora do trosila, prijedloge
promjene u ponasanju , prijedlog investicijskih mjera za poboljSanje energetske uCinkovitosti .

Ova mjera omogutava korisniku da u vremenskoj rezoluciji { 1 mintno, 15 minutno, satno, dnevno..) detaljnu
analizu potrosnje elektricne energije i vrijednost staklenickih plinova Co,

Natin odredivanja u$teda

Tablica 6.1. Elektricne energije nakon provedene mjere

Potetno stanje elekritne Elektitna energije Elektricna energija
Projektna cjelina - proizvodni pogon energije (kWh), nakon prijedlog mjere 2 nakon provedene Usteda (%)
uvedene mjere 1 (kWh mjere 112 (kWh
Mjera EnU 2 mjernja | pracenja 87534206.8 0.00 87534206.8 0.00
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
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Tablica 6.2. Emisija staklenickih plinova

Potetno stanje Emisija staklenitkih Bl
staklenitkih plinova plinova prijedlog staklenickih
Projektna cjelina - proizvodni pogon nakon uvedene mjere 1 mjere plinova nakon Usteda (%)
provedinih mjera 1
(+C0,/god) (+C0,/god) i 2 (tC0,/god)
Mjera EnU 2 mjerenje | pracenja 28886.288 0,00 28886.288 0.00

Zivotni vijek mjere je 5 godina

Provedbom ove mjere se ne ostvaruje direktno smanjenje isporuCene energije, ali se provedbom mjere korisniku omogutava
mjerenje, pracenje, analiza i planiranje potrosnje u cilju racionalnije potrosnje svih mjerenih energenata .

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.
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Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Kontar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povecanje energetske uéinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
8. SVJETLOTEHNICKI PRORACUN
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ODbjekt
Prostor
Broj projekta
Datum

o Koncar MESs

: Unutarnja rasvjeta * Intra |Ight|ﬂg

: 200001377
: 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Revizori

.2 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

2.5 -
2.0
1.5
1.0 H

0.5 —

=

[m]

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 4.00m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih zarulja 13200.00 Im
Ukupna snaga 135.0wW
Ukupna snaga po povrsini (15.80 m2) 8.55 W/m2 (1.71 W/m=2/100Ix)

Povrsina izra¢una 1

Korisnicki profil

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.0H 2.0H)
Pozicija

Referentna povrsina 1.1

Uredi

5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisa¢em stroju, ¢itanje, obrada
podataka (Ra =80.00)

Horizontalno

500 Ix (>= 500 Ix)
372 I

0.74 (>= 0.60)
0.60

<=17.0 (< 19.00)

0.75 m (rot: 090.019)

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 84 Ix (>= 30 Ix) 0.86 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 225 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 213 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 192 Ix (>= 50 Ix) 0.37 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 211 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)
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GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 60

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJeKt I Koncar Mes Ny P
Prostor . Unutarnja rasvjeta - : | nt ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377 e

Datum : 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Ured za kadrove

.3 Pregled rezultata, Povr$ina izracuna 1

(m] | o
8 —

s o
| s |
3 @
i3 p
I3
[ ]

0~ =——— A
T T T T T T
0.0 1.0 20 3.0 4.0
[m]
[ | | |
200 300 500 750 1000

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 26919.00 Im

Ukupna snaga 277.0wW

Ukupna snaga po povrsini (39.69 m2) 6.98 W/m2 (1.34 W/m2/100Ix)

Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1

Haorizontalno

Eavg 519 Ix

Emin 269 Ix

Emin/Em (Uo) 0.52

Emin/Emaks (Ud) 0.34

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 70 Ix 0.74

Mp 1.1 (Zid) 138 Ix 0.35

Mp 1.2 (Zid) 171 Ix 0.30

Mp 1.3 (Zid) 143 Ix 0.35

Mp 1.4 (Zid) 145 Ix 0.34

Tip Kom. Proizvod
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e R - DwJnicar wicCo
Prostor . Unutarnja rasvijeta * | n 1: ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Nabava

.4 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

1 wl

m

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 44789.00 Im

Ukupna snaga 460.0 W

Ukupna snaga po povrsini (69.72 m2) 6.60 W/m2 (1.31 W/m=2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 503 Ix

Emin 248 Ix

Emin/Em (Uo) 0.49

Emin/Emaks (Ud) 0.34

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.7 (Strop) 75 Ix 0.67

Mp 1.1 (Zid) 169 Ix 0.32

Mp 1.2 (Zid) 143 Ix 0.37

Mp 1.3 (Zid) 112 Ix 0.45

Mp 1.4 (Zid) 147 Ix 0.29

Mp 1.5 (Zid) 209 Ix 0.37

Mp 1.6 (Zid) 155 Ix 0.43
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UDJeKt : Koncar MEs _m

Prostor . Unutarnja rasvjeta o | nt ra I |g htl N g
Broj projekta . 200001377 vVe

Datum © 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Hodnik

.5 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

75 100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svijetiljke 3.90m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 2217512 1Im

Ukupna snaga 188.6 W

Ukupna snaga po povrsini (51.26 m2) 3.68 W/m2 (2.78 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil Prometne zone untar zgrada

5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podruéja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno

Eavg 132 1x (>= 100 Ix)

Emin 81 Ix

Emin/Em (Uo) 0.62 (>= 0.40)

Emin/Emaks (Ud) 0.54

Pozicija 0.00 m (rot: 0%0.059)

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 43 1x (>= 30 Ix) 0.56 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 102 Ix 0.37

Mp 1.2 (Zid) 77 Ix 0.64

Mp 1.3 (Zid) 103 Ix 0.36

Mp 1.4 (Zid) 56 Ix 0.64
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UDJeKt I Koncar Mes
Prostor . Unutarnja rasvjeta | n t ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Tajnica

.6 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

[m]
45
4.0
35
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
I T T T T T T T T T
0.0 05 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45
[m]
[ [ [ |
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.10m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih zarulja 10812.96 Im
Ukupna snaga 86.7 W
Ukupna snaga po povrsini (21.74 m2) 3.99 W/m2 (0.85 W/m2/100Ix)
Radno mijesto Podrucje zadatka Okolica Pozadina
Podrucje zadatka 1
Eavg 573 Ix 480 Ix 405 Ix
Emin 472 Ix 291 Ix 229 Ix
Emin/Em (Uo) 0.82 0.61 0.56
Pozicija 0.75m 0.75m
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Uredi
5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisa¢em stroju, ¢itanje, obrada
podataka (Ra >80.00)
Harizontalno
Eavg 466 Ix (== 500 Ix)
Emin 229 Ix
Emin/Em (Uo) 0.49 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.34
UGR (2.5H 2.5H) <=17.9 (< 19.00)
Pozicija 0.75m
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
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UDJeKt I Koncar Mes
Prostor . Unutarnja rasvjeta I n t ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum © 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Soba za sastanke

.7 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
0 &
@y
_2 |
-G
-
=3 4 %
: e .
-4 — =)
[}
5 =
e [
=
6 - )
-7 4| gI
N S Y S B B
0.0 10 20 3.0 40 (m]
| | | |
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zZarulja 17870.00 Im
Ukupna snaga 183.0W
Ukupna snaga po povrsini (36.30 m2) 5.04 W/m2 (1.15 W/m%'100Ix)
Radno mjesto Podrucje zadatka Okolica Pozadina
Podrucéje zadatka 1
Eavg 521 Ix 431 Ix 286 Ix
Emin 417 Ix 346 Ix 249 Ix
Emin/Em (Uo) 0.80 0.80 0.87
Pozicija 0.75m 0.75m
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 437 Ix
Emin 249 Ix
Emin/Em (Uo) 0.57
Emin/Emaks (Ud) 0.39
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 56 Ix 0.78
Mp 1.1 (Zid) 112 Ix 0.33
Mp 1.2 (Zid) 83 Ix 0.50
Mp 1.3 (Zid) 121 Ix 0.31
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Objekt I Konéar MES _ B

Prostor : Unutarnja rasvjeta - 2 I nt ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377 .

Datum © 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Tehniéki ured

.8 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[mg | _ﬁg

6 5 |
5 =
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af [ Sl :
3 - é - y
27 [3)
=N M
1 ) (
0-1hy |
|
0'0 I 1'0 I 2‘0 |"'3|0 I 4‘0 I
X K . . . (m]
[ | \ |
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 32526.00 Im
Ukupna snaga 273.0wW
Ukupna snaga po povrsini (42.64 m2) 6.40 W/m2 (1.11 W/m2/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Uredi
5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisa¢em stroju, ¢itanje, obrada
podataka (Ra =80.00)
Horizontalno
Eavg 574 Ix (>= 500 Ix)
Emin 400 Ix
Emin/Em (Uo) 0.70 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.53
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 90 Ix (>= 30 Ix) 0.83 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 189 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 196 Ix (>= 50 Ix) 0.33 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 189 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 198 Ix (>= 50 Ix) 0.32 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 66

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJEeKL I Koncar mes
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

SazZetak, 2. kat - Projektiranje i el. tehnologija

.9 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

¢ ntra hghting

200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
UKupna snaga po povrsini (87.46 m2)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
KarisnicKi profil Uredi

750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspaodjelom
3.10m
0.80

65280.00 Im
551.0wW
6.30 W/m2 (1.06 W/m?/100Ix)

5.26.4 (EN 12464-1, 8.2011) CAD radne stanice (Ra >80.00)

Horizontalno

Eavg 596 Ix (>= 500 Ix)
Emin 414 1x

Emin/Em (Uo) 0.69 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.56

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 99 Ix (>= 30 Ix)
Mp 1.1 (Zid) 205 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.2 (Zid) 206 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.3 (Zid) 196 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.4 (Zid) 199 Ix (>= 50 Ix)

Uo

0.77 (>=0.10)
0.36 (>=0.10)
0.34 (>=0.10)
0.33 (>=0.10)
0.34 (>=0.10)

INVESTITOR:
GRADEVINA:
PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 67

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Qpjekt © Konéar MES
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Ucionica

.10 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

lwr )
WE

¢ Intra ighting

200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (87.51 m2)

Povrsina izraéuna 1
Korisni¢ki profil

Referentna povrsina 1.1

750 1000

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

60275.80 Im
558.4 W
6.38 W/m2 (1.18 W/m2/100Ix)

Obrazovne premise - Obrazovne ustanove

5.36.3 (EN 12464-1, 8.2011) Predavaonice (Ra >80.00)

Horizontalno
Eavg 541 Ix (== 500 Ix)
Emin 363 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67 (== 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.50
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.6 (Strop) 78 Ix (>= 30 Ix)
Mp 1.1 (Zid) 144 1x (== 50 Ix)
Mp 1.2 (Zid) 179 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.3 (Zid) 144 1x (>= 50 Ix)
Mp 1.4 (Zid) 163 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.5 (Zid) 164 Ix (== 50 Ix)

Uo

0.72 (>=0.10)
0.38 (>=0.10)
0.31 (>=0.10)
0.37 (>=0.10)
0.32 (>=0.10)
0.32 (>=0.10)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 68

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UD|eKI
Prostor
Broj projekta
Datum

I Koncar MES
: Unutarnja rasvjeta
: 200001377
: 11.11.2020

INtra highting

Sazetak, 2. kat - Prostorija za pauzu (prostor za pusenje)

.11 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m] 2
6.0 4
AT
50 4 i —
=
4.5 - &)
4.0 3%
3.5 L
3.0 4= fafrance ; ane 1.1 |
2.5
2.0
1.5 1
1.0 )
0.5 -
0.0 -
[TTTTT T 111171
0.0 0.6 1.2 1.8
[ [
100 150 200

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

@

Wz

[m]

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam

Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

UKupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (14.09 m2)

Povrsina izraéuna 1

Korisnic¢ki profil

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (0.8H 2.2H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Opé¢a podruéja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢é
5.2.2 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za pauzu (Ra >80.00)

Horizontalno
186 Ix

140 Ix

0.75

0.65

<=15.7
0.75m

Eavg
49 Ix
110 Ix
118 Ix
110 Ix
111 Ix

(== 100 Ix)
(>= 0.40)

(< 22.00)

300 500

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m
0.80

6794.10 Im
54.0W
3.83 W/m2 (2.06 W/m2/100Ix)

Uo

0.85 (>=0.10)
0.60 (>=0.10)
0.54 (>=0.10)
0.60 (>=0.10)
0.60 (>=0.10)

INVESTITOR:
GRADEVINA:
PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 69

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJeKt I Koncar Mes |

Prostor . Unutarnja rasvjeta a | nt ra Ilg htl n g
Broj projekta : 200001377 L

Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Garderoba Z

.12 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

[m] - L &

10 -

1| NS

7

T

B —

s e = ]
' i -

3 .
2 —
1 f@,THﬁh?m "ﬁ’
0 - ; a
A
[m]
[ | | | |
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodijelom
Faktor odrzavanja 0.80
UKupni svjetlosni tok svih Zarulja 22260.121Im
Ukupna snaga 187.6 W
Ukupna snaga po povrsini (59.02 m2) 3.18 W/m2 (1.21 W/m2/100Ix)
Povrsina izra¢una 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Op¢a podruéja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢
5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 263 Ix (== 200 Ix)
Emin 58 Ix
Emin/Em (Uo) 0.22 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.17
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 47 Ix (>= 30 Ix) 0.47 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 112 Ix (>= 50 Ix) 0.20 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 120 Ix (>= 50 Ix) 0.58 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 115 Ix (>= 50 Ix) 0.66 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 134 Ix (>= 50 Ix) 0.55 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 36 Ix (>= 50 Ix) 0.62 (>=0.10)
Mp 1.6 (Zid) 38 Ix (>= 50 Ix) 0.73 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 70

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJEKL I oRoncar Mes>
Prostor : Unutarnja rasvjeta | n t ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum ©11.11.2020

SaZetak, 1. kat - Garderoba Z

.13 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 1

[m] _
10 | . - \Jb
o -
8 \ [I ]
7 -
pl :
I T |
b 1
3 -
2 —
1 %THﬂhﬁ "ﬁy
o- = A
1 2 3 4 5 & 7
[m]
[ | | |
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povraine 5m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 22260.1 Im
Ukupna snhaga 1876 W
Ukupna snaga po povrsini (59.02 m2) 3.18 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 287 I
Minimalna rasvijetljenost Emin 208 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 333 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.38 (0.72)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.6 (0.62)
Tip Kom. Proizvod
Intralighting
5 6 Tipska oznaka 1112197433401
| Naziv svjetilike : Stropna nadgradna svj. 216 PR 3600 Im 30 W 840 FO 200x1200
. mm P43 white
Zarulje 1 x 6xPCBL16-560x15-HV-840DU0_200mA 30.1 W / 3623.52 Im
AWEX
26 1 Tipska oznaka - IETE/2W/B/1/SA/AT/WH + ETE/PLX + PM26

Naziv svjetiljke

I——]—| : IStropna nadgradna protupanigna svj. EXIT M 2W 1h smjer do
lie

Zarulje

]
21 X ET/2W/B 3 W / 270 Im (0%)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1
LIST: #1

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJERL . ROMNCdr vico

Prostor : Unutarnja rasvjeta * I ntra | |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Sanitarije

.14 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

0 1 2 3 4 5 6 7
[m]
I ] |
100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upaotrijebljeni ragunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.70m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih Zarulja 9783.50 Im
UKupna snaga 858W
Ukupna snaga po povrsini (25.44 m2) 3.37 W/m2 (1.40 W/m?3/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Opca podrugja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢
5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 242 Ix (>= 200 Ix)
Emin 167 Ix
Emin/Em (Uo) 0.69 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.59
UGR (1.5H 2.9H) <=18.7 (< 25.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 42 Ix (== 30 Ix) 0.82 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 88 Ix (>= 50 Ix) 0.54 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 101 Ix (== 50 Ix) 0.57 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 108 Ix (>= 50 Ix) 0.50 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 118 Ix (>= 50 Ix} 0.46 (>=0.10
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 72

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UUJEKL . haarncdr vicos
Prostor : Unutarnja rasvjeta * I ntra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum © 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Namataona

.15 Pregled rezultata, Povrs$ina izraé¢una 1

[ T
Ravcos B i Tasussr 0 th T £ Rl %0 [m)

300 500 750 1000 1500
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

UKupni svjetlosni tok svih Zarulja 696373.75 Im

Ukupna shaga 6044.4 W

Ukupna snaga po povrsini (657.50 m2) 9.19W/m2 (1.15 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnigki profil Industrijske aktivnosti i radovi - Elektricna i elektronska industrija

5.11.2 (EN 12464-1, 8.2011) Namotavanje, mali kolut (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 801 Ix (>= 750 Ix)

Emin 385 Ix

Emin/Em (Uo) 0.48 (>= 0.70)

Emin/Emaks (Ud) 0.36

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.9 (Strop) 201 Ix (>= 30 Ix) 0.86 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 487 Ix (>= 50 Ix) 0.76 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 470 Ix (>= 50 Ix) 0.79 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 424 Ix (>= 50 Ix) 0.66 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 461 Ix (>= 50 Ix) 0.80 (>=0.10)

Mp 1.5 (Zid) 456 Ix (>= 50 Ix) 0.72 (>=0.10)

Mp 1.6 (Zid) 619 Ix (>= 50 Ix) 0.68 (>=0.10)

Mp 1.7 (Zid) 424 Ix (>= 50 Ix) 0.68 (>=0.10)

Mp 1.8 (Zid) 658 Ix (>= 50 Ix) 0.61 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 73

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Qpjekt © Konéar MES
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum ©11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Namataona

.16 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 1

¢ Intra hghting

300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina mjerne povrsine

Faktor odrzavanja

UKupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (657.50 m2)

Rasvijetljenosti

Srednja rasvijetljenost Esr
Minimalna rasvijetljenost Emin
Maksimalna rasvijetljenost Emax
Jednolikost Uo Emin/Em
Jednolikost Ud Emin/Emax

Tip Kom. Proizvod

Intralighting
6 96 Tipska oznaka : 15711424000

1000 1500

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.75m
0.80

696373.8 Im
6044.4 W
9.19 W/m2

825 Ix
658 Ix

9908 Ix
1:1.25 (0.8)
1:1.52 (0.66)

Naziv svjetilke : 5700 7200 Im 62 W 840 FO L1277mm IP66

Zarulje :1 X 4xPCBL6E4-560x23-C3T-HV-840 320mA 62 W / 7177.33 Im
AWEX

33 21 Tipska oznaka . |IETE/3W/B/1/SA/AT/WH + ETE/PEN

- Naziv svjetiljke : Ovjesna protupaniéna svj. EXIT M 3W 1h
Zarulje 11 x ET/3W/B 4.4 W / 350 Im (0%)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 74

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDjekt I Korncar mes>
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Skladiste (pored namataone)

.17 Pregled rezultata, Povrsina izrac¢una 1

| ] [m]

< Iintra lighting

12 4

10 —

75 100 150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (178.29 m2)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

5.4.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalihe i skladistenje (Ra =60.00)

Korisnicki profil Opca podrucja unutar zgrada - Prostorije za skladistenje i hladenje
Horizontalno

Eavg 162 Ix (>= 100 Ix)

Emin 66 Ix

Emin/Em (Uo) 0.41 (>= 0.40)

Emin/Emaks (Ud) 0.30

UGR (4.5H 5.4H) <=22.6 (< 25.00)

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.7 (Strop) 456 Ix (>= 30 Ix)

Mp 1.1 (Zid) 56.1 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.2 (Zid) 43 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.3 (Zid) 90.2 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.4 (Zid) 98.6 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.5 (Zid) 103 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.6 (Zid) 958 Ix (>= 50 Ix)

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodijelom
4.00m
0.80

40338.00 Im
324.0 W
1.82 W/m2 (1.12 W/m2/100Ix)

Uo

0.51
0.63
0.69
0.67
0.64
0.62
0.36

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 75

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJERL
Prostor
Broj projekta
Datum

nuricdr wico

Unutarnja rasvjeta * Intra Ilg htlng

: 200001377
©11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Bravarija

.18 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

0
1 B T
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L ! A [
|
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspaodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 93421.37 Im
Ukupna snaga 771.0W
Ukupna snaga po povrsini (103.13 m2) 7.48 W/mz2 (1.33 W/m2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
KorisnicKi profil Industrijske aktivnosti i radovi - Obrada i prerada metala
5.18.5 (EN 12484-1, 8.2011) Prelzni strojevi; brugenje: toleranTje<0,1 mm (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 562 Ix (>= 500 Ix)
Emin 474 1x
Emin/Em (Uo) 0.84 (>=0.70)
Emin/Emaks (Ud) 0.75
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 146 Ix (>=30Ix) 0.94 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 331 Ix (>= 50 Ix) 0.65 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 464 Ix (>= 50 Ix) 0.61 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 331 Ix (>= 50 Ix) 0.65 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 444 Ix (>= 50 Ix) 0.63 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 76

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVND SAVJETOVANIE TUSLUGE

UDJeKt I Koncar Mes

Prostor : Unutarnja rasvjeta * | n t ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum © 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Ventilatori

.19 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

FE |

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspaodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 163022.00 Im
Ukupna snaga 1315.0 W
Ukupna snaga po povrsini (240.57 m2) 5.47 W/m2 (1.07 W/m2/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Industrijske aktivnosti i radovi - Elektri¢na i elektronska industrija
5.11.5 (EN 12464-1, 8.2011) Srednji montazni radovi, npr. upravijaéke plo¢e (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 511 Ix (>= 500 Ix)
Emin 367 Ix
Emin/Em (Uo) 0.72 (>= 0.80)
Emin/Emaks (Ud) 0.62
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 106 Ix (>= 30 Ix) 0.75 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 209 Ix (>= 50 Ix) 0.39 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 252 Ix (>= 50 Ix) 0.38 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 299 Ix (>= 50 Ix) 0.37 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 249 Ix (>= 50 Ix) 0.36 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 235 Ix (>= 50 Ix) 0.41 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 17

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDjeKt I worncar Mes
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. Kat - Ispitna stanica ventilatori

.20 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

INntra lighting

[m] )
{18+
Nl

a4 RS
S

10

0 - d
SEXRERX
[m]
I [ [ |
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 117489.21 Im
Ukupna snaga 972.0 W
Ukupna snaga po povrsini (131.58 m2) 7.39 W/m2 (1.47 W/m=2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 503 Ix
Emin 337 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.56
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 178 Ix 0.66
Mp 1.1 (Zid) 286 Ix 0.74
Mp 1.2 (Zid) 313 1Ix 0.59
Mp 1.3 (Zid) 233 1Ix 0.83
Mp 1.4 (Zid) 417 Ix 0.56
Mp 1.5 (Zid) 309 Ix 0.70
Mp 1.6 (Zid) 401 Ix 0.52

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 78

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UERL . ROnICcdl viceo

Prostor : Unutarnja rasvjeta * I n t ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Radionica ventilatora

.21 Pregled rezultata, Povrsina izrac¢una 1

[m]

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 292448.00 Im

Ukupna snaga 23744 W

Ukupna snaga po povrsini (424.02 m2) 5.60 W/m2 (1.13 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 494 Ix

Emin 334 Ix

Emin/Em (Uo) 0.68

Emin/Emaks (Ud) 0.61

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.6 (Strop) 121 Ix 0.86

Mp 1.1 (Zid) 320 Ix 0.76

Mp 1.2 (Zid) 309 Ix 0.69

Mp 1.3 (Zid) 319 Ix 0.71

Mp 1.4 (Zid) 294 Ix 0.72

Mp 1.5 (Zid) 288 Ix 0.79

Tip Kom. Proizvod
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 79

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UJERL . ROnIcdl vics
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Skladiste

.22 Pregled rezultata, Povrs$ina izra¢una 1

—'”r' [ ACOS

<r Intra lighting

100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (210.72 m=2)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 185 Ix

Emin 112 1x

Emin/Em (Uo) 0.61

Emin/Emaks (Ud) 0.52

UGR (2.7H 10.4H) <=22.6

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 37 Ix

Mp 1.1 (Zid) 98 Ix

Mp 1.2 (Zid) 67 Ix

Mp 1.3 (Zid) 98 Ix

Mp 1.4 (Zid) 67 Ix

Svyjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m

0.80

62760.04 Im
509.6 W
2.42 W/m2 (1.31 W/m2/100Ix)

Uo

0.64
0.25
0.38
0.25
0.39

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 80

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJEKT
Prostor
Broj projekta
Datum

I Koncar MES
: Unutarnja rasvjeta
: 200001377
© 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Rukovodilac namataone

.23 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

< intra lighting

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrdini (17.57 m2)

Povrsina izraéuna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.5H 3.2H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

498 Ix

364 Ix

0.73

0.55

<=16.8

0.75m

Eavg
52 Ix
99 Ix
105 Ix
102 Ix
107 Ix

1000

Svjetiljke s dir.-/indirekthom raspodjelom

2.70m

0.80

8800.00 Im
90.0 W
5.12 W/m2 (1.03 W/m2/100Ix)

Uo

0.88
0.40
0.44
0.38
0.44

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB

GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 81

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJekKt I Koncar MEs

Prostor . Unutarnja rasvjeta * I nt ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum T 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Hall

.24 Pregled rezuliata, Povrsina izracuna 1

— L [m].l | e—
11
10
9
8
7
- 5
5 —
: +
P
3 —
2 —
A
0
|
75 100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 4.00m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 40338.00 Im
Ukupna snaga 3240W
Ukupna snaga po povrsini (169.84 m2) 1.91 W/m2 (1.12 W/m2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 170 1x
Emin 114 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.51
UGR (4.3H 5.2H) <=22.6
Pozicija 0.75 m (rot: 090.06°)
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 45.8 Ix 0.72
Mp 1.1 (Zid) 101 Ix 0.58
Mp 1.2 (Zid) 91.2 Ix 0.60
Mp 1.3 (Zid) 93.6 Ix 0.64
Mp 1.4 (Zid) 91.4 Ix 0.60
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 82

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

TR - Unicar wvicEo
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum :11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Odrzavanje ured

.25 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

iIntra lighting

|

/L

|
| — |

Ddrzavanmje

[

r

FT T T 1T T T T T T1
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

[m]

[m]
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
I
200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (53.43 m2)

Povrsina izracuna 1

Horizontalno

Eavg 492 Ix
Emin 328 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.49
UGR (4.3H 2.0H) <=17.8
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 771X
Mp 1.1 (Zid) 170 Ix
Mp 1.2 (Zid) 176 Ix
Mp 1.3 (Zid) 170 Ix
Mp 1.4 (Zid) 173 Ix

500

Referentna povrsina 1.1

750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.70m
0.80

35704.68 Im
3284 W
6.15 W/m2 (1.25 W/m2/100Ix)

Uo

0.75
0.35
0.37
0.35
0.39

INVESTITOR:
GRADEVINA:
PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 83

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVND SAVJETOVANIE TUSLUGE

UD]jeKkL
Prostor
Broj projekta
Datum

Sazetak, 1. kat - Skladiste (pored strojnog namatanja)

.26 Pregled rezultata, Povrsina izraéuna 1

- Roncar vMies

. Unutarnja rasvjeta
: 200001377

: 11.11.2020

<7 Intra ighting

4 6 12
L I
100 150

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam

Visina svijetilike
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna shaga

Ukupna snaga po povrsini (200.69 m2)

Povrsina izracuna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (3.7H 7.2H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

186 Ix
125 Ix
0.67
0.55
<=23.0
0.75m

Eavg

46.6 Ix
116 Ix
117 Ix
115 Ix
102 Ix

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m

0.80

53784.00 Im
432.0 W
2.15W/m2 (1.16 W/m2/100Ix)

Uo

0.80
0.62
0.80
0.55
0.74

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 84

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJeKt
Prostor
Broj projekta
Datum

I Konecar MES
: Unutarnja rasvjeta
- 200001377
o 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Hodnik (pored namataone)

.27 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

INntra lighting

A m A <k A
i . _
A
A
L
{ = - B |
| & | T | 1
0 5 10 15 ad* 2|5 SIO 3'5 Tnlo 4|5
[m]
I [ |
75 100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 450m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 41700.00 Im
UKkupna snaga 3476 W
UKkupna snaga po povrsini (74.68 m2) 4.65 W/m2 (3.36 W/m2/100Ix)
Povrsina izraé¢una 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 139 Ix
Emin 53 Ix
Emin/Em (Uo) 0.38
Emin/Emaks (Ud) 0.33
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 57 Ix 0.29
Mp 1.1 (Zid) 40 Ix 0.52
Mp 1.2 (Zid) 116 Ix 0.18
Mp 1.3 (Zid) 75 Ix 0.39
Mp 1.4 (Zid) 120 Ix 0.16
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 85

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJekKt I Koncar MES

Prostor . Unutarnja rasvjeta * I ntra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum T 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Strojno namatanje

.28 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unskKi algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodijelom
Faktor odrZzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 261988.06 Im

Ukupna snaga 2160.0 W

Ukupna snaga po povrsini (250.67 m2) 8.62 W/m2 (1.22 W/m2/100Ix)

Radno mjesto Podruéje zadatka Okolica Pozadina
Podrucje zadatka 1

Eavg 781 Ix 758 Ix 698 Ix
Emin 738 Ix 717 Ix 520 Ix
Emin/Em (Uo) 0.95 0.95 0.74
Pozicija 0.75m 0.75m

Povrsina izra¢una 1
Koarisnicki profil

Referentna povrsina 1.1

Industrijske aktivnosti i radovi - Elektricna i elektronska industrija
5.11.2 (EN 12464-1, 8.2011) Namotavanje, mali kolut (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 704 Ix (== 750 Ix)

Emin 520 Ix

Emin/Em (Uo) 0.74 (>= 0.70)

Emin/Emaks (Ud) 0.65

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 191 Ix (>= 30 Ix) 0.92 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 473 Ix (>= 50 Ix) 0.66 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 86

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDjERL . ROrncds vies
Prostor  Unutamia rasvieta * INntra lighting
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. Kat - MKS

.29 Pregled rezultata, Povrsina izrac¢una 1

T
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetilijke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 141397.05 Im
Ukupna snaga 11726 W
Ukupna snaga po povr3ini (152.86 m2) 7.67 W/m2 (1.34 W/m2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Industrijske aktivnosti i radovi - Elektri¢na i elektronska industrija
5.11.5 (EN 12464-1, 8.2011) Srednji montazni radovi, npr. upravljacke plo¢e (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 574 Ix (>= 500 Ix)
Emin 480 Ix
Emin/Em (Uo) 0.84 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.73
Pozicija 0.75 m (rot: 090.039)
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 157 Ix (>= 30 Ix) 0.94 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 466 Ix (>= 50 Ix) 0.62 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 356 Ix (>= 50 Ix) 0.71 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 453 Ix (>= 50 Ix) 0.64 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 540 Ix (>= 50 Ix) 0.67 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 449 Ix (>= 50 Ix) 0.64 (>=0.10)
Mp 1.6 (Zid) 354 Ix (>= 50 Ix) 0.71 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 87
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.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

ERL . hUncdl Viceo
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. Kat - Servis ured

Intra lighting

.30 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

[m]

uv o

ez

3.0 H

2.5

wz

 ravmpfnd 1

29

0.5

e a

[ T
0.0 05

T T T T
10 15 2.0 25 30 35
[m]

200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
UKupna shaga
Ukupna snaga po povrsini (14.73 m2)

500 750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
2.70m
0.80

8800.00 Im
g0.0w
6.11 W/m2 (1.20 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnic¢ki profil Uredi

5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisacem stroju, &itanje, obrada
podataka (Ra =80.00)
Horizontalno

Eavg 511 Ix
Emin 344 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.50
UGR (2.6H 2.6H) <=16.9
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 63 Ix
Mp 1.1 (Zid) 109 Ix
Mp 1.2 (Zid) 198 Ix
Mp 1.3 (Zid) 109 Ix
Mp 1.4 (Zid) 215 Ix

(>= 500 Ix)

(>= 0.60)

(< 19.00)

Uo

(>= 30 Ix) 0.87 (>=0.10)
(>= 50 Ix) 0.48 (>=0.10)
(>= 50 Ix) 0.356 (>=0.10)
(>= 50 Ix) 0.48 (>=0.10)
(>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)

INVESTITOR:
GRADEVINA:

PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 88

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVND SAVJETOVANIE TUSLUGE

\Juj:lr\l. - e al vikw
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Servis

.31 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

J¢ Intra lighting

of
T T T T T T T T =
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12,5 15.0 17.5
[m]
[ I |
200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih zarulja 283573.97 Im
Ukupna snaga 23554 W
Ukupna snaga po povrsini (368.43 m2) 6.39 W/m2 (1.16 W/m2/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 550 Ix
Emin 460 Ix
Emin/Em (Uo) 0.83
Emin/Emaks (Ud) 0.71
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 132 Ix 0.89
Mp 1.1 (Zid) 411 Ix 0.47
Mp 1.2 (Zid) 292 Ix 0.52
Mp 1.3 (Zid) 413 Ix 0.47
Mp 1.4 (Zid) 311 Ix 0.50
Tip Kom. Proizvod
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 89
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.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJeKt I Koncar MeS
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, PR - Strojna obrada/montaza/ispitna stanica

.32 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

¢ ntra hghting

’ [m]

200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svijetiljke 4.00 m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 344781.97 Im

Ukupna snaga 2979.0wW

Ukupna snaga po povrsini (430.25 m2) 6.92 W/m2 (1.25 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 555 Ix

Emin 391 Ix

Emin/Em (Uo) 0.71

Emin/Emaks (Ud) 0.61

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.6 (Strop) 145 Ix 0.94

Mp 1.1 (Zid) 474 Ix 0.64

Mp 1.2 (Zid) 334 Ix 0.68

Mp 1.3 (Zid) 462 Ix 0.63

Mp 1.4 (Zid) 336 Ix 0.65

Mp 1.5 (Zid) 448 Ix 0.70
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 90
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UDjeKL
Prostor
Broj projekta
Datum

o Koncar Mes

. Unutarnja rasvjeta
: 200001377

: 11.11.2020

Sazetak, PR - Veliki motori

.33 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

¢ Intra ghting

D-[:T
o

-
o
-
o]

200

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam

Visina svijetiljke
Faktor odrzavanja

300 500

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna shaga

Ukupna snaga po povrsini (342.85 m2)

Povrsina izraéuna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.6 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

557 Ix

349 Ix

0.63

0.53

0.75m

Eavg

145 Ix
335 Ix
401 Ix
336 Ix
472 Ix
440 Ix

750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m
0.80

280185.88 Im
2421.0W
7.06 W/m2 (1.27 W/m2/100Ix)

Uo

0.88
0.62
0.69
0.61
0.65
0.66

INVESTITOR:
GRADEVINA:
PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB

PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 91
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Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

Sazetak, PR -

. Konéar MES

: Unutarnja rasvjeta
: 200001377

© 11.11.2020

Skladiste

.34 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

75
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

< intra ghting

UKkupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (382.77 m2)

Povrsina izraé¢una 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (4.7H 7.7H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

160 Ix

115 Ix

0.72

0.57

<=26.4

0.75m

Eavg
42 Ix
126 Ix
94 Ix
128 Ix
90 Ix

I I I '
10 12 14[m]

200

300

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

450m
0.80

87329.41 Im
720.0 W

1.88 W/m2 (1.17 W/m2/100Ix)

Uo

0.81
0.70
0.76
0.62
0.74

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB

GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 92
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FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UD|eKt I Koncar MES
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, PR - Montaza

.35 Pregled rezultata, Strojna obrada

97 intra hghting

{m]
275941, Y 0 1 !
; i i ! ; i ! !
25.0
) 2254 ! | ! ! bt : L
20.0 o
] [] a
17.5 I I | i ! a1eh; | I
A 15.0 o — ||
12.5
1|
10.0 :Jl I| i A
A _+ i i a
7.5 i
0 rs =3
5.0 i i I o l o o l o | ’
Il ! -
2ol __ | |
0.0 [ I I I [ | [
0 5 10 15 20 25 30 35
[m]
I | |
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povrsine 0.75m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 416551 Im
Ukupna snhaga 3521 W
Ukupna snaga po povraini (1152.93 m2) 3.05 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 278 I
Minimalna rasvijelljenost Emin 218 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 355 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.28 (0.78)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.63 (0.61)
Tip Kom. Proizvod
Intralighting
6 21 Tipska oznaka : 115711414000
Naziv svjetilike . Stropna nadgradna svj. 5700 4500 Im 36 W 840 FO L1277mm IP
66
Zarulje :1 x 2xPCBL64-560x23-C3T-HV-840 350mA 36 W / 4482 Im
7 8 Tipska oznaka : 115711422000
I Naziv svjetiljke : Stropna nadgradna svj. 5700 5800 Im 48 W 840 FO L1277mm IP
66

Zarulje

11 x 4xPCBL64-560x23-C3T-HV-840 250mA 48 W / 5821.96 Im

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1
LIST: 93

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Objekt . Konéar MES

Prostor . Unutarnja rasvjeta * I n t ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum o 11.11.2020

Sazetak, PR - Montaza

.36 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

Iml
my

27.5
25.0

150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 416550.97 Im

UKupna shaga 3521.0W

Ukupna snaga po povrsini (1152.93 m2) 3.05W/m2 (1.09 W/m2/100Ix)

Radno mjesto Podrucje zadatka Okolica Pozadina

Podrucje zadatka 1

Eavg 520 Ix 444 Ix 266 Ix

Emin 339 Ix 258 Ix 118 Ix

Emin/Em (Uo) 0.65 0.58 0.44

Pozicija 0.75m 0.75m

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 280 Ix

Emin 118 Ix

Emin/Em (Uo) 0.42

Emin/Emaks (Ud) 0.18

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 77.3 1X 0.65

Mp 1.1 (Zid) 208 Ix 0.44

Mp 1.2 (Zid) 240 Ix 0.50

Mp 1.3 (Zid) 141 Ix 0.72
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 94
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UJERL - hancdr vicos
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum o 11.11.2020

Sazetak, PR - Strojna obrada

.37 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

< intra ghting

i8te alata i nagrava
i

150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam

Faktor odrzavanja

200

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (967.11 m2)

Povrsina izrac¢una 1
Korisnigki profil

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.7 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Mp 1.6 (Zid)

Referentna povrsina 1.1

300

500 750

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

483208.16 Im
4170.0 W
4.31 W/m2 (1.16 W/m2/100Ix)

Industrijske aktivnosti i radovi - Obrada i prerada metala
5.18.4 (EN 12464-1, 8.2011) Grubi i srednji strojni radovi: tolerancije >= 0,1 mm

(Ra >80.00)
Horizontalno
372 I

192 Ix

0.52

0.28

0.75m

Eavg

96.1 IX
231 Ix
237 Ix
212 Ix
143 Ix
281 Ix
304 Ix

(>= 300 Ix)

(>= 0.60)

Uo

0.62 (>=0.10)
0.61 (>=0.10)
0.75 (>=0.10)
0.56 (>=0.10)
0.63 (>=0.10)
0.42 (>=0.10)
0.62 (>=0.10)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 95
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ERL . RUNCdr vico

Prostor : Unutarnja rasvjeta | n t ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum © 11.11.2020

Sazetak, PR - Hall

.38 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

oL [m]
16 — —_— —_— —_— —_—
14
12 JLfuc5F R ) —
A 39/35 A
10 — 4 ] OJ
= B _ [
i I : ] i
T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
[m]
[ [ [ [
75 100 150 200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povréini (255.95 m2)

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m
0.80

58277.18 Im
4732 W
1.85 W/m2 (1.20 W/m?/100Ix)

Povrsina izraéuna 1
Korisnigki profil

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.7 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Mp 1.6 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podrugja i hodnici (Ra =40.00)

Horizontalno

154 Ix (>= 100 Ix)

77 Ix

0.50 (>= 0.40)

0.40

0.00 m

Eavg Uo

38 Ix (>= 30 Ix) 0.61 (>=0.10)
53 Ix (>= 50 Ix) 0.57 (>=0.10)
49 Ix (>= 50 Ix) 0.58 (>=0.10)
101 Ix (>= 50 Ix) 0.55 (>=0.10)
91 Ix (>= 50 Ix) 0.52 (>=0.10)
101 Ix (>= 50 Ix) 0.52 (>=0.10)
75 Ix (>= 50 Ix) 0.40 (>=0.10)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1
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Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodno gradevina Kontar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projket/povecanje energetske ufinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
9. .PROCJENA TROSKOVA
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO PPSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT: ~ ELEKTROTEHNICKI LIST: 97
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Na osnovu Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju objekta gradevine (,Narodne novine" broj 64/14, 41/15., 105/15.,
61/16., 20/1, 118/19) clanak 17, stavak & i clanak 24, za mjere 1i 2 EnU proizvoi pogon Koncar MES , lokacija k.¢, 363/19
k.o. Rude$ daje se iskaz procjenjenih troskova za

- Zamjena poboljsanje i/ili instalacija novih rasvjetnih sustava i njihovih komponenti

- Ugradnja pametnih brojila i uredaja za detaljno pratenje potrodnje elektriéne enrgije :

1110545,56HKN
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0, FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRABEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 98

Z.0.P RNZ 223-2020


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_05_64_1224.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_04_41_839.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_10_105_2061.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_07_61_1560.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_483.html

.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Kontar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povecanje energetske uéinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
10. POSEBNI TEHNICKI UVJETI | GOSPODARANJEM OTADOM
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO PPSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT: ~ ELEKTROTEHNICKI LIST: 99
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Izvodat je duZan

- lzvesti sve radove prema tehnitkoj dokumentaciji . zvedeni radovi moraju biti u skladu s tehnickim
normativima i vazetim standardima

- Upozoriti investitora na sve evetualne nedestotake u tehnitkoj dokumentaciji koji bi mogli ugroziti
sigurnost gradevine, Zivote i zdravlje ljudi, promet ili sussjedne gradevine

Elektromontazni radovi

Izvodat je duZan se pridrzavati svih vaZetih zakona i propisa i to narfito Zakona o prostornom uredenju i
gradnji, Zaaakona o zastiti na radu , hrvatskih normi. Svi radovi moraju se izvesti solidno i strutno prema
vazeCim propisima i pravilima dobrog zanata. Za sve radove treba primjenjivati vazete tehnicke propise i norme.
Sav materijal za izvedbu radova obavezan je dobaviti izvodaf radova , sve prema popisu opreme danom u
predmetnoj projketnoj dokumentaciji, a u skaldu sa vaZetim zakonskim propisima. Za sav ugradeni materijal i
opremu moraju se dostaviti odgovarajuce potvrde o kvaliteti isporucene opreme i odgovarajuci ispitni izvjestaji
kojima se dokazuje kvalitete ugradenog materijala.

Izvrsilac je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova. Narucilac je obvezan prije poletka
radova , dostaviti izvodatu imena osoba ovladtenih za obavljanja strutnog nadzora nad izvedbom radova.
Izvodat je obvezan imenovati svog ovladtenog predstavnika rukovodioca radova prije potetka radova i o tome
pismeno izvijestiti narutitelja. NaruCitelj se obvezuje da Ce osobe za nadzor nad izvedbom radova , osim
Zakonom predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i i napoziv izvodata radova obilaziti gradiliSte i s rukovoditeljem
radova zajednicki rjesavati eventualno nastale probleme. Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucilac ce
rjeSavati sa izvodacem , preko osoba ovlastenih za nadzor.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Prema Zakonu o gradnji (NN 153713, 20/17, 39/19), a za vrijeme gradenja na gradili§tu je potrebno provoditi
mjere zastite zraka od onetistenja, zastitu od prekomjerne buke, zastitu tla i podzemnih voda od onediscenja,
te ostala propisane mjere za zaStitu zdravlja ljudi. To znaCi da je pofrebno tako organizirati gradnju da budu
$to manji deponiji materijala na gradili$tu (uskladiti dopremu s ugradnjom). Isto tako uredaji koji se koriste na
gradiliStu bi trebali biti takvi da ne proizvode veliku (prekomjernu) buku.

Unutar obuhvata osigurati ¢e se odvojeno skupljanje i privremeno skladiStenje gradevinskog otpada povjereno
ovladtenoj osobi. Sav otpadni materijal trebao bi se ufestalo odvoziti na gradski deponij. Gradevni otpad odloZit
e se na za to predvidenim lokacijama. Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama
koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom. Ukoliko opasni otpad
odgovara definiciji opasnih fvari sukladno Zakonu o prijevozu opasnih fvari, ftada se pri prijevozu na
odgovarajuci nacin primjenjuju i odredbe Zakona o prijevozu opasnih tvari.

Privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilita, neutroSeni gradevinski i drugi
materijal, otpad i sl. uklonit te se i dovesti zemljiSte na podrudju gradilista i na prilazu gradiliSta u uredno
stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 100
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Gradilite €e biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i sprefavanja nekontroliranog pristupa ljudi
gradilistu.

Nakon zavr3ene izgradnje zgrade sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema
gradilidta, neutroSeni gradevni materijal, otpad i slicno moraju biti uklonjeni. Zemljiste na podrugju gradilidta i na
prilazu gradilisStu mora biti dovedeno u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole. To znali da treba
demontirati kranove, ogradu, rasCistiti ostatke deponija materijala i ostalo, odvozom na gradski deponij. Nakon
toga treba maknuti sve kontejnere i nadstresnice, urediti ogradu i ostalo sa ulitne strane tako da se oslobodi
ulica i dovede u prethodno stanje.

Stetne tvari komponente rasvjetih tijela

Rasvjetna tijela sadrze opasne tvari i komponente potrebne za rad, a Stetne za okolis i ljudsko zdravlje, kod
nekih Zarulja plinovi uzorkuju emisije staklenickih plinova i svjetlosna ostefenja sto je danas jedan od glavnih
problema u za$titi okolida. Kako sadrze odredenu kolitinu $tetnih tvari tako sadrze i vrijedne, rijetke sirovine i
elektronicke komponente zbog cega se ne smiju odlagati u obican komunalni ofpad, nego se trebaju odvojeno
prikupljati i reciklirati u skladu s pravilnikom o gospodarenju otpadnih elektri¢nih i elektronitkih uredaja
Republike Hrvatske, kao i zakonskim direkfivama Europske unije koje je Republika Hrvatska prihvatila .

Stetne tvari i komponente koje se mogu pronati u vefini danadnjih Zarulja su:
—  Ziva (Hg)

fosfor (P)

plinovi

tiskane plocice.

Zbog svojih karakteristika kao opasni otpad, rasvjetna tijela (fluorescentne cijevi i fluokompaktne Zarulje) se
prije recikliranja moraju propisno odloziti, nikako ih se ne smije mijesati s komunalnim otpadom . Preporutuje se
prije odvoza rasvjetnih tijela propisno sakupljanje istih koristeci kutije ili palete kao ambalazu koja ce
onemogutiti da se zarulje prilikom transporta ili samog odlaganja ne ostete i neispuste otrovne tvari u
atmosferu.

Preporuka za odlaganje rasvjetnih tijela:

ne lijepiti Zarulje zajedno jer ih je teSko odvojiti za postupak recikliranja.
— ambalazu treba napuniti kako bi se sprijecilo pomicanje.

— osigurati da je dno ambalaze Cvrsto za teret koji je u njima.

— ne prepuniti ambalazu kako ne bi doslo do pucanja.

— ne stavljati teSke predmete na ambalazu u kojoj su zarulje.

— oznaciti ambalazu
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ako se radi o zaruljama razli¢itih oblika koristiti €vrstu kartonsku kutiju kao ambalazu, zamotati
pojedinu zarulju novinskim papirom ili je vratiti u originalnu ambalazu u kojoj je kupljena, te odloziti u
karftonsku kufiju.

ako ipak dode do pucanja Zarulje ostaviti je u ambalaZi

Jedna fluorescentna zarulja nakon recikliranja daje kako je prikazano

80 %-90 % stakla

7 %-14 % metala (vefinom aluminij i bakar)
1 %-3 % fosfora

L %-5 % plastike

oko 0,01 % Zive

Nakon izvodenja radova porebno je otistiti i urediti gradiliste:

prostor koji je bio namjenjen skaldistenju dovesti u prvobitno stanje ofklanjanjem ofpadnog materijala i
ambalaze

sa prostora koji je sluzio kao skadiste alata, mahanizacije ukloniti isti , a prostor dovesti u prvobitno
stanje

sav preostali demontazni materijal, potrebno je ukloniti na unaprijed pripremljenu deponiju

sve privremene gradevine izgradene u sklopu pripremnih radova , opremu gradili$ta, neztroSeni
materijal,otpd ili slicno treba ukloniti sa gradilista.
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Na osnovu Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju objekta gradevine (NN 118/19) ¢lanak 17, stavak & i
tlanak 24 za gradevinu : fotonaponska elektrana na lokacija: k.t. 363/19 k.o. Rude$ daje se iskaz procjenjenih
troSkova u iznosu : 1110.545,50 HKN

Procjenjeni troskovi obuhvataju nabavku opreme i elektromontazne radove, ukljutivo sva ispitivanja i pustanje u
rad na osnovu ovoga projekta

- Zamjena , poboljSanje instalacija naovih rasvjetnih sustava i njihovih komponemti

- Ugradnja pametnih brojila i uresaja za detaljno pracenje potrosnje elektricne energije

Projektant: Milenko Musulin, dipl.ing.el.
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Tlocrt prizemlja rasvjeta 01 1 MJ 1:100
Tloccrt kata rasvjeta 02 1 MJ 1:100
Sifuacija rasvjefa 03 1 MJ 1:100
Blok shema mjerenja i pracenja 04 1
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1. OPIS PROJEKTNE CJELINE

Proizvodni pogon Koncar Mali elektricni strojevi d.d. (u daljnem tekstu Koncar MES d.o.0.), nalazi se na lokaciji
k.C. 363/19 k.o. Rudes, Fallerovo Setaliste 22, Zagreb.

Druétvo KONCAR-MES d.d. pripada dionickom drustvu "KONCAR-ELEKTROINDUSTRIJA” d.d., a potjee od ogranka
firme SIEMENS koja je 21.01.1921. u Zagrebu na lokaciji Fallerovo Setaliste utemeljila dionicko drustvo "ELEKTRA".
0d 1925. godine zapotinje serijska proizvodnja elektricnih proizvoda medu kojima je i proizvodnja elektromotora
po vlastitom projektu. 1946. godine tvrtka mijenja ime u Tvornica elektricnih strojeva “RADE KONCAR". Tijekom
godina bilo je niz reorganizacija i promjena naziva, ali ne i promjena proizvodnog programa Cime Drustvo stjeCe
ugled proizvodata elektromotora temeljenog na dugogodisnjoj tradiciji koji je satuvan sve do danas. Godine
1996. mijenja se organizacijski oblik drustva te od tada posluje kao dionicko drustvo KONCAR - MALI ELEKTRICNI
STROJEVI d.d. u sustavu KONCAR - ELEKTROINDUSTRIJA d.d.

Slika 1 Koncar MES

Projektna cjelina koja je obuhvacena ovim glavnim projektom sastoji se od cjeline ,,PROIZVODNI POGON".

Cjelinom ,PROIZVODNI POGON" obuhvatena je energetska obnova dijela proizvodnog pogona, odnosno svi
proizvodni strojevi, uredaji i alati koji za napajanje koriste elektricnu energiju. Postojeca prikljuéna snaga u
smjeru preuzimanja iz mreze je 5.326,00kW, na OMM 71660029. Mjesto mjerenja elektricne energije je u VP
30kV =H5 i MP 30 kW=H&4.

Unutar kompleksa KonCar Elektroindustrija ( lokacija Fallerovo SetaliSte 22) nalazi se i proizvodni pogon
Koncar mali elektricni strojevi d.d. ( u daljnjem tekstu Konfar MES) . Proizvodni pogon preuzima elektricnu
energiju preko kontrolnog brojila . Na osnovu podataka koje je dostavio investitor potrosnja elektricne energije
u 2019. god prikazana je u tablici 1.

- 3 -Kontar MES|
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Tablica 1.
Energetska kartica 2019 Koncar
| GODINA MJESEC | Vvikwh | NT(kWh) | SNAGA (kw) |
o 2019, 1 59327560 16,87.570 347.260
2019, 2 66163.010 17219.4:90 433.470
2019, 3 62508.420 15244830 466.180
2019, L 57921370 19926.930 469440
2019, 5 63039330 19855570 185,850
2019, 6 44036580 14437580 194560
2019, 7 60540.960 19209.500 492.270
2019, 8 30033.610 12057300 168.490
2019, 9 62231130 14445630 409.080
2019, 10 58147.070 16292.780 316.260
2019, 1 65423.910 14653.540 294720
2019, 12 52828.810 14590.600 296.740
682201.760 194021320
Ukupno 2019 876223.080

Unutar projektne cjeline ,PROIZVODNI POGON" kao energent se koristi elektricna energija. Ostali energenti se
unutar projektne cjeline ,PROIZVODNI POGON" ne koriste.

Postojece stanje za projektnu cjelinu (proizvodni pogon) prije provedbe mjera:

Opis
Elektricna energija ( podatak 2019g) 876223,80 kWh
Emisija staklenickih plinova CO, u 2019 g 289‘154[“02 /god]

Formula za izracun emisije staklenickih plinova

_ FESxe
© 1000

_ 81622380x%0 33

=289 154 tC0, / god
o 1000 15410, /god]

za elektricnu energiju 0,330(kg/C0,/kWh)

Mjere koje Ce se provesti unutar cjeline ,PROIZVODNI POGON" su:

Mjera 1 EnU EnU - zamjena, poboljSanje ili instalacija novih rasvjetnih sustava i njegovih komponenti
Mjera 2 EnU Ostalo/ Ugradnja pametnih brojila i uredaja za detaljnije pracenje potrosnje energije
Mjera 3 OiE Fotonaponska elektrana u industrijskom sektoru

Nakon provedbe planiranih mjera, isporucena energija cjelini ,PROIZVODNI POGON" moti e se mjeriti koriStenjem
sljedetih razdjelnika (brojila) energije:
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,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

1. glavni razdjelnik - kontrolno brojilo kojim se prati ukupna potrosnja elektriine energije koju u svom
radu koristi Narutitelj

2. razdjelnik FN elektrane - brojilo kojim ¢e se pratiti koliCina proizvedene elektricne energije iz FN
elekfrane

3. razdjelnik sustava rasvjete - brojilo kojim e se pratiti potrosnja elektricne energije za potrebe
sustava rasvjete u proizvodnom dijelu pogona

¢ime je osigurano da Ce se u kompletnoj cjelini ,,PROIZVODNI POGON" nakon provedbe svih mjera mjerenjima moci
dokazati ostvarenje energetskih uSteda odnosno povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije.

U pocetnom stanju prije provedbe mjera unutar cjeline ,PROIZVODNI POGON" nema udjela obnovljivih izvora
energije.

- 5 -Kontar MES|
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POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

2. MJERA 1 - EnU - ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH RASVJETNIH SUSTAVA |
NJEGOVIH KOMPONENTI

Predmet ove mjere je zamjena postojecih rasvjetnih svjetiljki s novim LED svjetiljkama Na slikama
1 2 prikazana je postojeta rasvjeta u proizvodnom pogonu

Slika 1

Pregledom postojeteg sustava odnosno osvijetljenosti u pojedinim prostorima, rasvjeta je neadekvatna ( mje-
renjem su dobiveni rezultati koji ne odgovaraju normi) , te se u ovom slufaju radi se o rekonstrukciji sustava
rasvjete. U ovom slucaju ne mijenjaju se samo izvori svjetlosti vet se rekonstruiraju kompletan sustav rasvjete.
Formula za izracun usteda energije ostvarenih zamjenom, poboljSanjem ili instalacijom novih rasvjetnih sustava
u zgradama usluznog sektora i industriji promatraju se u slucaju rekonstrukcije.

UFES — Pinif X I-]hinif X Nlinif — Pnew X I-]hnew X Nlnew
1000
gdje je:
UFES [kWh/ Jedinak/god] Jedini¢na usteda energije u neposrednoj potrosnji
P [W] Instalirana snaga Zarulje prije mjere
P... (W] Instalirana snaga zarulje nakon mjere
Ny [h/god] Broj sati rada stare Zarulje godisnje
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,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

Broj sati rada nove zarulje godisnje

Uobicajeno vrijedi da je ny.,=nu.; osim ako se kroz mjeru EnU ne uvede i nova
strategija upravljanja rasvjetom. UCinak nove strategije upravljanja moze se u
obzir uzefi redukcijskim faktorom r koji ovisi o primijenjenoj strategiji uprav-
ljanja rasvjetom, a pri tome vrijedi jednakost Nye,=Nyw X T

Miew [N/ god]

r Redukcijski faktor koji ovisi o primijenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom
n, [h/god] Referentni broj radnih sati sustava rasvjefe godisnje

Nt Broj zarulja prije mjere

Ninew Broj zarulja nakon mjere

N Broj rekonstruiranih sustava ili podsustava rasvjete u projektu

FES [kWh/god] Ukupne godisnje ustede energije u neposrednoj potrosniji

Snaga se u sluCaju industrijskog sektora mora racunati na nacin da se zbroje gubici u starteru i prigusnici te
u transformatoru i mrezi. U postojetim sustavima rasvjete sa zivinim Zzaruljama ti gubici su oko 15% na
prigusnici, a oko 4% u transformatoru i mrezi te snagu same Zzarulje treba povecati za 19%. Prilikom ugradnje
novih zarulja te zamjene prigusnice gubici uobicajeno iznose oko 10%, a u transformatoru i mrezi ostaju oko
4% sto znadi da pri izracunu snagu zarulje treba povetati za 14%.

Potrebni podaci specificni za projekt

P . instalirana snaga prije mjere (W)

P instalirana snaa nakom mjere (W)

Nyt =Ny o, broj sati rada zarulje

Nt broj Zarulja prije mjere

Ni.. broj zarulja nakom mjera

N broj rekonstruiranih susftava rasvjete
UFES jedinitna usteda energije (kWh/zarulja/god

Prema naputu iz Pravilnika o sustavu za pracenje , mjerenje i verifikaciju usteda energiju , potrebno je snagu
postjeteg sustva povetati za 19%, a snagu novo sustava za 14%., U tom slucaju treba racunati sa slijedecim
vrijednostima .

Potfrebni ulazni podaci

Slucaj a/prije mjera b/ nakon mjera
P Instalirana snaga prije mjere W 98.290,00
P Instalirana snaga nakon mjere W 54.300,00
- Broj sati rada stare Zarulje godiSnje | h/god 28.000,00
n, Broj sati rada nove zarulje godisnje h/god 50.000,00
r Redukcijski faktor
n, Referentni broj sati rada zarulje h/god 1.600
godisnje
N, Broj svjetiljki prije mjere 1.178
N, Broj svjefiljki nakon mjere 1.467
N Broj rekonstfruiranih sustava zastite
UFES Jedinitna usteda energije Kwh/svj./god
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,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

U nedostatku podataka specifi¢nih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne vrijednosti:

n, [h/god] 1.600

1 - bez strategije upravljanja

0,9 - djelomicno gasenje-paljenje (zoniranje prostorija)
r 0,9 - vremensko upravljanje

0,8 - senzori prisutnosti

0,8 - prilagodba intenzitetu dnevne svjetlosti

72,0 - zamjena 60 W zarulje sa zarnom niti s 15 W CFL Za-
ruljom

83,2 - zamjena 60 W Zzarulje sa zarnom niti s 8 W LED Za-
ruljom

11,2 - zamjena 15 W CFL Zzarulje s 8 W LED zaruljom

22,5 - zamjena T8 fluorescentne cijevi s T5 fluorescentnom
cijevi

16 - zamjena elektromagnetske prigusnice elektronickom
305,6 - zamjena 400 W Zivine zarulje 250 W metal haloge-
nom zaruljom**

536,9 - zamjena 400 W Zivine zarulje s 135 W LED Zaruljom
231,4 — zamjena 250 W metal halogene zarulje s 135 W LED
zaruljom

202,4 - zamjena 250 W Zivine zarulje 150 W metal haloge-
nom zaruljom

334,6 - zamjena 250 W Zivine zarulje 85 W LED Zzaruljom
132,2 - zamjena 150 W metal halogene Zarulje s 85 W LED
zaruljom

UFES* [kWh/ jedinica/god]

Smanjenje emisije staklenickih plinova

_ FESxe

€2 1000

za elektricnu energiju 0,330(kg/C0,/kWh)

Zivotni vijek za energetsku ufinkovitiju rasvietu koja se mijenja (( stavka 39, prilog C) Pravilnika o sustavu
pracenja , mjerenja i verifikacija usteda energije (NN 33/20)) je 12 god.

P.+ = Pocetno stanje / elektricna snaga rasvjetnih svjetiljki/ 98,29 kW
P.. = Snaga svjetiliki nakon zamjene 54,30 kW

Snaga sustava rasvjete se u slufaju industrijskog sektora mora racunati na nacin da se zbroje gubici u sta-
rteru i prigusnici te u transformatoru i mrezi. U postojetim sustavima rasvjete sa zivinim zaruljama ti gubici
su oko 15% na prigusnici, a oko 4% u fransformatoru i mrezi te snagu same zarulje treba povecati za 19%.
Prema fome je:

F.: = 119 - faktor gubitaka u starteru, prigusnici i mrezi za postojetu rasvjetu

F... = 1,14 — faktor gubitaka u starteru, prigusnici i mrezi za novu rasvjetu
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IZRACUN ISPORUCENE ENERGIJE SUSTAVU RASVJETE - PRIJE PROVEDBE MJERE:

Eisp(pr\je provedbe mjere) = (Pimr X Fimr X nh) / 1000
E coiorie provesse meret = (98,29 kW x 1,19 x 1600 h) / 1000

Eisp(Dr\je provedbe mjere) = 187'11*[":16 kWh

Emisije staklenickih plinova izratunavaju se po sljedetoj formuli

E corprie provesse mer = (EiSP X €) /1000 [tCO2 / god] .ociic(2)

Za elektri¢nu energiju faktor ,e" iznosi 0,330(kgC0,/kWh) pa iz toga slijedi:
E cosprie provesse merey = (187.14:4,16 kWh x 0,33 kgCO,/kWh) / 1000

E = 61.751,56 tC02 / god

C02(prije provedbe mjere)

IZRACUN ISPORUCENE ENERGIJE SUSTAVU RASVJETE - NAKON PROVEDBE MJERE:

Eisp(nakon provedbe mjere) = (Pnew X Fnew X nh) / 1000
E cpinakon provesse meret = (54,30 KW x 1,14 x 1600 h) / 1000

Eisp(nakon provedbe mjere) = 990["3:20 kWh
Emisije CO2 nakon provedbe mjera Ce iznositi:
E cozinaon provecte merer = (99.043,20 kWh x 0,33 kgCO,/kWh) / 1000

E(UZ(nakan provedbe mjere) = 32-68[",26 tCOZ / god

IZRACUN USTEDE ISPORUCENE ENERGIJE NAKON PROVEDBE MJERE:

AEisp = Eisp(prije provedbe mjere) ~ E\sp(nakon provedbe mjere)

AE,, = 187.144,16 kWh - 99.043,20 kWh

isp

AE,, = 88.100,96 kWh

isp

Smanjenje emisija staklenickih plinova racuna se izrazom

AE[DZ = E[Dlerije provedbe mjere) E[DZlnakon provedbe mjere)

AE,, = 61.757,56 tC02 / god - 32.684,26 tCO2 / god

AE., = 29,07 tC02 / god

UStede ostvarene provedbom mjere 1 iznose:
AE,, = 88.100,96 kWh

isp

AEq, = 29,07 +C02 / god

,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE



oot SPECULUM

SLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

U sljedecoj tablici prikazano je stanje isporuene energije i emisija (02 unutar projektne cjeline prije i nakon provedbe

mjere 1:
MJERA 1 - EnU - ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH RASVJETNIH SUSTAVA | NJEGOVIH KOMPONENTI
p 10 ISPORUCENA ENERGIJA EMISIJA CO,
age ENERGENT

(kwh) (t CO,/kWh)

Elektricna energija prije provedbe mjere 876.223,80 kWh 289,15 t (C0,/god

Elektricna energija nakon provedbe mjere 788.122,84 kWh 260,08 t CO,/god

Smanjenje : 88.100,96 kWh 29,07 t CO,/god
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SLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

3. MJERA 2 - OSTALO: ENU - UGRADNJA PAMETNIH BROJILA | UREDAJA ZA DETALINIJE PRACENJE
POTROSNJE ENERGIJE

Sustav mjerenja i nadzor- uvodenje mjernog sustava za nadzor potrodnje elektritne energije nakon uvedenih mjera

Nakon provedbe planiranih mjera, isporu¢ena energija cjelini ,,PROIZVODNI POGON" moti ¢e se mjeriti korisStenjem sljedecih
razdjelnika (brojila) energije:

1. glavni razdjelnik — kontrolno brojilo kojim se prati ukupna potrosnja elektri¢ne energije koju u svom radu koristi
Narutitelj

2. razdjelnik FN elektrane - brojilo kojim Ce se pratiti kolicina proizvedene elektricne energije iz FN elektrane

3. razdjelnik sustava rasvjete - brojilo kojim Ce se pratiti potrosnja elektritne energije za potrebe sustava rasvjete
u proizvodnom dijelu pogona

¢ime je osigurano da te se u kompletnoj cjelini ,PROIZVODNI POGON" nakon provedbe svih mjera mjerenjima moci dokazati
ostvarenje energetskih usteda odnosno povetanje koristenja obnovljivih izvora energije.

U razdjelnikle) ¢e se montirati mjerni uredaji sa sklopnom opremom koji ¢e mjerne podatke putem komunikacijske veze
prenositi na raCunalo. KoriStenje ovog sustava omogutuje krajnjem korisniku detaljnu analizu potrosnje elektricne energije
u veoj vremenskoj rezoluciji (15 minutno, satno, viSesatno, dnevno) na osnovi koje se potrosnja moze optimizirati.

Na osnovu prikupljenih podataka kreiraju se grafovi u vremenskoj bazi i izvjestaji za daljnju analizu i arhiviranje proizvodnje
i potroska energenata. PC aplikacija spremat Ce podatke u povijesne baze podataka koje Ce biti dostupne za pregled
putem web sucelja.

Provedbom ove mjere se ne ostvaruje direktno smanjenje isporucene energije, ali se provedbom mjere korisniku omogutava
mjerenje, pratenje, analiza i planiranje potrosnje u cilju racionalnije potrosnje svih mjerenih energenata i emisija CO2.

U sljedetoj tablici prikazano je stanje isporutene energije i emisija CO, unutar projektne cjeline prije i nakon provedbe
mjere 2:

Mjera 2 OSTALO: ENU - UGRADNJA PAMETNIH BROJILA | UREBAJA ZA DETALJNIJE PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE
ISPORUCENA ENERGIJA EMISIJA CO,
ENERGENT
(kWh) (t CO,/kWh)
Elektricna energija prije provedbe mjere 188.122,84 kWh 260,08 (t CO,/god)
Elektricna energija nakon provedbe mjere 788.122,84 kWh 260,08 (t C0,/god)
Smanjenje : 0,00 kWh 0,00 (t CO,/god)
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,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

L. MJERE 3 - FOTONAPONSKA ELEKTRANA U INDUSTRIJSKOM SEKTORU

OIE -fotonaponske elektrane u industrijskom sektoru postavljanje novog sustava za proizvodnju elektricne energije iz
energije sunca odnosno izgradnja fotonaponske elektrane nazivne snage 350 kW Cija se izgradnja planira na krovu
postojete gradevine u vlasnitvu KONCAR - MALI ELEKTRIENI STROJEVI d.d., a svrha izgradnje fotonaponske elektrane je
proizvodnja elektritne energije za vlastitu potrodnju Drustva. Za izgradnju fotonaponske elektrane je ishodena
elektroenergetska suglasnost od strane HEP 0DS-a.

Godina proizvodnje dijela proizvodnog pogona je 1964. god. Za referentni dio dijela proizvodnog pogona koristeni su podaci
za proizvodni stroj za licenje elektromotora, buduti da se radi o dijelu proizvodnog pogona s najvecim godisnjim utroskom
elektricne energije pa Ce sukladno tome na navedenom dijelu proizvodnog pogona biti ostvareno i najveCe smanjenje
isporuCene energije u kWh.

Procjena ocekivane godis$nje proizvodnje energije suncane elektrane dobivena je racunalnom simulacijom u
programskom paketu PVsyst v6.49 i iznosi 408.805 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze odstupati zbog meteoroloskih
odstupanja te nadina odrzavanja elektrane. Najve¢a mjeseéna proizvodnja ocekuje se u srpnju i iznosi 54.534 kWh, dok se
najmanja mjesecna proizvodnja ocekuje u prosincu i iznosi 10.689 kWh. Graf u nastavku prikazuje godisnju energetsku
bilancu proizvodnje energije po mjesecima:

Oéekivana godiinja proizvodnja elektriéne energije [kWh]
Prmzwidn_ja 60.000
i energije iz —_ 54.534
Mjesec =
L elektrane E 2959 52.041
I Z 50000 . o180
3
- 5 42.407
Sijecan] 13.912 . 40.274
Veljat 20.311 g 000
£laca : pi 33.504
Oiujak 33.504 £
: ) & 30,000 27.440
Travanj 42.407 o
"]
Svibanj 19.896 g 20311
Lipanj 52.041 z, 20000
ipan . =
panj 5 13.012 14.607
Srpanj 54.534 H 10.689
2 10.000
Kolovoz 49.190 o
Rujan 40.274
3 0
Listopad 27.440 Sijecanj Veljata OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
Studeni 14.607
- Mijeseci u godini
Prosinac 10.689
Proizvodnja energije iz elektrane [kWh]
UKUPNO: 408.805

U sljedetoj tablici prikazano je stanje isporucene energije i emisija CO, unutar projektne cjeline prije i nakon provedbe
mjere 3:

Mjera 3 OIE - FOTONAPONSKE ELEKTRANE U INDUSTRIJSKOM SEKTORU
ISPORUCENA ENERGIJA EMISIJA (O,
ENERGENT
(kWh) (t CO,/kWh)
Elektricna energija prije provedbe mjere 188.122,84 kWh 260,08 (t €CO,/god)
Elektricna energija nakon provedbe mjere 379.31%,84 kWh 125,1% (t CO,/god)
Smanjenje : 408.805,00 kWh 134,91 (t CO,/god)
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POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

Konacno stanje isporucene energije i emisija (0, nakon provedbe svih mjera unutar cjeline ,,PROIZVODNI
POGON" iznosi:

B, = 379.317,84 kWh
0[02 = 125,1-)l 1- CO;/gOd

Page | 13

- 13 -Koncar MES|



,+¢' SPECULUM
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5. SUMARNI PRIKAZ 0O ISKAZ ISPORUCENE ENERGIJE PO JEDINICI IZLAZNOG SUSTAVA PRLE |

Page | 14

NAKON PROVEDBE MJERA

proizvedenih proizvoda (u kilogramima) za 2019. godinu.

Prema evidenciji NaruCitelja u 2019. godini je proizvedeno 1.336.625 kg proizvoda.

Za izlaznu jedinicu sustava za cjelinu ,PROIZVODNI POGON" koristit e se podatak o ukupnoj kolicini

ISKAZ ISPORUCENE ENERGIJE PO JEDINICI IZLAZNOG SUSTAVA
CJELINI "PROIZVODNI POGON" PRIJE | NAKON PROVEDBE MJERA
POKAZATEL) | Jedinica mjere Iskaz koli¢ina
R.br. | Natin STANJE PRIJE PROVEDBE MJERA POVECANJA EnU i OIE
izrauna
1 Isporucena energija prije provedbe mjera
(elektricna energija) kWh 876.223,80
2 Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava - koli¢ina
proizvedenih proizvoda u kilogramima kg 1.336.625,00
3 =1/2 Omijerisporutene energije po izlaznoj jedinici sustava prije
provedbe mjere kWh / kg 0,65555
R. br. Nacin . )
oy STANJE NAKON PROVEDBE MJERA POVECANJA EnU i OIE
izracuna
4 Isporucena energija nakon provedbe mjera kWh 379.317,84
5 =1-4 Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera kWh 496.905,96
6 =4 /2 |Omijerisporucene energije po izlaznoj jedinici sustava nakon
provedbe mjera kWh / kg 0,28379
7 =3/6 Omijerisporutene energije po izlaznoj jedinici sustava prije i
nakon provedbe mjera / 2,3100
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POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

6. CJELINA ,PROIZVODNI POGON” - ISKAZ ISPORUCENE ENERGIJE | EMISIJA CO2 PRIJE | NAKON PROVEDBE MJERA POVECANJA ENU | KORISTENJA OIE

CJELINA “PROIZVODNI POGON"

Iskaz isporuc¢ene energija i emisije CO2 prije i nakon provedbe mjera za potrebe proizvodnog pogona:

NAZIV MJERE

IEpp_prije

IEpp__nakon

Smanjenje
isporutene energije
AlEpp

CO2_IE_pp_prije

C02_IE_pp_nakon

Smanjenje emisija
co2
ACO2_IE_pp

Mjera 1 ENU - ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH RASVJETNIH

SUSTAVA | NJEGOVIH KOMPONENTI

876.223,80 kWh

788.122,84 kWh

88.100,96 kWh

289,15 tC02/god

260,08 +C02/god

29,07 +C02/god

Mjera 2 Enu OSTALO: ENU - UGRADNJA PAMETNIH BROJILA | UREDAJA ZA

DETALJNIJE PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE

788.122,84 kWh

788.122,84 kWh

0,00 kWh

260,08 tC02/god

260,08 tC02/god

0,00 tC02/god

UKUPNO

876.223,80 kWh

788.122,84 kWh

88.100,96 kWh

289,15 tC02/god

260,08 tC02/god

29,07 +C02/god

Iskaz koliine energije dobivene iz OIE i emisija CO2 prije i nakon provedbe mjera za potrebe proizvodnog pogona:

NAZIV MJERE

OlEpp_prije

OlEpp_nakon

Povetanje
koriStenja OIE
AOIEpp

C02_O0IE_pp_prije

C02_OIE_pp_ nakon

Smanjenje emisija
Co2
ACO2_O0IE_pp

MJERA 3 OIE - FOTONAPONSKE ELEKTRANE U INDUSTRIJSKOM SEKTORU |

188.122,84 kWh

| 379.317,84 kWh|

408.805,00 kWh|

260,08 +€02/god|

125,17 +002/god|

134,91 tC02/god

UKUPNO|

788.122,84 kWh

| 379.317,84 kWh]

408.805,00 kWh]|

260,08 +(02/god|

125,17 tC02/god|

134,91 t+€02/god

CJELINA "PROIZVODNI POGON"

APSOLUTNI IZNOS

RELATIVNI IZNOS

Smanjenje isporucene energije cjelini "PROIZVODNI POGON":

496.905,96 kWh

56,71%

Smanjenje emisija CO2 u cjelini "PROIZVODNI POGON":

163,98 tCO2/god

56,71%

UsSteda energije u proizvodnim industrijama - cjelina "PROIZVODNI POGON":

88.100,96 kWh

Povetanje koli¢ine OIE u bruto konatnoj potrosnji energije - cjelina "PROIZVODNI POGON":

408.805,00 kWh

Smanjenje emisija (02 - cjelina “"PROIZVODNI POGON" (IE + OIE):

163,98 tC02/god

- 15 -Kontar MES
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7. ISKAZ ISPORUCENE ENERGIJE | EMISIJA CO2 PRIJE | NAKON PROVEDBE MJERA POVECANJA ENU | KORISTENJA OIE - KOMPLETNA PROJEKTNA CJELINA

KOMPLETNA PROJEKTNA CJELINA

Iskaz isporuéene energije prije i nakon provedbe mjera za potrebe kompletne projektne cjeline:

NAZIV CJELINE IEpc_prije

IEpc_nakon

Smanjenje
isporutene energije
AlEpc

C02_IE_pc_prije

C02_JE_pc_nakon

Smanjenje emisija
coz
ACO2_JIE_pc

CJELINA "PROIZVODNI POGON": | 876.223,80 kWhl

788.122,84 kWh|

88.100,96 kWh|

289,15 1(02/god|

260,08 +C02/god|

29,07 +C02/god

UKUPNO|  876.223,80 kWh]|

788.122,84 kWh|

88.100,96 kWh|

289,15 tC02/god|

260,08 tC02/god|

29,07 tC02/god

Iskaz koli€ine energije dobivene iz OIE prije i nakon provedbe mjera

za potrebe kompletne projektne cjeline:

NAZIV CJELINE OIEpc_prije

0IEpc_nakon

Povetanje
koriStenja OIE
AQIEpc

C02_0IE_pc_prije

C02_OIE_pc_nakon

Smanjenje emisija
coz
ACO2_OIE_pc

CJELINA "PROIZVODNI POGON": | 788.122,8L4 kWhl

379.317,84 kWh|

408.805,00 kWh|

260,08 tC02/god|

125,17 +002/god|

134,91 tC02/god

UKUPNO|  788.122,84 kWh]|

379.317,84 kWh|

408.805,00 kWh|

260,08 +C02/god|

125,17 +C02/god|

134,91 t1C02/god

Usteda energije u proizvodnim industrijama - kompletna projektna cjelina:

88.100,96 kWh

Povetanje koli¢ine OIE u bruto konatnoj potrosnji energije - kompletna projektna cjelina:

408.805,00 kWh

Smanjenje emisija CO2 - kompletna projektna cjelina:

163,98 tC02/god
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8. REKAPITULACIJA LOGIKE INTERVENCIJE
Projektnim prijedlogom e se provesti mjere povetanja energetske utinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije kojima je svrha ostvariti sljedeti cilj:
page | 17 1. smanijiti koli¢inu isporucene energije proizvodnom pogonu Naruitelja za 56,71% u odnosu na koli¢inu isporutene energije prije provedbe mjera;
age

U nastavku je fablica s prikazom rekapifulacije logike infervencije projektnog prijedloga:

Rezultati Pokazatelji Poziva
Podaktivnosti / opis mjere PredloZeni ciljevi projektnog prijedloga

Podaktivnost 1: Energetska utinkovitost i obnovljivi izvori energije u proizvodnim pogonima

Mjera 1 ENU - ZAMJENA, POBOLJSA- | Ustedena isporutena energija Usteda energije u proizvodnim industrijama 1. Smanjiti kolic¢inu isporucene energije projektnoj
NJE ILI INSTALACIJA NOVIH RASVIE- | projektnoj cjelini ,PROIZVODNI PO- ¢jelini ,PROIZVODNI POGON" za 496.905,96 kWh
TNIH SUSTAVA | NJEGOVIH KOMPO- GON" za 88.100,96 kWh odnosno za 56,#1%

NENTI

Mjera 2 OSTALO: ENU - UGRADNJA Ustedena isporutena energija USteda energije u proizvodnim industrijama

PAMETNIH BROJILA | UREDAJA ZA projektnoj cjelini ,,PROIZVODNI
DETALJNIJE PRACENJE POTROSNJE POGON" za 0,00 kWh

ENERGIJE

MJERA 3 - OIE - FOTONAPONSKE E- | Povecana kolitina obnovljive Koli¢ina obnovljive energije u bruto konacnoj potrosnji
LEKTRANE U INDUSTRIJSKOM SEK- energije u bruto konacnoj energije u proizvodnim industrijama

TORU potrosnji dijela cjeline

.PROIZVODNI POGON" za
408.805,00 kWh

- 17 -Kontar MES
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9. DODATAK 1 - PRORACUN USTEDA

DOoDATAK 1.
PRORACSUN USTEDA

Page | 18
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
INVESTITORI: GPE
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020—_76 12.2020. |2/102

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

POPIS MAPA (ZOP: RN-Z-222-2020)

MAPA 1
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 3
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 4
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA T
Vrsta projekta:

ARHITEKTONSKI PROJEKT
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
15-2020-A

Anka Feri¢ Markovi¢, dipl. ing. arh.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — ZA POVECANJE ENU I
KORISTENJE OIE ZGRADE PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SOLVIS d.o.0., Ulica Vesne Parun 15, 42000 Varazdin
GPE-2020-76

Bruno Pomper, mag. ing. el.

PROJEKT FIZIKE ZGRADE PROJEKT RACIONALNE UPORABE

ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
15-2020-F

Anka Feri¢ Markovi¢, dipl. ing. arh, Drago Mlinarek bacc. ing. aedif

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ZAMIENA PROIZVODNIH STROJEVA

Inkos d.o.o0., TreSnjevacka 42, Brezje, Sveta Nedelja
05/2020

05/2020

Zelimir Kosmina, dipl. ing. el.

TROSKOVNIK
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
INVESTITORI: GPE
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020—_76 12.2020. |3/102

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

POPIS MAPA (ZOP: RN-Z-223-2020)

MAPA 1
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA T
Vrsta projekta:

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — NISKONAPONSKE INSTALACIJE

I SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE
Mjera 1- Zamjena, poboljsanje rasvjetnih sustava

Mjera 2 - Ostalo/Uvodenje sustava mjerenja elektricne energije i

Potrosnje CO>

SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
21/2020

Milenko Musulin, dipl. ing. el.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — ZA POVECANJE ENU I
KORISTENJE OIE ZGRADE PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SOLVIS d.o.0., Ulica Vesne Parun 15, 42000 Varazdin
GPE-2020-76

Bruno Pomper, mag. ing. el.

TROSKOVNIK




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
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SOWwWIS

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
INVESTITORI:
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, ZC?ZF;)E;G 12.2020. |6/102

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

1. opPCIDIO

1.1. lzvadak iz sudskog registra

e

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

090021197
OIB:

80258164780
EUID:

HRSR.090021197
TVRTKA:

1 SOLVIS drudtvo s ogranienom odgovornodéu za proizvodnju

energije

1 SOLVIS d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

19 VaraZdin (Grad VaraZdin)
Ulica Vesne Parun 15

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranicenom odgovorno3céu

PREDMET POSLOVANJA:

1 =
1 *
1 *
1 *
1 *
i %
1 *
1
1 *
4 *

10 *

10 *

10 &

10 *

13 *

15 =+

Proizvodnja i distribucija elektrine energije
Proizvodnja opreme za distribuciju i kontrolu
elektrine energije

Proizvodnja, projektiranje, montaZa, popravak i
odrzavanje solarne opreme i uredaja te solarnih
sistema

Trgovanje, posredovanje i zastupanje na trZistu
energijom

InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

Projektiranje, gradenje i nadzor

Transfer tehnologije i obnovljivih izvora
energije

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

Poslovanje nekretninama

Proizvodnja elektriéne opreme

Kupnja i prodaja robe

Obavljanje trgovatkog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu

Zastupanje inozemnih tvrtki

PruZanje usluga informacijskog drudtva

Poslovi osposobljavanja zaposlenika,
poslodavaca i svih gradana iz podrucja za3tite
od poZara

Tehni&ko ispitivanje i analiza

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

INVESTITORI:
SDL\/IB KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2(?2%%-76 12.2020. |7/102
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229

LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

%5

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

5 Stjepan Talan, OIB: 78354193680
Varazdin, Zinke Kunc 53
14 - ¢lan drustva

14 LICTOR d.o.o. za trgovinu i usluge, pod MBS: 080523940,
upisan kod: Trgovacki sud u Zagrebu, OIB: 81720085879
Zagreb, Kennedyev trg 6/b

14 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 Stjepan Talan, OIB: 78354193680
Varazdin, 2Zinke Kunc 53
S - &lan uprave
9 - zastupa dru3tvo pojedinac¢no i samostalno

17 BRANKO TOMASIC, OIB: 32727756172
Zagreb, DANKOVECKA 9

14 - &lan uprave
14 - zastupa drus$tvo skupno s drugim ¢lanom uprave
18 - imenovan odlukom od 19.06.2015.

TEMELJNI KAPITAL:
16 10.388.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

1 Dru$tveni ugovor o osnivanju d.o.o. od 19.06.2007.god.

2 Odlukom skupstine drustva od 22.10.2008.g. izmijenjen je
Drustveni ugovor od 19.06.2007.g. zbog promjene ¢l. 3., 13.,
16. i 20. glede sjedista i raspolaganja poslovnim udjelom i
donijet je izmijenjeni Drudtveni ugovor dana 22.10.2008.g.

4 Odlukom skupstine drudtva od 21.04.2009. godine zbog dopune
djelatnosti, promjene funkcije &lana uprave i ovlaStenja u
zastupanju ¢lanova uprave i promjene ¢lanova druStva
mijenjaju se odredbe &lanka 4. i 5. Drudtvenog ugovora od
22.10.2008. godine te je donijet izmijenjeni tekst
Drustvenog ugovora od 21.04.2009. godine.

7 Odlukom &lanova dru$tva od 12.11.2010. godine mijenjaju se
&lanci 5., 8., 9. i 12. Drustvenog ugovora od 21.04.2009.
godine koji se odnose na temeljni kapital i udjele, upravu,
pravo glasa na skupdtini i podjelu dobiti, te je donijet
pro&iséeni tekst Druitvenog ugovora 12.11.2010. godine.

8 Odlukom &lanova drudtva od 18.12.2012. godine mijenjaju se
&lanci 5., 9. i 12. Drusdtvenog ugovora od 12.11.2010. godine
koji se odnose na temeljni kapital i udjele, pravo glasa na
skupstini i podjelu dobiti, te se donosi potpuni tekst
Drudtvenog ugovora od 18.12.2012. godine.

10 Odlukom &lana drudtva od 31.01.2014. godine mijenjaju se
¢lanci 4., 5., 9. i 12. Drustvenog ugovora od 18.12.2012.
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e

G20 L usLTEA HRVATSKA
@ TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

godine koji se odnose na djelatnost druitva, &lanove drudtva
i raspodjelu dobiti, te se donosi potpuni tekst Drudtvenog
ugovora od 31.01.2014. godine.

13 Odlukom Elana drustva od 17.06.2015. godine izmijenjeni su
¢lanci 4., 5. i 8. st. 3. Dru3tvenog ugovora od 31.01.2014.
godine koji se odnose na djelatnost, temeljni kapital, te
upravu drustva, te je donesen potpuni tekst Drudtvenog
ugovora od 17.06.2015. godine.

14 Odlukom ¢lana drustva od 19.06.2015. godine izmijenjeni su
¢lanci 5., 13. i 14. Drudtvenog ugovora od 17.06.2015.
godine koji se odnose na temeljni kapital, prijenos i
terecenje poslovnih udjela i istupanje ¢lana iz drustva, te
je donesen potpuni tekst Drudtvenog ugovora od 19.06.2015.
godine.

15 Odlukom ¢lanova drus$tva od 09.02.2017. mijenjaju se odredbe
¢lanka 4. Drudtvenog ugovora drudtva od 19.06.2015. koje se
odnose na djelatnost drus$tva, te je donesen potpuni tekst
Drusdtvenog ugovora dana 09.02.2017.

16 Odlukom &lanova drustva od 17.10.2017. promijenjen je &lanak
5. Drustvenog ugovora od 09.02.2017. koji se odnosi na
temeljni kapital i udjele, te je donijet potpuni tekst
DruStvenog ugovora 17.10.2017.

Promjene temeljnog kapitala:

7 Temeljni kapital drustva poveéan je sa iznosa od 150.000,00
kn za iznos od 1.500.000,00 kn na iznos od 1.650.000,00 kn,
uplatom u novcu.

8 Temeljni kapital drustva povecava se sa iznosa od
1.650.000,00 kn za iznos od 11.250.000,00 kn na iznos od
12.900.000,00 kn, uplatom u novcu.

12 Odlukom ¢lana dru$tva od 17.06.2015. godine temeljni kapital
dru$tva smanjen je sa iznosa od 12.900.000,00 kn za iznos od
9.845.000,00 kn na iznos od 3.055.000,00 kn sniZenjem
nominalnog iznosa poslovnog udjela radi pokrivanja gubitaka
drustva u iznosu od 9.845.000,00 kn.

13 Odlukom ¢lana drudtva od 17.06.2015. godine temeljni kapital
drusdtva smanjen je sa iznosa od 12.900.000,00 kn za iznos od
9.845.000,00 kn na iznos od 3.055.000,00 kn sniZenjem
nominalnog iznosa poslovnog udjela radi pokrivanja gubitaka
drustva u iznosu od 9.845.000,00 kn.

14 Odlukom &¢lana drudtva od 19.06.2015. godine temeljni kapital
drustva povecan je sa iznosa od 3.055.000,00 za iznos od
2.036.000,00 na iznos od 5.091.000,00 kn ulaganjem prava
novog &lana, drudtva LICTOR d.o.o. koje time pristupa
drustvu SOLVIS d.o.o.

16 Temeljni kapital drustva povecan je sa iznosa od
5.091.000,00 kn za iznos od 5.297.000,00 kn na iznos od
10.388.000,00 kn iz sredstava dru$tva na temelju odluke
¢lanova drudtva od 17.10.2017.
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OZNAKATD | DATUM | LIST

SOWVIS

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUN.(‘fANE ELEK';FS{ANE
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & M

GPE-
. , 12.2020. |9/102
%NERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860, | "

$ is 175531206229
¢ ¢ Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 2
R - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., 3120027
Egl?:CA;JA: Fallerovo Setaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o

|ﬂ$

s REPUBLIKA HRVATSKA
@ TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSTALI PODACI:

6 Ugovorima o kupoprodaji i prijenosu poslovnog udjela u
drustvu dosadasnji &lanovi drustva Minja AdZi¢ i Zdeslav
Mati¢ prenijeli sy cijele Svoje poslovne udjele na &lanove

dru$tva Maria Gebulca i Stjepana Talana.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 31.08.20 2019 01.01.19 - 31.12.19 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
6561-55:577§§§:§¥‘__‘75@753756677"Trgovaéki sud u Dubrovniku
0002 Tt-08/1800-4 11.11.2008 Trgovacki sud u Varazdinu
0003 Tt-09/192-2 23.02.2009 Trgovacki sud u Varazdinu
0004 Tt-09/521-2 05.05.2009 Trgovacki sud u VarazZdinu
0005 Tt-10/1861-2 22.11.2010 Trgovacki sud u Varazdinu
0006 Tt-10/2527-2 23.,11.2010 Trgovacki sud u Varazdinu
0007 Tt-10/2796-3 31..92..:20710 Trgovacki sud u VarazZdinu
0008 Tt-12/2914-2 28.12.2012 Trgovacki sud u VarazZdinu
0009 Tt-13/622-2 04.03.2013 Trgovacki sud u Varazdinu
0010 Tt-14/415-2 06.02.2014 Trgovacki sud u VarazZdinu
0011 Tt-14/3596-2 11.12.2014 Trgovacki sud u Varazdinu
0012 TE-15/2103-2 19.06.2015 Trgovacki sud u Varazdinu
0013 Tt-15/2104-2 19.06.2015 Trgova&ki sud u Varazdinu
0014 Tt-15/2249-2 03.07.2015 Trgovacki sud u VarazZdinu
0015 Tt-17/676-2 21.02.2017 Trgovacki sud u VarazZdinu
0016 Tt-17/4485-2 31:10.2017 Trgovacki sud u Varazdinu
0017 Tt-19/1105-1 20.03.2019 Trgovacki sud u VarazZdinu
0018 Tt-19/3518-2 22.11.2019 Trgova&ki sud u Varazdinu
0019 Tt-20/3229-2 18.09.2020 Trgova¢ki sud u Varazdinu

eu i/ 12.06.2009 elektroni&ki upis

eu / 30.06.2010 elektroni&ki upis

eu 4 30.06.2011 elektroni&ki upis

eu / 05 10,2691 elektronicki upis

eu / 10.07.2012 elektroni&ki upis

eu / 03.:10.2012 elektroni&ki upis

eu / 13.11.2013 elektroni&ki upis

eu / 01.10.2014 elektroni&ki upis

eu / 23.06.2015 elektroni¢ki upis

eu / 28.09.2015 elektronid&ki upis

eu / 29.03.2016 elektronicki upis

eu / 27.06.2017 elektroni&ki upis

eu / 26.06.2018 elektroni&ki upis

eu / 25.04.2019 elektroni&ki upis

D004, 2020-09-21 12::39:33 Stranica: 4 od §




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
SDLVIB |NVE§T|TOR|: 5 . GPE- )
KON(VZAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. 110/10z

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

n

L

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

atum

UJ‘O

- _%z_iv suda
1.08.2020 elektroni&ki upis -

U VaraZdinu, 21. rujna 2020.

OvlaStena osoba
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1.2. RjeSenje o upisu projektanta u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/1-800-01/16-01/47
Urbroj: 504-05-16-3
Zagreb, 25. ozujka 2016. godine

Na temelju &lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rie$avajuci po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike Hrvatske komore inzenjera
elektrotehnike, koji je podnio Bruno Pomper, mag.ing.el., VARAZDIN, Zagrebatka 160, donijela je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Bruno Pomper, mag.ing.el.,
OIB 10828403350, pod rednim brojem 2735, s danom upisa 25.03.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Bruno Pomper mag.ing.el., stie¢e pravo
na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZzenjer elektrotehnike™ i moZe obavljati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnitke struke, te poslove stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnitke struke u skladu s €lancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz to¢ke 2. ovoga Rjesenja duZan je obavljati sukiadno
temeljnim na&elima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZzenjer elektrotehnike.

4. Na temelju &lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
"inZenjersku iskaznicu" i "peéat", koji su trajno viasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

6. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je pla¢ati HKIE ¢&lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijlela HKIE, osim u slugaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist ra¢una HKIE.
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Obrazlozenje

Bruno Pomper, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE.

Dana 25.03.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE stjece pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢énog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnicke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema
¢lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjee pravo na "peéat" i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je duzan redovito pla¢ati ¢lanarinu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja za koje je stru¢no kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehni¢ka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i &lanarine Hrvatske komore inZzenjera elektrotehnike, uplac¢ena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist rauna Hrvatske komore inZzenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pe¢atom ovog tijela prema Tar.
br. 1. i 2. Zakona o upravnim pristojpama. (“Narodne novine”, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12 i 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rije$eno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25. 1 26. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno$enjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjedpjk®™ /%;
Hrvatske komore, inZenj elektrotehnike

AT «“(i.
_— X ey 00 @
Dostaviti: - SLEKVY O

1. Bruno Pomper, 42000 VARAZDIN, Zagrebatka 160
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.3. RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19), Zakona o poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 78/15, 118/18, 110/19) i Pravilnika
o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17: ¢l. 27-29; 118/19, 65/20)
donosi se:

RJESENJE br. 2020-76/1
o imenovanju projektanta elektrotehnickog projekta

Za glavni elektrotehnicki projekt suncane elektrane, predviden za izradu u tvrtki SOLVIS d.o.0. iz VaraZdina, za:

GRADEVINA: SE KONCAR Fallerovo — dogradnja GIM & MES
Fallerovo Setaliste 22, Zagreb
k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1; k.o. Rudes

INVESTITORI: KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb,
OIB: 62216735860
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etali$te 22, Zagreb,
OIB: 75531206229imenuju se:

PROJEKTANT: BRUNO POMPER, mag. ing. el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike
Klasa: UP/1-800-01/16-01/47, Ur. broj: 504-05-16-3

SURADNICI: Lidija Kovaci¢, mag. ing. el.
Hrvoje Mintas, mag. ing. el.
Rajko Kusen, mag. ing. el.

Imenovani projektant zaposlen je u tvrtki Solvis d.o.o. iz Varazdina, pravnoj osobi registriranoj za projektiranje, zadovoljava
uvjete propisane Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ima poloZen strucni ispit, posjeduje propisani
stupanj stru¢ne spreme i stru¢ne prakse te je upisan u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike pod rednim brojem 2735,

s danom upisa 25. oZujak 2016. godine (Klasa: UP/I-800-01/16-01/47, Urbroj: 504-05-16-3).

Imenovani je odgovoran da je glavni elektrotehnicki projekt izraden u skladu sa Zakonom o gradnji, tehnickim propisima i
drugim propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji te drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za
gradevinu te pravilima struke.

Ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za izdavanje gradevinske dozvole odnosno potvrde glavnog projekta.
Varazdin, prosinac 2020.

Za SOLVIS d.o.o.
Stjepan Talan, ¢lan uprave

SOLVIS
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1.4. lzjava projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i propisa

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19), Zakona o poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 78/15, 118/18, 110/19) i Pravilnika
o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17: ¢l. 27-29; 118/19, 65/20)
projektant donosi izjavu:

IZJAVA br. 2020-76/2
o uskladenosti glavnog elektrotehnickog projekta sa zakonima i propisima

FAZA PROJEKTA: GLAVNI

OZNAKA: GPE-2020-76

ZOP: RN-Z-222-2020 / RN-Z-223-2020

GRADEVINA: SE KONCAR Fallerovo — dogradnja GIM & MES

Fallerovo Setaliste 22, Zagreb
k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1; k.o. Rudes

INVESTITORI: KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb,
OIB: 62216735860
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb,
OIB: 75531206229

Izjavljujem da je navedeni glavni elektrotehnicki projekt uskladen sa sljede¢im dokumentima:

— Elektroenergetska suglasnost broj 400100-202239-0022 izdana 02.02.2021. od strane HEP-ODS-a d.o.o.
— Elaborat optimalnog tehnickog rjeSenja priklju¢enja broj 400100-202239-0018 izdan u sije¢nju 2021. od strane
HEP-ODS-a d.o.o.

te sa sljede¢im Zakonima, Pravilnicima, tehnickim i drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19),
Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18),

Zakon o zastiti od neionizirajuéih zracenja (NN 91/10, 114/18),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19),

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19),

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19),
Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18),

Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18),

Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 22/13, 102/15, 68/18, 52/19),

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17),

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17: ¢l. 27-29; 118/19, 65/20),
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14),

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19),

Pravilnik o sadrzaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN 43/14),
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20),
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13),

LNV REWDN R
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08),

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15),

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05),

Pravilnik o0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11),

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08),

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08),

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),
Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19),

Pravilnik o svjetlovodnim i distribucijskim mrezama (NN 57/14),

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16),

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1 kV (NN 105/10),

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stranica (SL 13/78),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL 62/73),

Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektri¢ne energije (NN 132/13, 81/14, 93/14, 24/15, 99/15, 110/15),

Pravilnik o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mreZu i za povecanje priklju¢ne snage (NN 28/06),

Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 88/12),

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/2018, 104/2019),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

Tehnicki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske elektroprivrede (Bilten HEP-a br. 66),

Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 133/13, 151/13, 20/14, 107/14, 100/15),
Odluka o naknadi za obnovljive izvore energije i visokoucinkovitu kogeneraciju (NN 87/17),

Opdi uvjeti za koristenje mrezZe i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15),

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20),

Popis hrvatskih normi u podruéju niskonaponske opreme (NN 17/13),

Hrvatske norme: HRN EN 12464-1:2008, HRN EN 12464-2:2008, HRN HD 60364-1:2008, HRN HD 60364-4-41:2007, HRN HD 384.4.43 S2:2002,
HRN HD 60364-5-51:2010, HRN HD 384.5.52 $S1:1999, HRN HD 60364-5-54: 2007, HRN EN 62305-1 do 5:2007, HRN EN 61663-1 i 2:2003

Varazdin, prosinac 2020.

PROJEKTANT:
Bruno Pomper, mag. ing. el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

vz 7.7
E2735 OVWASTEN! INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1.5. lzjava projektanta o jednostavnim radovima

Na temelju ¢lanka 128. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanka 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 112/2017, NN 34/2018, NN 36/2019, NN 98/2019, NN 31/2020) projektant donosi izjavu:

Izjava br. 2020-76/3
da postavljanje sustava fotonaponskih modula pripada u jednostavne radove

GRADEVINA: SE KONCAR Fallerovo — dogradnja GIM & MES
Fallerovo Setaliste 22, Zagreb
k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1; k.o. Rudes

PRIKLJUCNA SNAGA: 817,92 kW
INSTALIRANA AC SNAGA: 817,92 kW
INVESTITORI: KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb,

OIB: 62216735860
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb,
OIB: 75531206229

Dogradnja predmetne suncane elektrane odnosno postavljanje sustava fotonaponskih modula na postojecoj gradevini
prikljucenoj na elektroenergetsku mrezu u svrhu proizvodnje elektricne energije s pripadajué¢im razdjelnim ormarom i
sustavom priklju¢enja na javnu mrezu za predaju energije u mrezu, pripada u jednostavne radove Cijem izvodenju se moze
pristupiti bez gradevinske dozvole, a u skladu s ovim glavnim projektom.

Svoju izjavu argumentiram preslikama sljedeéih dokumenata za zgrade na kojima je ovim projektom predvidena izgradnja
integrirane suncane elektrane kao jednostavne gradevine:

- Gradevna dozvola broj: 12753-111-2-5-1946, Zagreb, 6.9.1946 god.
- Rjesenje o izvedenom stanju Klasa: UP/I-350-05/13-007/22903, URBROJ: 251-13-22-1/041-18-21

priloZzenih u poglavlju 1.6., kojima se u smislu Zakona o gradnji dokazuje legalnost postojecih objekata.

Varazdin, prosinac 2020.

PROJEKTANT:
Bruno Pomper, mag. ing. el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

ELEkTROTEHNIKE
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1.6. Dokazi legalnosti
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A
)
REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA PROSTORNO UREDENJE,
IZGRADNJU GRADA, GRADITELJSTVO,
KOMUNALNE POSLOVE I PROMET
Odjel za graditeljstvo
Sredi¥nji odsjek za graditeljstvo
Trg Stjepana Radica 1, Zagreb

Klasa: UP/I-350-05/13-007/22903
Urbroj: 251-13-22-1/041-18-21
Zagreb, 17.12.2018.

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i

promet, Odjel za graditeljstvo, Sredisnji odsjek za graditeljstvo, na temelju odredbe ¢l. 8.st.2. Zakona

' o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (NN br. 86/12, 143/13, 65/17), u predmetu izdavanja

rjeSenja o izvedenom stanju, koji se vodi po zahtjevu KONCAR-GENERATORI I MOTORI d.o.0.

(OIB: 62216735860) iz Zagreba, Fallerovo Setalifte 22, zastupano po Tatjani Liktar Elez (OIB:
84943121394) iz Zagreba, Stubicka 16, donosi

RJESENJE O IZVEDENOM STANJU

I. Ozakonjuju se nezakonito rekonstruirani dijelovi gospodarsko proizvodne hale s prate¢im
sadrzajima (zahtjevna zgrada) na k.&.br. 363/20, k.o. Rudes, s adresom Zagreb, Fallerovovo 3etaliste
22, sljededih prostornih pokazatelja:

-namjena zgrade: gospodarsko-proizvodna;

-stupanj dovr$enosti zgrade: zavrSena zgrada;

-zahtjevnost zgrade: zahtjevna zgrada koja je dogradena sa juzne i istotne strane;
a u svemu kao u "Arhitektonskoj snimei izvedenog stanja" oznake TD 8/17, od studenog 2017. godine,
izradenoj po ovladtenoj arhitektici Tatjani Liktar Elez, dipl. ing. arh. (A 3561) iz trgovatkog drustva
"Metar milimetar" d.0.0. iz Zagreba, Fallerovo etalite 22 i "Geodetskom snimku izvedenog stanja”
oznake 53/2017 od 30.10.2017. godine koji je izradio ovlasteni inZenjer geodezije Zdenko Dasovi¢,
ing.geod., broj ovladtenja Geo 742, koje ¢ine sastavni dio ovog rjeSenja.

IL. Arhitektonska snimka izvedenog stanja i geodetksa snimka iz tocke I izreke ovoga rjeSenja,
sastavni su dijelovi ovoga rjeSenja, a §to je na njima navedeno i ovjereno potpisom sluzbenika i
pedatom ovoga Ureda.

INL. Ispitivanje ispunjavanja lokacijskih uvjeta, bitnih zahtjeva za gradevinu, te drugih uvjeta i
zahtjeva, nije prethodilo donoSenju ovoga rjeSenja.

IV. Sukladno odredbi &l. 32. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama Ovo rjeSenje
nema pravnih ulinaka na vlasnistvo i druga stvarna prava na zgradi za koju se donosi i zemljiSte na
kojem je zgrada izgradena.

V. Zgrada za koju se donosi ovo rjeSenje moze se sukladno posebnim propisima rabiti, rekonstruirati,
prikljuciti na komunalne vodne gradevine, elektroenergetsku mrezu i drugu infrastrukturu, za
obavljanje djelatnosti u istoj moZe izdati rjeSenje prema posebnom zakonu, te se prema posebnom
zakonu moze izdati potvrda da njezin posebni dio predstavlja samostalnu uporabnu cjelinu
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VL Sukladno odredbi &l. 20.st.2. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, po
pravomodnosti ovog rjedenja, za zgradu iz to&. [ ove izreke, moze se podnijeti zahtjev za utvrdivanje
gradevne destice.

VII. Sukladno odredbi &l. 22.st.1. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama
podnositelji zahtjeva/vlasnici zgrade, duzni su, po izvrinosti ovog rjeSenja, platiti komunalni doprinos
i vodni doprinos u skladu sa posebnim propisima,

ObrazloZenje

KONCAR-GENERATORI 1 MOTORI (OIB: 62216735860) iz Zagreba, Fallerovovo Setaliste
22, zastupano po Anti Grebenaru (OIB: 52612270856) iz Dugog Sela, 30. svibnja 1, podnijeli su dana
27.06.2013. godine zahtjev za dono3enje rjeSenja o izvedenom stanju za ozakonjenje gradevine iz
toéke I izreke ovoga rjesenja.
Tijekom postupka identificirana je potreba za dodatnim ozakonjenem predmetne gradevine te je
zahtjev prosiren te je dostavljeno:

e 3 primjerka " Arhitektonske snimke izvedenog stanja" oznake TD 8/17, od studenog 2017.
godine, izradenoj po ovlaStenoj arhitektici Tatjani Liktar Elez, dipl. ing. arh. (A 3561) iz
trgovackog drustva "Metar milimetar" d.o.o0. iz Zagreba, Fallerovo Setaliste 22;

¢ 3 primjerka "Geodetskom snimku izvedenog stanja" oznake 53/2017 od 30.10.2017. godine
koji je izradio ovlasteni inZenjer geodezije Zdenko Dasovi¢, ing.geod., broj ovlaStenja Geo
742, koje ¢ine sastavni dio ovog rjesenja;

e Izjavu ovlastenog inZenjera gradevinarstva Antonia Maglova, dipl.ing.grad. da predmetna
gradevina ispunjava bitni zahtjev mehani&ke otpornosti i stabilnosti od srpnja 2015. godine;

Takoder, dana 12.10.2018. u ovaj ured zaprimljen je dopis kojim se dostavlja nova punomoé za
Tatjanu Liktar Elez, dipl.ing.arh. te se opozivaju sve druge ranije punomogi.

Dokaz pravnog interesa: izvadak iz zemljisne knjige Opéinskog gradanskog suda u Zagrebu,
Zemljisnoknjizni odjel, broj z.k.uloska 10534 k.o. Vrapte za zk.C.br. 1356/675 gdje je kao vlasnik
zgrada upisano trgovaéko drustvo "Konéar-generatori i motori" d.d. iz Zagreba, Fallerovo Setaliste 22.

Prema dostavljenoj dokumentaciji nezakonito rekonsturirana zgrada predstavlja u smislu €l. 2. st.
1.Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, nezakonito rekonstruiranu zgradu, jer je
rekonstruirana bez akta kojim se odobrava gradenje, do okondanja aerofotogrametrijskog snimanja
zapoSetog 21.lipnja 2011, Dijelovi koji se ozakonjuju ovim Rjefenjem prikazani su u navedenoj
arhitektonskoj snimei.

Takoder je utvrdeno da se zgrada ne nalazi na povriinama, koridorima ili podrugjima na kojima je
odredbom &l. 6. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama iskljutena moguénost
ozakonjenja.

Uvidom u digitalnu ortofoto kartu DrZavne geodetske uprave utvrdeno je da je predmetna zgrada
evidentirana na temelju aerofotogrametrijskog snimanja zapotetog 21. lipnja 2011., te je suglasno
odredbi &l. 16. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, napravljen njegov ispis dana
26.10.2018. godine koji zajedno sa sluzbenom biljeskom prileZi spisu predmeta,

Nadalje, predmetna zgrada prema Odluci o dono$enju Generalnog urbanistickog plana Grada Zagreba
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 08/09 i 7/2013), nalazi se prema kartografskom prikazu
"Koritenje i namjena prostora” u zoni gospodarske namjene (oznaka G), a prema kartografskom
prikazu "Uvijeti za kori§tenje, uredenje i zadtitu prostora": 4a "Urbana pravila” u zoni "Uredenje, zaStita
i urbana obnova kompleksa jedne namjene" (oznaka 2.10) gdje se visina i broj etaZa gradevine
odreduje ovisno o tehnologiji i namjeni. Navedenom rekonstrukcijom nije se promijenila etaznost
zgrade.
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Temeljem odredbe ¢l. 25. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, u cjelosti je
placena naknada za zadrzavanje nezakonite zgrade u prostoru prema rjesenju ovog Ureda, Odjel za
komunalne poslove i zelenilo, Odsjek za komunalne poslove, Klasa: UP/1-363-02/18-019/2776,
Urbroj: 251-13-32-1/011-18-3-TH od 29.11.2018. godine, u iznosu od 40.457,59 kn. (uplatnica prilezi
spisu)

Nadalje, temeljem odredbi &l. 17. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, prije
donosenja rjesenja o izvedenom stanju upravno tijelo je duzno strankama pruZiti moguénost uvida u
spis radi izjaSnjenja. Vlasnici i nositelji drugih stvarnih prava na Cestici zemljista iz tocke 1 ovog
rjeSenja te vlasnici i nositelji drugih stvarnih prava na Cesticama zemljista koje neposredno graniéi s
tim zemljiStem te Grad Zagreb kao Jedinica lokalne samouprave na ¢ijem se podrudju nalazi
nezakonito izgradena zgrada, pozvani su na dan 09.11.2018. na uvid u spis predmeta radi izjasnjenja
pozivom od 26.10.2018. koji im je dostavljen javnom objavom na oglasnoj plo¢i ovog upravnog tijela
0d 30.10.2018. do 07.11.2018.godine. Pozivu ovog Ureda stranke se nisu odazvale osobno niti putem
opunomocenika.

Slijedom naprijed provedenog postupka i utvrdenja da su ispunjeni osnovni uvjeti za
ozakonjenje zgrade propisani &l. 5. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama, da su
zahtjevu priloZeni svi propisani dokumenti, snimka izvedenog stanja u skladu s izvedenim stanjem te
da je placena naknada za zadrzavanje nezakonito izgradene zgrade u prostoru, a sve kako je to
propisano odredbom ¢l. 18. istog Zakona, donesena Jje odluka kao u toé. I izreke.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornog uredenja u roku od
I5 dana od dana njegova primitka. Zalba se predaje u pisanom obliku ili usmeno na zapisnik ovom
nadleznom upravnom tijelu, uz upravnu pristojbu od 50 kn po Tarifi br. 3. Tarife Zakona o upravnim
pristojbama (Narodne novine br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/03, 17/04,
141/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, L17/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10 i 126/1 1).
Pristojba na ovo rjesenje prema T. br. 1. i 2. u iznosu od 70,00 kn plaena je upravnim biljezima
nalijepljenim i ponistenim na podnesku.

Pripremila: Mia Marin, mag, ing. arh.

Voditelj odsjeka za graditeljstvo

[ ot s i i
Nenadﬁ%’[‘:}i\‘/ﬁﬁk, dipm'ad.

@staviti:

latjana Liktar Elez, Zagreb, Stubitka 16 :

(po punomoéi trgovatkog drustva Konc¢ar-generatori i motori d.o.o. iz Zagreba, Fallerovo Setaliste 22)
2. Oglasna plo¢a-8 dana

3. Evidencija, ovdje

4. Arhiva, ovdje

Na znanje:
1. Ministarstvo graditeljstva i prostronog uredenja, Gradevinska inspekcija, Zagreb, Ulica Republike
Austrije 20
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1.7. Ugovor o poslovno — tehnickoj suradnji

SPECULUM d.o.o.Bartolici 49, Zagreb, OIB: 92648549816, rastupano po tehnifkom direktoru Robertu
Stojkevicu {u nastaviu: Speculum)

i

SOLVIS d.0.0., Cehovska 106, 42000, Varafdin, OIB: 80258164780, koju zastupa Elan uprave Stjepan Talan (u
nastavku S0LVIS)

zakljuéuju sljededi

UGOVOR O POSLOVNO - TEHNICKOJ SURADNJI
br. PS 001/2020

Clanak 1.

Stranke ce poslovnu suradnju ostvariti na podruéju projektiranja, lzgradnje gradevina, stru€nog nadzora i druglh
poslova vezanih uz graditeljstvo, energetsku obnovu i ufinkovitost, a u okviru svojih sudski registriranih
djelatnosti.

Ugovomne strane suglasno utvrduju da se djelatnosti njihavih tvriki djelomiéno podudaraju, te u tom smislu
imaju interes za;

zajednicki nastup na triitu

¥ izrada projektno tehnidke dokumentacije

¥ obavljanje struénog nadzora

v osiguranje plasmana vlastitog proizvoda | i angafiranje kapaciteta obje tvrtke po 3to povolinijim

Y

uvietima
v koristenje referenci, iskustava i poslovnin veza obje ugovorene strane na triistu

Clanak 2.

Ugovorne strane samostalno nude | ugovaraju poslove na trfidtu. Za aktivnosti navedene u Elanku 1. ovog
Ugovora, Jedna ugovorna strana moie (ali nije obvezna), ponuditi suradnju drugoj ugovornoj strani.

Druga ugovorna strana nije abvezna prihvatiti ponudenu suradnju, nego e kod svakog kankretnog posla
donijeti odluku o prihvacanju suradnje, a u ovisnosti o raspolofivim kapacitetima za izvriavanje ponudenih
poslova, penudenaj cljeni i trafenim rokovima izvrienja.

Clanak 3.

Cijene, naini placanja, rokav! izvedbe i drugl uvjeti za svaki konkretnl medusobni posao dogavarati ce se
pisanim dokumentima, kao | sve eventualne izmjene medusobnih dogovora i ugovora i svi eventualni poblemi
kaoji utjeéu na jzvriavanje medusobno ugovorenih obveza.

7a svaki dogovoren| medusobno ustupljeni/odradeni posao biti ¢e ispostavijen zaseban rafun ili vide njih, u
ovisnosti o dogovorenom nadinu placanja,

Rok za placanje medusobnih rafuna lznosT 15 (petnaest) dana od njihovog ispostavijanja.

ledna ugovorna strana ne mofe odbiti il odugovladiti placanje raduna koje joj je ispostavila drugas ugovorna
strana, iz razloga $to Isti radowl ili usluge nisu napladeni od krajnjeg investitora, Fonda za energetsku
uginkovitost ili drugih tvrtki, ustanova, organizacija i pojedinaca koji su dijelom ukljuSeni u medusobno
dogovoreni posao.,
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Clanak 4.

govorne strane su suglasne da ée informacije, podatke | dokumentaciju koja se odnosi na zajedniékl posao
tuvati i da ih neée uginitl dostupnim tredim fiziékim i pravnim osobama, pa | nakon prestnka vafenja ovog
Ugovora,

Clanak 5.

Ugovor se sklapa na neodredeno vrijeme i stupa na snagu danom potpisa obiju strana.
Svaka strana moZe raskinuti Ugovor ake druga ufini telu povredu ovog Ugovora, kao ito su nepoitivanje

odradb

| ovog Ugovora i krienja dobrih posovnih obitaja.

U slugaju da jedna od ugovornih strana Zeil otkazati Ugovor, o svojoj namjeri drugu stranu mora obavijestiti
pisanim putem. U tom sluéaju vrijedi otkazni rok od 60 dana, koji tele sljededi dan od primitka otkaza Ugovora.

Ugovorne strane su suglasne da fe sve sporove iz ovog Ugoveora rjedavat] sporazumno, a na sve 5to nije
regulirano ovim Ugovorom primjenjivati fe se odredbe Zakona o obveznim odnosima, pozitivnim zakonima |
propisima u graditeljstvy, kao i posebnim uzancama o gradenju, a ukoliko to nije mogude nadleZan je sud u
Zagrebu.

Clanak 6.

Ovaj Ugovor safinjen e | potpisan u 2 (dva) istovjetna primjerka, od kojih po 1 (jedan) primjerak zadriava svaka
ugovorma strana.

U Zagrebu, dana M CZ
Za SPECULUM: Za SOLVIS:
Robert Stojkovic Stjepan Talan
[tehnitki direktor/ Jélan uprave/
|petat | potpis)

%

——

,11| SPECULUM...

POSLOVND SAVIETOMAME | USLUGE
ZAGRED 10000, Bertelill 47 0I8: FRALAGRE14

. L,’\

/s




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

50LVI5 |NVE§T|TOR|: . . GPE- )
KON(VZAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. p4/10z

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229

LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2. UVIETI PROJEKTIRANJA

2.1. Projektni zadatak

Na ravnim krovovima postojeéih gradevina u vlasnistvu tvrtka KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d. i KONCAR -
MALI ELEKTRIENI STROJEVI d.d., na k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18 i 363/1, k.o. Rude$, na lokaciji Fallerovo $etaliste 22,
10000 Zagreb, planira se dograditi postojeca suncana elektrana SE Koncar Fallerovo sa postojece priklju¢ne snage 17,92 kW
na prikljuénu snagu 817,92 kW odnosno za 800 kW. Dogradnja investitora KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d. iznosi
450 kW a KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d. 350 kW.

Predmetna se elektrana kao postrojenje za proizvodnju elektricne energije planira prikljuciti na infrastrukturu
korisnika elektroenergetske mreze, iza njegovog obracunskog mjernog mjesta te ¢e ukupna snaga elektrane u smjeru
predaje biti manja od zakupljene snage kupca u smjeru preuzimanja (5.632 kW). Proizvedena elektri¢na energija koristit ¢e
se za podmirenje vlastitih potreba za elektricnom energijom na lokaciji, a eventualni ¢e se viSak predavati u javnu
elektroenergetsku distribucijsku mrezu preko jedinog obracunskog mjernog mjesta korisnika mreze na nazivnom naponu
od 30 kV.

Za navedenu elektranu, na ukupnu dostupnu povrsinu odabranog krova, prema zahtjevima Investitora te uvazavajuci
nagib i orijentaciju krova potrebno je rasporediti module; odrediti njihov broj, kut nagiba i azimut; predlozZiti nacine
ucvrséenja nosive konstrukcije za montazu modula; predloziti nacin i trase elektri¢cnog spajanja modula u fotonaponske
nizove te dalje na DC/AC fotonaponske izmjenjivace; predloziti DC/AC izmjenjivace, njihovu lokaciju i nadin postavljanja;
predloZiti lokaciju razvodnih/spojnih ormara te nacin i trase njihovog elektricnog spajanja na postojeci razvod korisnika;
osigurati sustav zastite od djelovanja munje (gromobransku zastitu); procijeniti ukupne troskove izgradnje suncane
elektrane te njezinu godiSnju proizvodnju elektricne energije.

Suncanu elektranu potrebno je osmisliti tako da radi automatski u svim vremenskim uvjetima. Svi dijelovi i
komponente moraju biti takve kakvoce kako bi se uz minimalne potrebe za odrZavanjem osigurao siguran pogon i

maksimalni radni vijek elektrane.

Investitori:
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.,

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d.

b ke




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
Sol : ’ls |NVE§TITOR|: 5 . GPE- )
KON(EAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. P5/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.2. Cestica 363/20 - izvod iz katastarskog plana

Firefox hups:Hoss uredjenazemlja he/public/gwt/OSSViewerPrint html
ot
ﬁ NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. RUDES, 335614
GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE k& be: 36320
IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 2000
lzvarmo mijerilo plana 1:1
l,_.—-b- :
|
Tl
O3[3¢ |
Datum ispisa: 01.02.2021
lof I

010022021, 15:07




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
Sol : ’ls |NVE§TITOR|: 5 . GPE- )
KON(EAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. P6/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.3. Cestica 363/19 - izvod iz katastarskog plana

Firefox https://oss.uredjenazemlja.hr/public/gwt/OSS ViewerPrint.html
|
%: NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. RUDES, 335614
GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE k& br: 363/19
IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
PribliZno mjerilo ispisa 1: 2000
Izvorno mjerilo plana 1:1000
- ‘ > 5
—
363/31 I
= _E il
Datum ispisa: 01.02.2021
lofl
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
Sol : ’ls |NVE§TITOR|: 5 . GPE- )
KON(EAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. P7/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.4. Cestica 363/18 - izvod iz katastarskog plana

Firefox https://oss.uredjenazemlja.hr/public/gwt/OSS ViewerPrint.html
LW
'.:E:: NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. RUDES, 335614
GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE k.¢. br.: 363/18
IZVOD I1Z KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 2000
Izvorno mijerilo plana 1:1000
R q ; 7Y s
’;_b— - A ['-
L
‘ 363/31 I
g
. - '
Datum ispisa: 01.02.2021
lofl

01/02/2021, 15:09




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
Sol : ’ls |NVE§TITOR|: 5 . GPE- )
KON(EAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. p8/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.5. Cestica 363/1 - izvod iz katastarskog plana

Firefox https://oss.uredjenazemlja.hr/public/gwt/OSS ViewerPrint.html
<]
% NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. RUDES, 335614
GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE k.¢. br.: 363/1
IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 5000
Izvorno mijerilo plana 1:1000
Datum ispisa: 01.02.2021
lofl

01/02/2021, 15:09




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

SDL\/IB |NVE§T|TOR|: GPE-
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo 3etaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 12.2020. 9/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229 2020-76

LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.6. Cestica 363/20 - izvadak iz zemlji$ne knjige

NESLUZBENA KOPILJA

HREFUBLIKA HREVATSKA

Opéinski gradanski sud w Zagrebo
FEMLIIANOKNIIZENT ODJEL ZAGREB
Stanje na dan: 30.01.2021. 22:53 Verificirani ZK uloak

Katastarska opéina: 335606, VRAPCE Broj ZK wlodka: 10534

Broj zadnjeg dnevnika: Z-48771/2020
Aktivne plombe:
IZVADAK 1Z ZEMLIISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PEVI ODJELJAK
Broj Povriina
Rby. | 2emlilita Oznaka zemljiita Primjedba
E-::t‘b:-el Jutro | Ehy ml

i 1356/675 |FALLEROVO SETALISTE 27464
GOSPODARSKO DVORISTE 194
GOSPODARSKD DVORISTE 446
GOSPODARSKD DVORISTE 166
GOSPODARSKOD DVORISTE 258
GOSPODARSKO DVORISTE 354
GOSPODARSKD DVORISTE L0&5
GOSPODARSKEA ZGRADA proizvodna hala s pratedim sadrkajem 23357
GOSPODARSKA ZGRADA velika nadstrednica nad skladiZtem [5:73
GOSPODARSEA ZGRADA mala nadstrednica nad skladiftem 195
GOSPODARSKA ZGRADA trafostanica 25
GOSPODARSEA ZGRADA natkriveno skladidte 7
GOSPODARSKA ZGRADA swolarska radionica 130
GOSPODARSKA ZGRADA skladidno proizvodna hala 295
GOSPODARSEA ZGRADA za smijeiiaj transformatora 46

1 1356/815 |FALLEROVO SETALISTE 1121
POSLOVMNA ZGRADA 1121
UKLUPNO: IRERS

DRUGI ODJELJAK
[Robr. | Sadria) upisa Primjedba

£l jemadonided izvadak {danm i vijems imrsde) [T TR T Saranicar 1




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
SDLVIB |NVE§T|TOR|: 5 . GPE- )
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo 3etaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. B0/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

IZVADAK 17 ZEMLIISNE KNJIGE

Verificirani ZK ulofak

Katastarska opéina: 335606, VRAPCE Broj ZK wloika: 10534

DRUGI ODJELTAK

Rbr. Sadria] uplsa

Primjedba

Faprimljeno 11.11.2019.g. pod brojem Z-529022019

ZABILIEZBA, da je za upis # gospodarskih zerada na kibe. 13560675 prilofeno rjedenje o izvedenom stanju
Giradskog ureda za prostomo uredenje, izgradnjo Grada, graditeljsivo, komunalne poslove i promet klasa:
LR 350005201 3-007/425 urbroj: 251-13-22/02-2004-10 od 13.03.2014., rjefenje o izvedenom stanju
Giradskog ureda #a prostomo uredenje, izgradnjo Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet klasa:
LR 350-05/2013-007/426 urbroj: 251-13-22602-2014-8 od 13.03.2014., rjefenje o izvedenom stanju
Giradskog ureda #a prostomo uredenje, izgradnjo Grada, graditeljstvo, komunalne poslove | promet klasa:
LUPA 350-05/2013-007/25T urbroj: 251-13-220602-2014-8 od 13.03 2014, rjefenje o izvedenom stanju
Giradskog ureda #a prostormo uredenje, izgradnjo Grada, graditeljstvo, komunalne poslove § promet klasa:

21 UPA 350-052013-007/259 urbroj: 251-13-22/602-2014-9 od 14.032014., fjedenje o izvedenom stanju
Gradskog ureda za prostomo wredenje, izgradnju Grada, graditeljsivo, komunalne poslove i promer klasa:
UPA 350-05/2013-007/258 urbroj: 251-13-22/602-2014-10 od 14.032014., rjeSenje o izvedenom stanju
Giradskog ureda za prostomo uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove | promet kdasa:
UPA 350-05/2014-007/12 urbroj: 251-13-22/602-2014-12 od 28.07.2014., rjesenje o izvedenom stanju
Ciradskog ureda za prostomo uredenje, izgradnjo Grada, graditeljsivo, komunalne poslove i promet klasa:
LR 350-05/2015-007/ 148 urbroj: 251-13-22-6/002- 15-10 od 13.11.2015,, rjefenje o izvedenom stanju
Giradskog ureda za prostomo uredenje, izgradnjo Grada, graditeljsivo, komunalne poslove i promet klasa:
LUPA 350-05/201 5-007/160 urbroj: 251-13-22-6/002- 16-11 od 14.01.2016., rjefenje o izvedenom stanju
Giradskog ureda #a prostomo uredenje, izgradnjo Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet klasa:
LR 350-05/13-007/ 22003 urbroj: 251-13-22-11041-18-21 od 17.12.2018.

Zaprimljeno 11.11.2019.2. pod brojem Z-5290272019

3l ZABILIEZBA, da za evidentiranje poslovne zorade (povrdina 1121 m2) na kdbr. 36355 ko, Rudel u

katagtru, nije prilodena uporabna dozvola.

B
Vlastovnica

Rbr. Sadria] wpisa

Primjedba

1. Viasniéki dio: 111
KONCAR - GENERATORI | MOTORI DD, FALLEROVO SETALISTE BR. 22, ZAGREE

C
Teretovnica

Rbr. Sadria) upksa lzmos

Primjedba

211 Zaprimljeno 11062000, broj Z-20004/10

Temeljem brisovnog ofitovanja od 04.05.2010. godine i punomodi be. 1312/2009 od
08.12.2009 (koja s u izvorniku nalazi u zbirci isprava posLbe. Z-901/10) uknjiiuje se
brisanje zalodnih prava uknjidenih u korist Zagrebadke banke d.d_, OB 92963223473 radi
osiguranja novanih iratbina: u iznosn od 128.710,00 EUR-a pod posLbr. Z-41497/03, u
iznosn od 102.968,00 EUR-a pod posl.br. Z-41497/03 i u tznoso od 97_562,00 EUR-a pod
poslbr. Z-8538 106

BRISAMNIE MA C21,
C-AX1C-36.

134,

134.1 Zaprimljeno 04.10.20019.¢2. pod brojem Z-467262019 1. N0 e, D1
HRE
UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, UGOVOR O ZALOFNOM PRAVU 01.10.2019,
PUNOMOLC BR. 3033/2019 28082019, radi osiguranja novéane traZbine u immosu od
10.000.000,00 HRE (slovima: desetmilijuna kuna), uvedano za sve ugovorens kamate i
rodkove te prema uvjetima iz ugovora, za korist:

I.ﬁ.GREB_\Aﬂ'KA BANKA DD, OIB: 91963223473, TRG BANA JOSIPA
JELACIC A 10, 10000 ZAGRER

135,

£l jemadonided izvadak {danm i vijems imrsde) [T TR T
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
SDLVIB |NVE§T|TOR|: . . GPE- )
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. B1/10z

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

IZVADAK IZ ZEMLIISNE KNJIGE
Katastarska opéina: 135606, VRAPCE

C
Teretovnica

Verificirani ZK ulofak
Broj ZK wloika: 10534

Rbr. Sadria) uplsa

Primjedba

1351 Zaprimljeno 14.10.2020.g. pod brojem Z-45432/2020

UKNIZBA, ZALOZNO PRAVO, UGOVOR O ZALOFNOM PRAVU 12.10.2020, radi
osiguranja noviéane tratbine u imnosu od 35 000,000,000 HEE (slovima:
tridesetpetmilijunakuna), uvedano za sve ugovorene kamate i trofkove te prema ostalim
uvjetima iz ugovora, za korist:

FAGREBACKA BANKA D.D., OIB: 92963223473, TRG BANA JOSIPA
JELACIC A 10, 10000 ZAGRER

35, 0000 0a0e, DO
HRE

Potvrduje se da ova] lzvadak sdgovara stanju zemljiine knjige na datem 31.01.2021.

£l jemadonided izvadak {danm i vijems imrsde) [T TR T

Sarmnicar 3




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKA TD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
SDL\/IB INVESTITORI: GPE-
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 202076 | 12:2020. B2/10:
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etalite 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$
2.7. Cestica 363/19 - izvadak iz zemljisne knjige
o
M’. = NESLUZBENA KOPIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
Opéinski gradanski sud w Zagrebo
FEMLIIANOKNIIZENT ODJEL ZAGREB
Stanje na dan: 30.01.2021. 22:53 Verificirani ZK uloak
Katastarska opéina: 335606, VRAPCE Broj ZK uloika: 222248
Broj zadnjeg dnevnika: F-2961 22007 ETAZNO VLASNISTVO 5 ODREDENIM OMJERIMA
Aktivne plombe:
IZVADAK IZ ZEMLIISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PEVI ODJELJAK
Broj Povriina
Rby. | 2emlilita Oznaka zemljiita Primjedba
{kat. Jutro | Ehy ml
festhee)
i 1356/674 |PROIZVODNA HALA B TLOCRTNE POVRSINE 5671 CM 1| 457 TI0R
OENACENA U KOPLI KATASTARSKOG PLANA BROJEM
CXVIIL, DIO PROIZVODNE HALE TLOCRTNE POVRSINE 454
CM U KOPLII KATASTARSKOG PLANA OZNACENA
BROJEM CXIX, SKLADISTE TLOCRTNE POVRSINE 90 CM U
KOPLII KATASTARSKOG PLANA OZNACENA BROJEM
CXXI, SKLADISTE TLOCRTNE POVRSINE 202 CM U KOPLI
KATASTARSKOG PLANA DENACENA EROJEM CXXIL
SKLADISTE TLOCRTNE POVRSINE 74 CM U KOPLII
KATASTARSKOG PLANA OZNACENO BROJEM CXXIII I
DVORISTE POV,
UKUPNO: 1| 457 T308
B
Vlastovnica
Rbr. SadrEa uplsa [Primjedba
2. SwviasniEkd din: 2680010000 ETAZNO VLASNIATVO (E-1)
poskovnl prostor oznake PP1 u prizemlju prolzvodne hale ornake CXIX | u dijelu prizemlja prolzvodne hale
oznake CXVIIL ukupne poveiine 3890 60ml, s pridrufenim skladiftima: oenake CXX, tloertme povriine
31.00ml, ornake CXXI tlocrine povriine 90.00m2 | sznake CXXII tlocrine povriine 202,00m2, kao sporednim
dijelovima
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI D.D., O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 21,
1000 ZAGREE
3. SwviasndEkd dio: 1104/10000 ETAZNO VLASNISTVO (E-2)
puskvnl prostor oznake PP u dijelu prizemlja prolzvedne hale oznake CXVIIL ukupne povrdine L632.00m2,
s pridrufenim skladiftem omake CXXIIL tlocrine poveiine 74.00ml, kao sporednim dijelovima
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI D.D., O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 21,
1000 ZAGREE
4. SwviasniEkd dio: 2603/10000 ETAZNO VLASNISTVO (E-3)
poskovnl prostor oznake PP na 1. katu prolevedne hale ornake CXIX | na dijelu 1. kata prokevodne hale
oznake CXVIIL nkupne povriine 393500 m2
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI D.D., O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 21,
1000 ZAGREE
& SwviasniEkd dio: 813510000 ETAZNO VLASNISTVO (E-4)
poskovnl prostor oznake PP4 na dijelu 1. kata prolzvodne hale oznake CXVIIL ukupne povrsine 1.228,00 m2
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI D.D., O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 21,
1000 ZAGREE
£l jemadonided izvadak {danm i vijems imrsde) DLOE 02N 181100 Saranicar 1




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

SDL\/IB |NVE§T|TOR|: GPE-
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo 3etaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. B3/10:
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$
IZVADAK 17 ZEMLIISNE KNJIGE Verificirani ZE uloak
Katastarska opéina: 315606, VRAPCE Broj ZK uloika: 222148
ETAZNG VLASNISTVO S ODREBENIM OMJERIMA
B
Vlastovnica
Rbr. Sadria) npisa Primjedba

6. SuviasniEkd din: 366710000 ETAZND VLASNISTVO (E-5)
poskovnl prostor oznake PP5S, na dijeln 2. kata prolevodne hale oznake CXVIIL ukupne povriine 55330 m2

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEV DD, O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 22,
10000 ZAGREB

7. SuviasniEkd din: 300710000 ETAZNO VLASNISTVO (E-6)
poskovnl porstor oznake PP, na dijeln 2. kata prolevodne hale oznake CXVIIL ukupne povriine 454,00 m

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEV DD, O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 22,
10000 ZAGREB

8. SuviasniEkd dio: 41710000 ETAZNO VLASNISTVO (E-T)
poskovnl prostor oznake PPT, na dijeln 2. kata prolzvodne hale oznake CXVIIL ukupne povriine 6200 m2

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEV DD, O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 22,
10000 ZAGREB

9. SuviasniEkd din: 200/ 10000 ETAZNO VLASNISTVO (E-8)
poskovnl prostor oznake PP na dijelu 2. kata prolzvodne hale ornake CXVIIL ukupne povrsine 452,00 m2

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEV DD, O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 22,
10000 ZAGREB

10, Suvlasniki dio: 349/ 10000 ETAFNO VLASNISTVO (E-9)
poskovnl prostor oznake PPY na dijelu 1. kata, prolevodne hale oznake CXVIIL ukupne povriine 527,00 m2

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEV DD, O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 22,
10000 ZAGREE

i1, Suviasnild dio: 1445/10000 ETAZNO VLASNISTVO (E-10)

poskvnl prostor oznake PP10 na 2. katu prolevodne hale srnake CXIX i na dijelu 2. kata prolzvodne hale
oznake CXVIIL nkupne povriine 218400 m2

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI DD, O1B: 75531206229, FALLEROVO SETALISTE 22,
10000 ZAGREB

C
Teretovnica
Rbr. Sadria) upksa lzmos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ova] lzvadak edgovara stanju zemljiine knjige na datwm 31.01.2021.

£l jemadonided izvadak {danm i vijems imrsde) DLOE 02N 181100 Sarmnicar 2




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
50L\/I5 INVESTITORI: GPE-
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. B4/10z
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etalite 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$
2.8. Cestica 363/18 - izvadak iz zemljisne knjige
i
ot NESLUZBENA KOPIJA
un
um
L
REPUBLIKA HRVATSKA
Opéinski gradanski sud u Zagrebu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL ZAGREB
Stanje na dan: 31.01.2021. 22:53 Verificirani ZK ulozak
Katastarska opcina: 335606, VRAPCE Broj ZK uloska: 21260
Broj zadnjeg dnevnika: Z-12068/2016
Aktivne plombe:
IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Br?_j Povriina
Rbr. zen;l]ﬁta Oznaka zemljiSta Primjedba
(kat. jutro | &hv m2
Cestice)
1. 1356/666 |GOSPODARSKA ZGRADA FALLEROVO SETALISTE I 2316
GOSPODARSKO DVORISTE
GOSPODARSKA ZGRADA 1759
GOSPODARSKO DVORISTE 557
UKUPNO: 2316
DRUGI ODJELJAK
Rbr. SadrZaj upisa Primjedba
Zaprimljeno 11.03.2016. broj Z-12068/16
Zabiljezuje se u posjedovnici uloska da je za evidentiranje gospodarske zgrade (1759 m2) u katastru
3.1 priloZeno:pravomoéno rjedenje o izvedenom stanju Gradskog ureda za prostorno uredenje, izgradnju Grada, =~ ZABILJEZBA
graditeljstvo, komunalne poslove i promet, Odjel za graditeljstvo, Peti podrucni odsjek za graditeljstvo, Park
stara Trednjevka 2, Zagreb, klasa:UP/I-350-05/2015-007/157, ur.broj:251-13-22/602-2015-8 od 18.kolovoza
2015.
B
Vlastovnica
Rbr. SadrZaj upisa Primjedba

1. Vlasnicki dio: 1/1
KONCAR-ELEKTROINDUSTRIJA D.D., OIB: 45050126417, FALLEROVO SETALISTE BR. 22, ZAGREB

C
Teretovnica

Rbr. SadrZaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiSne knjige na datum 31.01.2021.

Zemljiinoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 01.02.2021. 15:12:44 Stranica: |




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
50L\/I5 INVESTITORI: GPE-
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. B5/10z
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etalite 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$
2.9. Cestica 363/1 - izvadak iz zemljisne knjige
- NESLUZBENA KOPILJA
REFUBLIKA HRVATSKA
Opdinski gradanski sud u Zagrebu
FEMLIISNOKNILENI ODJEL ZAGRER
Stanje na dan: 31.01.2011. 22:53 Verificirani ZK uloZak
Katastarska opéina: 335606, VRAPCE Broj ZK wloika: 10742
Broj zadnjeg dnevnika: Z-42438/2020
Aktivie plombe:
IZVADAK 1Z ZEMLIISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povrdina
Rbe. | ZemliiSta Crznaka zemljidta Primjedba
(kat. jutra | Ehv ml
festice)
1. 125009 ORANICA DRVINJE 208
2 12350f10  |PUT DRVINJE 0
1. 1250115 |DVORISTE, GABOSKA 1712
4. 1250119 |[ORANICA 654
& 125020 |[ORANICA 653
b 125021 |[ORANICA 65,1
T 12501146  [ORANICA GABODSKA 18
£. 12507150 (DVORISTE. DRVINJE 185
9 135670 |KUCA BR 49, ZGRADA | DVORISTE, DRVINJE Si4
10, |1356/83 |ORANICA 6,1
11, |135a/R4  |ORANICA 6,1
12, |1356/85 |ORANICA 6,1
13, |1356/R7 |ORANICA DRVINIE 181
4. |1356/92 |ORANICA DRVINIE i2i
15, |1356/%5  |ORANICA 6,1
16.  |1356/% |ORANICA 6,1
17.  |135a6/97 |ORANICA &l
18, |1356/98 |ORANICA 6,1
19, |1356/99 |ORANICA 6,1
2. (13561100 |[PUT DRVINJE 1040
11. 1356/7T8  |FUT DRVINIE 30
UKUFNO: 676.5 1708
Lemdjinoknjided trvsdak (daum i vrijeme Erade) D828, 15:10:3 Soremecac 1




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
SDLVIB |NVE§T|TOR|: . . GPE- )
KON(EAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. B6/10z
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$
IZVADAK 1Z ZEMLIISNE KNJIGE Verificirani ZK wlodk

Katastarska opéina: 335606, VRAPCE

DRUGI ODIELJAK

Broj ZK wleika: 10742

Rbr. Sadriaj upisa Primjedba
Zaprimljenc 6. 10.2006. broj Z-64280/06
2 ' ¥
3 Zabiljesuje se da kod upisa kude br. 49 i zgmde sagradene na k. br. 1356/79 nisu prilaZene gradevea i “AnLIEERL
uporabna dozvola, a u smislu &1, 141 Zakona o gradmji (MM, 175/03),
Zaprimljenc 1 1.06.2007. broj Z-3944 7T
2 ' ¥
32 Zabiljeruje se da kod upisa kude br. 24 Gaboika, sagradene na tk_ be. 1250/15 nisu prilofene gradevna i EABILIEERA
uporabna dozvola, a u smislu €1, 141 Zakona o gradmji (MM, 175/03),
B
Viastovnica
Rhbr. Sadriaj upisa Primjedba
1. Viasnieki dio: 111
KONCAR - ELEKTROINDUSTRIJA DD, FALLEROVO SETALISTE BR. 12, ZAGHRER
C
Teretovnica
Rbr. | Sadriaj upisa lznos Primjedba
Tereta nema’

Potvrduje se da ovaj lrvadak odgovara stanju zemijine knjige na datom 310012021,

LemdjEnoknjided trvsdak (datum i vrijeme Erade) DN, 15:10:34

Stremecac 2




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
SDLVIB |NVE§T|TOR|: GPE-

KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 12.2020. B7/10z
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etalite 22, Zagreb, OIB: 75531206229 202076
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.10. Suglasnost za gradenje — Koncar - Elektroindustrija d.d.

Konéar — Mali elektri€ni strojevi d.d.
Fallerovo Setaliste 22
10000 Zagreb

Konéar — Elektroindustrija d.d. u svojstvu viasnika nekretnine upisane u zemljidnim knjigama
Zemljisnoknjiznog odjela, Opéinskog gradanskog suda u Zagrebu u zk uloSku 10509 z.k.Z.
1356/673 k.. Vrapée (335606), povrsine 2 jutra i 159 ¢hv i posjednika upisanog u katastru u
posjedovnom listu broj 5248 za k.€. 363/18 k.o. Rude$ (335614), povriine 12.083 m? i kao
suvlasnika u 76083/79866 dijela nekretnine upisane u zemlji3nim knjigama Zemljidnoknjiznog
odjela, Opéinskog gradanskog suda u Zagrebu u zk ulodku 10502 z.k.¢. 1356/427 k.o. Vrapce
(335606), povréine 77.949 m? i posjednika upisanog u katastru u posjedovnom listu broj 5242
za k.&. 363/1, k.0. Rude$ povriine 65.203 m?, koju zajedniki zastupaju €lanovi Uprave Miki
Huljié i Josip Ljulj, na zahtjev Kon&ar — Malih elektri¢nih strojeva d.d. upuéenog elektroni¢kom
postom 29. sijeénja 2021. radi odobrenja polaganja elektroenergetskog kabla za prikljucenje
suntane elektrane koju podnositelj zahtjeva namjerava izgraditi na k.€. 363/19 k.o. Rude3
(335614) dana 02. veljate 2021. daje sljedecu

Suglasnost

1 Dopuita se podnositelju zahtjeva Konfar — Mali elektri¢ni strojevi d.d., OIB:
75531206229, Zagreb, Fallerovo %etalidte 22 prekop zemljista i polaganje elektroenergetskog
kabla preko zemljista k.€. 363/18 k.o. Rude$ (335614) iz posjedovnog lista broj 5248 prema
stanju u katastru, $to odgovara zk& 1356/673 k.o. Vrapée (335606) iz zk ulo3ka 10509 prema
stanju upisa u zemljidnim knjigama u vlasni$tvu Konéar — Elektroindustrije d.d. i preko dijela
zemljidta k.€. 363/1 k.o. Ruded (335614) iz posjedovnog lista broj 5242 prema stanju u
katastru, ¢iji dio odgovara zk€& 1356/427 k.o. VrapZe(335606) iz zk ulo$ka 10502 prema stanju
upisa u zemljisnim knjigama u suvlasnidtvu Kon&ar — Elektroindustrije d.d. u 76083/79866
dijela nekretnine, u svrhu polaganja elektroenergetskog kabla za prikljuéenje suntane
elektrane, koju podnositelj zahtjeva namjerava izgraditi na nekretnini k.¢. 363/19 k.o. Rudes
(335614) na EE prikljucak.

I Navedena suglasnost daje se pod uvjetima ispunjenja obveza Konfar — Malih
elektri¢énih strojeva d.d. kako slijedi:

1. da Kong&ar — Mali elektri¢ni strojevi d.d. dostave Konéar — Energetici i uslugama d.o.o.,
koja gospodari nekretninama u vlasnistvu Konéar - Elektroindustrije d.d. nacrt iz kojeg
je razvidna pozicija polaganja kabela, odnosno podlogu za katastar vodova,

2. da Konéar — Mali elektri&ni strojevi d.d. nakon izvedenih radova prekopanu povriinu
zemljista dovedu u prvobitno stanje.

Clan Uprave: Clan Upr/a'ye:‘/
,\!(ONCAF’.« d.d. ZAGREB f"""r__/%ﬁ"—*"—
EALLEROVO SETALISTE 22 /
ip Lwj 5 ki Hulji¢




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM

LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
50' : ’Is |NVE§T|TOR|: GPE
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo 3etaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860, i 12.2020. B8/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229 2020-76
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

Ja, javni biljeznik MARIJA BAKOVIC, Zagreb, M.Matogeca 3,
potvrdujem da je stranka:

JOSIP LJULJ, OIB 50920486714, ZAGREB, LIPOVECKA 17, kao &lan uprave trgovatkog
drustva, zastupa zajedno, s jednim ¢lanom uprave, KONCAR, d.d., MBS 080040936, OIB
45050126417, Zagreb, Grad Zagreb, Fallerovo Sietali§te 22, priznala potpis na pismenu kao svoj.
Potpis na pismenu je istinit. Istovjetnost podnositelja pismena utvrdila sam temeljem osobne iskaznice
br. 105318616 PU ZAGREBACKA , ovlastenje za zastupanje utvrdeno je uvidom u sudski registar
elektroni¢kim putem na danadnji dan

MIKI HULJIC, OIB 01484100312, ZAGREB, GRAD ZAGREB, VRANOVINSKI OGRANAK
1. 4, kao &lan uprave trgovackog drutva, zastupa zajedno, s jednim ¢lanom uprave, KONCAR, d.d.,
MBS 080040936, OIB 45050126417, Zagreb, Grad Zagreb, Fallerovo Setaliste 22, priznala
potpis na pismenu kao svoj. Potpis na pismenu je istinit. Istovjetnost podnositelja pismena utvrdila
sam temeljem osobne iskaznice br. 110794818 PU Zagrebacka, ovlastenje za zastupanje utvrdeno je
uvidom u sudski registar elektroni¢kim putem na dananji dan.

Javnobiljeznitka pristojba za ovjeru po tar. br. 1. st. 4. ZJP naplacena u iznosu 20,00 kn.
Javnobiljeznitka nagrada po ¢l. 19. st. 1. PPJT zaracunata u iznosu od 60,00 kn uve¢ana za PDV u
iznosu od 15,00 kn.

Broj: OV-2382/2021
Zagreb, 04.02.2021.

7Za javnog hiljeZnijfa
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
INVESTITORI:
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etalidte 22, Za : GPE-
. ! d.., , Zagreb, OIB: 62216735860, 12.2020. B9/10z
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229 202076 o
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.11. Suglasnost za gradenje — Koncar Institut za elektrotehniku d.d.

Kongar — Mali elektri¢ni strojevi d.d.
Fallerovo Setaliste 22
10000 Zagreb

Koncar — Institu

t za elektrotehniku d.d. u svojstvu suvlasnika u 3783/79866 dijela nekretnine

upisane u zemljiSnim knjigama Zemljisnoknjiznog odjela, Opcinskog gradanskog suda u
Zagrebu u zk ulodku 10502 z.k.£. 1356/427 k.o. Vrapte (335606), povriine 77.949 m?, koji
zastupa predsjednik Uprave Sini%a Marijan, na zahtjev Koncar — Malih elektri¢nih strojeva d.d.

upucenog

elektronickom postom 03,

veljate

2021. radi odobrenja polaganja

elektroenergetskog kabla za priklju¢enje suncane elektrane koju podnositelj zahtjeva
namjerava izgraditi na k.¢. 363/19 k.o. Rude$ (335614) dana 04. veljace 2021. daje sliedecu

kabla preko dijela z

Suglasnost

Dopu$ta se podnositelju zahtjeva Konlar — Mali elektri¢ni strojevi d.d., OIB:
75531206229, Zagreb, Fallerovo 3etaliste 22 prekop zemljiSta i polaganje elektroenergetskog

emljista zké 1356/427 k.o. Vrapée(335606) iz zk uloska 10502 prema stanju

upisa u zemljiSnim knjigama u suvlasniétvu Konéar — Instituta za elektrotehniku d.d. u
3783/79866 dijela nekretnine, u svrhu polaganja elektroenergetskog kabla za prikljucenje
sunéane elektrane, koju podnositelj zahtjeva namjerava izgraditi na nekretnini k.&. 363/19k.o.
Rudes (335614) na EE prikljucak.

Navedena suglasnost daje se pod uvjetima ispunjenja obveza Kontar - Malih
elektriénih strojeva d.d. kako slijedi:

1. da Koné&ar — Mali elektriéni strojevi d.d. dostave Kon&ar — Institutu za elektrotehniku
d.d. nacrt iz kojeg je razvidna pozicija polaganja kabela, odnosno podlogu za katastar

vodova,

da Konéar — Mali elektri¢ni strojevi d.d. nakon izvedenih radova prekopanu povriinu

zemljitta dovedu u prvobitno stanje.

Predsjednik Uprave:

Sinisa

XONCAR - Instltut z
elektrotehniku d. d.
ZAGREB




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM

LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
50' : ’Is |NVE§T|TOR|: GPE-
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo 3etaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 12.2020. $#0/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229 2020-76

LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

Ja, javni biljeznik MARIJA BAKOVIC, Zagreb, M. Matoseca 3,
potvrdujem da je stranka:

SINISA MARIJAN, OIB 04463734206, ZAGREB, GRAD ZAGREB, LABINSKA ULICA 12,
kao predsjednik uprave trgovackog drustva KONCAR - INSTITUT ZA ELEKTROTEHNIKU
d.d., MBS 080143769, OIB 37724368086, Zagreb, Grad Zagreb, Fallerovo Setaliste 22, priznala
potpis na pismenu kao svoj. Potpis na pismenu je istinit. Istovjetnost podnositelja pismena utvrdila
sam temeljem osobne iskaznice br. 114996592 PU Zagrebacka, ovladtenje za zastupanje utvrdeno je
uvidom u sudski registar elektroni¢kim putem na danasnji dan.

Javnobiljezni¢ka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. st. 4. ZJP napla¢ena u iznosu 10,00 kn.
JavnobiljeZni¢ka nagrada po ¢l. 19. st. 1. PPJT zaratunata u izaqsu od 30,00 kn uvecana za PDV u

iznosu od 7,50 kn.
"b‘ D
vy Vay

Javni biljeZnik

Broj: OV-2384/2021
Zagreb, 04.02.2021.




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKA TD

DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
50LVI5 |NVE§T|TOR|: . . GPE- )
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 12.2020. #1/10z

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229 2020-76
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.12. Elaborat optimalnog tehnickog rjesenja priklju¢enja (EOTRP) — naslovna stranica

QPERATOR
EIL?TRIB ClJSKOG
STAVA do.o

ELABORAT OPTIMALNOG TEHNICKOG RJESENJA
PRIKLJUCENJA GRADEVINE NA DISTRIBUCIJSKU
ELEKTROENERGETSKU MREZU

Koncar — Energetika i usluge d.o.o.
(kupac 5632 kW s vlastitom proizvodnjom 817,92 kW)

Zagreb, sijeCanj 2021.




SDLVI 5 INVESTITORI:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etali$te 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2(?22)%-76 12.2020. #2/10:

HAHEP s

Naslov: ELABORAT OPTIMALNOG TEHNICKOG RJESENJA
PRIKLJUCENJA GRADEVINE NA DISTRIBUCIJSKU

ELEKTROENERGETSKU MREZU - Konéar — Energetika i
usluge d.o.o. (kupac 5632 kW s vlastitom proizvodnjom

817,92 kW)

EOTRP BROJ: 400100-202239-0018
IZVODAC: HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o.

NARUCITELJ: Konéar — Energetika i usluge d.o.o.

AUTORI:  Tomislav Cerovecki, dipl. ing.
Matej Cvitanovi¢, dipl. ing.
Filip Damjanovi¢, mag. ing.
Roko Ivkovi¢, mag. ing .
Aleksandar Milkovi¢, dipl.ing.

Iva Siri¢, dipl. ing.

Voditelj Odjela za pristup mrezi Direktor Sektora za upravljanje imovinom

lﬁfa Snd/ ﬁyﬂﬁﬂ’

Iva Siri¢, dipl. ing.  [F], Operatordistribucshog ssteva .00,

ZAGREB, Ulica grada Yukovara 37 4

Zagreb, sije¢anj 2021.

L,
KreéMr Ugarkovi¢, dipl. ing.




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

INVESTITORI: GPE- )
SDL\/IB KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 12.2020. #3/10:

2020-76
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229

LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

2.13. Elektroenergetska suglasnost

TELEFON 01/6322466
TELEFAX 01/6171282
POSTA 10000 ZAGREB

IBAN HR1023400091510077619
KONCAR - ENERGETIKA | USLUGE D.0.0.
FALLEROVO SETALISTE 22
10000 ZAGREB

NAS BROJ | ZNAK 44/1563/21VR VAS BROJ | ZNAK

PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM 02.02.2021.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0. (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti
i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuéenju na distribucijsku mrezu, u postupku
pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine KONCAR - ENERGETIKA | USLUGE D.0.0., FALLEROVO SETALISTE 22
10000 ZAGREB, OIB: 00160548872 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva) izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400100-202239-0022

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 29.01.2021. godine, pod urudzbenim brojem 2011, za POSLOVNA GRAPEVINA SA SE ZA VLASTITE
POTREBE (POVECANJE SNAGE POSTOJECE ELEKTRANE) (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

ZAGREB, FALLEROVO SETALISTE 22, k.¢.br. 363/1, 363/20, 363/19, k.0. RUDES

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sljedeci uvjeti prikljucenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: povecanje prikljucne snage, a na
temelju idejnog rieSenja Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABPEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: poslovni

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elektrane: 817,92 kVA

Predvidiva godi§nja proizvodnja elektriéne energije: 500.000 kWh.
Predvidiva godi$nja potrosnja elektriéne energije: 3.000.000 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na §iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenergetska mreza,
kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove EES.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o
tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne

kabele uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za
polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV*.

U slucaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskin nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za izvodenje
radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ée za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a njihov poloZaj prethodno
utvrditi probnim iskopima u nazoénosti predstavnika HEP ODS-a.
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Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih osteéenja distribucijske mreze podmiruje Podnositelj zahtjeva, a posao
je duzan naruciti od HEP ODS-a. Navedeni tro$kovi nisu obuhvaéeni Ponudom/Ugovorom o prikljuéenju.

lil. UVJETI PRIKLJUGENJA

1. 1ZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 5.632,00 kW

Postojeca priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 5.632,00 kW na OMM broj 71660029.
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 817,92 kW

Postojeca priklju¢na snaga u smjeru predaje u mrezu: 17,92 kW na OMM broj 71660029.

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 30 kV.

Mijesto priklju¢enja na mrezu: postojeca SN mreza

Napajanje mjesta prikljucenja iz: TS 110/30/20 kV Jarun, izvod VP 30 kV =B8.

2.2. Opis izvedbe prikljucka

Mjesto razgraniCenja viasni$tva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije)
je: kabelski zavrSeci korisnikovog elektroenergetskog kabela u HEP ODS-ovom susretnom postrojenju, polje 30 kV =H5

Uredaj za odvajanje smjesten je u: VP 30 kV =H5

2.3. Obracunska mjerna mjesta
Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektricne energije: VP 30 kV =H5 i MP 30 kV =H4

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obragunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

U SN postrojenju Gradevine mora postojati moguénost odvajanja i uzemljenja kabela Gradevine prema susretnom postrojenju
HEP ODS-a

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZeéim zakonima, tehnigkim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima i Op¢im uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektriénom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnidkim karakteristikama uredaja u susretnom
postrojenju na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu
od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektri¢noj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljuCuje. Ukoliko naponska razina na koju se postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine priklju¢uje iznosi 10 kV, razina
izolacije opreme mora biti za naponsku razinu 20 kV.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema ocekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u
mrezi:

* narazini napona 10, 20, 30i 35 kV: 16 kA.
Sustav zastite od indirektnog dodira mora biti izveden automatskim isklapanjem dozemnih kvarova i uzemljenjem.
Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem postrojenja i instalacija Gradevine
mozZe iznositi najvise:

* narazini napona 30 i 35 kV: 1,5%.
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Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duZan je za$titu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u distribucijskoj mre2i,
tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektri¢noj instalaciji ne uzrokuju poremeéaje u distribucijskoj mrezZi ili kod
drugih korisnika mreze,

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se ukljuguje iskljuéivo u slugaju prekida napajanja
elektriénom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i
« elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;
* razmjena informacija i stanja sklopnih uredaja u poljima prikljuéenja kabela Gradevine u susretnom postrojenju HEP
ODS-a i SN postrojenju Gradevine (ukljuéeno / iskljueno / uzemljeno).

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (priklju€enih preko drugog obratunskog mjernog mjesta).
V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Naclin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden
Otocni pogen: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivag
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedede uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivagem:
* razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencije manja od £ 0,5 Hz (+0,1 Hz za vjetroelekirane sa sinkronim generatorom),
» razlika faznog kuta manja od * 10 stupnjeva.
b) elekirane s asinkronim generatorom:
;P.rije ukljuéenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postiéi brzinu vrtnje u granicama 5% u odnosu na sinkronu
rzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elekirane i distribucijske mreZe. U sluéaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zatita mora odvajiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:

* Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

+ Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljespojnom, ograniGenje istosmjerne
komponente struje;

« Zastitom od oto€nog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.

Instalacija suncane elekirane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moZe biti i samostalni uredaj ili
integriran u izmjenjivag. U slugaju vi$e proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona
elektrana mora biti opremljena i glavnim prekidadem.

Podesenja proradnih vrijednosti zatita koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s mreze moraju biti usuglasena s
HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene pode$enja zastite u mrezi radi specificnosti konfiguracije lokalne
mreZe ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane,

Uzemljivad Gradevine treba biti projektiran na nadin da zadovolji sve propisane uvjete iz vaZedih pravilnika i normi uzimajuéi u
obzir da je nultotka transformatora 110/30 kV u TS 110/30/20 kV Jarun uzemljena preko otpornika.

MreZa HEP ODS-a je opremljena sustavom mrezZnog tonfrekventnog upravljanja (MTU) upravlijatke frekvencije 283,33 Hz, sa
signalom koji se injektira paralelno.
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Za zastitu od unutarnjih kvarova i odvajanje postrojenja od mreZe je nuzno postojanje uredaja za odvajanje korisnika mreze na
srednjem naponu.

Korisnikov uredaj za odvajanje ne treba sadrzavati funkcije zastite za odvajanje ako se sustav zastite za odvajanje mozZe realizirati
preko drugih uredaja u instalaciji korisnika mreze.

Elektranu treba projektirati tako da bude omogucena razmjena minimalnog opsega informacija na sudelju elektrane i mreze,
definiranog u Prilogu 5.

Zastita za odvajanje korisnika mreze mora biti odvojena od zastite generatora ili izmjenjivata, odnosno treba djelovati kao
nadredena zastita zastiti generatora ili izmjenjivaca.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je sklopio ugovor o priklju¢enju s HEP ODS-om u kojim se ureduju uvjeti prikljuenja na distribucijsku mrezu,
iznos naknade za priklju¢enje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u
postupku priklju€enja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za priklju¢enje njegove gradevine na mrezu.

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne mozZe biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
« ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
= sklopiti ugovor o koristenju mreze,
« dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prije podnosenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP
ODS-a na:

« elaborat podesenja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost) zastite
elektrane i mreze,

- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu,

= operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZzeéim propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentaciji, sukladno ¢l. 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove EES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
Elaborata podesenja zastite i Operativnog plana i programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Elaborat pode$enja zastite, Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podno$enja zahtjeva za sklapanje
ugovora o koridtenju mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljucenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon §to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

Za pocetak koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.
Prije poCetka koriStenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem i Ugovor o
otkupu elektricne energije s otkupljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom. Operativni plan i program ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu nacelno sadrzi slijedeca ispitivanja:

A) spremnost elektrane za prvo prikljuenje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima HEP ODS-a, okretno
polje;
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B) paralelni pogon elektrane s mreZom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normalno i interventno iskljucenje
elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na sucelju s mrezom unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na
kvalitetu elektricne energije;

C) odziv elektrane na kvar u mrezi: oto€ni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mrezi;

D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak napajanja vlastite potrosnje
elektrane, neraspolozivost kompenzacije;

E) ostala ispitivanja.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$ée o ispitivanjima s navedenim uoéenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izvjeS¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspje$no
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ce, ako je suglasan s dostavljenim Konacnim izvjeS¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve troSkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne $tete koje nastanu kod HEP ODS-a ili treéih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za sloZeni prikljuak jednak je roku vaZenja ugovora o prikljugenju.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok
vazenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slucaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:

1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

4. Ugovor o priklju¢enju

5. Razmjena informacija na sucelju elektrane i mreze

Dostaviti: Direktor:
- Podnositelju zahtjeva ==y e
- HEP ODS Nikola Sulenti¢, dipl.ing.

- Pismohrani

HEP - Operatord tehuciskog sutora 400

ZAGREB, Ulica grada Vukovord 37 1
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Prilog 1. Tablica obradéunskih mjernin mjesta

Kategorija Napon Prikljuéna Priklju¢na Dopusteni Dopusteni
Sifra Naziv OMM korisnika OMM (kV) snaga - snagas fakior faktor snage 4
OMM firaZa potrosnja  proizvodnja snage - -
(kw) (kW) pofrodnja  proizvodnja*
71660029 PP + SE (Kontar KUPAC S 30,00 5.632,00 817,92 0,85 ind. - 1 1 3
Fallerovo) VLASTITOM

PROIZVODNJOM
"na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
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Prilog 2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji
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Prilog 3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
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Prilog 5.

Minimalni zahtjevi na razmjenu podataka u stvarnom vremenu na
sucelju elektrane i distribucijske mreze:

Signali stanja elektrane koji se dostavljaju Operatoru distribucijskog sustava:

= signali iz SN razvoda Korisnika:

o Signali stanja svih sklopnih elemenata od Polja prema mrezi do ukljugivo
Glavnog prekidaca (Korisnikovog uredaja za odvajanje). Stanje zemljospojnika
je potrebno opisati s posebnim signalom za stanje uzemljeno i posebnim
signalom za stanje neuzemljeno.

= zbirni signal prorade zastite u postrojenju Korisnika.

Signali stanja mreze koji se dostavljaju elektrani:

= signali iz SN razvoda Susretnog postrojenja:
o signali stanja svih sklopnih elemenata u Vodnom polju prema elektrani
= nestanak mreznog napona

= prorada zastite na Mreznom prekidacu za odvajanje.

Blokadni uvjeti na ukljuéenje Mreznog uredaja za odvajanje (dvostruki signali):
= polje prema mrezi uzemljeno
= generatorski prekida¢ (Logika: barem 1) ukljuen (nije potrebno za suné&ane elektrane)

= glavni prekidal uklju¢en (samo ako je na njemu moguéa sinkronizacija — tj. ako
elektrana ima moguénost izoliranog pogona)

= Kvar signalizacije i medupolozaj.

Signalni krugovi mjerodavni za blokadne uvjete na Mrezni uredaj za odvajanje izvode se
signalnim kabelom, a napojeni su pomo¢nim naponom iz susretnog postrojenja kada
udaljenost izmedu elektrane i susretnog postrojenja to dopusta. Ako je udaljenost velika koristi
se primjereno rjeSenje komunikacije (optika, radio, wireless link, ...) uz osigurano pri¢uvno
napajanje za signalizaciju i komunikaciju.

Razmjena signala za potrebe tehnickog sustava upravljanja se u pravilu realizira svjetlovodnim
kabelom, nezavisno o razmjeni signala blokadnih uvjeta signalnim kabelom.

Signalni i opticki kabeli za razmjenu podataka na suéelju elektrane i mreze dio su (projekta)
elektrane i u pravilu se polaZu u trasi energetskog kabela od elektrane prema susretnom
postrojenju.
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3. TEHNICKE MJERE ZASTITE
3.1. Prikaz tehnickih mjera za primjenu propisa i pravila zastite na radu

A) Opdi zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje upotreba je vodova i opreme u
granicama nazivnih vrijednosti u skladu s HRN HD 60364-5-51:2010. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka
rieSenja za zadovoljavanje tog uvjeta:

1. Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna o toplinskim i elektriénim naprezanjima u pogonu i kratkom
spoju, o utjecaju okoline (vlaga, prasina, elektricna, toplinska i mehanicka naprezanja, UV zracenje, led) te o
zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe u skladu s HRN HD 60364-1:2008 i HRN HD 60364-5-51:2010.

2. Elektri¢nivodoviioprema zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim uredajima (instalacijski osiguraci)
odabranim prema nazivnim vrijednostima i opteretivosti kabela u skladu s HRN HD 384.4.43 S2:2002. Takvo
dimenzioniranje omogucava upotrebu vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti. Takoder, elektri¢ni vodovi
Stite se na mjestima gdje su moguca mehanicka oStec¢enja: metalnim kabelskim regalima, savitljivim instalacijskim
PVC cijevima, vruce cin¢anim metalnim kabelskim kanalima ili polaganjem uz alu profil.

B) Opdi dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu, za osiguranje od udara elektri¢ne struje, sprecavanje je
nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno ograni¢avanje vremena trajanja takvog napona i
spre€avanje pojave razlike napona na ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi
se rukom premostiti ili dohvatiti s mjesta stajalista sukladno HRN HD 60364-4-41:2007 i HRN HD 384.4.43 S2:2002. U
projektu se primjenjuju sljedeca tehnicka rjeSenja za primjenu tih zahtjeva:

1. Zastita od indirektnog dodira provodi se upotrebom automatskog isklapanja pomocu zastitnih uredaja nadstruje i
zastitnih uredaja diferencijalne struje koji se ugraduju u razdjelni ormar.

2. Eliminiranje moguénosti pojave razlike potencijala izmedu masa, koje u normalnom pogonu nisu pod naponom,
predvideno je njihovim medusobnim povezivanjem ekvipotencijalnom vezom (izjednacCavanje potencijala) i
spajanjem na uzemljivac u skladu s HRN HD 60364-1:2008 i HRN HD 60364-5-54:2007. Veza se ostvaruje kabelom
HO7V-K (P/F) 16 mm?2. Svi uredaji u elektri¢noj instalaciji obuhvatit ée se navedenom zastitom povezivanjem svojih
metalnih vodljivih masa na zastitni vodic koji se u razvodnom ormaru spaja na postojeci temeljni uzemljivac objekta.
Zastitni ¢e vodic biti Zuto-zelene boje.

Vazno: paziti na elektrokemijski naponski niz - na otvorenom (vlainom) nije dozvoljeno direktno spajati aluminij
(konstrukcija za montazu modula) i bakar (P/F kabel), zbog elektrokemijske korozije, stoga treba koristiti originalne
dvometalne spojnice ili treba koristiti Al Zicu/kabel i Al spojnice za spoj na aluminijsku konstrukciju.
C) Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje putem sluc¢ajnog dodira
dijelova pod naponom rijesen je na sljedeci nacin:

1. Na elektriénim uredajima primijenjena je odgovarajuca zastita od prasine i vlage koja ujedno sprecava slucajni dodir
dijelova pod naponom. Svi elementi sustava koji se montiraju vani izvode se u stupnju zastite IP65 minimalno, a
razvodni ormar izveden je u vodo/prahotijesnoj izvedbi.

2. Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su svojim izolacijskim plastem koji je pojacani jednostruki ili dvostruki, a na posebno
ugrozenim mjestima (spajanje na modulima, prijelaz izmedu krovova objekta, prolaz izmedu redova modulaisl.) i
dodatnom mehani¢kom zastitom.

3. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, kontakti prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno kuéiste odnosno
razdjelnicu (razvodni ormar). Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez kljuca ili alata, a na vratima ¢e se postaviti
natpis s upozorenjem o pribliZzavanju dijelovima pod naponom.

4. U trafostanicama i razdjelnicama postavit ¢e se upozorenja o opasnosti od povratnog napona te dodatno i upute za
mjesta (vidljivog) odvajanja i uzemljenja.

Na unutrasnjoj strani vrata preko ugradenih elemenata s otvorenim kontaktima postavit e se izolacijska pregrada.
Ispred razdjelnice potrebno je osigurati manipulativni prostor od min. 0,8 m.
7. Selektivnost zastite dokazana je karakteristikama zastitnih uredaja.
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3.2. Prikaz tehnic¢kih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od pozara

Uzroci nastajanja poZara zbog djelovanja elektri¢ne struje za projektiranu gradevinu odnose se na: preoptereéenje
vodica, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredaju ili probojem izolacije na
elementima instalacije te na opasnosti od iskrenja uslijed neispravne instalacije, nepravilnog koriStenja instalacije ili pojave
statickog elektriciteta. Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti upotreba je kompletne instalacije u granicama nazivnih
vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovito odrzavanje instalacije u ispravnom stanju. Posebne mjere za zastitu od
preopterecenja vodica, kabela i sklopnih aparata, izvedene su instalacijskim osiguracima. Zastita od kratkih spojeva
provedena je ugradnjom odgovarajucih instalacijskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Oprema koja se ugraduje vani, kao npr. fotonaponski moduli, fotonaponski izmjenjivaci, razvodni ormar izvodi se u
stupnju zastite IP65 minimalno. Ostala oprema (osiguraci, prekidadi itd.) ugraduje se unutar razdjelnice elektrane.

Za slucaj potrebe iskljuc¢enja suncane elektrane od distribucijske mreze, na vrata razdjelnice elektrane ugraduje se
rucno tipkalo (gljiva) koje se ru¢no aktivira u slu¢aju kvara ili druge potrebe odvajanja suncane elektrane ili dijelova suncane
elektrane (npr. popravak distribucijske mreze i sl.).

Izmjenjivaci imaju ugradenu prenaponsku zastitu te zastitu od krivog polariteta na ulaznom dijelu (DC ulaz),
nadnaponsku, podnaponsku, nadfrekvencijsku i podfrekvencijsku zastitu te limitiranje struje na izlaznom dijelu (AC izlaz).
Takoder, svaki izmjenjiva¢ ima ugraden i sustav zastite u slu¢aju ispada jedne/vise faza ili nule mreznog napajanja.

Pojavu prenapona na ulaznom dijelu izmjenjivaca sprecavaju zastitni odvodnici prenapona ugradeni u same
izmjenjivace, a pojavu prenapona na izlaznim sabirnicama razdjelnog ormara zastitni AC odvodnik prenapona ugraden u
sami razdjelni ormar suncane elektrane. Zastitni vod instalacije suncane elektrane spaja se na postojeci temeljni uzemljivac
objekta, a isto se tako uzemljuje i razdjelnica elektrane. Razdjelnica je projektirana tako da se izvodi od nezapaljivih
materijala.

Kako bi sve navedene mjere zastite od nastanka poZara bile djelotvorne, izvodac radova na elektroinstalacijama treba
se pridrzavati danih tehnickih rjesenja, a radove treba izvoditi paZljivo i u skladu s prethodno spomenutim propisima i
praksom.

BRUNO POMPER

E2735 OVWASTEN! INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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4. TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

4.1. Postojece stanje

Na predmetoj lokaciji (Fallerovo Setaliste 22, 10000 Zagreb) nalazi se viSe proizvodnih pogona pod zajednickim prikljuckom
na elektroenergetsku mrezu HEP ODS-a koji je u vlasniStvu Koncar — Energetika i usluge d.o.o.

Priklju¢na snaga kompleksa je 5.632 kW u smjeru preuzimanja i 17,92 kW u smjeru predaje $to se odnosi na postojecu
suncanu elektranu u vlasnistvu Konéar — Energetika i usluge d.o.o.-a.

Unutar predmetnog kompleksa nalaze se proizvodni pogoni investitora KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d. i KONCAR -
MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d.

Oba proizvodna pogona preuzimaju energiju preko pripadajucih kontrolnih brojila preko kojih je moguce mijeriti potrosnju
elektricne energije svakog od pogona.

Ovim projektom definirane su dvije projektne cjeline:

Projektna cjelina Koncar GIM:

OIE —fotonaponske elektrane u industrijskom sektoru postavljanje novog sustava za proizvodnju elektricne energije iz
energije sunca odnosno izgradnja fotonaponske elektrane nazivne snage 450 kW ¢ija se izgradnja planira na krovu
postojece gradevine u vlasnistvu KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d., a svrha izgradnje fotonaponske elektrane je
proizvodnja elektricne energije za vlastitu potrosnju Drustva. Za izgradnju fotonaponske elektrane je ishodena
elektroenergetska suglasnost od strane HEP ODS-a.

Godina proizvodnje dijela proizvodnog pogona je 1982. god. Za referentni dio dijela proizvodnog pogona koristeni su podaci
za proizvodni stroj ,,Uljna stanica”, bududi da se radi o dijelu proizvodnog pogona s najveéim godisnjim utroskom elektricne
energije pa ¢e sukladno tome na navedenom dijelu proizvodnog pogona biti ostvareno i najvece smanjenje isporucene
energije u kWh.

Tablica u nastavku daje iskaz strojeva koristenih u proizvodnom procesu:

PROCIJENA
SATI Snaga Procjena
Postojeci proizvodni stroj Godina RADA prosjecne
lectp ) proizvodnje | GODISNJE ukupne snage
(kw) (kw)
(sati)
Red. br.
1.1. | Vertikalni tokarski stroj TOV 7 1924. 80 37 20,35
1.2. | Vertikalna glodalica (GLV 17) M 6560 1977. 299 13 7,54
Horizontalna busilica BUH C (BUH 8i
1.3. BUH 9) 1963. 354 20 11
Vertikalni tok.str. WEBSTER BENNET
1.4. (TOV 9) 1962. 1.122 16 7,52
1.5. | Vertikalni tokarski stroj TOV A (TOV 10) 1976. 2.238 45 27
16. I:g)rlzon.bu5|llca—glodallca BUH A (BUH 1976 960 2 12,76
1.7. | Horizon.busilica-glodalica BUH 12 1977. 476 53 24,38
1.8. | Stupna busilica YOSHIDA i SB3 1970. 1.261 3,5 2,1
1.9. | Obradni centar RAPID 1R/6 CNC 1985 241 108 32,4
1.10. | RAD.BUSILICA AE 63 1970. 25 11 6,6
1.11. RAD.BUSILICA (Rb 3) COLB 1952 555 24 17,76
2.1. | Tokarskistroj (TOS 18) M1 A670 1976 318 100 80
2.2. | Tokarski stroj TOS F (TOS 55) 1962 54 35 28
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2.3. | Tokarski stroj TOS F (TOS 17) - CNC 1977 660 55 44
3.1. | Tokarski stroj TOS D (TOS 7 + TOS 13) 1976. 384 28 22,4
3.2. | Tokarski stroj TOS E (TOS 15) 1976. 380 35 28
3.3. | TOK.STR. EEN 630/2000 CNC 1976. 500 25 20
4.1. | Impregnacija 2011. 984 20 8
42. | pe¢1l 1988. 1140 62,5 18,75
4.3. | Pe¢Ahala 2011. 670 80 24
4.4, | Ped9, (10, 12) 1987. 600 37,5 11,25
5.1. | Pecenje i presanje polnog namota 1959. 684 91 60,06
5.2. | Agregat za pecenje polova 1964. 616 210,7 84,28
6. | Uljna stanica 1982. 4800 180,6 71,48

Projektna cjelina Koncar MES:

OIE —fotonaponske elektrane u industrijskom sektoru postavljanje novog sustava za proizvodnju elektricne energije iz
energije sunca odnosno izgradnja fotonaponske elektrane nazivne snage 350 kW ¢Cija se izgradnja planira na krovu
postojece gradevine u vlasnistvu KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., a svrha izgradnje fotonaponske elektrane je
proizvodnja elektricne energije za vlastitu potroSnju Drustva. Za izgradnju fotonaponske elektrane je ishodena
elektroenergetska suglasnost od strane HEP ODS-a.

Godina proizvodnje dijela proizvodnog pogona je 1964. god. Za referentni dio dijela proizvodnog pogona koristeni su podaci
za proizvodni stroj za li¢enje elektromotora, bududi da se radi o dijelu proizvodnog pogona s najveéim godisnjim utroSkom
elektricne energije pa ¢e sukladno tome na navedenom dijelu proizvodnog pogona biti ostvareno i najve¢e smanjenje
isporucene energije u kWh.
Tablica u nastavku daje iskaz strojeva koristenih u proizvodnom procesu:

© Stroj, God, Tognost-
C:d 3 C:d Podgrupa oprema, Oznaka proiz u-b'rad'e, . Slika
(C) uredaj, vozilo X pozicioniranj
Glavne e, Upravljack
karakteristike ponovljivost a jedinica
Cutting range, Accuracy: 0,5
round: 400 mm
Cutting range, flat
(w x h): 400 x 400
mm
Smallest diameter
2 Automati Kasto Twi to be cut: 10 mm
| E | band saw astoTwin | 2011 | Sawband dim:
3 5.090x34x1,1
mm
Table size: Accuracy: 0,1
860x1040mm
% 0 ) | BOHR-
= w Bohr- Horizonta WERK
30 § % 31 werk milling UNION 1971
s© BFT63
S071
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GPE-
2020-76

Pallet size: 500 x Positioning Sinumerik
630 mm Accuracy of 840D
Longitudinal Linear Axes:
stroke: X axis 800 0.007 mm
mm
Vertical stroke: Y Pallet
axis 800 mm changing
Transverse stroke: accuracy in X-
Z axis 800 mm , Y- Z-axis:
CNC .
horizontal Spindle speed 0.01 mm
CNC - HELLER MC range : 45 - 8000
3.2 X milling 2000
horizontal - 25 rpm
machining .
center Max. drive power
at the spindle: 20
Kw
Workpiece
dimensions:
$900x1000
Spindle taper: DIN
69871 1S0 40
Magazine places:
40
Turning diameter accuracy:
over bed: ¢530 0,02
mm Positioning :
Max, Turning 0,02
length: 1600 mm Repeatability:
Tailstock MK5 0,02
Horizonta BOEHRINGE
4.1 | Lathe R 1987
D530/1600
Table size: Accuracy:
1300mm 0,03
Max, workpiec Positioning:
diameter: 1400mm 0,1
Max, workpiec
hight: 1000mm
Max, workpiece
. weight:: 250 kg
4.2 Karusel Vertical lathe KARUSEL 1976
2
4.0 E S 055
2 Max. turning Accuracy: MSX-
diameter: ¢ 356 0,002 850BM I
mm Positioning:
Max. turning 0,002
length: 1250 mm Repeatability:
Max. spindle 0,002
speed: 4000 rpm
CNC lathe MORI SEIKI Number of tool
machining NL2500/125 2008 | gyations: 12
center o Tailstock MK5
43 CNC S 045
Max. turning Accuracy:
diameter: @ 380 0,005
mm Positioning:
Max. turning 0,005
length: 600 mm Repeatability:
Max. spindle 0,005
CNC lathe speed: 5000 rpm
. OKUMA .
machining LU3000EX 2015 Automatic steady

center

rest
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Max. turning Accuracy: Fanuc 21i
diameter: ¢ 420 0,02 B
mm Positioning: r
Max. turning 0,02 ‘
length: 1078 mm Repeatability: =
Max. spindle 0,02 =
speed: 3500 rpm
CNC lathe DAEWOO Number of tool
machining PUMA 280 2007 stations: 12
center Tailstock MK5
S 034
Max. turning Accuracy: Fanuc D it
diameter: ¢ 300 0,02
mm Positioning:
Max. turning 0,02
length: 560 mm Repeatability:
Max. spindle 0,02
speed: 4000 rpm
DAEWOO Number of tool
CNC lathe PUMA 240 2006 stations: 12
Tailstock MK4
S111
Max. turning Accuracy:
diameter: ¢ 356 0,005
mm Positioning:
Max. turning 0,005
length: 1250 mm Repeatability:
Max. spindle 0,005
CNC lathe OKUMA speed: 4000 rpm
machining MULTUS- 2011 Number of tool
center B300W stations: 40
Max. turning Accuracy:
diameter: @ 356 0,005
mm Positioning:
Max. turning 0,005
length: 1250 mm Repeatability:
CNC lathe Max. spindle 0,005
machining OKUMA speed: 4000 rpm
center MULTUS- 2013 | Number of tool
B300W Il stations: 40
Max. turning Accuracy:
diameter: @710 0,005
mm Positioning:
Max. turning 0,005
length: 1500 mm Repeatability:
Max. spindle 0,005
CNC lathe OKUMA speed: 3800 rpm
machining MULTUS- Number of tool
center B400OW II stations: 40
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CNC lathe

TRAUB 300

1990

Max. turning
diameter: ¢ 170
mm

Max. turning
length: 500 mm
Max. spindle
speed: 5600 rpm
Number of tool
stations: 12
Tailstock MK4
Tailstock MK5

Accuracy:
0,02

Repeatability:

0,02
Positioning:
0,02

System
TX8F

S 050

CNC lathe

TU-480
Prvomajska

1987

Max. turning
diameter: $420
mm

Max. turning
length: 890 mm
Max. spindle speed
3150 rpm

Number of tool
stations: 12
Tailstock MK4
Machine
reparation made in
2016.

Accuracy:
0,02
Positioning:
0,02

Repeatability:

0,02

Sinumerik
810

Double
moving
column type
turning lathe

AXAVTC2

2011

Traverse ranges:
Z1/72 = each
300mm

X1/X2 = each 600
mm

Max Output: 200
kw

Speed range: 30 -
6000 rpm

Max. Torque: 95
Nm

Max. Swivelling
range $520 mm

Sinumerik
840D

5.0

SLOTTING

5.1

Vertical
CNC slotting
machine

FROMAG
Rapida E32-
3-425-1-APC

2016

Keyway widths: 2 -
32 mm

Keyway length
max.: 425 mm
Min. Bores: 10 mm
Infeed rate: 0,01 -
1,5 mm

Cutting speed: 0 -
30 m/min
Machine table: 640
x 600 mm

7.0

MILLING

7.3

CNC CNC mill

HAAS VF2

2003

Table size: 900x350
mm

Longitudinal
stroke: X axis 850
mm

Longitudinal
stroke: Y axis 300
mm

Vertical stroke: Z
axis 350 mm
Max. spindle speed
10000 rpm
Spindle taper: 1SO
40

Number of tool
stations: 12

Accuracy:
0,02
Positioning:
0,02

Repeatability:

0,02

Haas
Fanuc

S 037
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stroke: Z axis 635
HAAS VF3 2016 mm

Vertical stroke: Y
axis 660 mm
Spindle taper: 1SO
40

Number of tool
stations: 20

Table size: 900x300 Accuracy: Haas
mm 0,02 Fanuc
Hod stola : x 400 Positioning:
mm 0,02
Hod stola: y 300 Repeatability:
mm 0,02
Hod stola: z 250
HAAS Mini mm
Mill 2005 Max. spindle speed
:10000 rpm
Spindle taper: 1SO
40
Number of tool
stations: 10
S 031
Table size: Accuracy: Maho 432
1220x460 mm 0,02
Longitudinal Positioning:
stroke: X axis 1016 0,02
mm Repeatability:
Longitudinal 0,02

Table size: Accuracy:
1575x584 mm 0,02
Longitudinal Positioning:
stroke: X axis 1524 0,02

mm Repeatability:
Longitudinal 0,02

stroke: Z axis 635
HAAS mm

VF540XT 2012 Vertical stroke: Y
axis 508 mm

Max. spindle speed
8100 rpm

Spindle taper: 1SO
40

Number of tool
stations: 40

Table size:
1474x356 mm
Longitudinal
stroke: X axis 1016
mm
Longitudinal
Xyz stroke: Z axis 596

PROTOTRAK 2014 mm

SMX 4000 Vertical stroke: Y
axis 508 mm
Max. spindle speed
5000 rpm
Spindle taper: 1SO
40

Max, workpiece accuracy: Sinumerik
lenght: 400 mm 0,01 840D
Min, workpiece Positioning :
lenght: 135 mm 0,01

Max, workpiece Repeatability:
diameter: 40 mm 0,01

Min, workpiece
SOK 40 2011 diameter: 20 mm
Max. spindle speed
4000 rpm




SDLVI 5 INVESTITORI:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2(?2?76 12.2020. 50/10z

Tool holder MK4
8.1 Radial Radial drill 1976
Y}
8.0 % S 060
: = Tool holder MK3
a
8.6 Pillar rilling DALMA 1985
line/taping
S 080
Max. grinding
length:  1500mm
Max.grinding
diameter: 300mm
Max, workpiece
weight: 150 kg
C'rrlf]‘;':rr OKAMOTO
CNC 8 P OGM-3150 2016
(outside/insid UNCIIl
e diameter)
2
9.0 g 9.2
= Max. grinding Accuracy:
© length:  1100mm 0,01
Max.grinding
diameter: 360mm
Max, workpiece
weight: 300kg
. Circular KIKINDA
Circular grinder D15/1100 1989
S041
Maximum fluid
working pressure:
7 bar
Maximum
incoming air
= Eaui pressure: 7 bar
ug 8 qlilz)or:en Lowpressure GRACO
190 | =& | 192 ) finefinish 2016
ER=S protectiv TRITON
22 . spray pump
< e coatings
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Max. Pressure: 500
bar

Mixed ratio: 1:1 -
10:1 (0,1 step)
Max. Flow rate:

. . 11,4 1/min
Equipmen Highpressure

t for plural
protectiv component
e coatings sprayer

GRACO XM7 2016

193

Abrasive:
Nonmagnetic
corundum
Airflow required
per nozzle: 5000
I/m

Sand Sand Blast Vespa SF Irfside .

Blast Cleaning RaCex3sxa | 2016 dimension(LxVxH):
machine Machine 4 6x3.5x3 m
Dor dimensions
(WxH): 3x2.8 m

Max, diameter of
the workpieces
:600mm

Max, hight of the
workpieces:1000m
m

Hook Shot Signle hook

Blast Blast weight: 3,5 kN

Machine Cleaning SCM 2R 1993 Number of hook's:

Machine 6

Shot blasting
amount: 6-12
grozd/sat

24.0

BALANCING

241

Max.rotor weight :
700 kg

Max. rotor
diameter: 420 mm
Journal diameter
range: 9-140 mm
Max.distance

) Horizor?tal SCHENCK between bearing
Dynamic balancing 2007 center:

; HS 30BU
machine
65-1300 mm
Class:
Q1;02,5;06,3

S 066

27.0

TESTING

273

Max. Power:
5,5kW

Max. Speed: 3000
rem

Dinamo Dynamomet

scales r 1DS541N 1088

Electric




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

OZNAKATD

DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

SDLVIB |NVE§T|TOR|:
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo 3etaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860,

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

GPE-
2020-76

12.2020. 52/10:

Max. Power: 5kW
Max. Speed: 6000
rpm

Vibro-meter 1991

Max. Power:
120kW

Max. Speed: 4000
rpm

ECB-200 2005

Max. Power:
250kW

TEST

STATION 2011

28.0

SHEET METAL FORMING AND WELDING

28.1

Max bending
capacity: 8mm
Max prebending
capacity: 6mm
Maximum sheet
width: 2000

No of rollers: 4
Bir;:;ng Bending rolls BIZKOC;(;M 2014 :10/':::5 speed: 5
Hydraulic power:
7,5 hp

Upper roller
diameter: 205
mm

Lower rollers
diameter: 180 mm

28.2

Max sheet
thickness: 6mm
Power: 4kWA
Plasma Minimun
. VASTROJ L diameter: 250
welding - 1500 mm
‘:Zﬁﬁ;‘:'g' 1G/LCD 2014 1 Maximun
Plazma diameter: 1600
bent sheet
mm
Maximum length
of welding: 1500
mm

Sheet
welding

283

Max sheet
thickness: 6mm
Minimum
diameter: 200 mm
Maximum
diameter: 1616
mm

Height of

2014 workpiece : from
150 to 1400 mm
Diameter of
punched holes:
from 3 to 24 mm
Flange radii: 4, 20,
40, 100

Options:
Reflanging, curling

Flanging Flanging LUCAS VBH
machine machine 1200
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Width: 2000 mm
Depth: 1600 mm
Total height: 1990
mm

Wash load weight
(working load)

. Chamber BUPI max: 900 Kg
Washing .
Machines Washing powertec 2011
Machines DB 4HP
vidi tehnicki opis u
PRILOG-u 3
glavnog projekta
Surface
29 . PAITING OPLY 1964
paiting

LINIJA ZA LICENJE MOTRA U MM




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

SDLVIS |NVE§T|TOR|: . . GPE- | )
KON(VZAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. p4/10:

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229

LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

4.2. Opéenito

U Zagrebu, na ravnim krovovima objekata u vlasnistvu investitora KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d. 450 kW i
KONCAR MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d. 350 kW planira se dograditi sun¢ana elektrana SE Konéar Fallerovo za proizvodnju
elektricne energije za vlastitu potrosnju korisnika distribucijske mreZe na lokaciji. Koristeni fotonaponski moduli na
krovovima bit ¢e smjesteni na aluminijsku konstrukciju za montazu modula predvidenu za montazu na ravan krov.

DOGRADNJA CJELINE DOGRADNJA CJELINE
POSTOJECE ,KONCAR MES“ ,KONCAR GIM“ STANJE NAKON
STANJE PREDVIDENA OVIM PREDVIDENA OVIM PROVEDBE PROJEKTA
PROJEKTOM PROJEKTOM
Naziv proizvodnog postrojenja SE Koncar Fallerovo
Nacin rada elektrane Paralelno s elektroenergetskom distribucijskom mrezom
Priklju¢na snaga 17,92 kW 350 kW 450 kw 817,92 kW
. 64 x 280 W 1.304 x330 W 1.632x330W =

Broj i snaga FN modula 968,88 kW,

= 17,92 kW, = 430,32 kW, 538,56 kW,
Broj i snaga DC/AC izmjenjivaca 17,5 kW 7 x 50 kW = 350 kW 9 x 50 kW =450 kW 817,5 kW
Predvidena godisnja proizvodnja 20.170 kWh 408.805 kWh 511.632 kWh 940.607 kWh

Proizvodnja elektricne energije dogradnje suncane elektrane odvijat ¢e se u 2.936 fotonaponskih modula koji ¢e
elektricki biti povezani u 150 fotonaponskih nizova (prema shemama spajanja u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta) koji
se spajaju na prikljuénice MPPT ulaza izmjenjivaca. Za predmetnu dogradnju elektrane odabrani su monokristali¢ni
fotonaponski moduli snage 330 W, (-0/+4,9 W) te 16 trofaznih izmjenjivaca pojedinacne maksimalne izlazne snage 50 kW
koji daje ukupnu instaliranu AC snagu dogradnje suncane elektrane od 800 kW. Fotonaponski se izmjenjivaci postavljaju na
krov objekta.

Sto se odabranog fotonaponskog modula tice, radi se o standardnom energetskom fotonaponskom modulu sa 60
serijski spojenih monokristali¢nih silicijskih ¢elija, tezine 18,9 kg i dimenzija 1.660 mm x 1000 mm x 35 mm. Osnovni tehnicki
podaci koristenih fotonaponskih modula nalaze se u tabeli ispod.

Nazivna snaga Pvre [W] 330
Ucinkovitost % 19,88
Struja kratkog spoja Isc [A] 10,30
Napon praznog hoda Uoc [V] 40,50
Nazivna struja Imep [A] 9,74
Nazivni napon Uwmrp [V] 33,88
Maksimalni napon sustava V] 1.500
Temperaturni koeficijent Pwvpp [%/K] -0,42
Temperaturni koeficijent Isc [%/K] 0,05
Temperaturni koeficijent Uoc [%/K] -0,33
Dimenzije [mm] 1.660 x 1000 x 35
Masa [kgl 18,9
Tehnologija 60 celija, monokristali¢ni Si
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Kod dimenzioniranja izmjenjivata za zadano fotonaponsko polje odabran je izmjenjiva¢ koji svojim ulaznim
naponskim i strujnim ogranicenjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima. Sustav je projektiran za
maksimalni napon od 1.000 Voc uz temperaturu okoline od -10 °C. Izlazne elektricne karakteristike (napon, struja, snaga)
fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim elektri¢nim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom
opsegu rada elektrane. lzmjenjiva¢ ima ugradena 6 nezavisna sustava za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT)
fotonaponskog polja te se na njega mogu spojiti 12 modulska niza elektrane. Predmetni izmjenjivac je bez transformatora,
nazivne snage 50 kW i najveée ucinkovitosti 98,1%, s ugradenom zastitom od oto¢nog pogona te RS485 komunikacijom.
Odabrani izmjenjiva¢ kompatibilan je s medunarodnim normama elektromagnetske kompatibilnosti EN 61000-6-2:2005 i
EN 61000-6-3/A1:2011, s DIN VDE 0126-1-1 mreznim standardom te s normom HRN HD 60364-7-712:2016 koja se odnosi
na zahtjeve za posebne instalacije ili prostore — fotonaponske instalacije odnosno uskladenost izmjenjivaca s normama EN
62109-1i EN 62109-2. Osnovni tehnicki podaci korisStenih fotonaponskih izmjenjivaca nalaze se u tabeli u nastavku.

Maksimalna preporucena snaga na DC ulazu 75.000 W
Broj MPPT ulaza/broj prikljuénica po ulazu 6/2
Maksimalna struja na DC ulazu/po MPPT-u 30A/30A
Minimalni napon na DC ulazu 150V
Maksimalni napon na DC ulazu 1.000 V
Nazivno podrucje MPPT-a 500V -800V

Izlazni napon iz pretvaraca

400V, 3 faze, 50 Hz

Nazivna izlazna snaga (AC strana) 50.000 W
Maksimalna izlazna snaga (AC strana) 50.000 VA
Maksimalna izlazna struja (AC strana) 725A

Nocna potrosnja 4,8 W
Maksimalni stupanj iskoristivosti / Euro-eta iskoristivost | 98,1% / 97,8%

Zaslon

LED indikator

Stupanj zastite po IEC 60529

IP65

Dimenzije (S x V x D)

621 mmx 733 mm x 569 mm

Sprecavanje otoc¢nog rada DIN VDE0126-1-1

Da

Predmetni se izmjenjivaci preko Ethernet priklju¢aka odnosno komunikacijskog porta povezuju preko pripadajuce

mjerne i komunikacijske opreme na lokalnu informacijsku mreZzu odnosno na sustav za telemetrijski nadzor, dijagnostiku i
izvjeStavanje o radu elektrane.

AC izlazi izmjenjivaga prikljuuju se kabelima NA2XY 4x95 mm? na zadtitne elemente u pripadajuéim razvodnim
ormarima suncane elektrane +GRO-SE GIM odnosno +GRO-SE MES koiji se dalje kabelima 2 x 4 x FG16R16 1 x 240 mm?
prikljucuju na pripadajuce transformatorske stanice. Tako se +GRO-SE GIM prikljucuje na dva 400 A prekidaca u
rekonstruiranom NN bloku TS E2, dok se +GRO-SE MES prikljucuje direktno na sabirnice u NN bloku TS A2 (prije NN izvoda
BR1) preko 630 A osigurac-rastavne sklopke u spojnom ormaru +R1.

Opisanim priklju¢enjem elektrane, proizvedena ce se elektricna energija predavati u niskonaponsku odnosno
srednjenaponsku instalaciju Korisnika mreZe na lokaciji gdje ¢e se u glavnini trositi za vlastite potrebe, a eventualni visak
koji se ne ocCekuje ¢e se preko glavne trafostanice GTS i u njoj smjestenog obracunsko mjernog mjesta (OMM) na 30 kV
naponskoj razini predavati u srednjenaponsku elektroenergetsku distribucijsku mrezu HEP-ODS Elektre Zagreb. Sukladno
vazecoj EES, priklju¢na snaga u smjeru proizvodnje na predmetnom OMM povecana je sa 17,92 kW na 817,92 kW.
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4.3. Priklju¢enje sunc¢ane elektrane na distribucijsku mrezu te paralelni rad s mrezom

Postojeca elektri¢na instalacija Korisnika mreze (kupca s vlastitom elektranom) priklju¢ena je preko obracunskog
mjernog mjesta (OMM br. 71660029 cija ukupna priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe iznosi 5.632 kW, a u smjeru
predaje u mrezu 17,92 kW) na 30 kV srednjenaponsku distribucijsku elektroenergetsku mrezu.

Mjesto prikljucenja Korisnika mreze na elektroenergetsku mrezu ostat ¢e postojece, a sve u skladu s vaze¢om
elektroenergetskom suglasnoscu (EES broj: 400100-202239-022 od 02.02.2021.). Mjesto mjerenja isporucene elektri¢ne
energije ostat ¢e na SN strani, na postojecem OMM-u s neizravnim mjerenjem preko strujnih i naponskih mjernih
transformatora te dvosmjernog brojila. Sukladno Mreznim pravilima distribucijskog sustava HEP-ODS-a (NN 74/2018,
52/2020), a zbog promjene na postojeéem priklju¢ku Korisnika mreze - kupca s vlastitom elektranom PP + SE (KONCAR
Fallerovo) odnosno zbog priklju¢enja dogradnje suncane elektrane, sve sukladno jednopolnoj shemi iz nacrtnog dijela
dokumentacije, predvidena je rekonstrukcija glavne trafostanice GTS u svrhu uspostavljanja minimalnih zahtjeva na
elektri¢nu zastitu na dolazu u SN instalaciju Korisnika mreze u rasklopistu.

HEP-ODS u glavnoj trafostanici nema svoje susretno postrojenje odnosno sklopni blok u svojem vlasnistvu odnosno
nadleZnosti te zbog toga postoji potreba za uspostavljanjem mjesta razgrani¢enja vlasniStva i odgovornosti izmedu Korisnika
mreZe i HEP-ODS-a. Navedeno e se izvesti rekonstrukcijom GTS tako Sto ¢e se demontirati tri postojec¢e 30 kV Celije sa
svom pripadajuéom opremom (AO1 TS JARUN 65, A02 MJERNA C., A03 TS ,,PLIVA“ 66) §to je u obavezi Korisnika mreZe te
¢e se na oslobodenom mjestu postaviti susretno postrojenje HEP-ODS-a u vidu 38 kV metalom oklopljenog, plinom SFs
izoliranog sklopnog bloka s pet sklopnih modula - polja te mreinim prekida¢em za odvajanje u polju =H5 s pripadajuc¢im
terminalom polja, sve sukladno vaZecoj EES. U istom polju =H5 uspostavit ¢e se i prethodno spomenuto mjesto
razgranicenja u vidu kabelskih zavrSetaka novog elektroenergetskog kabela u vlasnistvu Korisnika mreze kojim e se njegova
instalacija prikljuciti na susretno postrojenje HEP-ODS-a, sve unutar GTS.

Korisnik mreZe na svojoj strani kabela takoder mora imati prekidac za odvajanje na kojemu se moze odvojiti odnosno
moze istovremeno odvojiti sva drustva priklju¢ena u GTS od distribucijske mreze. Navedeno se moZe realizirati iskljucivo
demontaZom opreme iz rezervne Celije AO6 te montazom novog 38 kV metalom oklopljenog, plinom SFe izoliranog sklopnog
modula (vodnog polja) u ispraznjelo mjesto u toj éeliji te njegovo spajanje na postojece zrakom izolirane 30 kV sabirnice u
GTS. Predmetno 38 kV vodno polje imat ¢e ugradenu tropoloZajnu rastavnu sklopku na ulazu te SN prekidac s prigradenim
terminalom polja s implementiranim nadstrujnim te zemljospojnom zastitom. Kabelska veza izmedu predmetnog vodnog
polja i susretnog postrojenja HEP-ODS-a bit ¢e izvedena 35 kV energetskim kabelima XHE 49 3x1x240 mm?2. Zbog vrlo visokih
struja koje se mogu pojaviti u normalnom pogonu Korisnika mreze vezanih za ispitivanja koja se odvijaju na lokaciji, sva
navedena polja te njima pripadajuca sklopna oprema (prvenstveno prekidaci) predvidena za predmetnu rekonstrukciju
odnosno ugradnju, u susretnom postrojenju te u postrojenju Korisnika mreze, moraju biti nazivne struje od 1.250 A.

Sukladno vazecoj EES, postrojenje Korisnika mreZe uvodi se u SDV te u tu svrhu Korisnik mreZze treba u GTS
predvidjeti mjesto za ormar SDV-a. Sami signalizacija izmedu Korisnika mreZe i HEP-ODS-a izvodi se svjetlovodnim kabelom
te ugradnjom dodatnog ormara +RS u tu svrhu na strani Korisnika mreZe, a podaci o razmjeni signala u stvarnom vremenu
izmedu postrojenja Korisnika mreze i HEP-ODS-a donose se u nastavku te su prikazani i na shemi u nacrtnom dijelu
dokumentacije:

=>» Signali stanja proizvodnog postrojenja koji se dostavljaju Operatoru distribucijskog sustava:

= Osigurac-rastavna sklopka A06-Q1 u Polju prema mreZi — uklopljena

=  QOsigurac-rastavna sklopka A06-Q1 u Polju prema mrezi —isklopljena

= Osigurac-rastavna sklopka A06-Q1 u Polju prema mrezi — uzemljena

= QOsigurac-rastavna sklopka A06-Q1 u Polju prema mreZi —izemljena

=  Prekidac za odvajanje Korisnika mreze A06-Q0 u Polju prema mreZi - ukljucen
=  Prekidac za odvajanje Korisnika mreze A06-Q0 u Polju prema mreZi - iskljucen
=  Prorada zastite na Prekidacu za odvajanje Korisnika mreze A06-Q0
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=> Signali stanja mreZe koji se dostavljaju Korisniku mreze:

= Osigurac-rastavna sklopka =H5-Q1 u Polju prema korisniku — uklopljena
= QOsigurac-rastavna sklopka =H5-Q1 u Polju prema korisniku — isklopljena
= Osigurac-rastavna sklopka =H5-Q1 u Polju prema korisniku — uzemljena
= QOsigurac-rastavna sklopka =H5-Q1 u Polju prema korisniku — izemljena
= MreZni prekida¢ za odvajanje =H5-Q0 u Polju prema korisniku - uklju¢en
=  MreZni prekidac¢ za odvajanje =H5-Q0 u Polju prema korisniku - isklju¢en
=  Prorada zastite na Mreznom prekidacu za odvajanje =H5-Q0

=  MreZni napon prisutan

Blokadni uvjeti na ukljucenje mreznog uredaja za odvajanje (dvostruki signali):

=  Polje prema mreZi uzemljeno
=  Kvar signalizacije i medupolozaj

4.4. Sustav nadzora i upravljanja radom suncane elektrane

Mierenje proizvedene elektri€ne energije iz elektrane integrirano je u samim izmjenjiva¢ima. Mjerenje potro3nje
elektricne energije i predaje viSkova proizvedene energije u mrezu izvodi se preko obracunskog mjernog mjesta Korisnika

mreZe odnosno ocitanja brojila od strane HEP-ODS-a.

Izmjenjivaci ¢ine sustav nadzora i pracenja rada elektrane prikazan na tropolnoj shemiiz nacrtnog dijela ovog glavnog
projekta. Osim pracenja rada elektrane, sustav omoguéava i upravljanje radom izmjenjiva¢a te putem web portala
omogucava udaljeni pristup postavkama i dijagnostici izmjenjivaca, podacima o proizvodniji elektri¢ne energije kumulativno
i za svaki izmjenjivac zasebno te pristup trenutnim vrijednostima izmjenjivaca (DC i AC struje i naponi, snaga, itd.).

4.5. Montaza fotonaponskih modula

Suncana elektrana sastoji se od fotonaponskih modula poredanih u redove i nizove postavljenim po krovovima
objekta Investitora. Moduli su na krovove rasporedeni tako da se izbjegne njihovo medusobno zasjenjenje i zasjenjenje
uzrokovano objektima na krovovima, a dispozicija modula prikazana je u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta. Nosiva
krovna konstrukcija objekata opterecena je masom fotonaponskih modula, vlastitom masom, te dodatnim optereé¢enjem
vjetra i snijega. MontazZa fotonaponskih modula na krov objekta izvodi se tipskim rjeSenjem. Za montazu modula koriste se
aluminijski nosac¢i na gumenim podloskama na koje se pak montiraju pomocu srednjih i krajnjih stezaljki fotonaponski
moduli.

4.6. Razvodni ormari suncane elektrane GRO-SE GIM i GRO-SE MES

Razvodni ormari suncane elektrane +GRO-SE GIM i +GRO-SE MES predvideni su za montazu na zidove unutar
trafostanica TS E2, odnosno TS A2, na Cije se niskonaponske blokove prikljucuju. Tako se +GRO-SE GIM prikljucuje na dva
400 A prekidaca u rekonstruiranom NN bloku TS E2, dok se +GRO-SE MES prikljucuje direktno na sabirnice u NN bloku TS
A2 (prije NN izvoda BR1) preko 630 A osigurac-rastavne sklopke u spojnom ormaru +R1. Lokacije ormara +GRO-SE GIM i
+GRO-SE MES naznacene su u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta.

AC kabeli od izmjenjivaca u ormare ulaze s njihove donje strane, kao i kabeli prema NN blokovima pripadajucih
trafostanica. Ormari imaju vrata te su izvedeni u vodotijesnoj/prahotijesnoj izvedbi (IP65 minimalno). Na vratima razvodnih
ormara montirat ce se iskljucna tipkala (gljiva) kojima se omogucava ru¢no potpuno iskljucenje fotonaponske elektrane s
mreze (u nuzdi), a samo iskljucenje izvedeno je preko strujnih kontakata glavnih prekidaca elektrane 1i 2 s prigradenim
naponskim okidacima.
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Ormare je potrebno opskrbiti oznakama o priklju¢enom naponu i sustavu zastite od indirektnog dodira (zastitni
uredaji nadstruje). Takoder, ormare je potrebno opremiti elementima upravljanja i zastite prema jednopolnoj shemi. Svaki
strujni krug potrebno je oznaciti tako da se osigura trajnost i uocljivost oznake. Svaki kabel mora imati oznaku iz koje je
vidljivo odakle dolazi, tip kabela, broj Zila i presjek. Obavezno je i oznacavanje smjera toka energije. U razvodnim ormarima
potrebno je staviti pripadajué¢u jednopolnu i tropolnu shemu u najlonskom omotu. Ispred ormara mora se osigurati
manipulativni prostor od minimalno 0,8 m.

4.6.1. Zastita strujnih krugova suncane elektrane i zastita od elektricnog udara

Zastita istosmjernih (DC) strujnih krugova ugradena je u same izmjenjivace. Navedena zastita sastoji se od
prenaponske zastite ostvarene DC odvodnicima prenapona tipa I+Il.

Zastita izmjenicnih (AC) strujnih krugova smjestena je u razvodnim ormarima suncane elektrane +GRO-SE GIM i
+GRO-SE MES i u samim izmjenjivacima.

Prenaponska zastita u ormarima +GRO-SE GIM i +GRO-SE MES ostvarena je odvodnikom prenapona tip I+l Ciji se
izvod Stiti osigurac-rastavljaéem s uloScima osiguraca 50 A, gG. Zastita od indirektnog dodira na izlazu izmjenjivaca
ostvarena je Cetveropolnim zastitnim uredajem diferencijalne struje (RCD/FID sklopka) nazivne struje 80 A i iznosa struje
greske od 300 mA (tip A). Nadstrujna zastita na izlazu svakog izmjenjivaca osigurana je tropolnim automatskim prekidacem
nazivne struje od 80 A, B karakteristike.

Nadstrujna zastita na izlazu ormara +GRO-SE GIM osigurana je tropolnim glavnim prekidacem elektrane 1 nazivne
struje od 800 A. Navedeni prekidac ima prigraden naponski okida¢ na koji djeluje isklopno tipkalo (gljiva) te prigraden relej
s naponskim i frekvencijskim zastitama, sve prema shemama u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta. Nadstrujna zastita
kabela izmedu +GRO-SE GIM ormara i NN bloka TS E2 realizirana je pomoc¢u dva 400 A prekidaca u rekonstruiranom NN
bloku TS E2.

Nadstrujna zastita na izlazu ormara +GRO-SE MES osigurana je tropolnim glavnim prekida¢em elektrane 2 nazivne
struje od 630 A. Navedeni prekidac ima prigraden naponski okidac¢ na koji djeluje isklopno tipkalo (gljiva) te prigraden relej
s naponskim i frekvencijskim zastitama, sve prema shemama u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta. Nadstrujna zastita
kabela izmedu +GRO-SE MES ormara i NN bloka TS A2 realizirana je pomoc¢u preko 630 A osigurac-rastavne sklopke u
spojnom ormaru +R1, koji se priklju¢uje direktno na sabirnice u NN bloku TS A2.

Postrojenje treba izvesti tako da se sprijec¢i nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno zadiranje u
podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN moduli pojedinaéno ne predstavljaju opasnost jer njihov maksimalni
generirani napon iznosi nesto manje od 40 Voc, a DC solarni kabeli i DC/AC izmjenjivaci izolirani su prema pripadajucoj
normi. Na DC strani koristi se mjera dvostruke ili pojacane zastite, a predvidena je samo za DC solarne kabele kao
potencijalne izvore previsokog napona na DC strani koji zbog toga imaju pojacanu izolaciju (prema normi HD 60364-4-41
smatra se da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve EN 61140 za pojacanu izolaciju), a predvidena je i njihova
dodatna izolacija zastitnim izolacijskim cijevima na kriticnim dijelovima njihovih trasa.

4.7. Razvod kabela

Za razvod DC kabela koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im izvodima i pripremljenim
tipskim konektorima. Krajnji izvodi fotonaponskog niza modula postavljaju se po utorima nosivih aluminijskih profila i
pric¢vrséuju vezicama gdje god je moguce te dijelom postavljaju u vruce cincane metalne kabelske kanale na dijelovima trasa
po krovovima i zidovima izvan objekata ili eventualno u PVC plasti¢ne instalacijske cijevi gdje je to potrebno. Za povezivanje
fotonaponskih modula u fotonaponske nizove i dalje na pripadajuc¢e DC ulaze fotonaponskog izmjenjivaca koristi se
dvostruko izolirani DC solarni kabel PV1-F presjeka 4 mm? s finozi¢nim pokositrenim bakrenim uZetom kao vodi¢em,
prilagoden vanjskoj montazi i otporan na atmosferske i vremenske utjecaje (temperatura, led, UV zracenje, ozon) te
hidrolizu.
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Izlazi izmjenjivada spojeni su kabelima NA2XY 4x95 mm? na zastitne elemente u pripadajuce razvodne ormare
suncane elektrane +GRO-SE GIM i +GRO-SE MES koji se spajaju na novougradne zastitne elemente u NN blokovima
pripadajucih trafostanica TS E2, odnosno TS A2, kabelom 2 x FG16R16 4 x 1x240 mm?, sve prema shemama u nacrtnom
dijelu ovog glavnog projekta. AC kabeli se po krovovima odnosno zidovima/stropovima unutar objekata postavljaju u
pocinéane metalne kabelske kanale, sve prema trasama i presjecima prikazanim u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta.

Za povezivanje izmjenjivaca u lanac i lokalnu informacijsku mreZu koristi se mrezni kabel Cat6 S/FTP (s pojedinacnim
zaslonom od aluminijske folije i zajednickim opletom) koji se polaZe u kabelske kanale zajedno s AC kabelom.

Izmjenjivaci se spajaju na PE sabirnice razvodnih ormara +GRO-SE GIM i +GRO-SE MES, a PE sabirnice ormara +GRO-
SE GIM i +GRO-SE MES dalje na PE sabirnice NN blokova trafostanica TS E2 i TS A2, kabelom FG16R16 1x240 mm? prema
shemama u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta.

4.8. Gromobranska instalacija, uzemljenje i izjednacenje potencijala

Gromobranska instalacija projektirana je sukladno odredbama , Tehni¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama“ (NN RH br. 87/08, 33/10). Svi elementi instalacije zastite od munje moraju biti u skladu s propisima
i normama, a radovi se moraju izvesti strucno i kvalitetno te prema pravilima struke.

Na krovu se radi rekonstrukcija postojeceg gromobrana, a isti je potrebno izvesti sa Fi 8 aluminijskom Zicom sukladno
shemi u nacrtnom dijelu dokumentacije.

Za zastitu od nekontroliranog atmosferskog praznjenja predviden je sustav hvataljki visine 3 m povezan Sipkom od
Al legure promjera 8 mm. Kompletna gromobranska instalacija spaja se na najblize postoje¢e gromobranske odvode s
krovova na postojeéi temeljni uzemljivac objekta, a sama izvedba prikazana je u nacrtnom dijelu ovog glavnog projekta.

S obzirom da nije moguce osigurati siguronosni razmak izmedu instalacije elektrane i gromobranske instalacije
potrebno je sve odvojene metalne dijelove elektrane medusobno galvanski povezati i Zuto/zelenim P/F voditem
minimalnog presjeka 16mm? ili Fi8 aluminijskom Zicom na novougradenu gromobransku instalaciju koja je pak glavanski
vezana na temeljni uzemljiva¢ objekta.

Zbog navedenog predvidena je ugradnja izmjenjivaca koji u sebi imaju odvodnike prenapona tipa I/Il na DC i AC
strani.

Izmjenjivaci se spajaju na PE sabirnice razvodnih ormara +GRO-SE GIM i +GRO-SE MES, a PE sabirnice ormara +GRO-
SE GIM i +GRO-SE MES dalje na PE sabirnice NN blokova trafostanica TS E2 i TS A2. PE sabirnice NN blokova trafostanica TS
E2 i TS A2 moraju otprije biti spojene na postojeci temeljni uzemljivac objekta.

Vaino: prije priklju¢enja suncane elektrane na distribucijsku mrezu obavezno se mora provjeriti otpor izolacije
kabela i izmjeriti otpor uzemljivaca kako bi se provjerila ucinkovitost zastite od indirektnog dodira. Prema HRN EN 62305
otpor uzemljivaca za siguran rad odvodnika prenapona mora biti < 5Q, sto se mora potvrditi rezultatima mjerenja.

(7
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5. TEHNICKI PRORACUNI
Predmetni tehnicki proracuni obuhvacaju izgradnju suncane elektrane SE Koncar - Fallerovo.
Proracunom je obuhvaéena kontrola:
- Naponskog raspona na DC strani izmjenjivaca
- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodica, padove napona i prijenosne gubitke
- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava
Proracun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod izgradnje postrojenja
Proracun je odraden za najoptereéenije elemente istog tipa u sustavu.
Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:
Koristeni FN MODUL 330 W
Nazivna snaga na STC [W] 330w
Napon otvorenog kruga [vV] 40,50 V
Struja kratkog spoja [A] 10,30 A
Napon u MPP tocci [V] 33,88V
Struja u MPP tocci [A] 9,74 A
Temperaturni koeficijent napona Uoc [% / °K] -0,33 %/°K
Temperaturni koeficijent napona Umpp [% / °K] -0,42 %/°K
Koristeni FN IZMJENJIVAC 50 kW
Nazivna snaga na STC [kW] 50 kw
Max. ulazni napon [V] 1.000 v
MPPT raspon [V] 500-800V
Max. ulazna struja po MPPT sklopu [A] 30A
Broj MPPT sklopova [kom] 6 kom
Broj prikljucnica po MPPT sklopu [kom] 2 kom

Ukupno 2.936 fotonaponskih modula rasporedeno je u nizove od 18, 20ili 21 modula po nizu. Ukupna snaga fotonaponskog
niza racuna se s obzirom na vr$nu snagu modula koja vrijedi za standardne ispitne uvjete (STC — Standard Testing Conditions)
i u tocki maksimalne snage:

Broj modula Pwmpp Pst
18 330 W 5.940 W
20 330 W 6.600 W

21 330 W 6.930 W
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Ukupna snaga fotonaponskih modula po izmjenjiva¢ima:

5.1.

RBR Izmjenjivaca: Broj modula po izmjenjivacu | Instalirana snaga po izmjenjivacu
Ilzmjenjiva¢ MES-1 50 kW 192 63,36 kW
Izmjenjivac MES-2 50 kW 188 62,04 kW
Izmjenjivac MES-3 50 kW 180 59,40 kW
Ilzmjenjiva¢ MES-4 50 kW 180 59,40 kW
Ilzmjenjiva¢ MES-5 50 kW 180 59,40 kW
Izmjenjivac MES-6 50 kW 192 63,36 kW
Ilzmjenjiva¢ MES-7 50 kW 192 63,36 kW
Izmjenjiva¢ GIM-1 50 kW 189 62,37 kW
Izmjenjiva¢ GIM-2 50 kW 168 55,44 kW
Izmjenjiva¢ GIM-3 50 kW 189 62,37 kW
Izmjenjiva¢ GIM-4 50 kW 189 62,37 kW
Izmjenjiva¢ GIM-5 50 kW 189 62,37 kW
Izmjenjiva¢ GIM-6 50 kW 180 59,40 kW
Izmjenjiva¢ GIM-7 50 kW 174 57,42 kW
Izmjenjiva¢ GIM-8 50 kW 189 62,37 kW
Izmjenjiva¢ GIM-9 50 kW 165 54,45 kW

Proracun prilika na DC razvodu

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC

- do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura celija je niska

- kontrola na -10 °C

Izmjenjivac izlazne snage 50 kW

- 21 modula po fotonaponskom nizu
-6 MPPT ulaza
- 2 fotonaponska niza po MPPT ulazu

Najveci ocekivani napon na ulazu u izmjenjivac iznosi:

Umax(0c) = Nevmoawt * Uoc * (1 + A7 K); Ar=T_1o¢c — Tsrc

0,33
Unax(oe) = 21+ 40,50 - ( 1 + (—35) - (_

100

Najvedi ocekivani napon manji je od 1.000 V.

)) = 948,73V

ZADOVOLJAVA

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC

- do pojave dolazi u sluc¢aju kada se moduli nalaze u mpp tocci i temperatura celija je visoka

- kontrola na +60 °C

Izmjenjivac izlazne snage 50 kW

- 18 modula po fotonaponskom nizu
-6 MPPT ulaza
- 2 fotonaponska niza po MPPT ulazu

izmjenjivaca.

0,42
Unine) = 18-33,88-( 1+ (+35)- (—

Najmanji o¢ekivani napon na ulazu u izmjenjivac iznosi:

Uminoc) = Nevmoaut * Umpp * (1 + A7 - K); Ar= Teoc — Tsrc

100

Najmanji o¢ekivani MPP napon unutar je granica MPPT raspona

)) = 520,19V

ZADOVOLJAVA
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5.1.1. Proracun DC kabela na ulaznoj strani izmjenjivaca

Dimenzioniranje kabela vrsi se prema tri glavna kriterija:

e naponskoj klasi kabela
e maksimalnom strujnom optereéenju kabela
e minimiziranju gubitaka u kabelima

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primjenjuje u fotonaponskim sustavima je 1.500 V. Maksimalni napon praznog hoda za
najdulji niz fotonaponskih modula izraCunat je na projektnoj temperaturi od -10 °Ci iznosi 948,73 V iz ¢ega je vidljivo da ne
prelazi naponsku klasu standardnih PV1-F kabela.

Dimenzioniranje veli¢ine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja mozZe teéi kroz kabel. Za maksimalno
strujno optereéenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi IEC 60512 dio 3. Maksimalna struja koja moze
teci kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog spoja fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

IMAX = ISCPV - ISCString

Kabel se dimenzionira za struju Imax ili se koriste osiguraci koji Stite kabel od preopterecenja. Kabeli i zastitni uredaji odabrani
su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje opterecenja veée od maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712,
kabeli nizova moraju podnositi struju koja je 1,25 puta veca od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se polazu
tako da su osigurani od zemljospoja i kratkog spoja.

Dimenzioniranje kabela takoder zadovoljava zahtjevima za polaganje prema IEC 60512. Dimenzioniranje presjeka kabela
uzima u obzir $to manje moguce gubitke u kabelima/padovi napona prema VDE 0100 dio 712. Propis ograni¢ava gubitak
energije kroz sve DC kabele na najvise 1% u standardnim uvjetima testiranja (STC).

5.1.2. Proracun gubitaka na DC strani elektrane

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela izracunava se prema sljedeéim

formulama:
n-Ly-Pst” Ppc
Py = —tmPsr” = - 100
bC ™ Ay VuppPx Po n-Pgr

PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA

-uz projektirane duzine kabela

-za bakreni kabel PV1-F, k=56Sm/mm?, Ay=4mm?

T . Broj
Izmjenjivaé | Niz mo (Jjul a Lm Poc [W] P oc %
MES-1. 1.A. 20 100 m 42,35 0,64 %
MES-1. 1.B. 20 105 m 44,47 0,67 %
MES-1. 2.A. 20 95 m 40,24 0,61 %
MES-1. 2.B. 20 110 m 46,59 0,71 %
MES-1. 3.A. 20 80m 33,88 0,51 %
MES-1.

MES-1. 4.A. 20 75 m 31,77 0,48 %
MES-1. 5.A. 18 60 m 25,41 0,43 %
MES-1. 5.B. 18 40 m 16,94 0,29 %
MES-1. 6.A. 18 55m 23,29 0,39 %
MES-1. 6.B. 18 35m 14,82 0,25 %
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MES-2. 1.A. 20 95 m 40,24 0,61 %
MES-2. 1.B. 20 75m 31,77 0,48 %
MES-2. 2.A. 20 100 m 42,35 0,64 %
MES-2. 2.B. 20 80m 33,88 0,51 %
EE MES-2. 3.A. 18 55 m 23,29 0,39 %
MES-2. 3.B. 18 35m 14,82 0,25 %
MES-2. 4.A. 18 60 m 25,41 0,43 %
MES-2. 4.B. 18 40 m 16,94 0,29 %
MES-2. 5.A. 18 100 m 42,35 0,71 %
MES-2. 6.A. 18 105m 44,47 0,75 %
MES-3. 1.A. 18 145m 61,41 1,03 %
MES-3. 1.B. 18 135m 57,18 0,96 %
MES-3. 2.A. 18 140 m 59,30 1,00 %
MES-3. 2.B. 18 130 m 55,06 0,93 %
VEGa MES-3. 3.A. 18 125m 52,94 0,89 %
MES-3. 3.B. 18 115m 48,71 0,82 %
MES-3. 4.A. 18 120 m 50,82 0,86 %
MES-3. 4.B. 18 110 m 46,59 0,78 %
MES-3. 5.A. 18 100 m 42,35 0,71 %
MES-3. 6.A. 18 95 m 40,24 0,68 %
MES-4. 1.A. 18 130 m 55,06 0,93 %
MES-4. 1.B. 18 110 m 46,59 0,78 %
MES-4. 2.A. 18 135 m 57,18 0,96 %
MES-4. 2.B. 18 115m 48,71 0,82 %
EG MES-4. 3.A. 18 120 m 50,82 0,86 %
MES-4. 3.B. 18 95 m 40,24 0,68 %
MES-4. 4.A. 18 125 m 52,94 0,89 %
MES-4. 4.B. 18 100 m 42,35 0,71 %
MES-4. 5.A. 18 95 m 40,24 0,68 %
MES-4. 6.A. 18 100 m 42,35 0,71 %
MES-5. 1.A. 18 90m 38,12 0,64 %
MES-5. 1.B. 18 80m 33,88 0,57 %
MES-5. 2.A. 18 85m 36,00 0,61 %
MES-5. 2.B. 18 75m 31,77 0,53 %
VEGE MES-5. 3.A. 18 100 m 42,35 0,71 %
MES-5. 4.A. 18 95 m 40,24 0,68 %
MES-5. 5.A. 18 75 m 31,77 0,53 %
MES-5. 5.B. 18 85m 36,00 0,61 %
MES-5. 6.A. 18 80m 33,88 0,57 %
MES-5. 6.B. 18 90m 38,12 0,64 %
MES-6. 1.A. 20 50 m 21,18 0,32 %
MES-6. 1.B. 20 70m 29,65 0,45 %
MES-6. 2.A. 20 45m 19,06 0,29 %
MES-6. 2.B. 20 65 m 27,53 0,42 %
VESA MES-6. 3.A. 20 90m 38,12 0,58 %
MES-6. 4.A. 20 85m 36,00 0,55 %
MES-6. 5.A. 18 110 m 46,59 0,78 %
MES-6. 5.B. 18 150 m 63,53 1,07 %
MES-6. 6.A. 18 105m 44,47 0,75 %
MES-6. 6.B. 18 155m 65,65 1,11 %
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MES-7. 1.A. 20 45m 19,06 0,29 %
MES-7. 1.B. 20 65m 27,53 0,42 %
MES-7. 2.A. 20 50 m 21,18 0,32 %
MES-7. 2.B. 20 70m 29,65 0,45 %
EET MES-7. 3.A. 20 85m 36,00 0,55 %
MES-7. 4.A. 20 90 m 38,12 0,58 %
MES-7. 5.A. 18 105m 44,47 0,75 %
MES-7. 5.B. 18 155m 65,65 1,11 %
MES-7. 6.A. 18 110 m 46,59 0,78 %
MES-7. 6.B. 18 150 m 63,53 1,07 %
GIM-1. 1A 21 120 m 50,82 0,73 %
GIM-1. 1.B. 21 95 m 40,24 0,58 %
GIM-1. 2.A. 21 115m 48,71 0,70 %
GIM-1. 2.B. 21 90 m 38,12 0,55 %
GIM-1. GIM-1. 3.A. 21 95 m 40,24 0,58 %
GIM-1. 3.B. 21 120 m 50,82 0,73 %
GIM-1. 4.A. 21 90 m 38,12 0,55 %
GIM-1. 5.A. 21 115m 48,71 0,70 %
GIM-1. 6.A. 21 150 m 63,53 0,92 %
GIM-2. 1.A. 21 100 m 42,35 0,61 %
GIM-2. 1.B. 21 60 m 25,41 0,37 %
GIM-2. 2.A. 21 65 m 27,53 0,40 %
GIM-2. 2.B. 21 105m 44,47 0,64 %
GlM-2. GIM-2. 3.A. 21 60 m 25,41 0,37 %
GIM-2. 3.B. 21 100 m 42,35 0,61 %
GIM-2. 4.A. 21 105 m 44,47 0,64 %
GIM-2. 5.A. 21 100 m 42,35 0,61 %
GIM-3. 1A 21 115m 48,71 0,70 %
GIM-3. 1.B. 21 90 m 38,12 0,55 %
GIM-3. 2.A. 21 120 m 50,82 0,73 %
GIM-3. 2.B. 21 95 m 40,24 0,58 %
GIM-3. GIM-3. 3.A. 21 90 m 38,12 0,55 %
GIM-3. 3.B. 21 115m 48,71 0,70 %
GIM-3. 4.A. 21 95 m 40,24 0,58 %
GIM-3. 5.A. 21 120 m 50,82 0,73 %
GIM-3. 6.A. 21 145m 61,41 0,89 %
GIM-4. 1A 21 95 m 40,24 0,58 %
GIM-4. 1.B. 21 85m 36,00 0,52 %
GIM-4. 2.A. 21 90 m 38,12 0,55 %
GIM-4. 2.B. 21 80m 33,88 0,49 %
GIM-4. GIM-4. 3.A. 21 105 m 44,47 0,64 %
GIM-4. 3.B. 21 60 m 25,41 0,37 %
GIM-4. 4.A. 21 180 m 76,24 1,10 %
GIM-4. 5.A. 21 185 m 78,35 1,13 %
GIM-4. 6.A. 21 150 m 63,53 0,92 %
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GIM-5. 1.A. 21 120 m 50,82 0,73 %
GIM-5. 1.B. 21 110 m 46,59 0,67 %
GIM-5. 2.A. 21 115 m 48,71 0,70 %
GIM-5. 2.B. 21 105 m 44,47 0,64 %
GIM-5. GIM-5. 3.A. 21 130 m 55,06 0,79 %
GIM-5. 3.B. 21 155 m 65,65 0,95 %
GIM-5. 4.A. 21 125 m 52,94 0,76 %
GIM-5. 5.A. 21 150 m 63,53 0,92 %
GIM-5. 6.A. 21 145 m 61,41 0,89 %
GIM-6. 1.A. 21 85m 36,00 0,52 %
GIM-6. 1.B. 21 75m 31,77 0,46 %
GIM-6. 2.A. 21 80m 33,88 0,49 %
GIM-6. 2.B. 21 70m 29,65 0,43 %
GIM-6. GIM-6. 3.A. 21 50 m 21,18 0,31 %
GIM-6. 4.A. 21 55m 23,29 0,34 %
GIM-6. 5.A. 18 275 m 116,47 1,96 %
GIM-6. 5.B. 18 310 m 131,30 2,21 %
GIM-6. 6.A. 18 305m 129,18 2,17 %
GIM-7. 1L.A. 21 175 m 74,12 1,07 %
GIM-7. 1.B. 21 200 m 84,71 1,22 %
GIM-7. 2.A. 21 170 m 72,00 1,04 %
GIM-7. 2.B. 21 195 m 82,59 1,19%
GIM-7. GIM-7. 3.A. 18 225 m 95,30 1,60 %
GIM-7. 3.B. 18 250 m 105,88 1,78 %
GIM-7. 4.A. 18 220 m 93,18 1,57 %
GIM-7. 5.A. 18 245 m 103,77 1,75 %
GIM-7. 6.A. 18 280 m 118,59 2,00 %
GIM-8. 1.A. 21 105 m 44,47 0,64 %
GIM-8. 1.B. 21 125 m 52,94 0,76 %
GIM-8. 2.A. 21 110 m 46,59 0,67 %
GIM-8. 2.B. 21 135m 57,18 0,83 %
GIM-8. GIM-8. 3.A. 21 150 m 63,53 0,92 %
GIM-8. 3.B. 21 170 m 72,00 1,04 %
GIM-8. 4.A. 21 155 m 65,65 0,95 %
GIM-8. 5.A. 21 175 m 74,12 1,07 %
GIM-8. 6.A. 21 194 m 82,17 1,19 %
GIM-9. 1A 18 220 m 93,18 1,57 %
GIM-9. 1.B. 18 245 m 103,77 1,75 %
GIM-9. 2.A. 18 225m 95,30 1,60 %
GIM-9. 2.B. 18 250 m 105,88 1,78 %
GIM-9. GIM-9. 3.A. 18 275 m 116,47 1,96 %
GIM-9. 3.B. 18 305m 129,18 2,17 %
GIM-9. 4.A. 18 280 m 118,59 2,00 %
GIM-9. 5.A. 18 310 m 131,30 2,21 %
GIM-9. 6.A. 21 200 m 84,71 1,22 %
UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 7.748,22 0,80%

Vazno: U svrhu potvrde ispravnosti elektricne instalacije DC razvoda, nakon izgradnje SE Koncar Fallerovo nuino je
obaviti i mjerenje napona fotonaponskih nizova i provjeru otpora izolacije na DC strani.
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5.2. Proracun prilika na AC razvodu
5.2.1. Odabir AC kabela na izlaznoj strani izmjenjivaca

Proracun presjeka AC prikljucnih kabela od svakog izmjenjivaca do priklju¢ne tocke na pripadajucu razdjelnicu dozvoljava
najveée naponsko nadvisenje od 5% u odnosu na nazivni napon mreze.

Prilikom odabira priklju¢nog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno strujno opterecenje prema
normi DIN VDE 0201 i DIN VDE 0202 za viSezilne vodove poloZene u kabelske kanale:

4 V2-1,-L-cos¢
ACkabel — 0,03 - Vn K
Komponenta rkaPZ'.’:j?:ﬁ?{;c;a op?;':j:eonje p rik;j?é?:irigbe” E:g;?: pF;ZtSrji?(a;a Doszt\rlgjlézna Odabran kabel
oju se spaja kabela [A] duzma qo [m] 3%} . opteretivost
komponenta razdjelnice nadvisenja kabela [A]
Izmjenjiva¢ MES-1 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 160 m 69,93 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-2 GRO-SE MES 72,5A NA2XY 4x95 mm? 150 m 65,56 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-3 GRO-SE MES 72,5A NA2XY 4x95 mm? 80m 34,96 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-4 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 78 m 34,09 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-5 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 76 m 33,22 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-6 GRO-SE MES 72,5A NA2XY 4x95 mm? 90 m 39,33 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-7 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 88 m 38,46 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-1 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 124 m 54,19 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-2 GRO-SE GIM 72,5A NA2XY 4x95 mm? 126 m 55,07 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-3 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 128 m 55,94 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-4 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 130 m 56,82 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-5 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 182 m 79,54 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-6 GRO-SE GIM 72,5A NA2XY 4x95 mm? 184 m 80,42 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-7 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 186 m 81,29 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-8 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 188 m 82,16 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-9 GRO-SE GIM 72,5A NA2XY 4x95 mm? 190 m 83,04 mm? 169 A ZADOVOLJAVA
GRO-SE MES NN blok TS A2 so75A | FOORIOZXAX | s0m | 5572 mm? 784 A ZADOVOLJAVA
GRO-SE GIM NN blok TS E2 es25A | FOIORIOZXAX | gom | 7164 mme 784 A ZADOVOLJAVA

5.2.2. Kontrola naponskog nadviSenja izmjenjivaca u odnosu na napon mreze

Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja elektri¢ne instalacije i bilo koje druge tocke ne smije biti veci od sljedeéih
vrijednosti:
- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na instalacija napaja iz NN mreze

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na instalacija napaja direktno iz
trafo stanice.
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Pripadajuca Ukupno naponsko
Komponenta razdjelnica na koju nadvisenje na Ociena
P se spaja sabirnicama J
komponenta pretvaraca [%]
Izmjenjiva¢ MES-1 GRO-SE MES 2,21 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-2 GRO-SE MES 2,07 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-3 GRO-SE MES 1,10 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-4 GRO-SE MES 1,08 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-5 GRO-SE MES 1,05 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-6 GRO-SE MES 1,24 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ MES-7 GRO-SE MES 1,21 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-1 GRO-SE GIM 1,71 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-2 GRO-SE GIM 1,74 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-3 GRO-SE GIM 1,77 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-4 GRO-SE GIM 1,79 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-5 GRO-SE GIM 2,51 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-6 GRO-SE GIM 2,54 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-7 GRO-SE GIM 2,57 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjivac GIM-8 GRO-SE GIM 2,59 % ZADOVOLJAVA
Izmjenjiva¢ GIM-9 GRO-SE GIM 2,62 % ZADOVOLJAVA
GRO-SE MES NN blok TS A2 0,35 % ZADOVOLJAVA
GRO-SE GIM NN blok TS E2 0,45 % ZADOVOLJAVA
5.2.3. Proracun gubitaka na AC strani elektrane
Gubici nastali u AC kabelima, izracunavaju se prema sljedecoj formuli:
2
p _ 3 Inac " Lackaver
ACkabel —
K * Agckabel
) - CEYEND Gubitak
P N strujno Odabran prikljucni kabel | Duzina snage na
razdjelnica razdjelnica opterecenje priy 9
trasi [W]
[A]
Izmjenjiva¢ MES-1 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 160 m 781 W
Izmjenjiva¢ MES-2 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 150 m 732 W
Izmjenjiva¢ MES-3 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 80 m 391 W
Izmjenjiva¢ MES-4 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 78 m 381 W
Izmjenjiva¢ MES-5 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 76 m 371 W
Izmjenjiva¢ MES-6 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm? 90 m 439 W
L 5 430 W
Izmjenjiva¢ MES-7 GRO-SE MES 725A NA2XY 4x95 mm 88 m
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Izmjenjiva¢ GIM-1 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 124 m 605 W
Izmjenjiva¢ GIM-2 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 126 m 615 W
Izmjenjiva¢ GIM-3 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 128 m 625 W
Izmjenjiva¢ GIM-4 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 130 m 635 W
Izmjenjiva¢ GIM-5 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 182 m 889 W
Izmjenjivac GIM-6 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 184 m 898 W
Izmjenjivac GIM-7 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 186 m 908 W
Izmjenjiva¢ GIM-8 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 188 m 918 W
Izmjenjiva¢ GIM-9 GRO-SE GIM 725A NA2XY 4x95 mm? 190 m 928 W
GRO-SE MES NN blok TS A2 507,5A FG16R16 2 x 4 x 1x240 mm? 30m 862 W
GRO-SE GIM NN blok TS E2 652,5 A FG16R16 2 x 4 x 1x240 mm? 30m 1426 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 12.833 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%] 1,60%

5.2.4. Doprinos elektrane struji kratkog spoja

Maksimalan doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani suncane elektrane koji se moZe pojaviti ogranicen je

izmjenjivacem.

Za koristen izmjenjivac pojedinacne snage 50 kW maksimalna tropolna struja kratkog spoja je iznosi 85,91 A.

Slijedom navedenog, maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu suncane elektrane jednak je:

IK3_MAX_SE =16x 85,91A = 1374,56A

Zaklju¢no, maksimalni doprinos struji kratkog spoja na obracunskom mjernom mjestu (OMM) korisnika mreze

iznosi 18,33 A na 30 kV naponu.

5.3. Ukupni gubici elektrane

Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na svim njezinim dijelovima odnosno na:

- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu
- Izmjenjivacu

PGuk = PDC + PAC + Z PGinv

Komponenta Izmjenjivac DC kabelski razvod AC kabelski razvod

UKUPNO

Disipacija snage

wj

16 x 950 W = 15.200 W 7.748,22 W 12.833 W

35.781,22 W
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3,69 %

5.4. Ukupna ucinkovitost sun¢ane elektrane
Ukupna ucinkovitost sustava racuna se u STC (engl. standard test conditions) radnoj tocki sustava koja
pretpostavlja sljede¢e parametre:

- Ozraéenost fotonaponskih modula s 1.000 W/m?
- Temperatura ¢elija fotonaponskih modula od 25 °C
- lzmjenjivac(i) na nazivnoj snazi

i gleda se na mjestu predaje energije iz elektrane u instalaciju korisnika mreze ili izravno u distribucijsku mrezu - u ovom
slu¢aju u razvodnom ormaru GRO objekta.

DOZRACENA SNAGA
(1,000 Wim2)

N
=

N4 4

GUBICI GUBICI GUBICI GUBICI ISPORUCENA
U FN MODULIMA UDCRAZVODU UPRETVARACIMA  UAC RAZVODU SMAGA ELEKTRANE

Ukupnu ucinkovitost elektrane definiramo kao omjer dozracene snage i isporucene snage na pragu elektrane i ona iznosi:

nSE = nFNmoduIa . nEURO_IZM . nDCrazvod . nACrazvod = 19,88% . 97,80% . 99,20% . 98,40% = 18,98%

BRUNO POMPER

éLEKTROTEHNIKE
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6. PROCJENA PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE i PRORACUN USTEDA

Meteorologki parametri za lokaciju sun&ane elektrane SE KONCAR Fallerovo:

Lokacija: Zagreb (Meteonorm 7.2)
Zemljopisna Sirina [N]: 4592 80'
Zemljopisna duzina [E]: 15298’
Nadmorska visina [m]: 158

Srednja dnevna ozracenost Srednja mjesecna
Mjesec vodoravne plohe [kWh/m?] temperatura zraka [°C]
Sijetanj 1,09 -0,08
Veljaca 1,58 2,32
OZujak 2,91 6,54
Travanj 4,27 11,61
Svibanj 5,51 17,11
Lipanj 5,48 19,96
Srpanj 5,97 21,58
Kolovoz 4,98 20,95
Rujan 3,46 15,26
Listopad 2,30 11,44
Studeni 1,21 6,38
Prosinac 0,82 1,21
Godina (prosjecno) 3,30 11,19

6.1. Proracun proizvodnje elektri¢ne energije i ostvarenih usteda - projektna cjelina KONCAR GIM

Procjena ocekivane godiSnje proizvodnje energije suncane elektrane dobivena je racunalnom simulacijom u

programskom paketu PVsyst v6.49 i iznosi 511.632 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze odstupati zbog meteoroloskih

odstupanja te nacina odrZzavanja elektrane. Najve¢a mjesecna proizvodnja ocekuje se u srpnju i iznosi 68.251 kWh, dok se

najmanja mjese¢na proizvodnja ofekuje u prosincu i iznosi 13.377 kWh. Graf u nastavku prikazuje godisnju energetsku

bilancu proizvodnje energije po mjesecima:

. . Ocekivana godisnja proizvodnja elektri¢ne energije [kWh]
Pronzv?.dn.ja 20.000
q ener; —_—
Mjesec Ble iz <
elektrane 2 68.251
= 70.000
[kWh] = 65.131
._g 62.447 61.562
— > 60.000
Sijecanj 17.412 s 53.074
£ 50.404
Veljada 25.419 g 50.000
2
Ozujak 41,931 £ 41.931
o
40.000
Travanj 53.074 ; 34.343
[T
Svibanj 62.447 g 30.000 25.419
Lipanj 65.131 2
18.281
- 3 20000 17412
Srpanj 68.251 H 13.377
o
Kolovoz 61.562 & 10.000
Rujan 50.404
" 0
L|stopad 34.343 Sije¢anj Veljata Ozujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
Studeni 18.281
. Mijeseci u godini
Prosinac 13.377
Proizvodnja energije iz elektrane [kWh]
UKUPNO: 511.632




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

SDLVIS |NVE§T|TOR|: . . GPE- )
KON(EAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. B1/10z

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229

LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

6.2. Proracun proizvodnje elektri¢ne energije i ostvarenih usteda - projektna cjelina KONCAR MES

Procjena ocekivane godisSnje proizvodnje energije suncane elektrane dobivena je ra¢unalnom simulacijom u
programskom paketu PVsyst v6.49 i iznosi 408.805 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze odstupati zbog meteoroloskih
odstupanja te nacina odrzavanja elektrane. Najve¢a mjeseéna proizvodnja ocekuje se u srpnju i iznosi 54.534 kWh, dok se
najmanja mjesecna proizvodnja ocekuje u prosincu i iznosi 10.689 kWh. Graf u nastavku prikazuje godisnju energetsku
bilancu proizvodnje energije po mjesecima:

Ocekivana godiSnja proizvodnja elektri¢ne energije [kWh]
Pronzvt_).dn_ja 60,000
. energije iz —_ 54.534
Mjesec <
! elektrane E 19896 52.041
[kWh] E 50.000 : 49.190
3
— x 42.407
Sijecanj 13.912 p 40.274
Veliad 0311 £ 40,000
slatd : 2 33.504
OZujak 33.504 £
- g 30.000 27.440
Travanj 42.407 o
oo
Svibanj 49.896 g 20.311
— o 20.000
Lipanj 52.041 ~_§~ 13.912 14.607
Srpanj 54.534 R 10.689
2 10.000
Kolovoz 49.190 o
Rujan 40.274
. 0
Listopad 27.440 SijeCanj Veljaca Ozujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
Studeni 14.607
Mieseci dini
Prosinac 10.689 jesect u godint
Proizvodnja energije iz elektrane [kWh]
UKUPNO: 408.805

St o
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7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
7.1. Opcenito

Ovaj program osiguranja i kontrole kvalitete odnosi se samo na opremu i radove obradene u ovom glavnom projektu.

Ugradena oprema i izvedeni radovi moraju osigurati sljedece:
e Pouzdanost opreme i postrojenja u cjelini i u svakom njegovom dijelu ili elementu,
e Mehanicku otpornost i stabilnost,
e Sigurnost u slu¢aju izbijanja pozara,
e Sigurnost za zdravlje ljudi zbog zagadivanja vode, tla, zraka, izazivanja nedozvoljeno visoke razine buke,
e Sigurnost za koristenje u smislu sprecavanja ozljeda uslijed udara elektri¢ne struje,
e Zastitu od Stetnog djelovanja korozije na ugradenu opremu,
e Zastitu od Stetnog djelovanja atmosferskih utjecaja na ugradenu opremu,
e Zastitu od Stetnog utjecaja elektromagnetskih smetnji koje ugradena oprema moZze uzrokovati.

U svrhu osiguranja navedenih svojstava, potrebno je vrsiti preglede, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala i odrzala
kvaliteta ugradene opreme i izvedenih radova. Pri tome se treba oslanjati na vazece tehnicke propise i norme propisane
zakonima i podzakonskim aktima nadleznih tijela uprave u Republici Hrvatskoj. Tim je propisima, ovisno o vrsti gradevine,
odredena vrsta i periodi¢nost pregleda, ispitivanja i mjerenja kojih se, u potpunosti, moraju pridrzavati Izvodac, Investitor i
Korisnik predmetne gradevine. Svaki isporucitelj opreme i izvoda¢ radova prema ovom projektu duzan je primjenjivati
program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o gradnji (153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te Zakonom o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19).

Programom kontrole i osiguranja kvalitete opisuju se provjere i izrada dokumentacije kojom se dokazuje kvaliteta. Izvodac
je duZan kontrolirati opremu prema internim postupcima i prema primjenjivim propisima. Takoder, duzan je dostaviti zapise
o kontrolnim aktivnostima s opsegom obavljenih kontrola te dobivenim rezultatima. Ispitivanje opreme i/ili uredaja mora
biti u skladu s navedenim zahtjevima i uvjetima propisanim ovim projektom.

7.1.1. Osiguranje kvalitete

Izvodac je duzan predloZiti sve kontrolne aktivnosti, naznaciti za koje ¢e kontrolne aktivnosti izdati dokaz o kvaliteti (atest,
ispitni list i sl.), referentnu normui ili propis po kojem se kontrola obavlja. Izvodac treba voditi redovnu evidenciju i cuvanje
izvjestaja o kvaliteti. To je neophodno, jer izvjestaji svjedoce o ucinkovitosti provodenja sustava kvalitete. IzvjesStaji moraju
biti pregledno napisani, s jasnom oznakom objekta, primijenjenog postupka i rezultata ispitivanja. Pripadne izvjeStaje za
proizvode podizvodaca takoder treba ukljuciti u dokumentaciju o kvaliteti.

7.1.2. Osiguranje kvalitete tehnicke dokumentacije

Osiguranje kvalitete tehnicke dokumentacije treba sadrzavati potrebne tehnicke opise, proracune, specifikacije opreme i
radova te dopune potrebnim shemama i nacrtima. Prije samog izvodenja, lzvodac je duzan pribaviti izvedbenu
dokumentaciju koja pak treba biti odobrena od strane projektanta glavnog projekta.

Kontrolom tehni¢ke dokumentacije postize se sljedede:
e Sva dokumentacija kojom se definira kvaliteta treba biti pregledana i odobrena od strane Investitora odnosno
projektanta glavnog projekta,
e Posljednja izdanja dokumentacije distribuirat ¢e se na sva radna i kontrolna mjesta na koja se odnose,
e Promjena se moZe unositi u dokumentaciju samo uz prethodno odobrenje od strane Investitora,
e Zastarjela dokumentacija se povlaci.
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Osobitu paznju pri izradi tehnicke dokumentacije potrebno je posvetiti identificiranju, dokumentiranju i provjeri to¢nosti
ulaznih parametara koji sadrze rezultate prijasnjih analiza, zahtjeve funkcionalnosti, uvjete okoline, primjenjive norme i
propise te zakonske obaveze. Provjerom se potvrduje da izlazni parametri sadrze dokaz da su zadovoljeni ulazni zahtjevi i
kriteriji prihvatljivosti, dokaz da su koristene odgovaraju¢e norme i propisi, karakteristike presudne za sigurnost i
funkcionalnost te tehnicku dokumentaciju za nabavu, proizvodnju i kontrolu.

7.1.3.  Uvjeti za izvodenje radova

Ovi uvjeti sastavni su dio projekta i obvezuju Investitora i Izvodaca radova da se pri izvodenju predmetnih radova, pored
ostalog, pridrzavaju i ovih uvjeta, jer oni sadrze neke elemente koji nisu navedeni u tehnickom opisu i ostalim dijelovima
projekta, a vazni su za izvodenje radova.

Izvodenjem se podrazumijeva:
e Dobava i proizvodnja opreme,
e Montaza cjelokupnog postrojenja,
e Pustanje u pogon.

Projektom su definirane tehnicke karakteristike opreme te dimenzije i dispozicija opreme. Izvedba treba biti u skladu s
priloZenim nacrtima, tehni¢kim opisom, specifikacijama i ovim programom. Pritom je obveza izvodaca ispuniti sve Sto je
navedeno u ovom programu, bez obzira je li to precizirano specifikacijom. lzvoda¢ mora biti upoznat sa svim dijelovima
projekta. Obveza je izvodaca utvrditi stanje na objektu, odnosno pregledati gradevinsku projektnu dokumentaciju te istu
usporediti s projektom ugradnje opreme - u pogledu unosenja opreme te ugradnje, posebno elemenata za koje je potrebno
redovito odrZavanje.

Izvodac radova duzan je zaposliti na gradiliStu struc¢no osoblje, a uz to ovlastenu osobu kao inZenjera gradilista, odnosno
voditelja radova. Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati svih vaZeéih pravilnika i propisa zastite na radu.
Ako u gradenju sudjeluju dva ili vise izvodaca, Investitor ugovorom o gradenju odreduje glavnog izvodaca koji je odgovoran
za medusobno uskladivanje radova i imenovanje glavnog inZenjera gradilista.

Tehnicki uvjeti gradenja sadrzani su dijelom u tehnickom opisu, a u cijelosti u navedenim tehni¢kim propisima i normama.
Njihovo poznavanje i primjena zakonska je obveza lzvodaca. U specifikaciji su navedene karakteristike opreme koja je
predvidena u projektu. Moguca je ugradnja opreme raznih proizvodaca uz uvjet da je iste ili priblizne kvalitete, da ima
odgovarajuci ucinak te ostale karakteristike vidljive iz priloZzenih nacrta, proracuna, tehnickog opisa, specifikacije itd.
Osnovne tehnicke karakteristike opreme trebaju biti navedene na plocicama postavljenim na opremi na vidnom mjestu.

Uz opremu proizvodac treba isporuditi:
e  Ateste, kojima se garantiraju tehnicke karakteristike opreme i kvaliteta ugradenih materijala,
° Garantne listove,
° Upute za montazu, rukovanje i odrZavanje opreme,
. Popis rezervnih dijelova.

Za opremu koja se uvozi iz inozemstva, a nalazi se u popisu proizvoda koji podlijezu kontroli kvalitete, uvoznik ¢e osigurati
pregled kod nadlezne ustanove te pribaviti odgovarajuce rjesenje o sukladnosti. Izvodac je duZzan provijeriti je li oprema
isporucena u skladu s trazenim karakteristikama. Kod preuzimanja opreme obavlja se vizualna kontrola i sastavlja se zapisnik
o eventualnim nedostacima. Opremom na gradilistu treba paZljivo manipulirati da se izbjegne njezino ostecenje, a posebno
treba obratiti paznju na zastitu od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
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Materijali koji se koriste u proizvodnji specificirane opreme trebaju, po vrsti, kompoziciji i fizickim svojstvima, biti
maksimalno prilagodeni za razli¢éite namjene u skladu s najboljom inZenjerskom praksom. Materijali trebaju biti novi i
prvoklasne kvalitete, da njihova uporaba odgovara svrsi, da nemaju defekta i manjkavosti, zatim da je njihova klasifikacija i
kvaliteta u suglasnosti sa zadnjim izdanjima odgovarajucih normi.

Specifikacije materijala, ukljuCujuéi stupnjevitost ili klasu, trebaju biti pokazane na odgovarajuéim detaljnim crtezima.
Materijali koji se koriste u proizvodnji opreme trebaju biti paZljivo odabrani za odredenu namjenu, uz uzimanje u obzir
uvjeta na gradilistu. ViSu klasu materijala treba koristiti u svakom slucaju gdje standardni materijal mozZe biti nedostatan.
Sva oprema treba biti uskladena s odobrenim normama koje se odnose na materijale, izradu, projekt i ispitivanja.
Tolerancije, dosjedi i zavrSne obrade trebaju biti u skladu s najboljom suvremenom radionickom tehnologijom u izradi
konacnih proizvoda, kako je to odredeno ovim projektom. Sva oprema treba biti robusne trajne konstrukcije, projektirane
za trajni rad.

Svi radovi trebaju se izvrsiti i kompletirati na strucni nacin te trebaju slijediti najmoderniju praksu u proizvodnji
visokokvalitetne opreme, unato¢ mogucim propustima ucinjenim u specifikacijama. Sve radove trebaju izvesti poduceni
radnici potrebnog strucnog profila. Svi dijelovi trebaju biti izradeni prema propisanim mjerama tako da se, gdje je to
izvedivo, mogu lako zamijeniti i popraviti.

Pri ugradnji opreme potrebno je pridrzavati se uputa proizvodaca. Svi elementi za koje je potreban cesci redoviti pregled
trebaju biti lako dostupni te mora biti omoguceno njihovo lako skidanje i ponovno postavljanje. Svi rotirajuci dijelovi moraju
biti zasticeni Stitnikom. Zakonska je obveza Izvodaca vodenje gradevinskog dnevnika u suradnji s Nadzornim inZzenjerom
kojeg imenuje Investitor.

Ugradnju opreme treba izvrsiti u skladu s tehnickim uvjetima definiranim u tehnic¢koj dokumentaciji ukljucujuci i specificne
zahtjeve iz ugovora, pri ¢emu se uvazavaju vaZzece norme i propisi. Isporucitelj opreme treba dati potrebne podatke o
montazi, odrZzavanju i uporabi isporucene opreme, kao i osigurati pricuvne dijelove. Izvoda¢ montaznih radova ili druga
pravna osoba treba na osnovu podataka o opremi izraditi program i plan montaznih radova (projekt montaze, tehnoloske
postupke montaze, program i plan za ispitivanje i pustanje u pogon objekta). Za servisiranje opreme Investitor uvodi i
primjenjuje postupke za izvrSavanje i potvrdu postavljenih zahtjeva pri servisiranju.

U nakani zadrZavanja postignute kvalitete, a s ciljem zadovoljavanja sigurnosti i pouzdanosti pogona, Investitor je obvezan
izraditi i provoditi program odrzavanja gradevine tijekom njenog koristenja. Prilikom izrade programa odrzavanja treba
postovati upute proizvodaca opreme te zahtjeve tehnickih propisa i normi koji definiraju odredene obveze Investitora u
pogledu periodi¢nosti i opsega pregleda, servisa, ispitivanja i mjerenja.

Najmanje jednom mjesecno treba izvrsiti preventivni pregled postrojenja i poduzeti mjere za otklanjanje uocenih gresaka i
nedostataka.

U svrhu dokazivanja kvalitete proizvoda dosljedno se provodi sustav identifikacije, prikupljanja, popunjavanja, ¢uvanja i
arhiviranja dokumentacije o kvaliteti. Svaki uredaj mora imati certifikat kojim se dokazuje kvaliteta. Podaci se registriraju i
arhiviraju tako da se u svakom trenutku mogu pronadi i koristiti.
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7.2. Tehnicki uvjeti
7.2.1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

Suncana elektrana treba na mjestu priklju¢enja na javnu elektroenergetsku distribucijsku mrezu zadovoljiti uvjete kvalitete
napona prema HRN EN 50160:2012 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pustanja u pogon i za
vrijeme pokusnog rada potrebno je mijeriti kvalitetu napona prema HR EN 50160:2012 i provjeriti jesu li izmjerene
vrijednosti unutar zadanih granica. Suncana elektrana ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i sustava
daljinskog vodenja. Vrijednost ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem SE na mjestu
preuzimanja na 0,4 kV moZe iznositi najvise 2,5%.

Suncana elektrana treba biti izvedena, odrzavana i vodena u pogonu tako da njen povratni utjecaj na mrezu, odnosno
poremecaji i smetnje budu u granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom
prema zahtjevima iz Mreznih pravila distribucijskog sustava (NN 74/18). Tehnicki uvjeti vezani za sunc¢anu elektranu i njezin
paralelni pogon s distribucijskom mreZzom precizno su definirani elektroenergetskom suglasnos¢u (EES) od strane HEP-ODS-
a i potrebno ih se u svim odredbama pridrzavati.

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), €lanak 135.:

(1) Izvodac na gradilistu, ovisno o vrsti gradevine, odnosno radova, mora imati:

1. rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja sukladno posebnom
propisu

2. ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

3. akt o imenovanju glavnog inZenjera gradilista, inZenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova

4. ugovor o stru¢nom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

5. gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi propisani akt za
gradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. ovoga Zakona

6. izvedbeni projekt ako je to propisano ovim Zakonom ili ugovoreno

7. izvjeSce o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano

8. gradevinski dnevnik

9. dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene
opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine temeljnim zahtjevima
za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje
je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su
u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

10. elaborat iskol¢enja gradevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog projekta i

11. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju gospodarenje otpadom.
(2) Dokumentacija iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti napisana na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

(3) Dokumentacija iz stavka 1. podstavaka 6., 7., 8. i 9. ovoga Clanka nakon zavrSetka gradenja duzan je trajno Cuvati
investitor, odnosno vlasnik gradevine.

Takoder, vezano za gospodarenje gradevinskim otpadom, sukladno Pravilniku o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi
azbest (NN 69/16), gradevni otpad koji je nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja
postojecih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama
koje nisu za to predvidene. Gradevinski otpad potrebno je zbrinuti u reciklaznom dvoristu za gradevinski otpad u kojem se
taj otpad razvrstava, mehanicki obraduje i privremeno skladisti.
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7.2.2.  Preuzimanje opreme

Pri pustanju fotonaponske suncane elektrane u pogon dostavljaju se potvrde o kvaliteti isporucene opreme, odnosno atesti
i ispitni izvjeStaji pojedinacnih ispitivanja, kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana u skladu s vaze¢im normama.
Pojedini dijelovi, odnosno elementi fotonaponske elektrane moraju imati potvrde o kvaliteti u skladu sa sljedeéim propisima

i normama:
a) Fotonaponski moduli: Izradeni i ispitani u skladu s:
HRN EN 61215:2008
HRN EN 61730-1:2008
HRN EN 61730-2:2008+A1:2012+A2:2013+A11:2015
b) MreZni izmjenjivac(i): Izradeni i ispitani u skladu s:
Emisije: HRN EN 61000-6-3:2008
HRN EN 61000-6-4:2007
Smetnje: HRN EN 61000-3-3:2009
HRN EN 61000-3-2:2008+A1:2010+A2.2010
HRN EN 61000-3-11:2001
HRN EN 61000-3-12:2008
Otpornost: HRN EN 61000-6-1:2008
HRN EN 61000-6-2:2008
Sigurnost: HRN EN 50178:2001
HRN EN 62109-1:2011
Poluvodici: HRN EN 60146-1-1:2001
c) Kabeli: Izradeni i ispitani u skladu s: VDE 0482-332-1-2
HRN EN 60332-1-2:2007
HRN HD 603, 626, 627 S1
d) Razdjelni ormarf(i): Izradeni i ispitani u skladu s: IEC 61439-1/2

Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN 5/10)
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7.2.3. lzvodenje i ispitivanje elektricnih instalacija

Nakon montaZe opreme na objektu prema Glavnom (i lzvedbenom) projektu potrebno je izvrsiti odredena ispitivanja koja
se mogu izvrsiti u sklopu montaze opreme ili zasebno.

Uobicajena ispitivanja opreme ukljucuju sljedece:

e Razvodni ormar(i):

- Ispitivanja ormara (s ugradenom atestiranom opremom) uz obaveznu izradu ispitnih listova kojima se garantira
tehnicka ispravnost i kvaliteta ormara,

- Istovjetnost podataka na natpisnim ploCicama opreme s podacima naznacenim u projektu,

- Nacin oznacavanja opreme i oZi¢enja unutar ormara,

- Provjera primarnih strujnih krugova podnosivim izmjeni¢nim naponom,

- Provjera redoslijeda faza,

- Provjera dielektri¢ne ¢vrstoce niskonaponskih krugova,

- Kontrola uklopnih i isklopnih strujnih krugova,

- Kontrola polariteta strujnih i naponskih mjernih transformatora,

- Provjera prijenosnog omjera strujnih i naponskih mjernih transformatora,

- Kontrola galvanske povezanosti svih metalnih kucista opreme i njihov spoj na sabirnicu za izjednacenje potencijala
ili uzemljivac,

- Podesenje i parametriranje zastita (uloZzaka osiguraca, prekidaca, zastitnih releja, terminala polja i sl.) prema
Elaboratu podesenja zastite ako ga je trebalo izraditi,

- Provjera uklopa i isklopa prekidaca lokalno i daljinski;

e 0,4 kV kabel(i):

- Provjera nacina polaganja i spajanja prema projektu,
- Mijerenje otpora vodica,
- Mijerenje otpora izolacije;

e Sustav uzemljenja:

- Provjera galvanske povezanosti svih metalnih dijelova s uzemljivaem,
- Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivaca.

Nakon svih provedenih ispitivanja korisniku se dostavljaju svi atesti za klju¢nu ugradenu opremu kao i ispitni protokoli:

. Izjave o sukladnosti i jamstvene listove ugradene opreme i kabela,

. IzvjeSca o izvrSenom mjerenju otpora izolacije,

. IzvjeSca o izvrSenoj kontroli u€inkovitosti zastite od indirektnog dodira,
° Ispitne listove ormara.
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7.2.4. Pokusnirad

Plan i program ispitivanja bitnih zahtjeva za gradevinu u tijeku pokusnog rada treba biti pripremljen i verificiran od ¢lanova
tima za ispitivanje. Usporedne vrijednosti parametara koji se ispituju u pokusnom radu i vrijednosti tolerancije su tehnicke
karakteristike i performanse elektricne opreme koje su garantirane ugovorenim listama tehnickih podataka opreme, a
ispituju se prema planu i programu ispitivanja te u skladu sa zakonskim odredbama, mreznim pravilima i elektroenergetskim
suglasnostima HEP-ODS-a.

Tijekom pokusnog rada, vrsit ¢e se mjerenja i ispitivanja bitnih zahtjeva prema verificiranom planu i programu ispitivanja.
Popis istih daje se u nastavku:

. Pregled i verifikacija projektno-tehni¢ke dokumentacije suncane elektrane,

. Pregled podesenja zastita u elektrani, u elektricnoj instalaciji kupca s vlastitom elektranom i u distribucijskoj mrezi

° Utvrdivanje i uskladivanje okretnog polja

. Ispitivanje ulaska svakog izmjenjivaca u paralelni pogon s distribucijskom mreZom — prva sinkronizacija elektrane

. Ispitivanje izlaska elektrane iz paralelnog pogona s distribucijskom mrezom (normalni isklop)

. Ispitivanje ulaska elektrane u paralelni pogon s distribucijskom mreZzom — automatska sinkronizacija elektrane

. Ispitivanje izlaska elektrane iz paralelnog pogona s distribucijskom mrezom (interventni isklop)

° Ispitivanje odziva elektrane i povratnog utjecaja korisnika u slucaju isklopa uredaja za odvajanje (nestanak mreznog
napona)

° Ispitivanje odziva elektrane na izolirani pogon kupca s vlastitom elektranom

. Ispitivanje odziva elektrane na otocni pogon kupca s vlastitom elektranom

. Ispitivanje odziva elektrane na APU u mreZi

° Mjerenje kvalitete napona na OMM-u proizvodaca/kupca s vlastitom elektranom — prije prikljuéenja,

° Mijerenje kvalitete napona na OMM-u proizvodaca/kupca s vlastitom elektranom — nakon prikljucenja.

7.2.5. Odrzavanje instalacija i opreme

Suncana fotonaponska elektrana automatizirano je postrojenje koje ne zahtijeva posebne uvjete koristenja u normalnom i
prijelaznom radu. Intervencije stru¢nih osoba potrebne su samo u slucajevima kvara pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu suncanu elektranu vrhunske je kvalitete i tehnologije te zbog toga zahtijeva
minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca opreme i zahtjevima tehnickih
propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvodac opreme u svojim uputama propisuje periodi¢nost i opseg pregleda,
servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Osnovne radnje odrzavanja su:

- vizualni pregled fotonaponskih modula i pranje povrSine modula vodom (posebno treba obratiti paznju na pucanje
okvira, pucanje stakla i defekte na priklju¢noj kutiji, a u pravilu ceSce treba periodi¢no isprati necistocu s
fotonaponskih modula postavljenih na krovove objekata s veoma blagim nagibom),

- ¢isc¢enje filtera na ventilatorima izmjenjivaca i razvodnih ormara,

- pritezanje vijcanih spojeva,

- pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paznju na strelice koje oznacavaju tok energije),

- pregled stanja automatskih osiguraca,

- pregled stanja FID sklopki (RCD),

- pregled odvodnika prenapona,

- zamjena baterija u (svakom) izmjenjivacu. / Y8y sRUNO POMPER
o~
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)k Gromobranska hvataljka h=3 m & M

VAZNO:
SVE METALNE MASE ELEKTRANE NA KROVU TREBAJU BITI >
MEDUSOBNO GALVANSKI POVEZANE | SPOJENE NA POSTOJECU LPS

A
Sl
eV
S1

INSTALACIJU TJ. UZEMLJENE.
GALVANSKI SPOJ IZRADITI Al ZICOM d=8 mm ili vodiéem P/f 16 mm?.
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-> demontaZa tri postojece celije

sa svom pripadaju¢om opremom: GLAVNA TRAFOSTAN'CA (GTS)
TAOTTS JARUN 69 3 x 30KV, 50 Hz I,= 6,09 kA, P,= 316,45 MVA

- A02 MJERNA C.

- A3 TS "PLIVA" 66 5 A08
(obaveza Investitora) >k J< >k I I

HEP-ODS RS 30 kV KONCAR (3TS104) -\

ym@ [=v2] (=53]

-> demontaza opreme iz rezervne ¢elije AO6 (obaveza Investitora)

/ff._)

MREZNI PREKIDAC
ZA ODVAJANJE

A

PREKIDAC ZA
ODVAJANJE
KORISNIKA
MREZE

=T =h

\4 \4 \"4
3KVES Kon&ar Fallerovo (5.632 kW) on
SE Kon¥ar Fallerovo (817,92 kW)

*montaza susretnog postrojenja na mjesto bivse tri prve ¢elije A01, A02 i A03 -> u nadleznosti HEP-ODS-a

3T Pi-m23] Pi-m2s

35 kV XHE[49 3 x 1 x 240 mm?

3x5KkV 50Hz Ik=1055KA, 1u=2686 kA, Pk=9134 MVA
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GLAVNI PREKIDAC @ .
+GRO-SE-GIM-QO R SE KONCAR FALLEROVO
postoje¢a snaga: 17,92 kW

GLAVNI PREKIDAC ; Tehnicka dokumentacija: Glavni elektrotehnicki projekt

+GRO-SE-MES-QO0 ELEKTRANE 2 50' Vl S|9|VIS d.o.0. sdi
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DOGRADNJA MES 350 kW Fallerovo Setaliste 22, 10000 Zagreb Sadrzaj nacrta: Mjerilo:
k.C.br. 363/1, 363/18, 363/19; k.o. Rudes 8.4. Jednopolna shema rekonstrukcije GTS i priklju¢enja SE List:  4/11



AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4A

AutoCAD SHX Text
  30    0,1  0,1  0,1

AutoCAD SHX Text
-T4,5,6

AutoCAD SHX Text
=H2

AutoCAD SHX Text
%%U-Q1 

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
1.250A; 16kA

AutoCAD SHX Text
%%U-Q1 

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
1.250A; 16kA

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
1.250A; 16kA

AutoCAD SHX Text
%%U -T1,2,3 

AutoCAD SHX Text
=H3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
%%u-F1,2,3

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
-T

AutoCAD SHX Text
KonĊar Fallerovo (5.632 kW) SE KonĊar Fallerovo (817,92 kW)

AutoCAD SHX Text
-T1,2,3

AutoCAD SHX Text
1.250 A; 16 kA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
%%u-F1,2,3

AutoCAD SHX Text
3   50Hz 30 kV  

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
=H5

AutoCAD SHX Text
3KV65

AutoCAD SHX Text
%%u -QO  %%u

AutoCAD SHX Text
-T1,2,3

AutoCAD SHX Text
3KV66

AutoCAD SHX Text
%%u -QO  %%u

AutoCAD SHX Text
-T1,2,3

AutoCAD SHX Text
%%U-Q1 

AutoCAD SHX Text
%%u -QO  %%u

AutoCAD SHX Text
125/5/5/5A

AutoCAD SHX Text
=H4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4A

AutoCAD SHX Text
  30    0,4 

AutoCAD SHX Text
=H1

AutoCAD SHX Text
2 kVA

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
%%u -QO  %%u

AutoCAD SHX Text
%%U-Q1 


GIM-7.1.A
GIM-7.1.B

GIM-7.2.A
GIM-7.2.B

GIM-7.3.A
GIM-7.3.B

GIM-7.4.A

GIM-7.5.A

GIM-7.5.A

GIM-8.1.A
GIM-8.1.B

GIM-8.2.A
GIM-8.2.B

GIM-8.3.A
GIM-8.3.A

GIM-8.4.A

GIM-8.5.A

GIM-8.6.A

GIM-9.1.A
GIM-9.1.B

GIM-9.2.A
GIM-9.2.B

GIM-9.3.A

GIM-9.3.B

GIM-9.4.A

GIM-9.5.A

GIM-9.6.A

FN MODULI, 174 x 330 W

FN IZMJENJIVAC GIM-7: 50 kW

Umax = 1.000 V

Prema GRO-SE GIM

PV1-F 2x( 1x4 12)
-_ -4 -4 -4 PV1-F 2x(1x4 2 Imax =120 A
PVA1-F 2x(1x4 mm2)
e c [Pl R]ul <]
PV1-F 2x(1x4 mm2)
PVA-F 2x(1x4 mm2)
NA2XY 4x95 mm?
PVA-F 2x(1x4 mpn2) _K
-
Tip /11
PVA-F 2x(1xd mpn2) Al
- ‘ X L
PVA-F 2x(1x4 mn2) -
Z oI5
In =725A 2x RJ45
A
= [l
DC RASTAVNA 1
7

FN MODULI, 189 x 330 W

HO7V-K 50 mm? 2/Z

FN IZMJENJIVAC GIM-8: 50 kW

Prema GRO-SE GIM

PV1-F 2x(1x4 Py 12) Umax = 1.000 V'
PVA-F 2x(1x4 mpm2)
g DC (el leefu ]
PV1-F 2x(1x4 mm2)
PV1-F 2x(1x4 mm2)
) A T AVNA
K .
NA2XY 4x95 mm’
PV1-F 2x(1x4 mpn2) —O/
AC SPD
Tip /11
PV1-F 2x(1x4 mpn2) A
= 2 =
PV1-F 2x(1x4 mp2) -
- : -
In =725A 2x RJ45
£° L
101
DC RASTAVNA I —

FN MODULI, 165 x 330 W

SKLOPA
%
HO7V-K 50 mm? 2/2

FN IZMJENJIVAC GIM-9: 50 kW

PV1-F 2x(1x4 mm2)
PWFZMX n2)
>- H BXGER(

PV1-F 2x(1x4 mm2)

PVA1-F 2x(1xd pn2)

PV1-F 2x(1x4 myn2)

m— -4 -4 PV1F2x1x mn2)
A8g- - H 2]

PV1-F 2x(1x4 myn2)

PV1-F 2x(1x4 12)
- :

PV1-F 2x(1x4 mm2)

Umax = 1.000 V

[PIrkz]u]f]

AC RASTAVNA
K

_K

NAZXY 4x95 mm?

AC SPD
Tip /11

2,5A 2x R4S

B

DC RASTAVNA —
skopa

Prema GRO-SE GIM

GIM-6.1.A
GIM-6.1.B

GIM-6.2.A
GIM-6.2.B

GIM-6.3.A

GIM-6.4.A

GIM-6.5.A
GIM-6.5.B

GIM-6.6.A

GIM-5.1.A
GIM-5.1.B

GIM-5.2.A
GIM-5.2.B

GIM-5.3.A
GIM-5.3.B

GIM-5.4.A

GIM-5.5.A

GIM-5.6.A

GIM-4.1.A
GIM-4.1.B

GIM-4.2.A
GIM-4.2.B

GIM-4.3.A

GIM-4.3.B

GIM-4.4.A

GIM-4.5.A

GIM-4.6.A

FN MODULI, 180 x 330 W

FN IZMJENJIVAC GIM-6: 50 kW

Prema GRO-SE GIM

PV1-F 2x(1x4 mm2) Umax = 1.000 V
-4 -4 PV1F2x1x o2) Imppt = 20 A
PV1-F 2x(1x4 12)
m EXGERGER: 2 e el tagjulr
PV1-F 2x(1x4 mm2)
PV1-F 2x(1x4 mm2)
i - / AC RASTAVNA
SKLOPA
NA2XY 4x95 mm?
PVA-F 2x(1x4 myn2) —O/
AC SPD
Tip /11
PVA-F 2x(1x4 mm2) AC
G H T A ~ =
-F 2x(1x4 mpr e
PV1-F 2x(1x4 mm2)
- e
A B
101
DC RASTAVNA —
SKLOPA ]
7

FN MODULI, 189 x 330 W

HO7V-K 50 mm? 2/

FN IZMJENJIVAC GIM-5: 50 kW

Prema GRO-SE GIM

PV1-F 2x(1x4 mm2)
x(1xd
m -< -< -<
PVA-F 2x(1x4 mm2)
Gl - Gy T2 [PIlezIu]e]
PV1-F 2x(1xd mpm2 ro DC
>-‘21 H- (2 1 4
PVA-F 2x(1x4 mm2)
(52414 PV1-F 2x(1x4 mpn2) = AC RASTAVNA
[3H2H 1 4 SKLOPA X
NA2XY 4x95 mm’
PV1-F 2x(1x4 mm2) o<
Li-- s
AC SPD
Tip /1T
PV1-F 2x(1x4 myn2) AC
s | ~ =
PV1-F 2x(1x4 mm2) =
— ns| /o Caw
o—| =
In =725A 2x R4S
L A B
= mlnl
DC RASTAVNA
skoea 3T ]
s

FN MODULI, 189 x 330 W

HO7V-K 50 mm? 2/Z

FN IZMJENJIVAC GIM-4: 50 kW
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GIM-2.1.A
GIM-2.1.B
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Na PE sabimicu u GRO-SE GIM
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PV1-F 2x(1x!
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PV1-F 2x(1x4 mm2)
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KLOPA
PVA-F 2x(1x4 myn2) —O/
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Tip /11
PV1-F 2x(1x4 myn2) AC Py
o

DC [Pt jezu]r]

INA2XY 4x95 mm?

Prema GRO-SE GIM

miln|
7 i 1| GRO-SE ME:
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ERG X WK vy o ey
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m— (532 5 e [PTrfez]u] ]
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-21 (<214 PV1-F 2x(1x4 mgn2) Ao A
- - GH2 ]
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PV1-F 2x(1x4 mpn2) —0‘/
Prema GRO-SE Gl
ACSPD
Tip /1T
PV1-F 2x(1x4 mm2) Al
ag-- 2 28
un =400V
fn =50 Hz
In =725A 2x R4S
L A
= nn
| mm—
<

7
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FN MODULI, 189 x 330 W FN IZMJENJIVAC GIM-3: 50 kW

lmax = 120 A
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Prema GRO-SE GIM

max = 120 A GIM-3.1.B E— 3H 24 -4
PV1-F 2x(1x4 mpm2)
[T Jozo] 7] am3.2A il - 43H2H 14 . DC OHEER
PV1-F 2x(1x4 mm2)
GaiM-3.28  f21d-- {32 1d
PV1-F 2x( 1x4 12)
cmM-33A  2id-- {32 1J -
AC RASTAVNA PV1-F 2x(1x4 mm2) AC RASTAVNA
SKi GIM-3.3.B m— [3H2<H 14 SKLOPA
—K NA2XY 4x95 mm? PVA-F 2¢(1x4 mgn2) —O/
Prema GRO-SE GIM GIM-3.4.A
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Tip /1L PVA-F 2x(1x4 mpn2) Tip /1L
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un - 00y GIM-3.6.A - —
i I28h s 2w
G A B A
= 10l imlm|
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7 (e} 7
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MES-7.1.A
MES-7.1.B

MES-7.3.A

MES-7.4.A

MES-7.5.A
MES-7.5.B

MES-7.6.A
MES-7.6.B

MES-6.1.A
MES-6.1.B

MES-6.2.A
MES-6.2.B

MES-6.3.A

MES-6.4.A

MES-6.5.A
MES-6.5.B

MES-6.6.A
MES-6.6.B

MES-5.1.A
MES-5.1.B

MES-5.2.A
MES-5.2.B

MES-5.3.A

MES-5.4.A

MES-5.5.A
MES-5.5.B

MES-5.6.A
MES-5.6.B

FN MODULI, 192 x 330 W FN 1ZMJENJIVAC MES 1: 50 kW
PVA-F 2x(1x4 mgn2)
MES-1.1.A - (e Umox = 1.0
MES-1.1.B 1204 —---—#-3 H2<H 14 Imax =120 A
PV1-F 2x(1x4 12)
MES-1.2.A - R 2| pe PIz[o]7]
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MES-1.2.B - =
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NA2XY 4x95 mm?
PV1-F 2x(1x4 mm2) —o/
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PVA-F 2x(1x4 mgn2) AC Tip /1L
MEs-1.5A i< — G hs| Ao I
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PVA-F 2x(1x4 myn2)  1/1t Un =400V
MES-1.6.A 18<}F — 3<H2<H 1 PV1F21| 2 NPETS | fn =50Hz
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v i B o
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HO7V-K 50 min? /2 e e
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SKLom
5 o 7 o B
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SKLOPA MES-3.3.8  [18¢ — y SKLOPA .
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- e mes-3.4.4 (18- - K vy o Frema GRO-SE Vs
AcseD MEs-3.48  f18¢ - e oo Acseo
PVILF 2x(1xd ) AC Tip /1L PVAF 2x(1x mgn2) ip /11 AC Tip /1L
- / ~ =4 MES-3.5.A - webLs A~ =
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- j
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- [ wen | e MES-4.1A o16¢-— Ky o
o L mopt - o
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PVA1-F 2x(1x4 mpn2) PV1-F 2x(1x4 myn2) _
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o 2 o
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+GRO-SE GIM

SABIRNICE SUNCANE ELEKTRANE, L1,L2,0L3,400/230 V,50 Hz
Qo3 ]
FHH— |-B} AUTOMATSKI
Qo qo2l 3 T 1 (:S?I'OMATSKI ] PREKIDAC, FHH— &
GLAVNI PREKIDAC AUTOMATSKI |_ PREKIDAC, Tp. C6 SR D ) —CD D —CPD —CD D ) —CD
eLaqRane | L oy Cgeet i, | REER AR 1 ST S t=ct O 1 AT Utcct AR 1 ST
o _
800A 3p. ™ ] RCBO. |- Q1 Q2 A s W oA o 7
Vo a 161003~ 80/0,3A 80/0,3A 80/0,3A 80/0,3A 80/0,3A 80/0,3A 80/0,3A 80/0,3A 80/0,3A
N - __ TipA TipA Tip A TipA TipA Tip A Tip A TipA Tip A
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3 79 . L L L ay A L ay A
F1
|
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50A gG SUKO]
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H BIC, 4p, 275 Vac, 12,5 kA
N
PE / / / / / / / / / /
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9
95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm?
AlCu Al/Cu Al/Cu AlCu Al/Cu Al/Cu AlCu AlICu Al/Cu
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NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY NA2XY
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I ] I ] I ] I ] I ] I ] I ] I ]
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N
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| i |
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+GRO-SE MES

SABIRNICE SUNCANE ELEKTRANE, L1,L.2,L.3,400/230 V,50 Hz

Qo3
"H} AUTOMATSKI
Qo qoal 3 T 1] PREKIDAC, FBH‘
GLAVNI PREKIDAC AUT OMATSK'|_ i | p. c 73%7% —D —D e m) —D —D D )
sleRANE2 E mgey Lyee o, | LI L e AT AT Mo N
- ool
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+GRO-SE GIM
SABIRNICE SUNCANE ELEKTRANE, L1,0.2,13,400/230 V,50 Hz
Qo QP1
wonens L AVNI PREKIDAC /XX th Qo2 e RCBO, F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
PROJEKTIRAN SU AG/DC ZMIENIIVAEL KO Gl AUy ( ( ( QoF AUTOMATSKI 2p, 16/0,03A Qs AUTOMATSKI AUTOMATSKI AUTOMATSKI AUTOMATSKI AUTOMATSKI AUTOMATSKI AUTOMATSKI AUTOMATSKI AUTOMATSKI
SPRECAVAIU PROLAZ DC KOMPONENTE STRUJE, AUTOMATSKI PREKIDAC, PREKIDAC, PREKIDAC, PREKIDAC, PREKIDAC, PREKIDAC, PREKIDAC, PREKIDAC, PREKIDAC,
STOGAE PROJEKTIRA RCD UREDR) TP “A". 800 A 3p, [Co) [ PREKIDAC, AUTOMATSKI 3p, 80A 3p, 80A 3p, 80A 3p, 80A 3p, 80A 3p, 80A 3p, 80A 3p, 80A 3p, 80A
P e PREKIDAG, 3p,C6 PREKIDAG, P P: P P P P P P P:
NAPONSKI 1p, C6 1p, C6
ot - okipa¢ L<HI<TI<E b
Sabtni uredsjem difaancljains sje (RCD 300mA -TIP A)
wa an aa
! ISKLOPNO TIPKALO|
(GLJIVA) NA VRATIMA] 7L1
FREKVENTNI RELEJ ORMARA y y y y y y y y y
Q1 Q2 Q3 Q4 Qs Q6 Q7 Qs Q9
F1 \ RCD 4p, RCD 4p, RCD 4p, RCD 4p, RCD 4p, RCD 4p, RCD 4p, RCD 4p, RCD 4p,
RASTAVLJAG . 1INPE 80/0,3tip A 80/0,3tip A 80/0,3tip A 80/0,3 tip A 80/0,3 tip A 80/0,3 tip A 80/0,3 tip A 80/0,3tip A 80/0,3tip A
-OSIGURAC T
14x58 [ |§rnaeaa
50A gG
Vi
ODVODNIK
PRENAPONA X1 X2 X X4 X X X7 X X9
B/C, 4p, 275 Vac, 7 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm? 95/70 mm?
125kA AlCu AlCu AlCu AlCu AlCu AlCu AlCu AlCu AlCu
HO7V-K 50 mm? Z/Z
4 | —— PREMA
FG16R16 1P FG16R16 1P FG16R16 Kﬁﬁgﬁﬁg , ) ) ) ) , , ,
% 1x240mm? % 1x240mm? Ix240mm? HO7V-K 50 mn? 212 HO7V-K 50 mm? 212 HO7V-K 50 m? 212 HO7V-K 50 m? 212 HO7V-K 50 m? 2/ HO7V-K 50 m 212 HO7V-K 50 mmt 212 HO7V-K 50 mn? 212
Na PE sabimicu NN bloka NAXY 4T T NA2XY 4T T NA2XY 4T NA2XY 4T T NA2XY 4T T NA2XY 4T T NA2XY 4T T NA2XY 4T T NA2XY 4T T
trafostanice TS E2 4x95 mm2<‘——"> 4x95 mm2<‘——"’> 4x95 mm2<‘——"’> 4x95 mm2<‘——"’> 4x95 mm2<‘—-"’> 4x95 mm2<‘—-"’> 4x95 mm2<‘——"> 4x95 mm2<‘——"> 4x95 mm2<‘——"’>
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+GRO-SE MES

SABIRNICE SUNCANE ELEKTRANE, L1,0.2,13,400/230 V,50 Hz
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GLAVNA TRAFOSTANICA (GTS)
3 x 30 kV, 50 Hz I,= 6,09 kA, P,= 316,45 MVA
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
50' : ’Is |NVE§T|TOR|: 5 . GPE-
KON(EAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. {00/10

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

9. PRILOG 1: Fotodokumentacija

Fotodokumentacija projektne cjeline - postojeéi elektricni strojevi i uredaji koji sluZze za obavljanje proizvodnog procesa:




INVESTITOR: KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d.

Fallerovo Setaliste 22, Zagreb
OIB: 75531206229

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON
LOKACIJA: Fallerovo Setaliste 22, Zagreb
k.¢.br. 363/19, k.o. Rudes
TD: 20-2020-T
ZOP: RN-Z-223-2020
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT ZA POVECANJE EnU

I KORISTENJE OiE PROIZVODNOG POGONA

MAPA 3
TROSKOVNIK

ZA POVECANJE EnU I KORISTENJE OiE PROIZVODNOG POGONA

PROJEKTIRANE MJERE:

Zagreb, prosinac 2020.
PROJEKTANT:
Musulin Milenko , dipl.ing.el.

ULENKO MUSULIN
—Mw dipling.el.
Jd’i £ OVLASTEM! INZEMIER

ELEKTROTEHMIKE



ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI

OPCI UVIETI UZ TROSKOVNIK

Radove treba nuditi to¢no prema opisu troskovnika, a u stavkama gdje nije objasnjen nadin rada i posebne
osobine finalnog produkta, izvodaC je duzan pridrZzavati se pravila struke, uvazavajuc¢i odredbe vazecih
standarda, uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda, cjelovito izvedenih prema uputama proizvodaca materijala,
a Sto je ukljuceno u jedini¢ne cijene primjene materijala.

Osim toga, izvodac je obvezan pridrZzavati se uputa projektanta/nadzora u svim pitanjima koja se odnose na
izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ako to nije ve¢ detaljno opisano troskovnikom, a
narocito u slucajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Jedini¢ne cijene upisane u ovaj troSkovnik sadrze svu odsStetu za pojedine radove i dobave u odnosnim
stavkama troskovnika i to u potpuno zavrSenom stanju, tj. sav rad, naknadu za alat, materijal, sve pripremne,
sporedne i zavr$ne radove, horizontalne i vertikalne prijenose i prijevoze, postavu i skidanje potrebnih skela i
razupora, sve sigurnosne mjere po odredbama HTZ mjera i sli¢no.

Pod unesenim cijenama podrazumijevaju se takoder i sva zakonska davanja, kao i pripomo¢ kod izvedbe
obrtnic¢kih radova (zastita obrtnickih proizvoda: stolarije, bravarije, limarije i sli¢no), sva potrebna ispitivanja
gradevinskog i drugih ugradenih materijala zbog podizanja kvalitete i ¢vrstoce pojedinih proizvoda.

Materijal koji se upotrebljava mora odgovarati postojeéim tehni¢kim propisima i normama. Ukoliko se
upotrebljava materijal za koji ne postoji odgovarajuéi standard, njegovu kvalitetu treba dokazati atestima.
Davanjem ponude izvodac se obvezuje da ¢e pravovremeno nabaviti sav materijal opisan u pojedinim stavkama
troskovnika. U slu¢aju nemogucnosti nabave opisanog materijala tijekom izvodenja radova, za svaku ¢e se
izmjenu prikupiti ponude i u prisutnosti naruditelja i nadzornog inzenjera odabrati najpovoljnija. Ako opis
pojedine stavke dovodi izvodaca u nedoumicu o nacinu izvedbe ili kalkulacije cijena, treba pravovremeno traziti
objasnjenje od naruditelja i projektanta.

Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:
- je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,
- je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu:
izjava o svojstvima) uzimajuéi u obzir iznimke propisane posebnim propisom
- je oznacen u skladu s posebnim propisom
- ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje
na trziste odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

Gradevni proizvod izraden na gradiliStu konkretne zgrade u koju ¢e biti ugraden, moze se ugraditi u zgradu ako
je za njega dokazana uporabljivost u skladu s programom kontrole i osiguranja kvalitete sadrzanom u projektu
zgrade. Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva
odredenih ovim Propisom.

Ako opis pojedine stavke dovodi izvoditelja u nedoumicu o nacinu izvedbe ili kalkulacije cijena, treba
pravovremeno traziti objasnjenje od naruditelja i projektanta.

Ako tijekom gradnje dode do promjena, treba prije poCetka rada traziti suglasnost nadzornog inZzenjera, takoder
treba ugovoriti jedini¢nu cijenu nove stavke na temelju elemenata datih u ponudi i sve to unijeti u gradevinski
dnevnik uz ovjeru nadzornog inZenjera. Sve viSe radnje do kojih dode uslijed promjene nacina ili opsega
izvedbe, a nisu na spomenuti nacin utvrdene, upisane i ovjerene, nece se priznati u obracunu.

Prije izrade ponude izvoditelj je duzan obici i pregledati gradevinu zbog ocjene njezinog gradevinskog stanja,
radova obuhvacenih troskovnikom, uvjeta organizacije gradilista, te nacina i dinamike izvodenja radova.

Prema tome, ponudena cijena je konacna cijena za realizaciju pojedine troSkovnicke stavke i ne moze se
mijenjati. Prilikom davanja ponude izvoditelj je obvezan dostaviti detaljni operativni/dinamicki plan izvodenja
radova.

Bez obzira na vrstu pogodbe, izvoditelj je obvezan svakodnevno voditi gradevinski dnevnik (Pravilnik o vodenju
gradevinskog dnevnika), a takoder i gradevinsku knjigu, koje ¢e redovito kontrolirati i ovjeravati nadzorni
inzenjer, kako bi se uvijek mogle ustanoviti stvarne koli¢ine izvedenih radova.

Tehnicki opis, te program kontrole i osiguranja kakvoce, smatraju se sastavnim dijelovima ovog troskovnika.
Isto vrijedi i za sve detaljne upute i upozorenja na nacrtima. Jedini¢ne cijene radova i materijala u stavkama
troskovnika predstavljaju projektantsku procjenu. Izradene su temeljem iskustava na gradnji slicnih gradevina i
ni na koji nacin nisu obvezujuce.



OPCI TEHNICKI UVIETI IZVODENJA

Op¢i tehnicki uvjeti izvodenija izradeni su u skladu sa Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13). Svi sudionici u

Investitor je duzan:

Izvodac radova je, prema zakonu, duzan:

- graditi u skladu s tehni¢kom dokumentacijom i uzancama struke,

- radove izvoditi na nacin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slu¢aju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja
ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buka i vibracija, toplinske zastite i ustede
energije, zastite od korozije, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

- ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene tehnickom dokumentacijom,
provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta dokazana certifikatom proizvodaca koji dokazuje da je
kvaliteta odredenog proizvoda u skladu sa vazeéim propisima i normama,

- osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i
zakonom.

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati

odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi:

- gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

- rjeSenja o postavljenju odgovornih osoba,

- elaborat organizacije gradilista s primijenjenim mjerama zastite na radu i
zastite od pozara,

- elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze,

- dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

- odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

- jamstvene listove,

- rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce ateste i uvjerenja,

- izvjestaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),

- sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi
osiguranja kvalitete radova i ugradenog materijala i opreme.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvjeS¢a o pogodnosti
primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom Programu ili navedenim Normama.

Izvjesée o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

- naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatake o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje;

- prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvjesce)
odnosno ocjena kvalitete u skladu s ovim Programom i u njemu navedenim Normama;

- ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvijesce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(dnevnik, knjiga ili sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvoda¢ je duzan priloziti
rezultate tekudih ispitivanja koji se odnose na isporuCene koli¢ine. Za materijale koji podlijezu obaveznom
atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema propisima. IzvjeS¢a odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na
formularima koji nose oznaku ovlastene organizacije uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrsile ispitivanje.
Izvjesca te rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati Nadzornom inzenjeru.

Pripremni radovi jesu gradnja pomocnih gradevina privremenog karaktera i izvodenje drugih radova za potrebe
organizacije gradilista i primjen u odgovarajuce tehnologije gradenja. Izvodac je duzan o svom troSku izvesti i
odrzavati sve potrebne objekte i uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Objekti trebaju biti
izvedeni prema vazec¢im Zakonima i Pravilnicima RH te normama pa za njih Izvodac treba ishoditi sve potrebne
dozvole. Izvodac je obvezan provesti zastitu svega onoga $to moze biti osteceno tijekom izvodenja radova kako
bi se svi radovi mogli predati ispravni Investitoru bez naknadnih zahtjeva treéih osoba. Izvodal je duzan
obaviti radove koji obuhvadaju ogradivanje gradilista, manipulativnih povrsSina i odlagaliSta materijala,
strojeva i opreme Zatim, osiguranje susjednih povrsSina, objekata, pjesackih prolaza i prilaza za vrijeme
izvodenja radova.

Pripremni radovi IzvodaCa na gradiliStu obuhvadaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje gradiliSnih
objekata. Prije pocCetka izvodenja glavnih radova na objektu obveza Izvodaca je da izvede sve pripremne radove
i privremene gradevine potrebne za nesmetano izvodenje glavnih radova.

Investitor ima obvezu izvrsiti primopredaju objekta. TroSkovi pripremnih radova i objekata, koji nisu u
troSkovniku, troSkovi uzimanja uzoraka i svih ispitivanja proizvoda i materijala neée se posebno obracunavati i
smatrat ¢e se da su isti ukljuceni u jedini¢ne cijene glavnih radova.



PROJEKT ORGANIZACIJE GRADILISTA S VREMENSKIM PLANOM IZVODENJA

Izvoda¢ radova je duzan izraditi projekt organizacije gradilista s vremenskim planom izvodenja radova
najkasnije 15 dana prije poletka radova na gradiliStu. Vremenski plan mora sadrzavati sve stavke radova
opisane ovim uvjetima. Ovaj projekt odobrava nadzorni inZzenjer.

UVOPENJE I1ZVODACA U POSAO
Investitor ¢e uvesti izvodaca u posao upisom nadzornog inzenjera u gradevinski dnevnik.

Napomena: sve stavke ukljuuju dobavu, montazu i pustanje u pogon do pune funkcionalnosti. Sve stavke se
mogu zamijeniti jednakovrijednim proizvodima samo uz odobrenje investitora i garanciju funkcionalnosti, te
zadovoljavanja svih projektnih parametara. Sve stavke obuhvacaju dostavu materijala na gradiliSte, povrat
viska materijala i alata na skladiste izvodaca te CiSéenje gradilista.

Prije poCetka gradnje potrebno je predvidjeti i planirati sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi
u skladu sa vazec¢im zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-
financijskih uvjeta.

Zbog opseznosti radova, duzine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrsitelja te zbog drugih specifi¢nosti
gradevine, priprema gradnje je zahtjevan i odgovoran posao. U tom smislu, potrebno je prethodno izraditi
projekt organizacije gradenja (POG).

PRIMOPREDAJA GRADILISTA

Investitor predaje izvodacu gradevinskih radova zemljiSte na kojem se izvodi gradevina. Prilikom primopredaje
potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne
tocke na gradilistu, posebne uvjete koji utjecu na nacin gradnje i sl.)

ZASTITA OKOLISA
Potrebno sprijediti bilo kakvu mogucnost zagadenja gradilista i prometnica predvidenih za transport.

OSIGURANJE GRADILISTA POGONSKOM ENERGIJOM I VODOM
Izvodac je duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradiliSta u dogovoru s Naruciteljem.

DINAMIKA IZVODENJA RADOVA
Izvodac je uz ponudu duzan priloziti PLAN DINAMIKE IZVODENJA RADOVA s prijedlogom roka zavrsetka radova.

ORGANIZACIJA GRADILISTA
Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih prikljuCaka treba dati na uvid i odobrenje
Naruditelju.

OSIGURANJE GRADEVINE
Prije poCetka izvodenja radova izvodac je duzan osigurati objekt kod OZ-a i prijaviti ga nadleznoj gradevinskoj
inspekciji i inspekciji zastite na radu te o tome dati Narucitelju pismeni dokaz.

TEHNICKA ZASTITA

Svi elementi tehnicke zastite, prema vazeé¢im propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaceni faktorom
gradiliSta. Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvodac je duZan pravovremeno prijaviti poCetak radova
nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije
rada te jedan primjerak dostaviti Narucitelju.

CISCENIE TERENA

Kontrolu kakvoce obavljati u svemu prema vazeéoj normi HRN U.E1.010 ili jednakovrijednoj.

Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanosenja Stete susjednim objektima,
posjedima uz trasu i imovini uopce. RuSenjem stabala ne smiju se ostetiti stabla koja nisu predvidena za
rusenje.



MJERA 1: EnU - zamjena, poboljsanje ili instalacija novih rasvjetnih sustava i njegovih komponenti u

01.

br.

II.

zgradama industrijskog sektora

ZAMIENA RASVJIETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI

NAPOMENA - ODVOZ I ZBRINJAVANJE:

U jedini¢ne cijene, u stavke na koje se to odnosi ukljuciti odvoz i zbrinjavanje - obvezu izvoditelja
da na propisani nadin zbrine visak mateijala, gradevinski otpad, stetni gradevinski materijal i otpad,
demontiranu opremu i uredaje. Ta obveza takoder podrazumjeva pronalazenje lokacije odlagalista

(odgovarajuéi deponiji, ovlastene tvrtke za zbrinjavanje i drugo propisano)

, pribavljajudi

suglasnost nadleznih komunalnih sluzbi kao i potrebne potvrde o zbrinjavanju koje je potrebno

dostaviti investitoru.

PRIPREMNI RADOVI I DEMONTAZE

opis radova j.m. koli¢ina jed.cijena ukupna cijena
Demontaza postojecih svijetiljki opée u proizvodnom
pogonu, komplet kom 978,00 35,00 34.230,00
Demontaza postojecih panik rasvjete u
proizvodnom pogonu, komplet kom 248,00 21,00 5.208,00
Demontaza instalaciiskih sklopki / nazidne izvedebe/  kom 25,00 12,00 300,00
Demontaza instalacijskih nazidnih razvodnih kutija,
odspajanje vodi¢a I oznacavanje istih koji se ne
miieniaiu. kom 34,00 35,00 1.190,00
Demontaza instalacijskih kabela I vodica koji nisu u
funkciii m’ 2.450,00 3,70 9.065,00
Odvoz materijala na reciklazno dvoriste kpl 1,00 4.500,00 4.500,00
PRIPREMNI RADOVI I DEMONTAZE UKUPNO: 54.493,00

OPCA RASVIETA

Sve svjetiljke moraju biti proizvedene
sukladno zahtjevima standarda proizvodnje
HRN EN 60598:2009 - CEI 34.21 ili
jednakovrijedno Servis svjetiljki
omogucen bez specijaliziranog alata.

Sve svjetiljke moraju imati LED izvor, ZHAGA
kompatibilan, konzistencije boje (SDMC)=<3.
Odziv boje LED izvora (Ra) =80. Najveci
presjek kabela 2.5mm2, napajane sa mreznog
prikljucka 220-240V 50-60Hz. Svjetiljke

trebaju zadovoljavati granice i metode
mjerenja znacajka radio smetnji elektri¢nih
rasvjetnih uredaja prema HRN EN
55015:20137A1:2015 ili
jednakovrijedno ’ svjetio

tehnicke zahtjeve prema standardu HRN EN
12464-1:2012 ili
jednakovrijedno , imati ENEC




br.

Prema standardu IEC/EN62471:2008 ili
jednakovrijedno svjetiljke su
klasificirane u grupu fotobioloskog zracenja
RGO (izuzeta od rizika). Klasa energetske
kartice prema EU 874/2012 ili
jednakovrijedno Ne manje
od A++; Vijek trajanja izvora: Ne manje od
50.000h, L80B10, svjetiljka testirana na
ambijentalnoj temperaturi 35°C

Vijek trajanja izvora dokazan TM21 izvjes¢em.

Svi proizvodi moraju biti razvijeni i proizvedeni
unutar EN ISO 9001:2015 ili jednakovrijedno

'z

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

opis radova

Dobava, montaza i spajanje stropne nadgradne,
direktne svijetiljke, izradene od dekapiranog celika,
elektrostatski plastificiranog s dvostruko
paraboli¢nim rasterom od satiniranog aluminija
parenog srebrom (HMP).

Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80

Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svijetiljke

Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1195 -
1205 mm, W 245 - 255 mm, H 50 - 60 mm

Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 6000 Im

Ukupna snaga (P - max): 54.7 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 109 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 100 %

Bljestanje (UGR - max): 17.1

IP zastita (min): 20

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaZza i spajanje stropne nadgradne,
direktne svjetiljke, izradene od dekapiranog celika,
elektrostatski plastificiranog s dvostruko
paraboli¢nim rasterom od satiniranog aluminija
parenog srebrom (HMP).

Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80

Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke

Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1195 -
1205 mm, W 245 - 255 mm, H 50 - 60 mm

Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 4400 Im

Ukupna snaga (P - max): 45 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 97 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 100 %

IP zastita (min): 20

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

j.m. koli¢ina
kom. 9
kom. 24

jed.cijena

1.210,80

1.210,80

ukupna cijena

1.089,72

29.059,20



Dobava, montaZa i spajanje stropne nadgradne,
direktne svijetiljke, izradene od dekapiranog celika,
elektrostatski plastificiranog s dvostruko
parabolicnim rasterom od satiniranog aluminija
parenog srebrom (HMP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke
Okvirne dimenzije svjetiljke (od - do): L 1195 -
1205 mm, W 245 - 255 mm, H 50 - 60 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 3585 Im
Ukupna snaga (P - max): 31 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 116 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 100 %
Bljestanje (UGR - max): 15.4
IP zastita (min): 20
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 2

Dobava, montaza i spajanje stropne ugradne,
direktne svijetiljke, izradene od dekapiranog celika,
elektrostatski plastificiranog s dvostruko
paraboli¢nim rasterom od satiniranog aluminija
parenog srebrom (HMP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svijetiljke
Okvirne dimenzije svjetiljke (od - do): L 592 - 602
mm, W 592 - 602 mm, H 50 - 60 mm
Okvirne dimenzije ugradnje (od - do): L 575 - 585
mm, W 575 - 585 mm, H 65 - 75 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 4400 Im
Ukupna snaga (P - max): 45 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 109 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 100 %
Bljestanje (UGR - max): 17.1
IP zastita (min): 20
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 5
Dobava, montaza i spajanje stropne nadgradne,
direktne svijetiljke, izradene od dekapiranog celika,
elektrostatski plastificiranog s prizmati¢cnim PMMA
difuzorom (PR).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svijetiljke
Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1195 -
1205 mm, W 195 - 205 mm, H 80 - 90 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 4892 Im
Ukupna snaga (P - max): 42.9 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 114 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 100 %
Bljestanje (UGR - max): 20.4
IP zastita (min): 43
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 32

1.180,40

1.240,70

766,20

2.360,80

6.203,50

24.518,40



S10

Dobava, montaZa i spajanje stropne nadgradne,
direktne svijetiljke, izradene od dekapiranog celika,
elektrostatski plastificiranog s prizmaticnim PMMA
difuzorom (PR).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svijetiljke
Okvirne dimenzije svjetiljke (od - do): L 1195 -
1205 mm, W 195 - 205 mm, H 80 - 90 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 3624 Im
Ukupna snaga (P - max): 30.1 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 106 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 75.5 %
Bljestanje (UGR - max): 20.4
IP zastita (min): 43
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 7
Dobava, montaza i spajanje stropne nadgradne,
direktne svijetiljke, izradene od dekapiranog celika,
elektrostatski plastificiranog s prizmati¢cnim PMMA
difuzorom (PR).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kudistu svjetiljke
Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1195 -
1205 mm, W 195 - 205 mm, H 80 - 90 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 2265 Im
Ukupna snaga (P - max): 18 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 111 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 75.5 %
BljeStanje (UGR - max): 18.1
IP zastita (min): 43
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 4
Dobava, montaza i spajanje stropne nadgradne,
direktne svijetiljke, izradene od polikarbonata sa
satiniranim opal polikarbonatnim difuzorm (SOP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kudistu svjetiljke
Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1272 -
1282 mm, W 140 - 150 mm, H 96 - 106 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 7178 Im
Ukupna snaga (P - max): 62 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 115 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 77 %
Bljestanje (UGR - max): 27.6
IP zastita (min): 66
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 40

760,20

760,20

754,70

5.321,40

3.040,80

30.188.,00



S11

10.

S12

11.
S13

Dobava, montaZa i spajanje stropne nadgradne,
direktne svijetiljke, izradene od polikarbonata sa
satiniranim opal polikarbonatnim difuzorm (SOP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80

Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke

Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1272 -
1282 mm, W 140 - 150 mm, H 96 - 106 mm

Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 5822 Im

Ukupna snaga (P - max): 48 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 121 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 77 %

BljeStanje (UGR - max): 26.9

IP zastita (min): 66

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 161
Dobava, montaza i spajanje stropne nadgradne,
direktne svjetiljke, izradene od polikarbonata sa
satiniranim opal polikarbonatnim difuzorm (SOP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svijetiljke
Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1272 -
1282 mm, W 140 - 150 mm, H 96 - 106 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 4483 Im
Ukupna snaga (P - max): 36.4 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 127 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 89.3 %
Bljestanje (UGR - max): 23.3
IP zastita (min): 66
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 218
Dobava, montaza i spajanje ovjesne, direktne
svjetiljke, izradene od polikarbonata sa satiniranim
opal polikarbonatnim difuzorm (SOP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kudistu svjetiljke
Okvirne dimenzije svjetiljke (od - do): L 1272 -
1282 mm, W 140 - 150 mm, H 96 - 106 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 7178 Im
Ukupna snaga (P - max): 62 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 115 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 77 %
Bljestanje (UGR - max): 27.6
IP zastita (min): 66
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 151

732,70

574,80

805,70

117.964,70

125.306,40

121.660,70



12.
S13
DALI

13.
S14

14.
S15

Dobava, montaza i spajanje ovjesne, direktne
svjetiljke, izradene od polikarbonata sa satiniranim
opal polikarbonatnim difuzorm (SOP).

Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (+100K), Ra>80

Predspojna sprava: strujno upravljiva, dimabilna
(DALI), smjestena u kucistu svjetiljke

Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1272 -
1282 mm, W 140 - 150 mm, H 96 - 106 mm

Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 7178 Im

Ukupna snaga (P - max): 62 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 115 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 77 %

BljeStanje (UGR - max): 27.6

IP zastita (min): 66

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 96

Dobava, montaza i spajanje ovjesne, direktne
svjetiljke, izradene od polikarbonata sa satiniranim
opal polikarbonatnim difuzorm (SOP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (+£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke
Okvirne dimenzije svjetiljke (od - do): L 1272 -
1282 mm, W 140 - 150 mm, H 96 - 106 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 5822 Im
Ukupna snaga (P - max): 48 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 121 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 77 %
BljeStanje (UGR - max): 26.9
IP zastita (min): 66

kom. 129
Dobava, montaza i spajanje ovjesne, direktne
svjetiljke, izradene od polikarbonata sa satiniranim
opal polikarbonatnim difuzorm (SOP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3
Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80
Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke
Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1272 -
1282 mm, W 140 - 150 mm, H 96 - 106 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 4483 Im
Ukupna snaga (P - max): 36.4 W
Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 127 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 89.3 %
Bljestanje (UGR - max): 23.3
IP zastita (min): 66
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom. 90

10

1.085,50

848,70

554,20

104.208,00

109.482,30

49.878,00



15.
518X

16.
S19X

17.
R20

18.
VS1

Dobava, montaZa i spajanje stropne nadgradne,
protueksplozivne direktne svjetiljke, izradene od
polikarbonata ojacanog staklenim vlaknima, sa
polikarbonatnim pokrovom

Izvor: PCB LED moduli velike snage

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80

Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke

Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1365 -
1375 mm, W 195 - 205 mm, H 125 - 135 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 7110 Im

Ukupna snaga (P - max): 52 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 136 Im/W

IP zastita (min): 66

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaza i spajanje ovjesne
protueksplozivne direktne svjetiljke, izradene od
polikarbonata ojacanog staklenim vlaknima, sa
polikatbonatnim pokrovom

Izvor: PCB LED moduli

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>80

Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svijetiljke

Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1365 -
1375 mm, W 195 - 205 mm, H 125 - 135 mm
Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 7110 Im

Ukupna snaga (P - max): 52 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 136 Im/W

IP zastita (min): 66

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaza i spajanje zidnog nadgradnog
reflektora, izradenog od aluminija, sa asimetricnom
optikom i transparetnim zastitnim staklom

Izvor: LED moduli velikog svjetlosnog toka, SMD
LED srednje snage, SDMC<3

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 3950 - 4050 K, (£100K), Ra>70

Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke

Okvirne dimenzije svjetiljke (od - do): L 218 - 228
mm, W 272 - 282 mm, H 59 - 69 mm

Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 8600 Im

Ukupna snaga (P - max): 73 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 117 Im/W

IP zastita (min): 66

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaZza i spajanje stropne nadgradne,
direktne svjetiljke, izradene od polikarbonata sa
satiniranim opal polikarbonatnim difuzorm (SOP).
Izvor: PCB LED moduli velikog svjetlosnog toka,
SMD LED srednje snage, SDMC<3

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 2950 - 3050 K, (£100K), Ra>80

Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke

Okvirne dimenzije svijetiljke (od - do): L 1272 -
1282 mm, W 96 - 106 mm, H 79 - 89 mm

Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 2950 Im

Ukupna snaga (P - max): 27.4 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 107 Im/W
Iskoristivost (LOR - min): 89.3 %

BljeStanje (UGR - max): 21.8

IP zastita (min): 66

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

11

kom.

kom.

kom.

kom.

3.123,40

3.425,40

1.340,20

431,00

6.246,80

6.850,80

2.680,40

1.293,00



19.
VS2

II.

III.

br.

Dobava, montaZa i spajanje stropne nadgradne,
direktne svjetiljke, izradene od aluminija sa
sigurnosnim kaljenim staklom

Izvor: LED moduli velike snage

Temperatura boje svjetla (od - do) (CCT), odziv boje
(RA): 2950 - 3050 K, (£100K), Ra>80

Predspojna sprava: strujno upravljiva, konstantnog
izlaza (FO), smjestena u kucistu svjetiljke

Okvirne dimenzije svjetiljke (od - do): L 192 - 202
mm, W 45 - 55 mm, H97 - 107 mm

Ukupni svjetlosni tok (¢ - min): 810 Im

Ukupna snaga (P - max): 8 W

Efikasnost svjetiljke (LEF - min): 101 Im/W

IP zastita (min): 65

Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom.

2.747,80

2.747,80

OPCA RASVIETA

SIGURNOSNA RASVIJETA

Sve svjetiljke i dijelovi centralnog sustava
moraju biti proizvedeni sukladno zahtjevima
standarda proizvodnje HRN EN 60598:2009 -
CEI 34.21 ili jednakovrijedno , HRN
EN 62384:2008 ili
jednakovrijedno ’ HRN EN
50172:2008 ili jednakovrijedno .
Svjetiljke moraju biti u skladu sa HRN EN
60598-1 ili jednakovrijedno ;, HRN
EN 60598-2-22 ili jednakovrijedno ’
HRN EN 1838 ili jednakovrijedno , HRN
EN 50171 ili jednakovrijedno .

Vijek trajanja izvora: Ne manje od 50.000h.
Jamstvo na svjetiljke i centralni baterijski
sustav: ne manje od 2 godine.

Svi proizvodi moraju biti razvijeni i proizvedeni
unutar EN ISO 9001:2015 ili jednakovrijedno

opis radova

Dobava, montaza i spajanje stropnog nadgradnog
rasvjetnog tijela protupanic¢ne rasvjete sa
piktogramom smjer "izlaz dolje", IP zastite 65,
kucista izradenog od bijelog polikarbonata s
transparentnim polikarbonatnim pokrovom i
pleksiglasom, svijetiljka se koristi za oznacavanje
smjera evakuacije, 220+240VAC/50+60Hz
napajanje, elektronicka predspojna naprava sa
vlastitim napajanjem, sa inverterom za nuznu
rasvijetu u pripravhom modu rada i hermeticki
zatvorenom hibridnom (LiFePO4) baterijom
autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T prikljune stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mmz2. Udaljenost uocavanja VD 25m.
Instalirane max. snage sustava rasvjete 4W.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

12

j.m.

kom.

koli¢ina

36

UKUPNO:

jed.cijena

394,10

750.100,72

ukupna cijena

14.187,60



Dobava, montaza i spajanje stropnog nadgradnog
rasvjetnog tijela protupanic¢ne rasvjete sa
piktogramom smjer "izlaz lijevo/desno', IP zastite
65, kucista izradenog od bijelog polikarbonata s
transparentnim polikarbonatnim pokrovom i
pleksiglasom, svjetiljka se koristi za oznacavanje
smjera evakuacije, 220+240VAC/50+60Hz
napajanje, elektronicka predspojna naprava sa
vlastitim napajanjem, sa inverterom za nuznu
rasvjetu u pripravhom modu rada i hermeticki
zatvorenom hibridnom (LiFePO4) baterijom
autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T priklju¢ne stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mm2. Udaljenost uoclavanja VD 25m.
Instalirane max. snage sustava rasvjete 4W.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaza i spajanje nadgradnog rasvjetnog
tijela protupani¢ne rasvjete sa univerzalnom
optikom, IP zastite 41, kucista izradenog od bijelog
polikarbonata, le¢a i odsija¢ od PC, svjetiljka se
koristi za sigurnosnu rasvjetu otvorenih prostora,
220+240VAC/50+60Hz napajanje, elektronicka
predspojna naprava sa vlastitim napajanjem, sa
inverterom za nuznu rasvjetu u pripravhom modu
rada i hermeticki zatvorenom hibridnom (LiFePO4)
baterijom autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T priklju¢ne stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mm2. Ukupni svjetlosni tok svjetilke min.
390 Im, instalirane max. shage sustava rasvjete 6W.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaza i spajanje nadgradnog rasvjetnog
tijela protupani¢ne rasvjete sa koridor optikom, IP
zastite 41, kudista izradenog od  bijelog
polikarbonata, le¢a i odsijaC od PC, svjetiljka se
koristi za sigurnosnu rasvjetu evakuacijskih puteva,
220+240VAC/50+60Hz napajanje,  elektronicka
predspojna naprava sa vlastitim napajanjem, sa
inverterom za nuzZnu rasvjetu u pripravhom modu
rada i hermeticki zatvorenom hibridnom (LiFePO4)
baterijom autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T prikljune stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mm2. Ukupni svjetlosni tok svjetilke min.
360 Im, instalirane max. snage sustava rasvjete 6W.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaza i spajanje ovjesnog rasvjetnog
tijela protupani¢ne rasvjete sa piktogramom smjer
"izlaz dolje", IP zastite 65, kuciSta izradenog od
bijelog polikarbonata s transparentnim
polikarbonatnim pokrovom i pleksiglasom, svjetiljka
se koristi za oznaCavanje smjera evakuacije,
220+240VAC/50+60Hz napajanje,  elektronicka
predspojna naprava sa vlastitim napajanjem, sa
inverterom za nuznu rasvjetu u pripravhom modu
rada i hermeticki zatvorenom hibridnom (LiFePO4)
baterijom autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T priklju¢ne stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mmz2. Udaljenost uoclavanja VD 25m.
Instalirane max. snage sustava rasvjete 4W.
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kom.

kom.

kom.

kom

31

375,40

540,00

540,00

540,00

3.003,20

2.700,00

4.320,00

16.740,00



P10

Dobava, montaza i spajanje ovjesnog rasvjetnog
tijela protupani¢ne rasvjete sa piktogramom smjer
"izlaz lijevo/desno", IP zastite 65, kuciSta izradenog
od bijelog polikarbonata s  transparentnim
polikarbonatnim pokrovom i pleksiglasom, svjetiljka
se koristi za oznacavanje smjera evakuacije,
220+240VAC/50+60Hz napajanje, elektronicka
predspojna naprava sa vlastitim napajanjem, sa
inverterom za nuznu rasvjetu u pripravhom modu
rada i hermeticki zatvorenom hibridnom (LiFePO4)
baterijom autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T priklju¢ne stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mmz2. Udaljenost uocavanja VD 25m.
Instalirane max. snage sustava rasvjete 4W.

Dobava, montaza i spajanje ovjesnog rasvjetnog
tijela protupani¢ne rasvjete, IP zastite 65, kucista
izradenog od bijelog polikarbonata s transparentnim
polikarbonatnim pokrovom, svjetiljka se koristi za
sigurnosnu rasvjetu, 220+240VAC/50+60Hz
napajanje, elektronicka predspojna naprava sa
vlastitim napajanjem, sa inverterom za nuznu
rasvjetu u pripravhom modu rada i hermeticki
zatvorenom hibridnom (LiFePO4) baterijom
autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T priklju¢ne stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mm2. Ukupni svjetlosni tok svjetilke min.
350 Im, instalirane max. snhage sustava rasvjete 6W.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaza i spajanje stropnog nadgradnog
rasvjetnog tijela protupani¢ne rasvjete, IP zastite
65, kucista izradenog od bijelog polikarbonata s
transparentnim polikarbonatnim pokrovom, svijetiljka
se koristi za sigurnosnu rasvjetu,
220+240VAC/50+60Hz napajanje, elektronicka
predspojna naprava sa vlastitim napajanjem, sa
inverterom za nuznu rasvjetu u pripravnom modu
rada i hermeticki zatvorenom hibridnom (LiFePO4)
baterijom autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T priklju¢ne stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mm2. Ukupni svjetlosni tok svjetilke min.
350 Im, instalirane max. snage sustava rasvjete 6W.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

Dobava, montaza i spajanje zidnog nadgradnog
rasvjetnog tijela protupanicne rasvjete sa
piktogramom smjer 'izlaz dolje", IP zastite 65,
kuéista izradenog od bijelog polikarbonata s
transparentnim polikarbonatnim pokrovom i
pleksiglasom, svijetiljka se koristi za oznacavanje
smjera evakuacije, 220+240VAC/50+60Hz
napajanje, elektronicka predspojna naprava sa
vlastitim napajanjem, sa inverterom za nuznu
rasvjetu u pripravnhom modu rada i hermeticki
zatvorenom hibridnom (LiFePO4) baterijom
autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T priklju¢ne stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mmz2. Udaljenost uoclavanja VD 25m.
Instalirane max. snage sustava rasvjete 4W.
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kom

kom

kom

kom

10

88

47

540,00

535,00

403,00

370,00

5.400,00

47.080,00

18.941,00

1.110,00



10.
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III.

Iv.

IV.

br.

Dobava, montaza i spajanje zidnog nadgradnog
rasvjetnog tijela protupanic¢ne rasvjete sa
piktogramom smjer za oznacavanje protupozarne
opreme, IP zastite 40, kudista izradenog od bijelog
polikarbonata i pleksiglasom, svijetiljka se koristi za
oznacavanje protupozarne opreme,
220+240VAC/50+60Hz napajanje, elektronicka
predspojna naprava sa vlastitim napajanjem, sa
inverterom za nuznu rasvjetu u pripravhom modu
rada i hermeticki zatvorenom hibridnom (LiFePO4)
baterijom autonomije 1h, sa funkcijom autotesta, s
elektronskom zastitom protiv potpunog praznjenja
baterije, 2P+T priklju¢ne stezaljke za max. presjek
kabela 2.5mm2. Ukupni svjetlosni tok svjetilke min.
80 Im, instalirane max. snage sustava rasvjete 4W.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine.

kom 12 440,00 5.280,00
SIGURNOSNA RASVJETA UKUPNO: 118.761,80
SENZORI I UPRAVLIANIE
Router za komunikaciju. Napaja dvije DALI linije i
upravlja do 2X64 adrese. Uredaj je opremljen DALI
napajanjem 2X250mA. Preko lokalne mreze moguce
je spojiti do 100 uredaja. Programiranje preko
operativnog sistema, sa specijaliziranim softverom.
lamectvn na nrnizvad: Ne manie nd 2 andine

kom. 1 10824,66 10.824,66
Minijaturni modul za spajanje DALI signala sa
standardnim tipkalima. Montaza u standardnu
ugradnu kutiju, spajanje do 4 tipkala. Programiranje
preko softvera.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine
Tin kan*

kom. 3 769,93 2.309,79
Multisenzor sistema - funkcija prisutnosti/odsutnosti
i konstantne rasvjetljenosti.
Uz senzor se isporucuje kutija za nadgradnju.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine
Tin kao:

kom. 15 1.487,00 22.305,00
Dobava, montaza i spajanje nadgradnog
mikrovalnog senzora pokreta.
Jamstvo na proizvod: Ne manje od 2 godine
Tio kao:

kom. 5 817,20 4.086,00
Inicijalno programiranije i pustanije u pogon kom. 1 15.400,00 15.400,00
SENZORI I UPRAVLIANIE UKUPNO: 54.925,45
ENERGETSKI I SIGNALNI KABLOVI

opis radova j.m. koli¢ina jed.cijena ukupna cijena

Dobava energetskih i signalnih kabela .
Kabel 0,6/1kV FG160R16 4G1,5 mm?2 m 500,00 4,76 2.380,00
Kabel YSLY-JB 3G1 mm?2 m 600,00 3,13 1.875,00
Kabel YSLYCY-OB 2x(2x1) mm?2 m 600,00 3,85 2.310,00
Kabel YSLYCY-OB 3x(2x1) mm?2 m 500,00 4,25 2.125,00
Profinet kabel s konektorima m 400,00 7,50 3.000,00
Ukupno kabeli i konektori kpl 1,00 11.690,00 11.690,00
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II.

III.

IV.

01.

MJERA 1:

MJERA 3:

02.

br.

Polaganje kabela vec¢im dijlom po pk kanalima a
djelimi¢no se uvla¢e u pnt cijev. U cijenu ukljuciti
spajanje kabela, konektore, stopice i ostali spojni i

montazni materijal, sve komplet kpl 1,00 12.700,00 12.700,00
Dobava i montaza razdjelnika nazidne izvedebe s
ugradenim slijede¢im elementima
nazidni razdjelnik kom. 1,00 1.275,00 1.275,00
osigurac automatski 3P+N, 25A, C kka, 10 kA kom. 1,00 340,00 340,00
isklopnik za osigura¢ automatski kom. 1,00 295,00 295,00
RCD ssklopka 4P, 25 kA, 10 kA kom. 1,00 450,00 450,00
osigurac automatski 10A, C kka, 10 kA kom. 10,00 45,00 450,00
sklopnik 2P, 230V, 16A kom. 7,00 285,00 1.995,00
spojna i montazna oprema kom. 1,00 961,00 961,00
Ukupno razdjelnik kpl 1,00 5.766,00 5.766,00
ENERGETSKI I SIGNALNI KABLOVI UKUPNO: 30.156,00
REKAPITULACIJA
PRIPREMNI RADOVI I DEMONTAZE UKUPNO: 54.493,00
OPCA RASVIETA UKUPNO: 750.100,72
SIGURNOSNA RASVJETA UKUPNO: 118.761,80
SENZORI I UPRAVLIANIE UKUPNO: 54.925,45
ENERGETSKI I SIGNALNI KABLOVI UKUPNO: 30.156,00
ZAMIENA RASVJETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI UKUPNO: 1.008.436,97
EnU - zamjena, poboljsanje ili instalacija novih rasvjetnih sustava i
njegovih komponenti u zgradama industrijskog sektora

UKUPNO: 1.008.436,97

Ostalo: EnU - ugradnja pametnih brojila i uredaja za detaljnije pracenje potrosnje energije

MJERENJE I PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE

Izvodac je u okviru ugovorene cijene duzan izvrsiti koordinaciju radova svih kooperanata na nacin da omogudi
kontinuirano odvijanje posla i zastitu ve¢ izvedenih radova. Sva ostecenja nastala na ve¢ izvedenim radovima u
tijeku jamstvenog roka izvodac je duzan otkloniti o vlastitom trosku.

Obveze Izvoditelja je na propisani nacin zbrinuti

visSak materijala.

Ta obveza takoder podrazumjeva

pronalazenje lokacije odlagalista ( gradski deponiji) , pribavljajuéi suglasnost nadleznih komunalnih sluzbi

opis radova

Dobava serverskog racunala sa SCADA licencom (po
potrebi) i VPN-om za pristup sustavu sa udaljene
mrezne lokaciie sliiedecih karakteristika

Windows 10 Pro ili jednako vrijedno
kao
procesor Core i7 10-te jednako vrijedno kao

8 GB RAM ili vise

HDD disk 512 GB - minimalno
LAN mrezna kartica

Monitor 24"

licnace za SCADA Server aplikaciju ili jednako
vrijedno kao

16

j.m.

kpl

koli¢ina

1

jed.cijena

21.500,00

ukupna cijena

21.500,00



Softverska aplikacija OEE SCADA ukljucuje razvoj
PLC softvera za prikupljapnje i obradu procesnih
podataka, razvoj PC aplikacije za vizualizaciju i
pracenje potro$nje energenata te statusa
nroizvodnih liniia sliiedeée snecifikaciie

server klient aplikacija

web sucelje, moguénost pregleda na mobilnim
uredaiima

online trendiranje svih procesnih veli¢ina, period
uzorkovania 1 min

alarmiranje i obavijesti o promjeni statusa
proizvodnih liniia (ukoliko posotii komunikaciia)

povijesno zapisivanje podataka

modularna izvedba koja omogucuje prosirenje
sustava u smislu dodavanja novih strojeva i mjernih
veli¢ina

izrada reporta na vremenskoj bazi za sve procesne

veligine kpl 1 27.500,00 27.500,00
Dobava i montaza PLC ormara, dimenzija 600 x
600 x 250 mm. celi¢ni lim minimalno 1.25 mm
debljine, IP 66 ( montaZa u energanu) uvod kabela
s dna, pocin¢ana montazna plo¢a minimalno 2 mm
debljine, jedna vrata, svijetlosiva boja (ral 7035).
I(z:rlw:f: se isporucuje kompletno ozicen i tvornicki Kom 1 750,00 750,00
Odvodnik prenapona , klasa III, VPU III, 230V kom 1 550,00 550,00
RCD 25/030 mA, 2P kom 2 450,00 900,00
Zastitni prekida¢, C karakteristika, 6A, 1-polni, 10kA  kom 2 40,00 80,00
Zastitni prekida¢, B karakteristika, 4A, 1-polni, 10kA  kom 6 40,00 240,00
PLC uredaj za srednje zahtjevne procesne aplikacije:
profinet komunikacijsko sucelje za komunikaciju sa
procesnim uredajima, mogucénost spajanja na HMI 1
SCADA sustave preko mreznog sucelja, mogucnost
prikupljanja podataka iz polja preko mreznog
sucelja, minimalna radna memorija 30 Kbyte,
minimalna sistemska memorija (memorija
n&itawvaniall MRuta mamariia hitava ANQA Ruta kom 2 5.700,00 11.400,00
Ethernet switch, 8 port, podrzava mogucnost kom 1
dalinieg prosirivania SCADA sustava 950,00 950,00
Pomo¢ni kontakt, 1xNO za zastitni prekidac kom 1 75,00 75,00
Dobava i montaza strujnog transformatora 100/5A,

kom 6 450,00 2.700,00
15VA
Napajanje 24V, (switch-mode), minimum 120W, kom 1
230V/24V 5A 450,00 450,00
Sitni spojni i montazni materijal - redne stezaljke, Kol
vodi¢i, uvodnice, kanalice, viici i ostalo P 1 2.352,35 2.352,35
Ugradnja opreme, tvornicko ispitivanje u
uredu/radioni (FAT ormara) kpl 1 2.044,74 2.044,74
Ukupno stv. 3 kpl 1 22.492,09 22.492,09
Dobava energetskih i signalnih kabela .
Kabel 0,6/1kV FG160R16 4G1,5 mm?2 m 85 7,50 637,50
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02.

MJERA 3:

Kabel YSLY-JB 3G1 mm?2 m 45 6,40 288,00
Profinet kabel s konektorima m 30 10,50 315,00
kpl 1 1.240,50 1.240,50

Polaganje kabela vecim dijlom po pk kanalima a

djelimi¢no se uvlace u pnt cijev. U cijenu ukljuciti

spajanje kabela, konektore, stopice i ostali spojni i

montazni materiial. sve komnlet kpl 1 1.950,00 1.950,00

Ukupno stv. 4 kpl 1 3.190,50

Dobava i montaza razvodnog ormara, oznake N.RIO

2 i 3, veli¢éine 400 x 500 x 210 mm, celi¢ni lim

minimalno 1.25 mm debljine, IP 66, uvod kabela s

dna, pocin¢ana montazna plo¢a minimalno 2 mm

debljine, jedna vrata, svijetlosiva boja (ral 7035).

Ormar se isporucuje kompletno ozi¢en i tvornicki

ffrlt;ar‘:\n U ormar se ugraduje slijedeca sklopna kom 1 950,00 950,00

Odvodnik prenapona , klasa III, VPU III, 230V kom 1 570,00 570,00

RCD sklopka 25/30mA, 2P kom 1 250,00 250,00

Zastitni prekidac, C karakteristika, 6A, 1-polni, 10kA  kom 1 30,00 30,00

Zastitni prekidac, B karakteristika, 4A, 1-polni, 10kA  kom 1 25,00 25,00

Pomocni kontakt, 1xNO za zastitni prekidac kom 2 24,00 48,00

Napajanje 24V DC, (switch-mode), minimum 72W, K

230V/24V 3A om 1 370,00 370,00

Sitni materijal - redne stezaljke, Zice, uvodnice, Kol

kanalice P 1 150,00 150,00

Ugradnja opreme, tvornicko ispitivanje (FAT ormara) kpl 1 2.600,00 2.600,00

Dobava industrijske mrezne opreme (Fieldbus)

opreme . Kartice za prihvat signala iz polja (ulazno-

izlazni moduli) dizajnirane po modernom

modularnom trokomponentnim principu. Sastoje se

od 3 modula: posebni bazni modul, posebni

elektroni¢ki modul, posebni prednji konektor za

spajanje signalnih Zica. Ovom karakteristikom je

zamjena bilo kojeg modula olakSana te se time

postize  jednostavnost prilikkom odrzavanja i

meAXivivimmina ciAanalinilh o maadol-

Profinet mrezni coupler/adapter kom 1 5.570,00 5.570,00

Kartica za prihvat digitalnih ulaza 4xDI kom 1 1.050,00 1.050,00

Kartica za mjerenje potrosnje elektricne energije kom 1 2.100,00 2.100,00

Ukupno stavka 5. kpl 2 13.713,00 27.426,00
MJERENJE I PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE UKUPNO: 102.108,59

Ostalo: EnU - ugradnja pametnih brojila i uredaja za detaljnije

pracenje potrosnje energije UKUPNO: 102.108,59

REKAPITULACIJA - ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI:
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01. ZAMIENA RASVJIETNIH SUSTAVA I NJEGOVIH KOMPONENTI UKUPNO: 1.008.436,97
02. MJERENJE I PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE UKUPNO: 102.108,59
ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI UKUPNO: 1.110.545,56

Zagreb, prosinac 2020.
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MJERA 2: OIE - fotonaponske elektrane u industrijskom sektoru

01.

br.

FOTONAPONSKA ELEKTRANA

NAPOMENA - ODVOZ I ZBRINJAVANJE:

U jedini¢ne cijene, u stavke na koje se to odnosi ukljuciti odvoz i zbrinjavanje - obvezu izvoditelja
da na propisani nadin zbrine visak mateijala, gradevinski otpad, Stetni gradevinski materijal i
otpad, demontiranu opremu i uredaje. Ta obveza takoder podrazumjeva pronalazenje lokacije
odlagalista (odgovarajuéi deponiji, ovlastene tvrtke za zbrinjavanje i drugo propisano) ,
pribavljajuéi suglasnost nadleznih komunalnih sluzbi kao i potrebne potvrde o zbrinjavanju koje
je potrebno dostaviti investitoru.

OPREMA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

opis radova j.m. koli¢ina jed.cijena ukupna cijena

Fotonaponski modul

-tehnologija: monokristal ili jednakovrijedno
-broj celija: 60
-dimenzije 1660x1000x35 mm, dozvoljeno
odstupanje £20mm

-vr$na snaga 330 W ili veca
_1&inLAvitack madiila: minimalna 10 QNOL kom 1.304,00 745,00 971.480,00

Fotonaponski izmjenjivac

trofazni izmjenjivac

maks. snaga: minimalno AC 50kVA (50kW @
CosFi=1)

Euro ETA 97,7% ili veca

minimalno 6 MPP sklopova

sustav detekcije reverzne struje pojedinih grana
fotonaponskih modula ili jednakovrijedno

odvodnik prenapona tip I/II na DC strani ili
jednakovrijedno

odvodnik prenapona tip I/II na AC strani ili
jednakovrijedno

Sa integriranim komunikatorom za pristup on-line
portalu za pracenje rada elektrane ili

jednakovrijednoili jednakovrijedno kom 7,00 37.500,00 262.500,00

Dogradnja opreme u NN blok TS A2
Osigurac-pruga, 3p, 630/630A, gG, 1 kom
sitnospoini i montazni materiial kpl 1,00 3.000,00 3.000,00



Razvodni ormar elektrane - GRO-SE-GIM

metalni samostojeéi blok

Ugradena oprema:

Prekidac¢ 4p, 800A, sa elektroni¢kim okidacem,
prigradenim naponskim okidacem i tunelskim
stezaljkama za prihvat 2 Zile po fazi, 1 kom
naponsko-frekventni relej sa zastitama (U>,
U>>,U<, U<x, f>, f<), 1 kom

Automatski prekidac, B80, 3p, 9 kom

RCD sklopka, 80/0,3A, 4p, tipA, 9 kom

Odvodnik prenapona B/C, 4p, 275Vac, 12,5 kA
lkom

Rastavljac-osigurac 14x51, 50 A gG, 1 kom
automatski prekidac C6, 3p, 1 kom

automatski prekidac C6, 1p, 2 kom

isklopno tipkalo (gljiva), 1 kom

RCBO, 2p, 16/0,03A, tip AC, 1 kom
Suko-uti¢nica, 1kom

-Komunikacijska jedinica za upravljanje i kontrolu
rada izmjenjivaca sa 230V napajanjem, 1 kom kom

Razvodni ormar elektrane - GRO-SE-MES

metalni samostojedi blok

Ugradena oprema:

Prekida¢ 3p, 630A, sa elektroni¢kim okidacem,
prigradenim naponskim okidac¢em i tunelskim
stezaljkama za prihvat 2 zile po fazi, 1 kom
naponsko-frekventni relej sa zastitama (U>,
U>>,U<, U<x, f>, f<), 1 kom

Automatski prekidac, B80, 3p, 7 kom

RCD sklopka, 80/0,3A, 4p, tipA, 7 kom

Odvodnik prenapona B/C, 4p, 275Vac, 12,5 kA
lkom

Rastavljac-osigura¢ 14x51, 50 A gG, 1 kom
automatski prekidac C6, 3p, 1 kom

automatski prekidac¢ C6, 1p, 2 kom

isklopno tipkalo (gljiva), 1 kom

RCBO, 2p, 16/0,03A, tip AC, 1 kom
Suko-uti¢nica, 1kom

-Komunikacijska jedinica za upravljanje i kontrolu
rada izmjenjivaca sa 230V napajanjem, 1 kom kom

Solarni instalacijski kabel
Tip kao PV1-F ili jednakovrijedno

—_—
DC kabel. nokositreni. finozi¢ani. UV stabilizirani. m

Izmjeni¢ni kabelski razvod
Tip kao NA2XY 4x95 mm?2 ili jednakovrijedno

_
niskonaponski kabel namijenjen polaganju u
7zemlili. hetan ili kahelske kanale m

Izmjeni¢ni kabelski razvod

Tip kao FG16R16 240 mm?2 ili jednakovrijedno
niskonaponski kabel namijenjen polaganju u

7zemliti_ heton ili kahelske kanale m

Izmjeni¢ni kabelski razvod
Tip kao HO7V-K Z/Z 50mm?2 ili jednakovrijedno

_
niskonaponski kabel namijenjen polaganju u
7zemlili. heton ili kahelske kanale m

1,00

1,00

8.500,00

850,00

270,00

300,00

50.000,00

70.000,00

4,20

90,00

250,00

65,00

50.000,00

70.000,00

35.700,00

76.500,00

67.500,00

19.500,00



10

11

12

13

14

15

16

Kabel za izjednacenje potencijala

Tip kao HO7V-K 1x16mm2 Z/Z ili jednakovrijedno
niskonaponski kabel namijenjen polaganju u
7emliti. hetan ili kahelske kanale

Komunikacijski kabel
Tip kao CAT.6 S/FTP PE ili jednakovrijedno

S —
mrezni kabel namiienien za vanisku unotrebu

Kabelske kanalice sa nosacima, poklopcima i
spojnim priborom

perforirani kanali sa poklopcima

za DC i AC kabelski razvod

cin¢ane perforirane metalne kanalice ili
iednaknvriiednn

Potkonstrukcija za montazu na kosi krov
konstrukcija namijenjena za montazu
fotonaponskih modula na ravan krov
podizanje kuta modula za 10 stupnjeva
smjer modula istok-zapad

aluminijska konstrukcija sa moguénoscu prihvata
hatnnclrih halactnih hlalkava

Betonski balastni blokovi

u dimenzijama prikladnim za prihvat na aluminijsku
konstrukciju FN modula sukladno trazenom teretu
no fotonanonskom modulu

Konektor set 4 mm2

tip kao MC4 ili jednakovrijedno ,
muski i zenski kom metalnog konektora, brtve i
kucidta. za snaianie nizova modulskih arana

Rekonstrukcija glavne trafostanice GTS te
realizacija razmjene signala izmedu Korisnika
mreze i HEP-ODS-a, sve sukladno shemama i opisu
iz glavnog elektrotehnickog projekta suncane
elektrane:

- demontaza tri postoje¢e 30 kV celije sa svom
pripadaju¢om opremom (A01 TS JARUN 65, A02
MJERNA C., A03 TS ,PLIVA" 66) u svrhu montaZe
susretnog postrojenja HEP-ODS-a

- demontaza opreme u rezervnoj celiji AO6

- nabava novog 38 kV metalom oklopljenog, plinom
SF6 izoliranog sklopnog modula (vodnog polja) i
njegova montaza u ispraznjelo mjesto u celiji A06
te njegovo spajanje na postojec¢e zrakom izolirane
30 kV sabirnice u GTS (38 kV vodno polje s
tropolozajnom rastavnom sklopkom na ulazu te SN
prekidacem i njemu prigradenim terminalom polja s
implementiranim nadstrujnim te zemljospojnom

kpl

kpl

kg

kpl

kpl

300,00

250,00

1,00

1,00

42.500,00

400,00

0,4375

25,00

10,00

95.000,00

391.200,00

0,90

16,50

688.000,00

7.500,00

2.500,00

95.000,00

391.200,00

38.250,00

6.600,00

301.000,00



II.

II.

s pripadaju¢im montaznim i spojnim materijalom

- nabava 35 kV energetskih kabela XHE 49
3x1x240 mm?2 s pripadaju¢im spojnim i montaznim
materijalom te njihova montaza u svrhu realizacije
35 kV kabelske veze izmedu novougradenog
vodnog polja i susretnog postrojenja HEP-ODS-a

- ispitivanje kompletne izvedene SN instalacije te
njezino pustanje u pogon

- nabava i ugradnja dodatnog ormara +RS s
pripadajuéom  komunikacijskom opremom te
realizacija razmjene signala svjetlovodom (optika)
izmedu Korisnika mreze i susretnog postrojenja
HEP-ODS-a, s ukljucenim svjetlovodnim kabelom te

UKUPNO: OPREMA FOTONAPONSKE ELEKTRANE UKUPNO:
MONTAZA, ISPITIVANJA I PUSTANJE U RAD

Dostava i montaza elektrane

dostava elektricne opreme elektrane na lokaciju
postavljanje konstrukcije modula

montaza i ozi¢enje modula

postavljanje DC kabelskog razvoda

dobava i postavljanje kabelskih kanala i izrada
kabelskih trasa

iskop i ponovno zatrpavanje kabelskih rovova sa
dobavom posteljice, upozoravajuce trake i
mehanicke zastite

montaZa i spajanje izmjenjivaca

polaganje i spajanje AC kabelskog razvoda
konfiguracija izmjenjivaca prema hrvatskim
mreznim pravilima

konfiguracija komunikatora na web portal
izvedba prikljuc¢ka suncane elektrane na postojeci kpl 1,00 560.000,00

Beznaponsko ispitivanje elektri¢nih instalacija

elektrane

u skladu s propisima

ispitivanje izolacije

ispitivanje otpora uzemljivaca

ispitivanje zastite od dodira

nctala ienitivania nn nntrahi kpl 1100 5-000/00

Pustanje u pogon suncane elektrane:

proces ishodenja dozvole za trajni pogon
ishodenje ugovora o koristenju mreze
sudjelovanje na pokusnom radu suncane elektarne
izrada i usuglasavanje komplet potrebne

dokumetnacije sukladno zahtjevima EES-a
izrada i7vie&fa n nalkiicnam radin ciinfana alaktrana KPI 1,0000 25.000,00

Ispitivanje suncane elektrane u pokusnom radu uz
mjerenje kvalitete elektricne energije

prema usuglasenom programu ispitivanja elektrane
u probnom radu s HEP-ODS-om

prema normi EN 50160 ili jednakovrijednoj

prema uvjetima iz prethodne elektroenergetske
suglasnosti

ispitivanje zastitnih funkcija elektrane prema
usuglasenom planu i programu ispitivanja suncane

AlAalbaimA 11 mavalAlnAra vadll ~a A eAY A

kpl 1,00 5.000,00

2.398.230,00

560.000,00

5.000,00

25.000,00

5.000,00

UKUPNO: MONTAZA, ISPITIVANJA I PUSTANJE U RAD

595.000,00



III.

III.

IV.

IV.

PRIKLIJUCAK NA MREZU HEP ODS-a

TroSak priklju¢enja suncane elektrane na mrezu
sukladno Ponudi o prikljucenju
-Placa Investitor direktno HEP ODS-u

kpl

0,4375

1.735.000,00

759.062,50

UKUPNO: PRIKLJUCAK NA MREZU HEP ODS-a
SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

NAPOMENA:

Prije izvodenja radova na sustavu zastite od
udara munje, izvoda¢ mora izvrsiti pregled i
provjeru, uzemljivaca usponskih vodova do
mjernih spojeva te od mjernih spojeva do
spojeva na krovu. Sve vijéane spojeve i
spojne elemnte odistiti i dovesti spojni
materijal u ispravho stanje. Pregled i

meAuriara allinXana ia g cFauaAl 1AL AFauAl B

Svaka stavka ukljucuje dobavu, dopremu, ugradnju
i spajanje elemenata instalacije sustava za zastitu
od udara munje. Svi sastavni elementi hvataljki na
krovu objekta trebaju biti izradeni od punog
aluminijsko vodi¢a @, 8 mm. Odabir materijala i
postupak montaze obaviti prema normama HRN EN
50164-2 i HRN EN 62305 ili jednakovrijedno
st. 1-5 (dimenzije presjeka,
gradivo materijala, razmak nosaca itd) ili jednako

vivitAaAdAnmA liaA

Dobava i montaza okruglog vodi¢a namjenjen za
izradu gromobranskih vodova nad zemljom.
Promjera je @ 8 mm, izraden od prokroma i
aluminiiske leaure.

Dobava i montaza zidnog nosaca sa izolatorom za
okrugli aluminijski vodi¢ @ 8 mm. Sastavljen je od
kucista,zastitne kapice odstojnika (materijal PA6) i
viika @ 6 x L mm.

Dobava i montaZza krovnognosa¢ namjenjen je za
montazu okruglog vodi¢a promjera @ 8 mm na
ravnom Kkrovu.

Dobava i montaza krizne spojnice namijenjee za
spajanje plosnatog vodica Sirine do 30 mm i
okruglog vodi¢a promjera @ 10 mm. Sastavljena je
od 3 plocice dimenzija 58 mm x 58 mm, 4 vijka M8
i 4 matice MR

Dobava i montaza Stapne gromobranske hvataljke
komplet sa betonskim postoljem i spojnim
priborom. Visina hvatalie H=3m.

Povezivanje metalnih masa. Stavka ukljucuje
dobavu spojnog i montaznog materijla ( spojnice,
tiple, vijke, stopice, vodite promjera do 8 mm , sve
komplet. Radovi se izvode do potpume
fitkcionalnosti.

Provjera i pregled i ispitivanje sustava zastite od
udara munie

kom

kom

kom

kom

kpl

kpl

700,00

350,00

475,00

50,00

22,00

1,00

1,00

28,00

55,00

35,00

30,00

450,00

4.000,00

1.500,00

759.062,50

19.600,00

19.250,00

16.625,00

1.500,00

9.900,00

4.000,00

1.500,00

SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

UKUPNO:

72.375,00



REKAPITULACIJA :

1. FOTONAPONSKA ELEKTRANA

I OPREMA FOTONAPONSKE ELEKTRANE UKUPNO: 2.398.230,00
II. MONTAZA, ISPITIVANJA I PUSTANJE U RAD UKUPNO: 595.000,00
III. PRIKLJUCAK NA MREZU HEP ODS-a UKUPNO: 759.062,50
1v. SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE UKUPNO: 72.375,00
01. FOTONAPONSKA ELEKTRANA UKUPNO: 3.824.667,50

Zagreb, prosinac 2020.
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REKAPITULACIJA RADOVA ZA POVECANJE EnU I KORISTENJE OiE

ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI

FOTONAPONSKA ELEKTRANA

UKUPNO:

UKUPNO:

1.110.545,56

3.824.667,50

RADOVI UKUPNO :

RADOVI SVEUKUPNO - SA PDV-om :

PDV - 25 %

4.935.213,06 kn
1.233.803,26 kn
6.169.016,32 kn

Zagreb, prosinac 2020.
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br.

STRUCNI NADZOR
opis radova

Stru¢ni  nadzor nad izvodenjem radova na
energetskoj obnovi proizvodne gradevine Tomo
Varga d.o.o0., kao opravdani trosak, po ovlastenoj
osobi i u svemu prema Zakonu o gradnji (,Narodne
novine“ broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), i
vazecem Pravilniku o nacinu provedbe stru¢nog
nadzora. Nadzor gradenja i pracenje kvalitete
radova sa potrebnim izlascima na objekt, obracun
izvrSenih radova sa izvoditeljem i utvrdivanje
zavrsne kvalitete izvedenih radova, pripomoc¢ kod
primopredaje radova i izrada zavr$nog izvjesca
nadzornog inzenjera.

Projektantski nadzor nad izvodenjem radova na
energetskoj obnovi proizvodne gradevine Tomo
Varga d.o.0.0 kao opravdani troSak, po ovlastenoj
osobi i u svemu prema Zakonu o gradnji (,Narodne
novine“ broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
Projektantski nadzor gradenja i pra¢enje radova sa
potrebnim izlascima s naglaskom na postivanje
cjelovitosti projekta u tijeku izvodenja.

Struéni nadzor i kontrola po ovlastenoj osobi
Koordinator II, nad provodenjem mjera zastite na
radu za vrijeme izvodenja radova na energetskoj
obnovi na radilistu zgrade Tomo Varga d.o.o. kao
opravdani trosak. Na temelju Clanka 12. stavka 1.
Zakona o zastiti na radu i Pravilnika o zastiti na
radu na privremenim gradiliStima (NN 51/08).
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STRUCNI NADZOR

Zagreb, prosinac 2020.

UKUPNO:

37.000,00



INVESTITOR: KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d.

Fallerovo $etaliste 22, Zagreb
OIB: 75531206229

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb
k.C.br. 363/19, k.o. Rudes
TD: 20-2020-T
ZOP: RN-Z-223-2020
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT ZA POVECANJE EnU

I KORISTENIJE OiE PROIZVODNOG POGONA

MAPA 3
TROSKOVNIK

ZA POVECANJE EnU I KORISTENJE OiE PROIZVODNOG POGONA

PROJEKTIRANE MJERE:

Zagreb, prosinac 2020.



SVEUKUPNA REKAPITULACIJA PROJEKTIRANIH MJERA:

PODAKTIVNOST 1:
Energetska ucinkovitost i obnovljivi izvori energije u proizvodnim pogonima

1. ELEKTROINSTALATERSKI RADOVI UKUPNO: 1.008.436,97 kn

1. FOTONAPONSKA ELEKTRANA UKUPNO: 3.824.667,50 kn

2. MJERENJE I PRACENJE POTROSNIE ENERGIJE UKUPNO 102.108,59 kn

UKUPNO - PODAKTIVNOST 1:
A Energetska ucinkovitost i obnovljivi izvori energije
u proizvodnim pogonima: UKUPNO: 4.935.213,06 kn
PDV - 25 % 1.233.803,26 kn
| B |SVEUKUPNO PODAKTIVNOST 1 + PDV | SVEUKUPNO: 6.169.016,32 kn|
C STRUCNI NADZOR UKUPNO: 37.000,00 kn
D= A +C [UKUPNA INVESTICIJA UKUPNO: 4.972.213,06 kn
PDV - 25 % 1.243.053,26 kn
E UKUPNA INVESTICIJA S PDV-om SVEUKUPNO: 6.215.266,32 kn
Zagreb, prosinac 2020.
Projektant :

Musulin Milenko , dipl. ing. elt.
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