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Projektni zadatak

Sustavi rasvjete razvojem novih tehnologija sudjeluju u smanjenju potrosnje elektricne energije,
smanjenju emisije S$tetnih plinova, povetavanju sigurnosti pri radu i povetanju efikasnosti. Rasvjeta u
ustanovama razvojem novih tehnologija ide u korak sa primjenom rasvjete na drugim poljima.

Zadatak ovog projekta je postii uStedu elektricne energije i smanjenje emisije Stetnih plinova uz
zadovoljavanje postojetih normi i propisa zamjenom rasvjetnih tijela primjenjuju¢i najnovije tehnologije.
Primjenom novih tehnologija smanjuju se troskovi odrzavanja te se time smanjuje ometanje rada i
povetanje efikasnosti te se povetava i sigurnosti osoblja.

Projektnom dokumentacijom potrebno je izraditi
-analizirati postojete i novo stanje potroska elektricne energije ( prije i poslije ugradnje radnog stroja)

-ustede u potrosnji elektricne energije
-mjerenje elektricne energije i CO,

KONCAR - MALI ELEKTRIENI STROJEVI d.d.

f ke
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REPUBLIEKA HRVATSEA

|
r

GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA KATASTARI
GEODETSKE POSLOVE

ZAGREB, 28.01.2021

IZVOD IZ POSJEDOVNOG LISTA

Ovwaj 1zvod 1z posjedovnog lista je prilog uvjerenju: 935-08/2021-02/233

Katastarska opcina: RUDES (Mbr. 335614)

Posjedovni list: 5252

Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliite odnosno sjediste upisane osobe 0IB
1/1 "KONCAR-MALI ELEKTRICNI STROJEVI" D.D.. FALLEROVO SETALISTE 22. 10000 75531206229
ZAGREB. HRVATSKEA
Podaci o katastarskim cesticama
Broj Adresa katastarske cestice/Nacin uporabe katastarske e - Posebni
| .2 P . . .. . |Povrsina/ Broj . ..
-~ | B katastarske |cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj m2 D.L pravnoi Primjedba
Cestice zgrade ) rezimi
363/19 BASTIJANOVA-FALL.SET 7398 3
DVORISTE 1094
13 ZGRADA 6304
7308

Ukupna povriina katastarskih ¢estica

Ostale katastarske ¢estice su kao nepotrebne ispustene.
NAPOMENA: Ovaj izvod iz posjedovnog lista nije dokaz o vlasnistvu na katastarskim Eesticama upisanim u posjedovnom listu.

Sluzbena osoba:

Nina Latinowié. dipl.ing. geod.

WVisa struéna suradnica za izradbu geodetskih elaborata

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 20/2020
LIST: #
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RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

Na temelju Zakona gradnji ( NN br. 153/13, 20/1%, 39/19, 125/19 ), ¢lanak 49. INVESTITOR donosi:

RJESENJE

o imenovanju glavnog projekfanta

kojim se Milenko Musulin, dipling.el., ovlasteni projektant elektroinstalacija, imenuje glavnim projektantom za:

Investitor: Kontar MES d.d.

Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb

Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES

Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes

Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske utinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020

Broj projekfa : 20/2020E

Mapa 1

GLAVNI PROJEKTANT:
MILENKO MUSULIN dipl. ing. elt.

upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu, pod rednim brojem 1646, klasa UP/1-310-01/99-01/21

U Zagrebu, studeni 2020. Za investitora:

contan-wes o du sy

Zagreb, Fal!em‘vo etalibte 2=

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 8
7.0.P.RN-Z-223



.t SPECULUM

POSLOVND SAVIETOMANJE TUSLUGE

RJESENJE

o imenovanju projektanta Mape 1 Elektrotehnitkog projekta

kojim se Milenko Musulin, dipl.ing.elt, ovlasteni projektant , imenuje glavnim projektantom za:

Investitor: Kontar MES

Adresa: Fallerovo setaliste 22, HR 10110 Zagreb

Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES

Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes

Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske utinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020

Broj projekta : 20/2020E

Mapa 1

GLAVNI PROJEKTANT:
MILENKO MUSULIN dipl. ing. elt.

upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu, pod rednim brojem 1646, klasa UP/1-310-01/99-01/21

U Zagrebu, studeni, 2020.

g f SPECU LU Md,o.o.

¥ o 11 posiovno savsETovANJE | USLUGE
ZAGREB 10000, Bartolici 49  OIB: 92643549816

e

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
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1.5. Izjava o medusobnoj uskladenosti | cjelovitosti Glavnog projekta

Na temelju Zakona gradnji (NN 153/13, 20/1%, 39/19, 125/19 ), Zakona o prostornom urecTenju (NN 153/13, 65/1%, 39/19,
98719 ) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanata (NN 98/99) donosi se:

[ZJAVA 0 MEBUSOBNOJ USKLADENOSTI
SVIH MAPA | DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA SA PRORACUNOM USTEDA

Investitor: Koncar MES

Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb

Gradevina: Proizvodni Koncar MES

Lokacija : k.C. 363/19, k.o. Rudes

Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povecanje energetske ucinkovitosti
ZOP RN-Z 223-2020

Broj projekta : 20/2020E

Mapa 1

GLAVNI PROJEKTANT:
MILENKO MUSULIN dipl. ing. elt.

upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu, pod rednim brojem 1646, klasa UP/1-310-01/99-01/21

Kao glavni projektant gore navedenog projekta izjavljujem da je projektna dokumentacija svih mapa i elaborata ovog

Glavnog projekta cjelovita i medusobno uskladena sa proratunom usteda.

U Zagrebu, listopad 2020.

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 10
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&

MILENKOQ MU!
dipling.él. 3

&
E1646 OV~ '.vi%ul NJER

ELEXTn i EHNIKE

1.a. POPIS ZAKONA, PRAVILNIKA | NORMI

1. Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/1%, 39/19.

2. Zakon o prostornom ureﬁenju, NN 153713, 65/1%, 114/18, 39/19, 98/19

3. Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10.

L. Zakon o zastiti na radu, NN #1/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18

5. Zakon o normizaciji, NN 80/13.

6. Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18

1. Zakon o zastiti okolisa, NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18

8. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije, NN 5/10.

9. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, NN 88/12.

10. HRN EN 12464-1. 2012/ 1. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (1. dio - unutrasnji radni
prostori)

1. HRN EN 12464-2: 2014/ 2. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (2. dio - vanjski radni prostori).

12. HRN HD 60364-7-7114:2013 - Niskonaponske elektricne instalacije - dio 7-714: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - Instalacije vanjske rasvjefe

13. HRN HD 60364-5-559:2013 - Niskonaponske elektriéne instalacije - dio 5-559: Odabir i ugradba elekfricne
opreme - Svjetiljke i instalacije rasvjete

14, HRN EN 60529:2000/ispr.1:2016 - Stupnjevi zastite osigurani kutistima (IP kod)

15.  HRN EN 60529:2000/A1:2008 - Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

16.  HRN EN 60529:2000/A2:2014 - Stupnjevi zastite osigurani kutistima (IP kod)

17. HRN EN 50102:2000 Stupnjevi zastite za elektricnu opremu osigurani kucistima od vanjskih mehanickih
udara (IK kod)

18.  HRN EN 62262:2008 Stupnjevi zastite za elektricnu opremu osigurani kutistima od vanjskih mehanickih
udara (IK kod)

19.  HRN EN 50102:2000/ispravak 2:2014 Stupnjevi zastite za elektritnu opremu osigurani kutistima od vanjskih
mehanickih udara (IK kod)

20.  HRN EN 50102:2000/ispavak 1:2014 Stupnjevi zastite za elektricnu opremu osigurani kutistima od vanjskih
mehanickih udara (IK kod)

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI LIST: 11
7.0.P.RN-Z-223


https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35875
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39341
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40773
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=1695
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=34275
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35097
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=12072
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=27155
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35943

.t SPECULUM

POSLOVND SAVIETOMANJE TUSLUGE

Investitor: Kontar MES d.d
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rude$
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske ucinkovitosti
ZOP RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
2. PRIKAZ MJERA ZASTITE 0D POZARA
INVESTITOR: KONCAR MES, I:ALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT: ELEKTROTEHNICKI LIST: 12
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Sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara izradena su u skladu sa svim navedenim zakonima i
pravilnicima . Zgrada ne spada u klasu BE2 (skladiStenje i obrada zapaljivog materijala) te se ne predvida
postavljanje opreme u posebnoj izvedbi. Elektritna oprema predvidena u objektu odabrana je i postavljena u
skladu sa normativima.

Opasnost Sirenja od poZara mora se smanjiti odabirom odgovarajucih materijala. Sustavi razvodenja moraju se
instalirati tako, da ne se smanji opfa svojstva zgrade i poZarna sigurnost. Kabeli koji se ugraduju moraju biti
izradeni u skladu HRN HD 21.4.82, IEC 0227-4, DIN VDE 0250 dio 204 (NYM), HRN HD 627 S1 DIN VDE 0276-627
(NYY), CEl 20-13, CEI UNWL 35375, CEl UNEL 35377 (FGO?R). Kod sustava razvodenja prolazi kroz elemente
konstrukcije zgrada kao podovi, zidovi, krovovi, stropovi, pregradne ili Suplje zidove, otvori koji ostaju nakon
prolaza sustava razvodenja moraju se brtviti prema stupnju poZarne otpornosti propisanom za odgovarajui
element konstrukcije.

Svjetiljke

Svjetilike se moraju postaviti prema uputama proizvodaia i EN 60598. Polaganje kabela/vodova (prolazno
oZitenje) kroz svjetiliku dopu$ta se samo za svjetiljke koje su ugradene za takvo polaganje, i isti se moraju
odabrati prema temperaturnom podatku na svjetiljci.

U gradevini je predvidena opéa i sigurnosna rasvjeta. Osvijetljenost u svim prostorijama mora biti u skladu s
propisima.

Sigurnosna rasvjeta se sasfoji se od sigurnosne rasvjete za osvjefljavanje evakuacijskih putova min.
intenzitetom u min. zadanom vremenu, te sigurnosnih (panik) svjetiljki s piktogramima za oznacavanje najkracih
evakuacijskih putova. Ova rasvjeta se automatski ukljutuje za vrijeme smetnji ili prekida u napajanju elektricnom
energijom opce rasvjete u vremenskom roku od 0,5 s. Svi frekventniji prostori i evakuacijski putovi pokriveni su
u slutaju nestanka elektritne energije sigurnosnim svjetiljkama. Minimalna rasvijetljenost koje osiguravaju ove
svjetilike iznosi 1 lux na podu a planirana je sa svjefiljkama kojima je napajanje osigurano sa susftava centralne
baterija. Funkcioniranje sigurnosne rasvjete osigurano je u vremenu od minimalno 1h.

Elektricni kabeli i vodici

Svi voditi predvidenih kabela su izradeni od bakra s izolacijom od samogasive plastitne mase. Opskrbni ili

razvodni vodici/kabeli uvufeni su u pvc samogasive cijevi I[EC 606014-1, IEC 60614-2, tip 195 ) i ne Sire pozar |
IEC 60695-24, DSTU 3987-200), koje su postavljanje prije betoniranja ili podzbukon.
Elektriéni razvodni uredaji

Ormari za smje$taj sklopne oprema su izradeni od dvostruko dekapiranog lima, opremljeni vratima i bravicom. Svi
razdjelnici, biti ¢e opremljeni jednopolnim shemama, oznakama, naljepnicama o opasnosti od elektricnog udara i
mjeri zastite od elektricnog udara.

Zastita kabela od preqgaranja i kratkog spoja

Strujna opteretfivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Primijenjeni su visokoucinski i automatski instalacijski

osiguraci.
INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT: ELEKTROTEHNICKI LIST: 13
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IskljuCenje elektricne energije

U slutaju potrebe nuznog iskljuCenje elektricne energije mogute je u razdjelnicima iskljuCiti opskrbu elektricne
energije (darom na JPr )
Zastita od izravnih dodira

Svi aktivni dijelovi elektritne opreme moraju se zastiti izolacijom, pokrovima ili kuciStima koji sprefavaju izravan
dodir.
Zastita od neizravnih dodira

Ne smije se upotrijebiti zastita nevodljivim prostorom i zastita lokalnim izjednaCivanje potencijala bez spoja sa
zemljom.
Zastita od LPS-a

Gradevina je od atmosferskog praznjenja zasticena instalacijom zastite od udara munje.

Provjera

Nakon izvodenja elektroinstalacija nuzan je pregled i provjera istih prema odredbama i propisima ovoga projekta
o ¢emu se moraju izdati odgovarajuta uvjerenja.

Projektant:
Musulin Milenko, dipl. ing.el.

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 14
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Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske ucinkovitosti
ZOP RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
3. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
INVESTITOR: KONCAR MES, I:ALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT: ELEKTROTEHNICKI LIST: 15
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Osnovni podaci elektricne instalacije

Natin prikljutka gradevine: 3L=,400/230 V, 50 Hz

Sustav zastite od indirektnog dodira: TN-S uz obaveznu izvedbu temeljnog uzemljivaca i glavnog izjedanacavanje
pofencijala

Zastita od elektritnog udara

Zastita od elektricnog udara u pravilnom radu tj. zastita od izravnog dodira ili osnovna zastita postize se:
- izoliranjem aktivnih dijelova,
- pokrovima(pregradama, barijerama) ili omotacima,
- stavljanjem izvana dohvata rukom,

- dodatnom zastitom strujnom zastitnom sklopkom.

Zastita od elektricnog udara u uvjetima kvara

Zastita od elektricnog udara u uvjetima kvara, zastita u slucaju kvara postize se:
- automatskim isklopom opskrbe s izjednatavanjem potencijala,
- uporabom opreme razreda Il ili jednakovrijednom izolacijom.

Zastita od neizravnog dodira - automatski isklop opskrbe

Zastita automatskim isklopom opskrbe napajanja primijenjena je uskladivanjem tipa razvodnog sustava u pogledu
uzemljenja s izborom zastitnih uredaja. Na predmetnoj gradevini zastita od neizravnog dodira primjenjivati te se
prema uvjetima iz elekfroenergeftske suglasnosti.

Zastita od toplinskog djelovanja struje
Elektricna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od pozara na okolne materijale, da je izolirana
materijalima otpornima na djelovanje elektricnog luka i da u radu nece postiti temperature koja bi mogla izazvati
pozar i ugroziti s tog aspekta sigurnost ludi i susjednih objekata. Za odabir i ugradbu opreme u gips
kartonskim zidovima ista treba udovoljiti sljedetim uvjetima:
- elektricna oprema mora biti u skladu s odgovaraju¢im normama. Ako nije u skladu s normom, a ugraduje
se u navedene zidove mora se obloziti s 12 mm silikatnim vlaknima ili jednakim materijalom,
- kabeli i vodovi moraju udovoljiti zahtjev iz norme HRN HD 21.4.82, IEC 0227-4, DIN VDE 0250 dio 204
(NYM), HRN HD 627 S1 DIN VDE 0276-627 (NYY), CEl 20-13, CEl UNWL 35375, CEl UNEL 35377 (FGO7R).
- elektroinstalacijske cijevi moraju biti prema normi IEC 606014-1, IEC 60614-2, tip 195 ) i ne Sire pozar (
IEC 60695-24, DSTU 3987-200
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Nadstrujna zastita

Zastita od struje preopterefenja

Zastitne naprave od struje preopteretenja moraju prekinuti svaku struju u vodicima strujnog kruga prije nego ta
struja prouzrodi temperaturni porast Stetan po izolaciju, spojeve.
Zastita od kratkog spoja

Zastitne naprave od struje kratkog spoja moraju osigurati prekid struje kratkog spoja u voditima prije nego
struja prouzroti opasnost zbog toplinskih i mehanickih utinaka nastalih u vodic¢ima i spojevima. Ocekivana struja
kratkog spoja u bilo kojoj tocki instalacije prikazane je u tehnickom proracunu. Zastita od struje preopteretenja
je provedena je pravilnim izborom kabela ili vodova odgovarajutih presjeka te izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za zastitu istih.

Primijenjene su tehnicke zastitne mjere razdvajanjem, iskljucenjem i funkcionalnim ukljucenjem i isklju¢enjem
strujnog kruga Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog mehanickog odrzavanja izvodi se na razvodnom
ormaru. PE vodi¢ (zastitni vodic) ne smije se razdvajati ni prekidati ni u jednom sistemu. Svako strujni krug mora
biti tako izveden da se moze razdvojiti od svih vodia pod naponom. ViSe strujnih krugova moze se razdvojiti
zajednickim sredstvom. Nakon razdvajanja strujnog kruga nenamjerno napajanje razdvojenog strujnog kruga mora
se sprijeCiti ovim posebnim mjerama: zakljuCavanjem razdvojenog polozaja, postavljanjem opomenskih plodica i
postavljanjem uredaja za razdvajanje strujnog kruga u kuéidta ili u prostorije koje se zakljutavaju. Na mjestu na
kojem dio elektricne opreme ili kutiSte sadrze dijelove pod naponom koji se napajaju iz viSe izvora, mora se
postaviti plocica s upozorenjem osobi kojoj taj dio postane pristupacan da mora taj dio razdvojiti sa svih izvora
napajanja, osim u sluaju kad se upotrebljava uredaj za zabravljivanje koji osigurava da se svi napojni strujni

krugovi razdvajaju.

Rasvjeta

Osvijefljenost u svim prostorijama je u skladu s propisima, a proracun je izvrSen prema preporukama.

Svi frekventniji prostori i evakuacijski putovi pokriveni su sigurnosnim svjetiljkama koje se ukljuCuje u slutaju
nestanka elektricne energije, te time osiguravaju rasvijetljenost min. 1 lux na podu u vremenu od najmanje 3
sata po ukljucenju.

Protupanicnom rasvjetom jednoznacno su oznaceni najblizi evakuacijski putovi. Ova rasvjeta je u frajnom spoju, tj.
trajno je uklju¢ena i opremljena je aku baterijom koja joj osigurava rad u vremenu od 3 sata nakon nestanka

napona.

Prenaponska zastita
Efektivna vrijednost dopustenog napona naprezanja u nn instalacijama ne smije prije¢i vrijednost: Uo + 250 V ako
je vrijeme prekidanja vete od 5 sec odnosno Uo + 1200 V ako je vrijeme prekidanja manje ili jednako 5 sec. Napon
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naprezanja energetske frekvencije je napon koji se pojavljuje preko izolacije nn opreme i preko valnih odvodnika
prenapona spojenih na nn mrezu.

Uzemljenje i zastitni vodit

Na objektu je temeljni uzemljival od pocintane cCelitcne trake FeZn dim. 30 x 3,5 mm. Svi spojevi na zastitnim
vodicima moraju biti pristupacni zbog ispitivanja i mjerenja.

Zastita od statickog elektriciteta izvedena je povezivanjem svih metalnih masa razvodnih ormara na uzemljivac
uz premoscenje nosetih konstrukcija spajanjem svih vodovodnih cijevi na zajednicke vodove za izjednacavanje
potencijala koji se potom spajaju takoder na zajednitki uzemljivat.

Predvideno je spajanje svih metalnih masa razvodnih ormara objekta za zajednicki uzemljivat. Spajanje se izvodi
bakrenim vodom Cu 1%16 mm2 polozenim do gl. razvodnog ormara, a od glavnog razvodnog ormara pocintanom
trakom minimalnih dimenzija 20x4 mm za instalacije izvan zemlje i 25x4 mm za instalacije u zemlji. Na isti
uzemljival se spajaju, a preko zastitnih vodova u instalacijama i svi potrosaCi elektricne energije u objektu. Na
taj nacin izvrsena je ekvipotencijalizacija svih metalnih masa u objektu, Sto je povoljno sa stajalista zastite od
statickog elektriciteta i atmosferskih praznjenja. Lokalno izjednatenje potencijala provodi se u sanitarijama.

Pregled i ispitivanje elektritne instalacije

Provjerom i pregledom elektricnih instalacija freba sacuvati stupanj pouzdanosti i sigurnosti elektricne
instalacije. Prema Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona navode se sljededi
Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije NN 5/2010

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.elt
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OSIGURANJE KVALITETE ELEKTRICNE INSTALACIJE
TEHNICKA SVOJSTVA

Tehnitka svojstva elektritne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz
propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektriine instalacije, gradevina i elektritna
instalacija podnesu sve utfjecaje uobiajene uporabe i utjecaje okolia, tako da tijekom gradenja i uporabe
gradevine predvidiva djelovanja ne prouzrote:

- pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, $tetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,
- elektritni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vetu od dopustene,

- potrosnju elektricne energije vetu od dopustene.

Ako elektritna instalacija ima gore navedena tehnitka svojstva, podrazumijeva se da gradevina ispunjava bitne
zahtjeve glede: zastite od poZara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke te ustede energije i toplinske
zastite u odnosu na utjecaj elektricne instalacije.

PROIZVODI ELEKTRICNE INSTALACIJE

Proizvod za elektritnu instalaciju se smije ugraditi u elektriénu instalaciju odnosno u gradevinu vezano za
izvedbu instalacije ako ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim propisom za niskonaponske elektritne instalacije
(N.N. 05/10) i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa. Tehnitka
svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti za: razdjelnike (razvodne ormare) za elektricne instalacije,
kabele/vodite za sustave razvodenja za elektricne instalacije, zastitne, upravljatke, mjerne, nadzorne i sklopne
naprave, elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uti¢ne pribore, sklopke, prekidate i slitno, spojne
naprave, kutije, itd.) i ostale proizvode obuhvatene opéim pojmom elektritna oprema odreduju se odnosno
provode, ovisno o vrsti proizvoda, prema pravilima propisanim pravilnicima:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (»Narodne novine«
br. 101/09).
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (»Narodne novine« br. 112/08)

IZVOBENJE | UPORABLJIVOST ELEKTRICNE INSTALACIJE
Pri izvodenju elektricne instalacije izvodat je duZan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na

elektricnu instalaciju i tehnitkih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u elektriénu
instalaciju te odredaba Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. 05/10).
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Kod preuzimanja proizvoda za elektritne instalacije izvodat elektriéne instalacije mora utvrditi:

je li proizvod za elektricne instalacije isporuten s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti u
skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznativanje proizvoda za elektritne instalacije i odgovaraju li
podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektrine instalacije isporu¢en s podacima u propisanoj
oznaci (utvrdeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je proizvod za elektri¢ne instalacije isporutena pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda za elektritne instalacije koje izvodat mora imati na gradilistu),

je li proizvod za elektricne instalacije isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom
jeziku,

jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektrine instalacije te podaci znaCajni za njezinu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektricne instalacije sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim elektrotehnickim projektom.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka izvodenja elektriéne instalacije mora:

provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode za elektricne
instalacije koji se ugraduju u elektriine instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz
elektrotehnickog projekta,

provjeriti jesu li proizvodi za elektritne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnitkim projektom i/ili
tehnickom uputom za ugradnju tih proizvoda,

dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektriine instalacije tijekom gradenja
zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da elektritna instalacija ima projektom predvidena tehnitka svojstva i da je uporabljiva ako su:

svi proizvodi za elektriéne instalacije ugradeni u elektriénu instalaciju na propisani natin i imaju ispravu o
sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,

proizvodi za elektritne instalacije ugradeni u elektritnu instalaciju imaju tehnitka svojstva odredena
projektom elektricne instalacije,

uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnitka svojstva elektriéne instalacije bili
sukladni zahtjevima iz projekta,

rezultati zavrdnog pregleda i ispitivanja elektritne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon zavrietka
radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene elektrotehnitkim projektom, te
ako o Cinjenicama postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Pri dokazivanju uporabljivosti elektricne instalacije treba uzeti u obzir:

zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za elektritne instalacije
ugradenim u elektriénu instalaciju,
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- rezultate nadzornih radnji i kontfrolnih posftupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode prije,
tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elekfricne instalacije u elektricnu instalaciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate tekutih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodat
osigurao tijekom izvodenja elektriéne instalacije,

- rezultate kontrolnih ispitivanja ili ispitivanja provedenih u slutaju sumnje,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji izvodat mora
imati na gradilitu, te dokumentaciji koju mora imati proizvodat proizvoda za elektritne instalacije, a mogu
biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije,

- rezultate zavrSnog ispitivanja elektricne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektriéna instalacija u
cjelini zahtjeve odredene elektrotehnitkim projektom.

ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE
UCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektricne instalacije provode se:

- Cetiri godine za gradevine javne namjene,
- Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe,
- petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

Natin obavljanja redovitih pregleda elektritne instalacije odreduje se projektom gradevine, a ukljutuje najmanje:

- pregled u koji je ukljuteno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektritne instalacije u ispravnom stanju,

- mjerenje radi utvrdivanja je li elektritna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine $to ukljutuje ispitivanje elektritne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na koje
ta norma uputuje, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektricne instalacije ne ukazuje na potrebu
tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova elektriéne instalacije upisuju se u zapisnik.

Izvanredni pregled elektricne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog
dogadaja koji moZe utjecati na tehnitka svojstva elektritne instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost
elektricne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova elektricne instalacije mora se provesti na nalin da se tim radovima ne utjece na zatelena
tehnitka svojstva gradevine.

Zamjena sastavnica postojece elektfricne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da elektritna instalacija
nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta gradevine i Tehnitkog propisa za niskonaponske
elektricne instalacije (N.N. 05/10).

Dokumentaciju o pregledima i te ugradnji dijelova elektricne instalacije kao i drugu dokumentaciju o odrzavanju
elektritne instalacije duZan je trajno tuvati vlasnik gradevine.
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0 provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektriéne instalacije sastavlja se
zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 6036%4-6.

PROVJERAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Za provjeravanje elektricne instalacije primjenjuje se norma: HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne
instalacije - 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

Pregledom elektritne instalacije treba obratiti paznju na:

- zastitu od elektricnog udara, ukljutujuti mjerenja razmaka kod zastite preprekama ili kutistima, pregradama
ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku;

- mjere zastite od Sirenja vatre i od termickih utjecaja voda prema trajno dozvoljenim vrijednostima struje i
dozvoljenom padu napona;

- izbor i podeSenost zastitnih uredaja za nadzor;

- ispravnost postavljanja odgovarajutih rasklopnih uredaja glede rastavnog razmaka;

- Izbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima;

- opremljenost razvodnih uredaja jednopolnim i strujnim shemama, tablicama s upozorenjima, oznakama uredaja
i slicnih informacija;

- spajanje kabela i vodica;

- pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje;

- urednost gl. energetskih prostforija i kabelskih kanala, odnosno vertikala.

U cilju provjere kvalitete izvedenih jako strujnih instalacija potrebno je sprovesti slijedeca ispitivanja i mjerenja:

neprekidnost zastitnog vodica, glavnog i dodatnog voda za izjednacavanje potencijala;
- otpornost izolacije el. instalacije;

- zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova;

- otpornost podova i zidova;

- mjerenje oftpora uzemljenja;

- funkcionalnost.

Elektricna otpornost izolacije elektritne instalacije mora se mjeriti

- izmedu vodita pod naponom uzimajuéi dva po dva;
- izmedu svakog vodita pod naponom i zemlje (razni voditi i neutralni voditi se mogu spojiti zajedno).

Elektricna otpornost izolacije mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti danih u tablici br. 3 (Pravilnik o
tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona) i zadovoljava ako svaki strujni krug bez
prikljuCene opreme ima vrijednost koja nije manja od vrijednosti danih u tablici br. 3. Mjerenje se vrsi
istosmjernom strujom. Prilikom ispitivanja instalacija otpor izolacije faznog i nultog vodita mora iznositi najmanje
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220 k(), otpor izmedu faznih vodita najmanje 380 k(lhma, kod ukljuenih prekidata i svjetiljki u koje nisu
postavljenje Zarulje.

Rasklopni blokovi (razdjelnice, komandne ploce, upravljacki pultovi i sl.) motorni pogoni, komande i blokade moraju
se funkcionalno ispitati.

Kod zastitnih uredaja provjerava se ispravnost, pravilnost postavljanja i podesenost.

Ako se kod ispitivanja pojave eventualne greske ili sl., ispitivanja se moraju ponoviti poslije ispravljanja
predmetne greske.

Prema Pravilniku o zadtiti od pozara ugostiteljskih objekata (N.N. RH 100/99), Clanak 23, potrebno je sljedete:

1) Sigurnosna rasvjeta mora se pregledati najmanje dva puta godisnje i to obavezno jednom neposredno prije
nastupanja glavne turisticke sezone.

2) 0 obavljenim pregledima iz stavka 1. ovog clanka mora se voditi evidencija.

3) Odgovorna osoba za pregled i vodenje evidencije je osoba zaduZena za poslove zastite od poZara u
ugostiteljskom objektu.

Ako se kod ispitivanja pojave eventualne greske ili sl, ispitivanja se moraju ponoviti poslije ispravljanja
predmetne greske.

ATESTI MJERENJA | ISPITIVANJA
Dokumenti koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu:

Projekt izvedbenog stanja;

Atesti ugradene opreme i kabela;

Atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije;

Atesti o izvrsenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona;
Atesti o mjerenju otpora uzemljenja;

Atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju;

Provjera i pregled svjefiljki

~ oUW N~

Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaZe, u koji se prilaze atestna dokumentacija
ugradenog materijala i opreme.
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PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 24
7.0.P.RN-Z-223



,1'SPECULUM

POSLOVND SAVIETOMANJE TUSLUGE

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Prema Zakonu o gradnji (NN 153713, 20/17, 39/19), a za vrijeme gradenja na gradilitu je potrebno provoditi
mjere zastite zraka od onetistenja, zastitu od prekomjerne buke, zastitu fla i podzemnih voda od onediscenja,
te ostala propisane mjere za zastitu zdravlja ljudi. To znaCi da je potrebno tako organizirati gradnju da budu
$to manji deponiji materijala na gradili$tu (uskladiti dopremu s ugradnjom). Isto tako uredaji koji se koriste na
gradilistu bi trebali biti takvi da ne proizvode veliku (prekomjernu) buku.

Unutar obuhvata osigurati ¢e se odvojeno skupljanje i privremeno skladiStenje gradevinskog otpada povjereno
ovladtenoj osobi. Sav otpadni materijal trebao bi se ufestalo odvoziti na gradski deponij. Gradevni otpad odlozZit
e se na za to predvidenim lokacijama. Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama
koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom. Ukoliko opasni otpad
odgovara definiciji opasnih tvari sukladno Zakonu o prijevozu opasnih ftvari, ftada se pri prijevozu na
odgovarajudi natin primjenjuju i odredbe Zakona o prijevozu opasnih tvari.

Privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilita, neutroSeni gradevinski i drugi
materijal, otpad i sl. uklonit ce se i dovesti zemljiSte na podrudju gradilista i na prilazu gradilista u uredno
stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

Gradili§te €e biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i spretavanja nekontroliranog pristupa ljudi
gradilistu.

Nakon zavr3ene izgradnje zgrade sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema
gradilidta, neutro$eni gradevni materijal, otpad i slitno moraju biti uklonjeni. Zemljiste na podrudju gradilidta i na
prilazu gradilistu mora biti dovedeno u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole. To znali da treba
demontirati kranove, ogradu, rascistiti ostatke deponija materijala i ostalo, odvozom na gradski deponij. Nakon
toga freba maknuti sve kontejnere i nadstresnice, urediti ogradu i ostalo sa ulitne strane tako da se oslobodi
ulica i dovede u prethodno stanje.

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.
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Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Koncar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povetanje energetske utinkovitosti
ZOP RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
L. TEHNICKI OPIS
INVESTITOR: KONCAR MES, I:ALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
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OPCENITO
Temeljni ciljevi ovog projekfa su:

Revitalizacija elektritne infrastrukture primjenom energetski u€inkovitih sustava rasvjete
Uskladivanje postojeteg sustava rasvjete s normiranim svjetlotehnickim vrijednostima (HRN EN 12464-1),
Zastita okoliSa (uklanjanje Stetnih radnih tvari izvora svjetlosti, smanjivanje emisije staklenickih plinova

U sklopu mjera u cilju povetanja energetske utinkovitosti projektirati ¢e se rjesenje sustava za mjerenje i
nadzor elektricne energije i CO2.

Ugradnjom opreme za mjerenje i nadzor , omogufava mjerenje i nadzor tehnitkih uredaja prema potrebama
poduzeta Konéar MES Ugradnjom senzora , elektronitke opreme za komunikaciju u uredaje tehnitkih sustava ,
omogutava se primanje i slanje podataka o naCinu rada i vrijednostima radnih paramefra u vefoj vremenskoj
rezoluciji. Na osnovu prikupljenih podatka , podesavanjem opreme , postavljaju se optfimalni radni parametri
preme stvarnim potrebama korisnika , Cime se eliminira nepotrebna potrosnja energije i ostvaruju ustede .
Prilikom opreme za regulaciju tehnickih sustava analizitai ¢e se kontrole C02. Takodjer, implementacijom sustava
svi ulazno-izlazni prametri proizvodnje postat ce dostupni u digitalnom obliku te ¢e se moli izratunati i
prikazati direktna veza izmedu utor3enih energenata i proizvodnje u varijabilnoj vremenskoj bazi

Predmet ovog projekta je:

Detaljno dokumentirati postojete stanje sustava rasvjete podrucja objekta u kojem je definiran tocan broj,
vrsta i pozicija elemenata rasvjete Definiranje detaljnih prijedloga za modernizaciju sustava rasvjefte uzimajuci u
obzir sve strucne zahtjeve sa gledista energetskih i svjetlotehnickih karakteristika Izrada detaljnih troskovnika
pofrebnih za modernizaciju sustava rasvjefe prema prijedlozima za modernizaciju iz ovog opisa

Utvrdivanje konacnih energetskih usteda na temelju detaljnog snimka sadadnjeg stanja sustava rasvjete i
simulacije rada sustava s novom opremom

Cjelokupnu izradu projekta moZe se podijeliti u nekoliko osnovnih cjelina:

prikupljanje detaljnih podataka o postojetem sustavu rasvjete

prikupljanje podataka o energetskoj potrosnji postojeteg sustava rasvjete
izrada liste prijedloga mjera

odabir rasvjetnih tijela za primjenu mjera energetske ulinkovitosti

OPIS POSTOJECEG STANJA RASVIETE

Stanje sustava rasvjete odredeno je analizom prikupljenih podataka o svjetiljkama, mjerenjem postojete
rasvijetljenosti te analizom potrosnje i trendova u potrosnji rasvjete. Izradi ovog projekta prethodila je izrada
detaljnog snimka postojeeg stanja sustava rasvjete.
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Na slikama 11 2 prikazan je postojeli tip svjetiljki u proizvodnom pogonu Koncar MES

Slika 1

Slika 2

INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO §. 22, ZAGREB TD: 20/2020
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 28

7.0.P.RN-Z-223



.t SPECULUM

POSLOVND SAVIETOMANJE TUSLUGE

Analizirani dio sustava rasvjete ima ukupno 978 svjetiljki, opte rasvjete i 248 svjefiljki sigurnosne rasvjete (
panik svjetiljke) sa strukturom broja uporabljenih izvora svjetlosti prema tipu svjetiljki u Tablici 1.

Podaci o svjetiljkama , snagama , potrosnji dani su u Tablici 1.
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2arulja 416 8 200 1600 36 14.98 23,961.60 15,575.04 233,625.60 25000
Nadgradna fli j
1 adgradna fluo Predspojna 0 8 200 1600 7.20 - - - - 40000
svjetiljka 4x36W naprava
Ukupno: 104 14.98 23,961.60 15,575.04 233,625.60
iarulja 32 8 200 1600 36 115 184320 1,198.08 17,971.20 25000
0vj fl jetilik j
2 jesna uo svjetiljka [Predspojna 0 8 200 1600 72 _ _ - - 40000
Lx36W naprava
Ukupno: 8 115 1,843.20 1,198.08 17.911.20
iarulja 108 8 200 1600 36 3.89 6,220.80 4,043.52 60,652.80 25000
Nadgradna fli j
3 adgracna o Predspojna ) 8 200 1600 72 - - - - 40000
svjetilijka 2x36W naprava
Ukupno: 54 3.89 6,220.80 4,043.52 60,652.80
iarulja 546 8 200 1600 36 19.66 31,449.60 20,442.24 306,633.60 25000
Nad di fl j
. El g‘r'a na fluo Predspojna 0 8 200 1600 Uty _ - - - 40000
svjetiljka 3x36W naprava
Ukupno: 182 19.66 31,449.60 20,44224 306,633.60
2arulja 119 8 200 1600 36 40.28 64,454.40 41,895.36 628,430.40 25000
Ovj fl jetilik j
5 vjesna uo svjetiljka [Predspojna 0 8 200 1600 1k _ _ - - 40000
3x36W naprava
Ukupno: 313 40.28 64,454.40 41,895.36 628,430.40
2arulja 176 8 200 1600 36 6.34 10,137.60 6,589.44 98,841.60 25000
Ovj fl jetilik j
6 jesna uo svjetiljka |Predspojna 0 8 200 1600 16 _ _ B B 40000
2x36W naprava
Ukupno: 138 6.34 10,137.60 6,589.44 98,841.60
2arulja 220 8 200 1600 36 192 12,672.00 8,236.80 123,552.00 25000
i Predspojna
7 Nadgrdna vodotjesna PoJ 0 8 200 1600 16 _ _ _ _ 40000
fluo svjetiljka 2x36W |naprava
Ukupno: 110 192 12,672.00 8,236.80 123,552.00
iarulja 56 8 200 1600 18 101 1,612.80 1,04832 15,724.80 25000
Nadgrdna  fluo Predspojna
8 . 0 8 200 1600 16 - - - - 40000
svjetilika 4x18W naprava
Ukupno: 14 1.01 1,612.80 1,04832 15,724.80
2arulja 26 8 200 1600 18 0.47 748.80 486.72 7,300.80 25000
Nadgrd fl j
9 a_gr_ _na uo Predspojna 0 8 200 1600 16 - - . . 40000
svjetiljka 2x18W naprava
Ukupno: 13 0.47 74880 486.72 7,300.80
iarulja 20 8 200 1600 36 0.72 1,152.00 74880 11,232.00 25000
Ovjesna fluo P :
10 redspojna
svietilia 2x36W [0 o0 0 8 200 1600 16 - - - - 40000
Ukupno: 10 0.72 1,152.00 748.80 11,232.00
iarulja 1 8 200 1600 60 0.06 96.00 62.40 936.00 10000
Zarulj H iti E j
1 arulja sa zarnom iti E|Predspojna 0 8 200 1600 16 B _ _ _ 40000
27w naprava
Ukupno: 1 0.06 96.00 62.40 936.00
iarulja b 8 200 1600 36 0.14 230.40 149.76 2,246.40 25000
Nadgrad fl j
12 a vgrij na uo Predspojna o 8 200 1600 16 ~ ~ R R 40000
svjetiljkalx36W naprava
Ukupno: b 0.14 230.40 149.76 2,246.40
iarulja 2 8 200 1600 150 0.30 480.00 312.00 4,680.00 18000
13 Zidni reflektror MH 150 Predspojna 2 8 200 1600 16 0.02 3712 2413 36192 40000
naprava
Ukupno: 2 032 517.12 33613 5,041.92
iarulja n 8 200 1600 36 0.40 633.60 411.84 6,177.60 25000
Protueksplozijsk j
1" ro vue”sp ozijska Predspojna 0 8 200 1600 16 _ - - - 40000
svjetiljka 36W naprava
Ukupno: 1 0.40 633.60 411.84 6,177.60
iarulja 1 8 200 1600 30 0.03 48.00 3120 468.00 18000
Nadgrad tal j
5 adgradna mefal |Predspojna 0 8 200 1600 16 - - - - 40000
falogeni reflektror naprava
Ukupno: 1 0.03 48.00 3120 468.00
i jetiljki 5
16 Slgurnosn:wsvje ke Zarulja 154 0.01 365 3.65 6 0.92 337 219 3288 30000
Ukupno: 154 0.92 33T 219 3288
1178 98.29 155,733.29 101,226.64 1,541,425.20
INVESTITOR: KONCAR MES, FALLEROVO S. 22, ZAGREB TD: 20/2020
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Prijedlo!

) Ukupro safi — Potroina lkn / za Clona svietke +| Clena rada [kn
Redni 5 5 dana Ukupno snaga Potrosnja L . P ;. .
. Tip Kol sati/danu rada Snaga [W] Potrosnja [kn/god] vrijeme rada Zivotni vijek (sati) montaza [kn bez bez PDV-a]
broj /god e W) [KWh/god] TUETE T2 ;
godiénje instalacie | POV-3] (demont aza)
Stropna nadgradna svjetiljka Demi C HMP 6000
1 2 8 20 1600 55 o 176,00 114,40 1,600 50000 121080 2,42160
Im, 55W, 840, FO 250x1200 mm, IP 20
Stropna nadgradna svjefilka Dem C HMP 4400
2 6 8 20 1600 I3 284 453600 294840 44,226.00 50000 121080 76,28040
Im, 45W, 840, FO 250<1200 mm, IP 20
Stropna nadgradna svjetiljka Demi C HMP 3600
3 45 8 20 1600 31 140 223200 145080 21,6200 50000 1183.40 53,253.00
Im, 31W, 840, FO 250x1200 mm, IP 20
4 | Oviesms siefilika Demi C HHP 6000 (m, S5W, 1 8 20 1600 E 055 88000 57200 8,58000 50000 134900 13,43000
840, FO 250x1200 mm, IP 20
5 | Stropna ugradna svjetiljka Demi RV HHMP 4400 8 8 200 1600 15 036 576.00 37440 561600 50000 1,249.0 9,997.60
Im, 45W, BL0, FO 597x597 mm, IP 20
g | Sfropna nadgrada svefilja 216PR 4300 Im, " 8 20 1600 43 on 116960 76020 11,403.00 50000 76620 13,0540
43W, 840, 200<1200 mmm, IP 43
7 Stropna nadgrada svjetilika 216PR 3600 (m. 1 8 200 1600 30 033 52800 34320 514800 50000 6620 8,628.20
30W, 840, 200x1200 mmm, IP 43
Stropna nadgrada svjetilka 216PR 22500 m, 23,
8 3 8 20 1600 2] 007 11040 M6 1,0%6.40 50000 76620 229860
840, 200x1200 mmm, 1P 43
g | Sfropna nadgrada svjefiljka 106 22500 Im. 23, 7 8 200 1600 23 016 25760 16744 251160 50000 72200 5,054.00
840, 597x597 mm, IP 43
Stropna nadgrada svjefilka Gyon /S 54000(m
10 4 8 20 1600 43 017 277520 17888 2,683.20 50000 2,017.00 8,068.00
43W L 2263mm FO IP 43 white
S dgrada svjefilika Gyon C/S 54000k
1 ropna nadgrada  svjetika yon " 8 8 200 1600 38 030 486,40 31616 4,74240 50000 2,645.20 216160
38W L 2263mm FO IP 43 white
178 1.02 11,221.20 7.297.64 109,464.60 213,478.40
jp | Sigurnosna suietilika Exit 2W, LED Premmuun IP 3 001 365 365 2 007 026 017 249 50000 39410 13,79350
66 1h, plekiglas, piktogram smjer dolje
3 | Sigurnosna svjefiljka Exit 2W, LED Premmuum IP 5 001 365 365 2 001 004 002 036 50000 394,10 1,97050
66 1h, plekiglas, piktogram smjer lijevo/desno
Si filjka Lovato I [ opt
% \gurnosna svjetiijka Lovato T universat optic 23 00t 365 365 3 007 025 016 246 50000 53500 1230500
3W LED 390 Im, Premium IP 41, Th
Sigurnosna svjetilika Lovato Il corridor optic 3W
15 ) 3 001 365 365 3 00t 003 002 032 50000 53500 160500
LED 390 Im, Premium IP 41, th
1 [Sigurnosna sviefiljka Lovato P corridor optic 3W 4 001 365 365 3 001 004 003 043 50000 53500 2,140.00
LED 390 Im, Premium IP 41, Th
Sigurnosna svjetilka Infinity 11 BW 2W Premium
7 2 001 365 365 2 0004 00t 00t 014 50000 43420 86840
IP_40 1h, piktogram
72 017 0.64 0.41 6.19 32,682.40
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Prijedlog
- ORGP SaTT — Pofrosna Tkn 7 23 Tjena SveriRe |
Redt d Uk Pot 2 a da [kn b
e Tip Kol | sativdany [ M rada | Snaga W) | LT Sna9? OO potrozna lkn/god)|  vrijeme rada St iz () || (o | o 02 L
broj /god e (kW] [KWh/god] A - PDV-a] (demontaza)
7 | Sfropna nadgradna svjefilka Demi C AP 4400 2 8 20 1600 I 108 172800 112320 16,848.00 50000 121080 29,0920
In, 45W, 840, FO 250<1200 mm, IP 20 i i ’ ’ '
3 | Sfropne nadgradna svjefika Deni C HIP 3600 2 8 200 1600 31 006 99.20 64.48 967.20 50000 1183.40 236680
(m, 31W, 840, FO 250x1200 mm, IP 20
Ugradana svjefiljka Demi RV HMP 4400 Im 45
4 5 8 200 1600 I 023 36000 23400 351000 50000 124970 6,24850
840 FO 597x597 mmlP 20 white+B3
5 | Sfropne nadgradnaa suefilika 216 PR 4300im 32 8 200 1600 3 138 2,20160 143104 2146560 50000 76620 251840
43W FO 200x1200 mm IP40 white
Stropna nadgradnaa svjetilika 216 PR 3300lm
6 7 8 200 1600 30 021 33600 21840 3.27600 50000 766,20 536340
30W FO 200x1200 mm IP40 white
7 Stropna nadgradnaa svjefiljka 216 PR 2250im 4 8 200 1600 2 009 117.20 9568 143520 50000 76620 3,064.80
23W FO 200x1200 mm IP40 white
g | Stropna nadgrada svjefiljka 5700 7200(m 62W 40 8 200 1600 62 248 3,968.00 251920 38,688.00 50000 #5470 30,188.00
840 FO L1277 mm IP 66
g | Stropna nadgrada svjetilika 5700 5800im 48W 161 8 200 1600 48 3 12,364.80 8,037.12 120,556.80 50000 #5470 121506.70
840 FO L1277 nm IP 66
1 | Sfropna nadgrada svjetiljka 5700 4500(m 36W 218 8 200 1600 36 785 12,556.80 816192 122,428.80 50000 485.10 105,75180
840 FO L1277 nm IP 66
p [Stropna oviesna svietijka 5700 7200im 62W B40| ) 8 200 1600 62 936 14,979.20 9,73648 146,047.20 50000 848.70 128,153.10
FO L1277 mm IP_66, ovies
1 [Sfropna eviesna svjefifja 5700 7200im 62w 840) 4 8 200 1600 2] 595 9,523.20 619008 92,851.20 50000 1,09150 104,784.00
DALI FO L1277 mm IP 66, ovjes
13 | Sfropna oviesna syjefilika 5700 5600 Im LEW 9 8 200 1600 48 619 9,907.20 643968 96,595.20 50000 84870 109,48230
840 FO L1277 mm IP 66, ovies
n, | Stropna oviesna sviefilika 5700 5600 Im 36W %0 8 200 1600 36 32 5,184.00 57920 8,688.00 50000 57920 52,128.00
840 FO L1277 mm IP 66, ovies
15 [Sropna nadgradna S;#;r'tjka PSESZLEDZTOW| 8 200 1600 0 otk 24,00 14560 2,184.00 50000 332640 665280
n
1 |Sfropna nadgradna svjefilka PSF 52 LED 270w 8 20 1600 0 o4 24,00 14560 2,184.00 50000 353640 7,07280
7110 I, ovjes
Zidni nadgradni stropni reglektor Fael luce NEXT
” 2 8 20 1600 2] 015 23360 15184 227750 50000 134120 268240
2 LED A2 73W 8600 Im
Stropna nadgradna _svjetiljka 5700 2950 (m 27W
18 3 8 20 1600 48 ot 23040 1936 224640 50000 43100 1,293.00
840 FO L1277 mm IP 66, ovies
Stropna nadgradna svjefiljka PUK Tag Medium
19 1 8 20 1600 4 005 7680 4992 71880 50000 275780 2,75780
03 LED 8w
969 4647 4,344.00 45,533.20 682,998.00 43,074.40
Sigurnosna svjefilika Exit 2W, LED 270 n
20 | Premmuum IP 66 th, plekiglas, piktogram smjer 3 001 365 365 2 007 026 017 256 50000 39010 14,1870
dolje
Sigurnosna svjetiljka Exit 2W, LED 270 (m
31| Premmuum IP 66 th, plekiglas, piktogram smjer 8 001 365 365 2 002 006 ook 0s7 50000 39010 3,15280
lijevo/desno
g7 | Sigurnosna sjefiljka Lovato II universal optic 5 001 365 365 3 002 005 004 053 50000 535,00 2,675.00
3w LED 390 Im, Premium IP_41, th
Sigurnosna svjetiljka Lovato Il corridor optic 3W
23 8 001 365 365 3 002 009 006 085 50000 53500 428000
LED 390 Im, Premium IP 41, Th
Sigurnosna sjetiljka Exit 2W, LED 270 (m
24 | Premmuum IP 66 th, plekiglas, piktogram smier 31 001 365 365 2 006 023 015 221 50000 59620 18,48220
dolje , ovjes
Sigurnosna svjetiljka Exit 2W, LED 270 (m
25 | Premmuum IP 66 Th, plekiglas, pikfogram smjer 10 001 365 365 2 002 007 005 on 50000 59620 596200
lijevo desno_, ovjes
2% Sigurnosna svjefiljka Exit 3W, LED 350 In 8 001 365 365 3 026 036 063 940 50000 56050 49324.00
Premmuum IP 66 th, . ovjes
21 Sigurnosna sjefiljka Exif 3W, LED 350 Im 4 001 365 365 3 01t 051 033 502 50000 358.40 16,844.80
Premmuum IP 66 h,
Sigurnosna svjefiljka Exif 2W, LED 270 Im
28 |Premmuum IP 66 th, piktogram smjer lijevo dolje | 3 001 365 365 2 001 002 00t 021 50000 35840 1,0%5.20
ovjes
Sigurnosna svjetika Infinity Il BW 2W Premium
29 [ 001 365 365 2 002 009 006 085 50000 43420 521040
IP_40 th, piktogram
28 0.64 235 153 2292 121,194.00
1467 54.30 85,574.19 52,832.78 792,491.71 1,110,429.20
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.o., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
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Z.0.P RNZ 223-2020




.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

5.0.3.  ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

U razvodnim ormarima je potrebno metalna kutisSta spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata ormara potrebno je
galvanski spojiti bakrenim uzetom na kutiSte ormara. U skladu s vazetim propisima o sustavima zastite od munje
potrebno je postaviti na sabirnice glavnih razvoda, odvodnike prenapona, jer je gromobranski uzemljiva¢ koristen
kao zastitno uzemljenje. ZvjezdiSte odvodnika prenapona faznih/nul vodica potrebno je povezati na uzemljivac.
Sve metalne mase kao cjevovodi vode, kanalizacije, grijanja i klime se moraju povezati sa zastitnom sabirnicom
pripadajuteg razdjelnika pomotu vodova P/FY 6 mm? ili pocinéanom trakom RH1 30 x 3,5 mm.

Svi slabo vodljivi spojevi se moraju premostiti Cu pletenicom. U sanitarnim Cvorovima se podzbukno montiraju
kutije za izjednaCenje potencijala na koje se povezuju vodovodne i kanalizacione cijevi.

U sluéaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaj $ticemnog strujnog kruga mora iskljuciti osteteno trosilo
prije nego Sto se na metalnim masama koje ne pripadaju strujnom krugu, (a zbog kvara izolacije trosila mogu
doti pod napon), pojavi opasan napon dodira veti od 50 V i zadrZi duze od dozvoljenog vremena prema dijagramu
standarda.

Razvodni sistem je tipa TN S. Zastita od indirektnog dodira izvedena je automatskim isklju¢enjem napajanja
sisfemom sa RCD osjetljivosti 30 mA i posebnim zastitnim vodom PE.

IzjednaCivanje potencijala unutar vodljivih dijelova

Spajanje treba predvidjeti i izvesti tako da svi unutarnji vodljivi dijelovi, vanjski vodljivi dijelovi i elektricna
mreza i komunikacijska mreza budu spojeni kratim voditima, s gdje je to pofrebno putem SPD-ova. Metalne
instalacije voda, plin, grijanje i klimatizacija, i slitno moraju biti medusobno spojene i na LPS na razini tla.

Sabirnica za izjednativanje potencijala

Sabirnicu za izjednalivanje potencijala treba postaviti na unutarnjoj strani zida vanjskog zida blizu razine tla i
blizu glavne elektricne razvodne ploce, te najkracim putem spojiti na sustav uzemljivaca. Ako opskrbni vodovi
koji ulaze u zgradu nemaju zaslon, djelitna struja munje e potedi kroz vodie pod naponom. U tom slucaju treba
na mjestu ulaza postaviti SPD-ove koji mogu podnijeti struju munje. PE ili PEN voditi se mogu spojiti izravno na
sabirnicu za IP.

5.0.4.  GENERICKA INSTALACIJA

Instalacija telefona i racunalne mreze izvesti ¢e kabelom utp cat 6E. Od svake prikljutnice do ormara genericke
mreze Rg, poloziti e se kabel utp cat 6E uvuCen u csp 25 mm. . Mrezna prikljucnica/prikljucni modul neoklopljen
tip RJ45 po cat 6, prijenosni otpor<50 Q, izolacioni ofpor-500Q, za prijenos brzine do 250 Mhz. Trase kabela u
pvc rebrastim cijevima, presjek cijevi mora zadovoljiti potrebnu koli¢inu kabel uz zalihost od 35 %. Utitnice RJ 45
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cat 6 postavljaju u instalacione kutije. Od svake racunalne prikljuCnice potrebno je postaviti cijev csp 25 sa
uvutenom zicom do komunikacijskog ormara za budutu optiku.

5.05.1. ZASTITA OD MUNJE

Temeljni uzemljival je postavljen . Prije montaze sustava LPS na krovim plohama potrebno je izmjeriti vrijednost
otpora temeljnog uzemljivata. Na vanjskom obodu gradevine metalni vodit (pocintana traka) su poloZeni u
temeljnoj traci s izvodima prema gore na odredenim mjestima za spajanje s odvodima na kojima su mjerni spojevi.
Vodenje vodita spojenog s odvodom prema gore ¢e se izvesti po vertikali ki$nog Zljeba.

Pod sustavom zastite od munje smatra se jedinstveni sustav zastite koji se sastoji od vanjskog i unutarnjeg
sustava. Vanjski sustav zastite od munje sastoji se od:

- uzemljivata vrste B (poloZena pocinéana traka VA2 okolo gradevine),

- uspravnih i vodoravnih uzemljivaca,

- hvataljki i odvoda.

Materijal, profili i minimalna dimenzije uzemljivaca dani su normom HRN EN 62305-3. Funkcija vanjskog sustava
zastite su:

- da prihvati udar munje u gradevinu (uz pomot sustava hvataljki),

- da sigurno odvode struju munje prema zemlji (uz pomo¢ sustava odvoda),

- da rasprsi struju munje u zemlju (uz pomotC sustava uzemljenja).

Funkcija unutarnjeg sustava zastite je da sprijeti opasna iskrenja unutar gradevine uz pomot izjednativanja
potencijala ili udaljavanja na sigurnosne razmake s (i zbog elektritnog odvodenja) izmedu sastavnica zadtite LPS
i drugih vodljivih dijelova unutar gradevine.

Opasno iskrenje izmedu raznih dijelova moZe se izbjeti:

- izjednacavanjem potencijala,

- postavljanjem elektricne izolacije.
Izjednacavanje potencijala postize se spajanjem LPS s:

- metalnim dijelovima gradevine,

- metfalnim instalacijama,

- unutarnjim sustavima,

- vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim sa gradevinom.
Kada je uspostavljeno izjednaCivanje potencijala LPS sa unutarnjim sustavom dio struje munje moze poteti i u te
sustave, pa se taj utinak mora uzeti u obzir.

Medusobno spajanje (izjednativanje potencijala) moZe se ostvariti:
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- spajanjem vodiCima za mjesta gdje se ne moze osigurati elektricha neprekidnost putem prirodnih
sastavnica,
- odvodnicima prenapona i struje munje (SPD), gdje se ne moZe izvesti izravno spajanje vodicima.
SPD mora biti postavljen tako da se moze izravno nadzirati.

Sustav odvoda

Pri izboru polozaja odvodnih vodica treba uzeti u obzir Cinjenicu da kada se struja podjeli na nekoliko odvodnih
vodita, smanjuje rizik udara munje kao i elektromagnetske smetnje gradevine. Odvodne vodite treba postaviti
jednoliko i simetri¢no duZ vanjskog oboda gradevine.

Ako nije mogute postaviti odvodni vodi¢ na jednoj strani ili njenom dijelu gradevine zbog arhitektonskih ili
prakticnih razloga, vodidi koji su trebali biti postavljeni na toj strani trebaju se, za kompenzaciju, postaviti
dodatno na drugim stranama. Razmaci izmedu odvodnih vodita ne bi trebali biti manji od 1/3 razmaka navedenih
u tablici br. & (HRN EN 62305-3). Treba osigurati da su ti voditi elektricki neprekinuti duz cijelog puta izmedu
sustava hvataljki i sustava uzemljivaca. Metfalni spojevi (premostenjem savifljivim vodicem ili spoj samonareznim
vijkom) pomazu jednolikoj raspodjeli struje u metalni proceljima i tako smanjuje utjecaj elektromagnetskog polja

unutar gradevine..
5.0.5.  Mjerni spojevi

Mjerni spojevi omogutuju mjerenje otpora sustava uzemljivaca.
5.0.6.  Hvafaljke

Voditi hvataljki i odvoda trebaju biti medusobno spojeni s pomotu vodita na krovu kako bi se osigurala dovoljna
razdioba struje na viSe vodita odvoda. Obloge krova od vodljivog lima koji nisu u skladu sa tck. 5.2.5 mogu se
upofrebljavati kao hvataljke ako se taljenje matferijala u tocki udara munje moze prihvatiti. Ako to nije
prihvatljivo, vodljivi lim na krovu treba zastiti sustavom hvataljki dovoljne visine. Dijelovi postavljeni na razini
krova i koji iz njega strSe trebaju se zastititi Stapnim hvataljkama. Alternativho strane metalne konstrukcije
trebaju se spojiti na LPS ako nisu u skladu s tck. 5.2.5.

§’rapne hvataljke za zastitu metalne opreme na krovu trebaju biti takve visine da oprema koju treba zastititi u
potpunosti bude unutar za$titnog prostora hvataljke odredenog metodom kotrljaju¢e kugle ili u potpunosti
unutar stoSca sa zasticenim kutom. Metalna oprema na krovu koja nije zastitena stapnim hvataljkama ne
zahtjeva dodatnu zastitu ako njezina dimenzije ne prelaze visinu iznad krova do 0,3 m. Dimnjaci od izolacijskog

materijala trebaju se zastititi Stapnim hvataljkama.

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 35

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

5.0.7.  Unutarnji sustav zastite od munje
5.0.7.1. Sigurnosni razmak

Izmedu vanjskog LPS-a i svih vodljivih dijelova spojenih na sustav za izjednativanje potencijal gradevine treba

ostvariti odgovarajute sigurnosne razmake.
5.0.7.2.1zjednacavanje potencijala

Na sustav za izjednaCivanje potfencijala trebaju biti spojeni vodljivi dijelovi konstrukcije i oprema instalirane u
gradevini kao i opskrbna elektritna mreZa te telekomunikacijska mreZa. Odgovarajue mjere ukljutuju spajanje
armaturnog celika na uzemljivat na mjestu susreta ili putem izjednatdivanje potencijala u podrumu ili prizemlju.

5.0.7.3.Voditi za izjednativanje potencijala

Vodi¢i za izjednacivanje potencija (IP) trebaju izdrzati dio struje koja tece kroz njih. Kroz vodice za IP koji
spajaju metalne instalacije unutar gradevine u normalnom sluéaju ne tefe znatniji dio struje munje. Kroz vodite
za IP koje spajaju vanjske vodljive dijelove sa LPS-om obitno ftece znatniji dio struje munje.

5.0.7.4. Uredaj za zastitu od udarnih napona i struja

Uredaj za zastitu od udarnih struja i napona (SPD-ovi) trebaju moti izdrZati bez o$tecenja predvideni dio struje
munje koje teCe kroz njih. DPD-pvi koji su spojeni na vodice pod naponom trebaju imati svojstva da mogu ugasiti

elektricnu slijednu struje iz mreze.
5.0.7.5.1zjednacivanje potencijala unutar vodljivih dijelova

Spajanje treba predvidjeti i izvesti tako da svi unutarnji vodljivi dijelovi, vanjski vodljivi dijelovi i elektritna
mreza i komunikacijska mreza budu spojeni kratim voditima, s gdje je fo pofrebno putem SPD-ova. Metalne
instalacije voda, plin, grijanje i klimatizacija, i slitno moraju biti medusobno spojene i na LPS na razini tla.

5.0.7.6. Sabirnica za izjednacivanje potencijala

Sabirnicu za izjednacdivanje potencijala treba postaviti na unutarnjoj strani zida vanjskog zida blizu razine tla i
blizu glavne elektritne razvodne ploce, te najkralim putem spojiti na sustav uzemljivata. Ako opskrbni vodovi
koji ulaze u zgradu nemaju zaslon, djelicna struja munje e poteti kroz vodice pod naponom. U tom slucaju treba
na mjestu ulaza postaviti SPD-ove koji mogu podnijeti struju munje. PE ili PEN voditi se mogu spojiti izravno na

sabirnicu za IP.
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5.1. Priklju¢ak na uzemljenje

Pofrebno je predvidjeti 1 (jedan) glavni priklju¢ak za uzemljenje na koji se prikljucuju: zemljovodi, zastitni PE
vodi€i, glavni vodi¢ za izjednacenje potencijala i gromobranska instalacija.

5.2. Pregled ispitivanja NN elektricnih instalacija

Pregledavanje i ispitivanje instalacije potrebno je izvesti za niskonaponske elektricneinstalacije, elektricnu
komunikacijsku mrezu i sustav zastite od djelovanja munje.

Tabica &. Pregled i ispitivanje niskonaponskih instalacija.
POSTUPAK NORMA KOJA DEFINIRA POSTUPAK

Ugradnja kabela HRN HD 384.5.52 SI: 1999 -Elektricne instalacije zgrada
-5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme -52.
poglavlje: Sustavi
razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5
-52: 1993,MODHRN HD 384.5.52 SI: 1995+A1: 1998+corr.:
1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 -Elektricne instalacije
zgrada

-5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -52.
poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) -523.
odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523:
1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

Ugradnja sklopnih i upravljatkih uredaja HRN IEC 60364-5-53: 1999 -Elektricne instalacije
zgrada -5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -53.
poglavlje: Sklopni i upravljatki uredaji (IEC 60364-5-53:
1994 +corr.1996)

izvodenje uzemljenja i izjednacenja potencijala HRN HD 60364-5-54: 2007 -Niskonaponske elektritne
instalacije 5-54. dio: Odabir i ugradba elektritne
opreme

-Uzemljenje i zastitni vodici -(IEC 60364-5-54: 2002
MOD;HD 6036L4-5-54: 200%)

Ugradivanje rasvjetne armature i izvodenjeinstalacije HRN HD 60364-5-559: 2007 -Elektri¢ne instalacije
rasvjete zgrada
--5-55, dio: Odabir i ugradba elektritne opreme -
Drugaoprema
-Svjetiljke i instalacije rasvjete -(IEC 60364-5-559:
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Izvodenje razdjelnika

Ispitivanje izolacije polozenih kablova nakon polaganja
kabela

Izjava o sukladnosti za polozene kablove

Ispitivanje kompletnog otpora izolacije i izrada
izvjestaja sa rezultatima ispitivanja

Ispitivanje djelotvornosti sustava zastite za svaki
strujni krug i izrada izvjestaja sa rezultatima
ispifivanja

Mjerenje neprekinutosti zastitnog vodica i izrada
izvjestaja sa rezultatima mjerenja

Mjerenje neprekinutosti vodita za glavno izjednacenje
potencijala i izrada izvjeStaja sa rezultatima mjerenja

Funkcionalno ispitivanje kompletne elektroinstalacije i
izrada izvjestaja

Postavljanje sigurnosne i protupanicne rasvjete pod
napon da bi se napunile akumulatorske baterije;
ispitivanje navedene

rasvjete i izrada izvjestaja

Provjera niskonaponske elektricne instalacije nakon
Zavrsetka niskonaponske elektroinstalacije i prikljucna
na NN mrezu

2001 MOD;HD 60364-5-559: 2005)

Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu
unutar odredenih naponskih granica i normena koje taj
pravilnik uputuje

HRN HD 60364-6

HRN R064-004: 2003 -Elektricne instalacije zgrada -
Zastita od

elektromagnetskih smefnji (EMI) u instalacijama zgrada
(IEC 60364-L-LLL4: 1996; RO6L-004: 1999)

HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske elektricne
instalacije
-6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364
-6: 2007)

HRN HD 384.5.56 Sl: 1999 -Elektri¢ne instalacije zgrada
-5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme -56.
poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-
56: 1980,M0D; HD 384.5.56 Sl: 1985)

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne
instalacije

-6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364

-6: 2007)
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Tablica Pregledavanje i ispitivanje elektronicke komunikacijske mreze

Ugradivanje elektronicke komunikacijske mreze

Dokazivanje kvalitete izvedene elektronicke

komunikacijske mreze

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.

HRN EN 50173-1: 2008-Informacijska tehnika, Genericki
sustavi kabliranja -1. dio: Opéi zahtjevi (EN 50173-1:
2007)

HRN EN 50173-2: 2008 -Informacijska tehnika -
Genericki sustavi kabliranja -2. dio: Uredske zgrade
(EN 50179-2: 2007)

HRN EN 50174-1: 2008-Informacijska tehnika-Instalacija
kabliranja 1. dio: Specifikacijainstalacije i osiguranje
kakvoce

(EN 50174-1: 2008)
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Mapa 1
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6.1. ODREDIVANJE PRESJEKA OPSKRBNOG KABELA

Za potrebe opskrbe i upravljanja strujnih krugova u namotaoni postaviti e se razdjelnik sa ugradenom
sklopnom i mjernom opremom. U namotaoni postvaviti e se 90 kom, ovjesnih svjetiljki, pojedinatne snage 62W.
Ukupna snaga svjefiljki iznosi 5.580, 00W. Uz ugradnju ostale opreme ukupna instalirana snaga iznosi 10 500 W
uz faktor istovremenosti 0,70, vrsna snaga iznosi 7.500,00 W. Na osnovu ovoga podatka pomotu formule (1)

izracunati cemo struju i definirati opskrbni kabel.

Struja racuna se izrazom :
P
\/ngxcosq)

| =1140[A)

UZ cos¢ =0.95

Na osnovu izracunate struje odabrali smo energetki kabel 0,60/1,0kV, tip FG?OR 5x4 mm?, izolirn i oplasen PVC
smjesom DIV 4, prema HRN HD 603.1. Elekfricne karakteristike kabela

Otpor vodi¢a pri 20°C (€)/km) 4,95

Strujno opterecenje kabela u zraku (A) 42

U faktor polaganja 0,65 x42,00(A)=27,30(A) >11,40(A) , nNa osnovu izraCunatih podataka odabarani kabel

zadovoljava strujno opterecenje

6.2. Proracun kratkog spoja

Predmetfni proracun se provodi za sustav napajanja 230/400V (a.c), kojim se provjeravaju tehnicke karakteristike
odabrane opreme u odvodima frosila, padovi napona i fermicka izdrljivost vodica kabela.

Pad napona racunamo prema sljedecom obrascu:
2xl
AU =Ilxp—1/|V
 =tp=—[V]

0
AU, = 1140% 001152730 - 299[ V]
15
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Isklju€ivanje struje kvara termickim okidatima

Sklopni elementkoji iskljutuju struje kvara (preopterecenjem) termicki okidaci prema HRN HD 384.4.43.S2 clanak
433.2 moraju zadovoljiti sljedece uvjete:

B N z
, <145%1,
gdje su:
ls projektirana (pogonska) struja strujnog kruga,
Iy nazivna struja zastitnog uredaja,
Iz trajno podnosiva struja vodica, i
l, struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja (veca ispitna struja).

U skladu s normom IEC 60947-2 (za industrijske prekidace) je |, =13xI,, pa uvjet 2 nije potrebno ni provjeravati
kada su u pitanju niskonaponski prekidaci koji zadovoljavaju ovu normu.
( trajna podnosiva struja za kabel 4,0 mm? je 42,00 uz korekcioni faktor polaganja 0,65,

|, =4200x065=2730[A], |, =13x|, =13x20 =26 00[ A |, uvjet I, <1,45xT,, zadovoljen)

z
Dio struje kvara koji se iskljutuje magnetskim okidacaima , sukladno normi HD 384.4.43.S2, clanak 34.3.11 434.3.2
mora zadovoljiti sljedeta dva dva uvjeta:

- Prekidna mot naprave za iskljucenje struje kratkog spoja ne smije biti manja od oCekivane struje
kratkog spoja na mjestu instaliranja . Odabrani prekidac prema IEC 60947-2 za napon 230V , ima
prekidnu mot 10kA Sto je vete od ocekivane struje kratkog spoja koja je manja od (3..5) | za osigurate
C karakteristike.

- Sve struje uzrokovane kratkim spojem koje se pojavljuju u bilo kojoj tocki strujnog kruga moraju se
prekinuti u vremenu koje ne prelazi vrijeme koje dovodi vodi¢a ne dopustaju granicnu temeperaturu

Prema navedenoj norni za iskljuenja manja od 0,1 sec, mora biti zadovoljen uvjet k’A’oabranog presjeka vodica
treba biti veti od propustene energije I't.

Za kabel presjeka 1,5 mm?>029x10°(A%s) za Cu vodié-podnosivo optereéenje

Najveta propu$tena energija prekidata ofitana s karkteristike koju daje proizvodat iznosi
0.00075x 10°(A%s] < 0,29 x 10°(A”s)

MoZe se zakljutiti sva iskljuéenja kratkog spoja magnetskim okidatima nete termicki ugoriti ugradene kabele.
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Pl

Maks P4 g

’ I/t karakteristika

min.
[_,...-

ok,

W===2222=

1w 15 2 5 3 a4 5 ._-g;\:..;m._:‘-;m;m: ,.f
OCekivana struja kratkog spoja I/t karakteristika kod 50 i 60 Hz
6.3. TN sustavi

Ova zastitna mjera biti ce djelotvorna ako je ispunjen slijedeti uvjet:

Zxl,=<U,

gdje je: U, napon faznog vodita prema zemlji
Z impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, vodi¢ pod naponom do mjesta kvara i
zadtitni vodit izmedu mjesta kvara i izvora napajanja
l, struja djelovanja uredaja koja osigurava iskljuéivanje napajanja u
propisanim vremenima, ovisno o vrsti strujnog kruga
* ispravna zastita od indirektnog dodira s automatskim iskljutivanjem napajanja mora
iskljuCiti u propisanom vremenu ili prije
+ da bi smo utvrdili vrijeme iskljutivanja nadstrujnog zastitnog uredaja potrebno je

poznavati njihove karakteristike isklapanja
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— kod primjene osiguraca s rastalnim uloscima iz t-| karakteristike se pomotu struje
kvara |, pronalazi vrijeme u kojem Ce osiguraC sigurno pregorjeti — to vrijeme mora biti
manje od zahtijevanog

— kod primjene prekidaca, okidaca i instalacijskih prekidaca potrebno je odrediti struju
okidanja pri kojoj ¢e zastitni uredaj sigurno isklopiti jer struja kvara mora biti veta od
struje okidanja - s obzirom da su vremena okidanja ovih uredaja manje od 0.1 sekunda
nema poteskota s vremenom isklapanja

zadtita uredajima diferencijalne struje u TN sustavima:

* djelovanje ove zastitne mjere temelji se na mjerenju diferencijalne struje posredstvom
transformatora

e u normalnom pogonskom stanju struja koja dolazi i odlazi iz trosila su jednake -
magnetski tokovi nastali djelovanjem ovih struja medusobno se ponidtavaju i jezgra
transformatora ostaje nemagnetizirana

* ako na izolaciji trosila nastane kvar struja greske prolazi zastitni vodic PE i ne vraca
se kroz jezgru fransformatora

+  zasdtitni uredaji diferencijalne struje kad se koriste u TN sustavima, mogu se koristiti
samo u TN-S ili dijelu TN-C/S sustava gdje su neutralni i zastitni vodit odvojeni - u
TN-C sustavu gdje se koristi PEN vodi¢, nije moguéa primjena zastitnih uredaja
diferencijalne sfruje

za ispravan rad ove zastitne mjere mora biti ispunjen uvjet:

Z,. %I, <V.
gdje je: Z, impedancija peflje kvara
Vi nazivni napon mreze prema zemlji
l, struje greske dovoljna da izazove isklapanje uredaja

diferencijalne struje u zahtijevanom vremenu

6.4. Toplinska naprezanja

Mora se provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zastitnog vodia ne prekoraci najvetu dopustenu temperaturu danu
u HD 384.4.43 i HD 384.5.54 u uvjetima kratkog spoja i kvara. NajviSa temperatura te se dogoditi pri najmanjoj struji kvara
jer je isklopno vrijeme najdulje. Za toplinsko naprezanje vodita potrebno je provjeriti da vrijeme isklopa zastitne naprave za

\/;S(kst

K

izolirane vodice i kabele ne prijede :

gdje je:

= 1 isklopno vrijeme za struju I,
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=k koeficijent
» S presjek vodita (mm?)

= | za aktivne vodiCe, najmanja struja kratkog spoja |

K KIMAX

6.5. DOPUSTENI PAD NAPONA

Dopusten pad napona izmedu pojne totke elektritne instalacije rasvjete i bilo koje druge totke ne smije biti veéi od
propisanih vrijednosti danim u Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije. Pad napona izracunava se
sljedetim izrazom :

2xL, xPx px10°
U, <A,

u(%) =
Pad napona je manji od odozvoljenog i iznosi 1,08%
6.6. Automatski isklop u slucaju kvara
Zastitna naprava mora automatski prekinuti opskrbu prema linijskom vodicu strujnog kruga ili opremi u slucaju

kvara zanemarive impedancije izmedu linijskog vodi¢a i dostupnih vodljivih dijelova ili za$titnog vodita u strujnom
krugu ili opremi unutar isklopnih vremena.

Uo td

120 0,80

230 0,40

271 0,40

400 0,20

>400 0,10

Tip automatskog osiguraca Podrucje (k)

B 3y ukljucujuti 5l

C 51, ukljuEujuéi 101,

D 10l, ukljutujuéi 501,
6.6.1. Trajno podnosive sfruje

Struja vodica pri normalnom radu elektricne instalacije ( I, ) mora biti manja od nazivne struje osiguraca ili

nazivne vrijednosti struje djelovanja uredaja za zastitu od preopteretenja strujnog kruga vodica ( In ), a ta
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vrijednost mora biti manja od trajno dozvoljene sfruje vodica ( Iz ). Radna karakteristika nadstrujnog zastitnog
uredaja (osigurata), koji $titi vod od preopteretenja, mora ispuniti dva uvjeta:

L <1, <1,
l, <1451,
gdje su:
ls pogonska sfruja strujnog kruga,
lg nazivna struja zastitnog uredaja,
Iz trajno podnosiva struja vodica, i
l, struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja (veca ispitna struja).
6.6.2. Toplinska naprezanja

Mora se provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zastitnog vodica ne prekorati najvecu dopustenu
temperaturu danu u HD 384.4.43 i HD 384554 u uvjetima kratkog spoja i kvara. Najvisa temperatura Ce se
dogoditi pri najmanjoj struji kvara jer je isklopno vrijeme najdulje. Za toplinsko naprezanje vodica potrebno je
provjeriti da vrijeme isklopa zastitne naprave za izolirane vodite i kabele ne prijede :

ol

K

gdje je:
« fisklopno vrijeme za struju |
=k koeficijenf
« S presjek vodita (mm?)

»= | za aktivne vodice, najmanja struja kratkog spoja |

K KIMAX

6.7. DOPUSTENI PAD NAPONA

Dopusten pad napona izmedu pojne totke elektriéne instalacije rasvjete i bilo koje druge totke ne smije biti veéi
od propisanih vrijednosti danim u Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije. Pad napona
izratunava se sljedecim izrazom :

Pad napona i gutika snage u trofaznim mrezama:

\/gxlxlxcosd)

AU =
Xxq
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gubitak snage

_3><l><|2

Xxq

v

najveca duzina vodita u metrima
AUxgxy

L=
\/§><100%><I><cos¢

MAX

6.1, ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Obzirom da je u gradevini primijenjen razdjelni zastitni uredaj diferencijalne struje , sustav se tretira kao TT
sistem i mora biti udodovljen uvjet :

R, x|, <50(V)
gdje je
R, zbroj otpora uzemljivaca
RA = RUZ +RZV
Ry, ofpor uzemljivaca
R otpor zastitnog vodita

v

l, struja prorade zastitnog uredaja

U, maksimalni dozvoljeni napon dodira

Prije poCetka radova potrebno je izmjeriti otpor temeljnog uzemljivata. Za ocekivati je da je otpor uzemljivaCa za
ovaj tip gradevine < 5Q. Otpor zastitnog vodita za : A=16 mm?® i L=30 met

oxl y 0,017833x 30

R, =2x 2 =0,0655(Q)

Ukupni otpor sticenog kruga je

R, =5,0+10,068 =5,0655(Q)

l. = 20 =9,870(A)
5,055

G

na osnovu ovoga podatka odabarti ¢emo RCD x/0,03 A, 2P

[, <lg
0,3A<9,70
Uvjet je zadovoljen
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Sustav zastite od udara munje

Na postojecem objektu postoji sustav zastite od udara munje, Na pojedinim mjestima uoCeni su prekidi plosnatog
vodita a pod utjecajem vremenskih prilika vidljiva su oStecenja nosata plosntog vodica (potincana traka FeZn
20x3 mm i zahrdalost kriznih spojnica). Postojeti sustva potrebno je demontirati , ekoloki zbirniti i postaviti
novi sustav zastite od udara munje prema projektnojd okumentaciji Investitora. Za nove sastavince koristi e se
okrugli vodi¢ od nehrdajuteqg telika vodic @ 8 mm izraden prema normi HRN EN 62561-2 (VDE 0185-561-2) i

normi VDE 0185-305 (IEC 62305) . Za nosace na ravnom krovu koristiti krovni nosat PVC za okrugli vodi¢, otporan na UV
zrake. Za zastitu elemenata fotonaponske elektrane u mapi br 2 opsian je sustav zastite od udara munje pomocu lovocih
palica, kao i dio prostora ugrozen eksplozivnom atmosferom

Granjanje struje munje

Struja munje putuje prema zemlji kroz viSe putanja , s obzirom da postoji i viSe odvoda i prirodnih odvoda na
vanjskom LPS. Za proratun dijela struje na vanjskom LPS , moze se uzeti koeficijent konfiguracije k[¢IEC 62305-

3, Dodatak C) . Time se koeficijentom odreduje jeakost dijela struje munje koja tefe kroz odvodevanjskog LPS u
najgorem slucaju.

Otporno zagrijavanje

Otporno se zagrijavanje javlja u svakoj sastavnici LPS-a , kroz koji tece znakovitiji dio struje munje. Analiticki
pristup sastoji se u slijedecem:
Trenutacna energija koja se trosi na zagrijavanje vodita zbog protjecanja elektricne struje iznosi:

Pt =¥ xR

Toplinska energija koji proizvodi impuls struje munje prema tfome je omski ofpr na putu struje munje kroz
sastavnicu LPS koji se promatra , pomnozen sa specificnom energijom impulsa

W= Rjizdf

Temperatura vodita LPS- a moze se izracunati iz sljedeceg izraza:

Woxp
ER—U_']

a-q =
al g xyxC,

o

gdje pojedine oznake znace:

a—q porast temperature u K
o

o temeraturni koeficijent 1/K

w/R  specifitna energija srujnog udara

p omska oftpornost vodita na temperatri okoline Qm

o
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q presjk vodica

¥ gustota gradiva vodita kq/m’

C, specificni toplinski kpacitet vodica j,kgk
Q temperatura taljenja °c

Tablica D.1. Fizicke znacajke tipicnih gradiva

Velicina Gradivo

aluminiji | zeljezo
p,(Qm) 29x10° | 102x10°°
o (17K) Lx107 65x 107
y (kg/m’) | 2700 7700
a,l°c) 658 1530
C (J/kgk) | 908 469

Djelomicna struja kroz pojedini odvod iznosi 100 kA, specificna energija ( Tablica D.1. IEC 62305-1) za LPL -1V,
struja | 100kA, W/R=2500(kJ/ Q)

1

a-Q

° %107

Q-Q, =0138x10°CC

Q =138+20=15800°C

25000><103 xLx107 %x29%107° B
50x 10 x 2700 x 908’
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Aktivnosti ovoga projektnog prijedloga je da se ostvari cilj, smanjenja kolii¢ine isporutene energije zamjenom
postojete rasvjete . Provedbom ove mjere u cilju povecanje energetske uCinkovitosti rezultira manjom
elektricnom potrosnjom.

Za provedbu ovih mjera koristitemo slijedete mjere
Mjera 1 EnU : zamjena poboljSanje ili instalacija novih rasvjetnih sustava i njihovih komponenti

Mjera 3 EnU : ugradnja pametnih brojila i uredaja za detaljno pracenje potrosnje elektritne energije

Ugradnja rasvjete dobivamo kvalitetniju rasvjetu i manju potrosnju elektri¢ne energije. Mjerni uredaj mjeri
potrosnju elektricne energije , smanjenje emisije Co, nakon provedbe aktivnosti , usporeduju vrijednosti sa

paramefrim prije provedbe aktivnosti.

Energetska kartica 2019 Koncar

GODINA MJESEC ‘ VT (kWh) ‘ NT (kWh) ‘ SNAGA (kW) ‘
2019. 1 59327.560 16,87.570 347.260
2019. 2 66163.010 17219.490 433.470
2019. 3 62508.420 15244.830 466.180
2019. L 57921.370 19926.930 469.L40
2019. 5 63039.330 19855.570 485.850
2019. 6 44036.580 14437.580 49L4.560
2019. 7 60540.960 19209.500 492.270
2019. 8 30033.610 1205%.300 468.490
2019. 9 62231.130 14445.630 409.080
2019. 10 58147.070 16292.780 316.260
2019. 1" 65423.910 14653.540 294.720
2019. 12 52828.810 14590.600 296.740

682201.760 194021.320
Ukupno 2019 876223.080

Ukupna godisnja potrosnja elektricne energije Konca MES u 2019 iznosila je 87623,08 kWh
ZAMJENA, POBOLJSANJE NOVIH RASVJETNIH SUSTAVA | NJIHOVIH KOMPONENTI
U gradevini MES Kontar zamjeniti ce se postojete svjetilike sa fluorescentnim cijevima, Zarulje sa Zarnom niti, s

ucinkovitijom LED rasvjetom. Rekonstrukcija sustava rasvjete obuhvaca izmjenu svjetiljki i rekonstrukciju
rasvjete. Prilikom izmjene broj svjetiljki biti ce veti nakon provedbe mjera
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OPCENITO

Pregledom postojeteg sustava osvijetljenost u pojedinim prostorima, rasvjeta je neadekvatna ( mjerenjem su
dobiveni rezultati koji ne odgovaraju normi) , fe se u ovom slutaju radi se o rekonstrukcija sustava rasvjete. U
ovom slucaju ne mijenjaju se samo Zarulje vet se rekonstruiraju sustavi .

Formula za izratun usteda energije ostvarenih zamjenom, poboljSanjem ili instalacijom novih rasvjetnih sustava u
zgradama usluznog sektora i industriji promatraju se u slucaju rekonstrukcije .

UFES = P\I'Ilf X I—]hinif X Nlinif — Pnew X I-]hnew X Nlnew

1000

gdje je:

UFES [kWh/ Jedinak/god] Jedinitna usteda energije u neposrednoj potfrosnji

Pt [W] Instalirana snaga Zarulje prije mjere
Poe [W] Instalirana snaga Zarulje nakon mjere
Ny [h/god] Broj sati rada stare Zarulje godiSnje

Broj sati rada nove Zarulje godisnje

Uobicajeno vrijedi da je ny.,=Nw.; 0sim ako se kroz mjeru EnU ne uvede i nova
strategija upravljanja rasvjetom. UCinak nove strategije upravljanja moze se u
obzir uzeti redukcijskim fakforom r koji ovisi o primijenjenoj strafegiji upravljanja
rasvjetom, a pri fome vrijedi jednakost Ny,.,=Nyw X T

nhnew [h/QOd]

r Redukcijski faktor koji ovisi o primijenjenoj strafegiji upravljanja rasvjetom
n, [h/god] Referentni broj radnih sati sustava rasvjete godisnje

Ninit Broj zarulja prije mjere

Niew Broj zarulja nakon mjere

N Broj rekonstruiranih sustava ili podsustava rasvjete u projektu

FES [kWh/god] Ukupne godisnje ustede energije u neposrednoj pofrosnji

Snaga se u slucaju industrijskog sektora mora racunati na nacin da se zbroje gubici u starteru i prigusnici te u
transformatoru i mrezi. U postojetim sustavima rasvjete sa zivinim zaruljama ti gubici su oko 15% na prigusnici,
a oko 4% u transformatoru i mrezi te snagu same zarulje treba povecati za 19%. Prilikom ugradnje novih
zarulja te zamjene prigusnice gubici uobitajeno iznose oko 10%, a u transformatoru i mrezi ostaju oko 4% Sto
znati da pri izratunu snagu zarulje treba povetati za 14%.

Potrebni podaci specificni za projekt

instalirana snaga prije mjere (W)

instalirana snaa nakom mjere (W)

= broj sati rada Zarulje

I-]hinI‘ nhnew J J
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N broj zarulja prije mjere

N broj zarulja nakom mjera

N broj rekonstruiranih sustava rasvjete
UFES jedinicna usteda energije (kWh/Zarulja/god

Prema naputu iz Pravilnika o sustavu za pracenje , mjerenje i verifikaciju usteda energiju , potrebno je snagu
postjeteg sustva povelati za 19%, a snagu novo sustava za 14%., U tom slucaju treba racunati sa slijedetim

vrijednostima .

Potrebni ulazni podaci

Slucaj a/prije mjera b/ nakon mjera
P, Instalirana snaga prije mjere W 98.290,00

- Instalirana snaga nakom mjere W 54.300,00
- Broj sati rada stare zqrulje godisnje h/god 28.000,00

Mo Broj sati rada nove Zarulje godisnje h/god 50.000,00
r Redukcijski faktor

n, Referetni broj sati rada zarulje godisnje | h/god 1.600

N, Broj svjetiljki prije mjere 1178

N,., Broj svjetiljki nakom mjere 1467

N Broj rekonstruiranih sustava zastite

UFES Jedinitna usteda energije Kwh/svj./god

U nedostatku podataka specificnih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne vrijednosti:

n, [h/god] 1.600

1 - bez strategije upravljanja

0,9 - djelomicno gasenje-paljenje (zoniranje prostorija)
r 0,9 - vremensko upravljanje

0,8 - senzori prisufnosti
0,8 - prilagodba intenzitetu dnevne svjeflosti

zaruljom

zaruljom

72,0 - zamjena 60 W zarulje sa zarnom niti s 15 W CFL

83,2 - zamjena 60 W zarulje sa zarnom niti s 8 W LED

UFES* [kWh/ jedinica/god] 11,2 - zamjena 15 W CFL Zarulje s 8 W LED zaruljom

cijevi

22,5 - zamjena T8 fluorescentne cijevi s T5 fluorescentnom

16 - zamjena elektromagnetske prigusnice elektronickom
305,6 - zamjena 400 W Zivine Zarulje 250 W metal
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halogenom Zaruljom**

536,9 - zamjena 400 W zivine zarulje s 135 W LED Zzaruljom
2314 — zamjena 250 W metal halogene zarulje s 135 W LED
zaruljom

202,4 - zamjena 250 W zivine Zarulje 150 W metal
halogenom Zaruljom

334,6 - zamjena 250 W zivine Zarulje 85 W LED Zzaruljom
132,2 - zamjena 150 W metal halogene Zarulje s 85 W LED
zaruljom

Smanjenje emisije staklenickih plinova

_ FESxe

©2 1000

za elektricnu energiju 0,330(kg/C0,/kWh)

Zivotni vijek za energetsku ucinkovitiju rasvjetu koja se mijenja (( stavka 39, prilog C ) Pravilnika o sustavu
pracenja , mjerenja i verifikacija usteda energije (NN 33/20)) je 12 god.

Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

Oprema za regulaciju sustava rasvjete upravlja radom rasvjete prilagodavajuéi istu prema stavrnim potrebama,
uzimajucu u obzir okupiranst prostora i dostupnost prirodnog svjetla . Navedeno ukljucuje

- Senzore osvjefljivosti

- Vremensko upravljanje

- Djelimicno paljenje gasenje

- Senzore prisufnosti

Procjena usteda

Formula za izracun usteda energije ostvarenih ugradnjom opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete
temelji se na formuli :

P><f1—r}><nh

UFES =
1000
FES = ) UFES
Pri ¢emu je
UFES {kWh/(jedinica god)} jedinicna usteda energije ugradnjom jedno seta opreme za automatsku regulaciju
FES (kWh/god) ukupna godisnja usteda u neposrednoj potrosnji
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.o., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
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P (W) instalirana snaga svih izvora svjetala pripadaju¢im gubicimaa na predspojnim
napravama koji upravljaja ugrdena oprema za automatsku regulaciju

r redukcijski faktor koji ovisi o primjenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom |
ugradenom opremom za automatsku regulaciju sustava rasvjete

Dokumentacija

Dokumentacija koju je potrebno priloziti
usteda

je slijedei:

- Zapisnik o primopredaji opreme za automatsku regulaciju i racun za isporutenu opremu

n referefni godiSnji sati rada sustava rasvjete prema tablici

kao dokaz o provedbi mjera i verifikaciju ulaznog podatka za izracun

- lzvje$taj o instaliranoj rasvjeti koja je upravljana ugradenom opremom za automatsku regulaciju rasvjete

Minimalno izvjesSte mora sadrzavati instaliranu snagu rasvjete

IZRACUN USTEDA

) [(98,29>< 1‘19}‘><1600J —[(54 30% 114/ x 1600]

1000
18714416 99043 20

1000 1000
UFES =18 714 42—9904 30

UFES = 881012

UFES =

FES = 8810 12 kWh / god |

Smanjenje emisije staklenickih plinova

_8810,12x0 33

o 1000
Ee, =291x107°[ 100, / g]

za elektriénu energiju 0,330(kg/C0,/kWh)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
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Tablica 5.1. Elektricna energija i C02
Projekfna cjelina - proizvodni
pogon

Mjera EnU 1 zamjena svjetiljki

Projekfna cjelina - proizvodni
pogon

Mjera EnU 2 mjerenje | pracenja

Pocetno stanje
elekricne energije
(kWh), podatak iz 2019

81622308

Pocetno stanje
staklenickih plinova 2019

(tC0,/god)

28915.362

Usteda elektricne
energije (kWh) nakon
provedene mjere

88101.2

Emisija staklenickih
plinova usteda

(tC0,/god)

29.073

Ugradnja opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

Usteda
(%)

Elektricna energija
nakon provedene
mjere (kWh) (kWh)
81534206.8 0.101
Emisija
staklenickih
plinova nakon
provedinih mjera 1
(tC0,/god)

Usteda (%)

28886.288 0.101

Oprema za regulaciju sustava rasvjete upravlja radom rasvjete prilagodavajuéi istu prema stavrnim potrebama,

uzimajutu u obzir okupiranst prostora i dostupnost prirodnog svjetla

- Senzore osvjefljivosti

- Vremensko upravljanje

- Djelimicno paljenje gasenje
- Senzore prisufnosti

Procjena usteda

. Navedeno ukljucuje

Formula za izracun usteda energije ostvarenih ugradnjom opreme za automatsku regulaciju sustava rasvjete

temelji se na formuli :

Px{1—r/xn
UFES= ——MM
1000

FES = ) UFES

Pri ¢emu je

UFES {kWh/(jedinica god)}
FES (kWh/god)

P (W)

jedinitna usteda energije ugradnjom jedno seta opreme za automatsku regulaciju
ukupna godisnja usteda u neposrednoj potrosnji
instalirana snaga svih izvora svjetala pripadajuCim gubicimaa na predspojnim

napravama koji upravljaja ugrdena oprema za automatsku regulaciju
r redukcijski faktor koji ovisi o primjenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom |
ugradenom opremom za automatsku regulaciju sustava rasvjete

n referetni godiSnji sati rada sustava rasvjete prema tablici

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB

GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI
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Dokumentacija - potrebno priloziti dokumentaciju kao dokaz o provedbi mjera i verifikaciju ulaznog podatka za
izraCun usteda

Proratun usteda

Za strujne krug/krugove koji se reqguliraju uzeti izracun usteda se ractuna

75(1—-080/x1600

1000
UFES =9,600(W)

UFES =

Mjera EnU : Ostalo ugradnja mjernih uredaja mjerenje potrodnje elektritne energije i co, nakon provednih mjera

Za potrebe pracenja potrosnje elektricne energije (kWh) i co, realizirati te se nakon provednih mjera

- Razdjelnik u namataoni
- OiE ( fotonaponska elektrana) i
- Glavni razdjelnik

Koristenje ovog sustava omogutuje krajnjem korisniku detaljnu analizu potrosnje elektricne energije u vecoj
vremenskoj rezoluciji (15 minutno, satno, viSesatno, dnevno) na osnovi koje se potrosnja moZe optimizirati.
Slijedom toga, sustav ne pridonosi energetskim ustedama samom ugradnjom opreme, ve se ustede ostvaruju
promjenom pona$anja krajnjih korisnika i/ili prilagodavanjem reZzima rada tehnickih sustava i opreme na osnovi
rezultata analiza koje ovi sustavi omogucavaju.

Rrezulitirati ce izvjestima koje Ce sadrzavati analizu razmatrane potrosnje od izvora do trosila, prijedloge
promjene u ponasanju , prijedlog investicijskih mjera za poboljSanje energetske uCinkovitosti .

Ova mjera omogutava korisniku da u vremenskoj rezoluciji { 1 mintno, 15 minutno, satno, dnevno..) detaljnu
analizu potrosnje elektricne energije i vrijednost staklenickih plinova Co,

Natin odredivanja u$teda

Tablica 6.1. Elektricne energije nakon provedene mjere

Potetno stanje elekritne Elektitna energije Elektricna energija
Projektna cjelina - proizvodni pogon energije (kWh), nakon prijedlog mjere 2 nakon provedene Usteda (%)
uvedene mjere 1 (kWh mjere 112 (kWh
Mjera EnU 2 mjernja | pracenja 87534206.8 0.00 87534206.8 0.00
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRABEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 57

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Tablica 6.2. Emisija staklenickih plinova

Potetno stanje Emisija staklenitkih Bl
staklenitkih plinova plinova prijedlog staklenickih
Projektna cjelina - proizvodni pogon nakon uvedene mjere 1 mjere plinova nakon Usteda (%)
provedinih mjera 1
(+C0,/god) (+C0,/god) i 2 (tC0,/god)
Mjera EnU 2 mjerenje | pracenja 28886.288 0,00 28886.288 0.00

Zivotni vijek mjere je 5 godina

Provedbom ove mjere se ne ostvaruje direktno smanjenje isporuCene energije, ali se provedbom mjere korisniku omogutava
mjerenje, pracenje, analiza i planiranje potrosnje u cilju racionalnije potrosnje svih mjerenih energenata .

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.
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Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Kontar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povecanje energetske uéinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
8. SVJETLOTEHNICKI PRORACUN
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ODbjekt
Prostor
Broj projekta
Datum

o Koncar MESs

: Unutarnja rasvjeta * Intra |Ight|ﬂg

: 200001377
: 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Revizori

.2 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

2.5 -
2.0
1.5
1.0 H

0.5 —

=

[m]

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 4.00m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih zarulja 13200.00 Im
Ukupna snaga 135.0wW
Ukupna snaga po povrsini (15.80 m2) 8.55 W/m2 (1.71 W/m=2/100Ix)

Povrsina izra¢una 1

Korisnicki profil

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.0H 2.0H)
Pozicija

Referentna povrsina 1.1

Uredi

5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisa¢em stroju, ¢itanje, obrada
podataka (Ra =80.00)

Horizontalno

500 Ix (>= 500 Ix)
372 I

0.74 (>= 0.60)
0.60

<=17.0 (< 19.00)

0.75 m (rot: 090.019)

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 84 Ix (>= 30 Ix) 0.86 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 225 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 213 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 192 Ix (>= 50 Ix) 0.37 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 211 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
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UDJeKt I Koncar Mes Ny P
Prostor . Unutarnja rasvjeta - : | nt ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377 e

Datum : 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Ured za kadrove

.3 Pregled rezultata, Povr$ina izracuna 1

(m] | o
8 —

s o
| s |
3 @
i3 p
I3
[ ]

0~ =——— A
T T T T T T
0.0 1.0 20 3.0 4.0
[m]
[ | | |
200 300 500 750 1000

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 26919.00 Im

Ukupna snaga 277.0wW

Ukupna snaga po povrsini (39.69 m2) 6.98 W/m2 (1.34 W/m2/100Ix)

Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1

Haorizontalno

Eavg 519 Ix

Emin 269 Ix

Emin/Em (Uo) 0.52

Emin/Emaks (Ud) 0.34

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 70 Ix 0.74

Mp 1.1 (Zid) 138 Ix 0.35

Mp 1.2 (Zid) 171 Ix 0.30

Mp 1.3 (Zid) 143 Ix 0.35

Mp 1.4 (Zid) 145 Ix 0.34

Tip Kom. Proizvod
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GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 61

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

e R - DwJnicar wicCo
Prostor . Unutarnja rasvijeta * | n 1: ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Nabava

.4 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

1 wl

m

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 44789.00 Im

Ukupna snaga 460.0 W

Ukupna snaga po povrsini (69.72 m2) 6.60 W/m2 (1.31 W/m=2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 503 Ix

Emin 248 Ix

Emin/Em (Uo) 0.49

Emin/Emaks (Ud) 0.34

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.7 (Strop) 75 Ix 0.67

Mp 1.1 (Zid) 169 Ix 0.32

Mp 1.2 (Zid) 143 Ix 0.37

Mp 1.3 (Zid) 112 Ix 0.45

Mp 1.4 (Zid) 147 Ix 0.29

Mp 1.5 (Zid) 209 Ix 0.37

Mp 1.6 (Zid) 155 Ix 0.43
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
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UDJeKt : Koncar MEs _m

Prostor . Unutarnja rasvjeta o | nt ra I |g htl N g
Broj projekta . 200001377 vVe

Datum © 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Hodnik

.5 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

75 100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svijetiljke 3.90m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 2217512 1Im

Ukupna snaga 188.6 W

Ukupna snaga po povrsini (51.26 m2) 3.68 W/m2 (2.78 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil Prometne zone untar zgrada

5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podruéja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno

Eavg 132 1x (>= 100 Ix)

Emin 81 Ix

Emin/Em (Uo) 0.62 (>= 0.40)

Emin/Emaks (Ud) 0.54

Pozicija 0.00 m (rot: 0%0.059)

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 43 1x (>= 30 Ix) 0.56 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 102 Ix 0.37

Mp 1.2 (Zid) 77 Ix 0.64

Mp 1.3 (Zid) 103 Ix 0.36

Mp 1.4 (Zid) 56 Ix 0.64
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UDJeKt I Koncar Mes
Prostor . Unutarnja rasvjeta | n t ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Tajnica

.6 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

[m]
45
4.0
35
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
I T T T T T T T T T
0.0 05 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45
[m]
[ [ [ |
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.10m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih zarulja 10812.96 Im
Ukupna snaga 86.7 W
Ukupna snaga po povrsini (21.74 m2) 3.99 W/m2 (0.85 W/m2/100Ix)
Radno mijesto Podrucje zadatka Okolica Pozadina
Podrucje zadatka 1
Eavg 573 Ix 480 Ix 405 Ix
Emin 472 Ix 291 Ix 229 Ix
Emin/Em (Uo) 0.82 0.61 0.56
Pozicija 0.75m 0.75m
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Uredi
5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisa¢em stroju, ¢itanje, obrada
podataka (Ra >80.00)
Harizontalno
Eavg 466 Ix (== 500 Ix)
Emin 229 Ix
Emin/Em (Uo) 0.49 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.34
UGR (2.5H 2.5H) <=17.9 (< 19.00)
Pozicija 0.75m
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UDJeKt I Koncar Mes
Prostor . Unutarnja rasvjeta I n t ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum © 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Soba za sastanke

.7 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
0 &
@y
_2 |
-G
-
=3 4 %
: e .
-4 — =)
[}
5 =
e [
=
6 - )
-7 4| gI
N S Y S B B
0.0 10 20 3.0 40 (m]
| | | |
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zZarulja 17870.00 Im
Ukupna snaga 183.0W
Ukupna snaga po povrsini (36.30 m2) 5.04 W/m2 (1.15 W/m%'100Ix)
Radno mjesto Podrucje zadatka Okolica Pozadina
Podrucéje zadatka 1
Eavg 521 Ix 431 Ix 286 Ix
Emin 417 Ix 346 Ix 249 Ix
Emin/Em (Uo) 0.80 0.80 0.87
Pozicija 0.75m 0.75m
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 437 Ix
Emin 249 Ix
Emin/Em (Uo) 0.57
Emin/Emaks (Ud) 0.39
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 56 Ix 0.78
Mp 1.1 (Zid) 112 Ix 0.33
Mp 1.2 (Zid) 83 Ix 0.50
Mp 1.3 (Zid) 121 Ix 0.31
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Objekt I Konéar MES _ B

Prostor : Unutarnja rasvjeta - 2 I nt ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377 .

Datum © 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Tehniéki ured

.8 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[mg | _ﬁg

6 5 |
5 =
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af [ Sl :
3 - é - y
27 [3)
=N M
1 ) (
0-1hy |
|
0'0 I 1'0 I 2‘0 |"'3|0 I 4‘0 I
X K . . . (m]
[ | \ |
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 32526.00 Im
Ukupna snaga 273.0wW
Ukupna snaga po povrsini (42.64 m2) 6.40 W/m2 (1.11 W/m2/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Uredi
5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisa¢em stroju, ¢itanje, obrada
podataka (Ra =80.00)
Horizontalno
Eavg 574 Ix (>= 500 Ix)
Emin 400 Ix
Emin/Em (Uo) 0.70 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.53
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 90 Ix (>= 30 Ix) 0.83 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 189 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 196 Ix (>= 50 Ix) 0.33 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 189 Ix (>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 198 Ix (>= 50 Ix) 0.32 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 66

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJEeKL I Koncar mes
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

SazZetak, 2. kat - Projektiranje i el. tehnologija

.9 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

¢ ntra hghting

200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
UKupna snaga po povrsini (87.46 m2)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
KarisnicKi profil Uredi

750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspaodjelom
3.10m
0.80

65280.00 Im
551.0wW
6.30 W/m2 (1.06 W/m?/100Ix)

5.26.4 (EN 12464-1, 8.2011) CAD radne stanice (Ra >80.00)

Horizontalno

Eavg 596 Ix (>= 500 Ix)
Emin 414 1x

Emin/Em (Uo) 0.69 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.56

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 99 Ix (>= 30 Ix)
Mp 1.1 (Zid) 205 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.2 (Zid) 206 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.3 (Zid) 196 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.4 (Zid) 199 Ix (>= 50 Ix)

Uo

0.77 (>=0.10)
0.36 (>=0.10)
0.34 (>=0.10)
0.33 (>=0.10)
0.34 (>=0.10)

INVESTITOR:
GRADEVINA:
PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 67

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Qpjekt © Konéar MES
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 2. kat - Ucionica

.10 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

lwr )
WE

¢ Intra ighting

200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (87.51 m2)

Povrsina izraéuna 1
Korisni¢ki profil

Referentna povrsina 1.1

750 1000

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

60275.80 Im
558.4 W
6.38 W/m2 (1.18 W/m2/100Ix)

Obrazovne premise - Obrazovne ustanove

5.36.3 (EN 12464-1, 8.2011) Predavaonice (Ra >80.00)

Horizontalno
Eavg 541 Ix (== 500 Ix)
Emin 363 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67 (== 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.50
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.6 (Strop) 78 Ix (>= 30 Ix)
Mp 1.1 (Zid) 144 1x (== 50 Ix)
Mp 1.2 (Zid) 179 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.3 (Zid) 144 1x (>= 50 Ix)
Mp 1.4 (Zid) 163 Ix (>= 50 Ix)
Mp 1.5 (Zid) 164 Ix (== 50 Ix)

Uo

0.72 (>=0.10)
0.38 (>=0.10)
0.31 (>=0.10)
0.37 (>=0.10)
0.32 (>=0.10)
0.32 (>=0.10)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 68

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UD|eKI
Prostor
Broj projekta
Datum

I Koncar MES
: Unutarnja rasvjeta
: 200001377
: 11.11.2020

INtra highting

Sazetak, 2. kat - Prostorija za pauzu (prostor za pusenje)

.11 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m] 2
6.0 4
AT
50 4 i —
=
4.5 - &)
4.0 3%
3.5 L
3.0 4= fafrance ; ane 1.1 |
2.5
2.0
1.5 1
1.0 )
0.5 -
0.0 -
[TTTTT T 111171
0.0 0.6 1.2 1.8
[ [
100 150 200

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

@

Wz

[m]

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam

Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

UKupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (14.09 m2)

Povrsina izraéuna 1

Korisnic¢ki profil

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (0.8H 2.2H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Opé¢a podruéja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢é
5.2.2 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za pauzu (Ra >80.00)

Horizontalno
186 Ix

140 Ix

0.75

0.65

<=15.7
0.75m

Eavg
49 Ix
110 Ix
118 Ix
110 Ix
111 Ix

(== 100 Ix)
(>= 0.40)

(< 22.00)

300 500

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m
0.80

6794.10 Im
54.0W
3.83 W/m2 (2.06 W/m2/100Ix)

Uo

0.85 (>=0.10)
0.60 (>=0.10)
0.54 (>=0.10)
0.60 (>=0.10)
0.60 (>=0.10)

INVESTITOR:
GRADEVINA:
PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 69

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJeKt I Koncar Mes |

Prostor . Unutarnja rasvjeta a | nt ra Ilg htl n g
Broj projekta : 200001377 L

Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Garderoba Z

.12 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

[m] - L &

10 -

1| NS

7

T

B —

s e = ]
' i -

3 .
2 —
1 f@,THﬁh?m "ﬁ’
0 - ; a
A
[m]
[ | | | |
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodijelom
Faktor odrzavanja 0.80
UKupni svjetlosni tok svih Zarulja 22260.121Im
Ukupna snaga 187.6 W
Ukupna snaga po povrsini (59.02 m2) 3.18 W/m2 (1.21 W/m2/100Ix)
Povrsina izra¢una 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Op¢a podruéja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢
5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 263 Ix (== 200 Ix)
Emin 58 Ix
Emin/Em (Uo) 0.22 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.17
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 47 Ix (>= 30 Ix) 0.47 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 112 Ix (>= 50 Ix) 0.20 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 120 Ix (>= 50 Ix) 0.58 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 115 Ix (>= 50 Ix) 0.66 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 134 Ix (>= 50 Ix) 0.55 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 36 Ix (>= 50 Ix) 0.62 (>=0.10)
Mp 1.6 (Zid) 38 Ix (>= 50 Ix) 0.73 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 70

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJEKL I oRoncar Mes>
Prostor : Unutarnja rasvjeta | n t ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum ©11.11.2020

SaZetak, 1. kat - Garderoba Z

.13 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 1

[m] _
10 | . - \Jb
o -
8 \ [I ]
7 -
pl :
I T |
b 1
3 -
2 —
1 %THﬂhﬁ "ﬁy
o- = A
1 2 3 4 5 & 7
[m]
[ | | |
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povraine 5m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 22260.1 Im
Ukupna snhaga 1876 W
Ukupna snaga po povrsini (59.02 m2) 3.18 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 287 I
Minimalna rasvijetljenost Emin 208 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 333 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.38 (0.72)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.6 (0.62)
Tip Kom. Proizvod
Intralighting
5 6 Tipska oznaka 1112197433401
| Naziv svjetilike : Stropna nadgradna svj. 216 PR 3600 Im 30 W 840 FO 200x1200
. mm P43 white
Zarulje 1 x 6xPCBL16-560x15-HV-840DU0_200mA 30.1 W / 3623.52 Im
AWEX
26 1 Tipska oznaka - IETE/2W/B/1/SA/AT/WH + ETE/PLX + PM26

Naziv svjetiljke

I——]—| : IStropna nadgradna protupanigna svj. EXIT M 2W 1h smjer do
lie

Zarulje

]
21 X ET/2W/B 3 W / 270 Im (0%)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1
LIST: #1

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJERL . ROMNCdr vico

Prostor : Unutarnja rasvjeta * I ntra | |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Sanitarije

.14 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

0 1 2 3 4 5 6 7
[m]
I ] |
100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upaotrijebljeni ragunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.70m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih Zarulja 9783.50 Im
UKupna snaga 858W
Ukupna snaga po povrsini (25.44 m2) 3.37 W/m2 (1.40 W/m?3/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Opca podrugja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢
5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 242 Ix (>= 200 Ix)
Emin 167 Ix
Emin/Em (Uo) 0.69 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.59
UGR (1.5H 2.9H) <=18.7 (< 25.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 42 Ix (== 30 Ix) 0.82 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 88 Ix (>= 50 Ix) 0.54 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 101 Ix (== 50 Ix) 0.57 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 108 Ix (>= 50 Ix) 0.50 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 118 Ix (>= 50 Ix} 0.46 (>=0.10
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 72

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UUJEKL . haarncdr vicos
Prostor : Unutarnja rasvjeta * I ntra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377
Datum © 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Namataona

.15 Pregled rezultata, Povrs$ina izraé¢una 1

[ T
Ravcos B i Tasussr 0 th T £ Rl %0 [m)

300 500 750 1000 1500
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

UKupni svjetlosni tok svih Zarulja 696373.75 Im

Ukupna shaga 6044.4 W

Ukupna snaga po povrsini (657.50 m2) 9.19W/m2 (1.15 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnigki profil Industrijske aktivnosti i radovi - Elektricna i elektronska industrija

5.11.2 (EN 12464-1, 8.2011) Namotavanje, mali kolut (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 801 Ix (>= 750 Ix)

Emin 385 Ix

Emin/Em (Uo) 0.48 (>= 0.70)

Emin/Emaks (Ud) 0.36

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.9 (Strop) 201 Ix (>= 30 Ix) 0.86 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 487 Ix (>= 50 Ix) 0.76 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 470 Ix (>= 50 Ix) 0.79 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 424 Ix (>= 50 Ix) 0.66 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 461 Ix (>= 50 Ix) 0.80 (>=0.10)

Mp 1.5 (Zid) 456 Ix (>= 50 Ix) 0.72 (>=0.10)

Mp 1.6 (Zid) 619 Ix (>= 50 Ix) 0.68 (>=0.10)

Mp 1.7 (Zid) 424 Ix (>= 50 Ix) 0.68 (>=0.10)

Mp 1.8 (Zid) 658 Ix (>= 50 Ix) 0.61 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 73

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Qpjekt © Konéar MES
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum ©11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Namataona

.16 Pregled rezultata, Mjerna povrsina 1

¢ Intra hghting

300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina mjerne povrsine

Faktor odrzavanja

UKupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (657.50 m2)

Rasvijetljenosti

Srednja rasvijetljenost Esr
Minimalna rasvijetljenost Emin
Maksimalna rasvijetljenost Emax
Jednolikost Uo Emin/Em
Jednolikost Ud Emin/Emax

Tip Kom. Proizvod

Intralighting
6 96 Tipska oznaka : 15711424000

1000 1500

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.75m
0.80

696373.8 Im
6044.4 W
9.19 W/m2

825 Ix
658 Ix

9908 Ix
1:1.25 (0.8)
1:1.52 (0.66)

Naziv svjetilke : 5700 7200 Im 62 W 840 FO L1277mm IP66

Zarulje :1 X 4xPCBL6E4-560x23-C3T-HV-840 320mA 62 W / 7177.33 Im
AWEX

33 21 Tipska oznaka . |IETE/3W/B/1/SA/AT/WH + ETE/PEN

- Naziv svjetiljke : Ovjesna protupaniéna svj. EXIT M 3W 1h
Zarulje 11 x ET/3W/B 4.4 W / 350 Im (0%)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 74

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDjekt I Korncar mes>
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Skladiste (pored namataone)

.17 Pregled rezultata, Povrsina izrac¢una 1

| ] [m]

< Iintra lighting

12 4

10 —

75 100 150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (178.29 m2)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

5.4.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalihe i skladistenje (Ra =60.00)

Korisnicki profil Opca podrucja unutar zgrada - Prostorije za skladistenje i hladenje
Horizontalno

Eavg 162 Ix (>= 100 Ix)

Emin 66 Ix

Emin/Em (Uo) 0.41 (>= 0.40)

Emin/Emaks (Ud) 0.30

UGR (4.5H 5.4H) <=22.6 (< 25.00)

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.7 (Strop) 456 Ix (>= 30 Ix)

Mp 1.1 (Zid) 56.1 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.2 (Zid) 43 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.3 (Zid) 90.2 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.4 (Zid) 98.6 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.5 (Zid) 103 Ix (>= 50 Ix)

Mp 1.6 (Zid) 958 Ix (>= 50 Ix)

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodijelom
4.00m
0.80

40338.00 Im
324.0 W
1.82 W/m2 (1.12 W/m2/100Ix)

Uo

0.51
0.63
0.69
0.67
0.64
0.62
0.36

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 75

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJERL
Prostor
Broj projekta
Datum

nuricdr wico

Unutarnja rasvjeta * Intra Ilg htlng

: 200001377
©11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Bravarija

.18 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

0
1 B T
T | 9
JI
B 8
i
B
5
. 4
. 3
= "
L ! A [
|
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspaodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 93421.37 Im
Ukupna snaga 771.0W
Ukupna snaga po povrsini (103.13 m2) 7.48 W/mz2 (1.33 W/m2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
KorisnicKi profil Industrijske aktivnosti i radovi - Obrada i prerada metala
5.18.5 (EN 12484-1, 8.2011) Prelzni strojevi; brugenje: toleranTje<0,1 mm (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 562 Ix (>= 500 Ix)
Emin 474 1x
Emin/Em (Uo) 0.84 (>=0.70)
Emin/Emaks (Ud) 0.75
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 146 Ix (>=30Ix) 0.94 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 331 Ix (>= 50 Ix) 0.65 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 464 Ix (>= 50 Ix) 0.61 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 331 Ix (>= 50 Ix) 0.65 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 444 Ix (>= 50 Ix) 0.63 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 76

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVND SAVJETOVANIE TUSLUGE

UDJeKt I Koncar Mes

Prostor : Unutarnja rasvjeta * | n t ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum © 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Ventilatori

.19 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

FE |

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspaodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 163022.00 Im
Ukupna snaga 1315.0 W
Ukupna snaga po povrsini (240.57 m2) 5.47 W/m2 (1.07 W/m2/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Industrijske aktivnosti i radovi - Elektri¢na i elektronska industrija
5.11.5 (EN 12464-1, 8.2011) Srednji montazni radovi, npr. upravijaéke plo¢e (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 511 Ix (>= 500 Ix)
Emin 367 Ix
Emin/Em (Uo) 0.72 (>= 0.80)
Emin/Emaks (Ud) 0.62
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 106 Ix (>= 30 Ix) 0.75 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 209 Ix (>= 50 Ix) 0.39 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 252 Ix (>= 50 Ix) 0.38 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 299 Ix (>= 50 Ix) 0.37 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 249 Ix (>= 50 Ix) 0.36 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 235 Ix (>= 50 Ix) 0.41 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 17

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDjeKt I worncar Mes
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. Kat - Ispitna stanica ventilatori

.20 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

INntra lighting

[m] )
{18+
Nl

a4 RS
S

10

0 - d
SEXRERX
[m]
I [ [ |
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 117489.21 Im
Ukupna snaga 972.0 W
Ukupna snaga po povrsini (131.58 m2) 7.39 W/m2 (1.47 W/m=2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 503 Ix
Emin 337 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.56
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 178 Ix 0.66
Mp 1.1 (Zid) 286 Ix 0.74
Mp 1.2 (Zid) 313 1Ix 0.59
Mp 1.3 (Zid) 233 1Ix 0.83
Mp 1.4 (Zid) 417 Ix 0.56
Mp 1.5 (Zid) 309 Ix 0.70
Mp 1.6 (Zid) 401 Ix 0.52

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 78

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UERL . ROnICcdl viceo

Prostor : Unutarnja rasvjeta * I n t ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Radionica ventilatora

.21 Pregled rezultata, Povrsina izrac¢una 1

[m]

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 292448.00 Im

Ukupna snaga 23744 W

Ukupna snaga po povrsini (424.02 m2) 5.60 W/m2 (1.13 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 494 Ix

Emin 334 Ix

Emin/Em (Uo) 0.68

Emin/Emaks (Ud) 0.61

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.6 (Strop) 121 Ix 0.86

Mp 1.1 (Zid) 320 Ix 0.76

Mp 1.2 (Zid) 309 Ix 0.69

Mp 1.3 (Zid) 319 Ix 0.71

Mp 1.4 (Zid) 294 Ix 0.72

Mp 1.5 (Zid) 288 Ix 0.79

Tip Kom. Proizvod
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 79

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UJERL . ROnIcdl vics
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Skladiste

.22 Pregled rezultata, Povrs$ina izra¢una 1

—'”r' [ ACOS

<r Intra lighting

100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (210.72 m=2)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 185 Ix

Emin 112 1x

Emin/Em (Uo) 0.61

Emin/Emaks (Ud) 0.52

UGR (2.7H 10.4H) <=22.6

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 37 Ix

Mp 1.1 (Zid) 98 Ix

Mp 1.2 (Zid) 67 Ix

Mp 1.3 (Zid) 98 Ix

Mp 1.4 (Zid) 67 Ix

Svyjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m

0.80

62760.04 Im
509.6 W
2.42 W/m2 (1.31 W/m2/100Ix)

Uo

0.64
0.25
0.38
0.25
0.39

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 80

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJEKT
Prostor
Broj projekta
Datum

I Koncar MES
: Unutarnja rasvjeta
: 200001377
© 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Rukovodilac namataone

.23 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

< intra lighting

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrdini (17.57 m2)

Povrsina izraéuna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.5H 3.2H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

498 Ix

364 Ix

0.73

0.55

<=16.8

0.75m

Eavg
52 Ix
99 Ix
105 Ix
102 Ix
107 Ix

1000

Svjetiljke s dir.-/indirekthom raspodjelom

2.70m

0.80

8800.00 Im
90.0 W
5.12 W/m2 (1.03 W/m2/100Ix)

Uo

0.88
0.40
0.44
0.38
0.44

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB

GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 81

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJekKt I Koncar MEs

Prostor . Unutarnja rasvjeta * I nt ra I | g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum T 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Hall

.24 Pregled rezuliata, Povrsina izracuna 1

— L [m].l | e—
11
10
9
8
7
- 5
5 —
: +
P
3 —
2 —
A
0
|
75 100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 4.00m
Faktor odrZzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 40338.00 Im
Ukupna snaga 3240W
Ukupna snaga po povrsini (169.84 m2) 1.91 W/m2 (1.12 W/m2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 170 1x
Emin 114 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.51
UGR (4.3H 5.2H) <=22.6
Pozicija 0.75 m (rot: 090.06°)
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 45.8 Ix 0.72
Mp 1.1 (Zid) 101 Ix 0.58
Mp 1.2 (Zid) 91.2 Ix 0.60
Mp 1.3 (Zid) 93.6 Ix 0.64
Mp 1.4 (Zid) 91.4 Ix 0.60
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 82

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

TR - Unicar wvicEo
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum :11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Odrzavanje ured

.25 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

iIntra lighting

|

/L

|
| — |

Ddrzavanmje

[

r

FT T T 1T T T T T T1
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

[m]

[m]
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
I
200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (53.43 m2)

Povrsina izracuna 1

Horizontalno

Eavg 492 Ix
Emin 328 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.49
UGR (4.3H 2.0H) <=17.8
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 771X
Mp 1.1 (Zid) 170 Ix
Mp 1.2 (Zid) 176 Ix
Mp 1.3 (Zid) 170 Ix
Mp 1.4 (Zid) 173 Ix

500

Referentna povrsina 1.1

750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.70m
0.80

35704.68 Im
3284 W
6.15 W/m2 (1.25 W/m2/100Ix)

Uo

0.75
0.35
0.37
0.35
0.39

INVESTITOR:
GRADEVINA:
PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 83

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVND SAVJETOVANIE TUSLUGE

UD]jeKkL
Prostor
Broj projekta
Datum

Sazetak, 1. kat - Skladiste (pored strojnog namatanja)

.26 Pregled rezultata, Povrsina izraéuna 1

- Roncar vMies

. Unutarnja rasvjeta
: 200001377

: 11.11.2020

<7 Intra ighting

4 6 12
L I
100 150

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam

Visina svijetilike
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna shaga

Ukupna snaga po povrsini (200.69 m2)

Povrsina izracuna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (3.7H 7.2H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

186 Ix
125 Ix
0.67
0.55
<=23.0
0.75m

Eavg

46.6 Ix
116 Ix
117 Ix
115 Ix
102 Ix

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m

0.80

53784.00 Im
432.0 W
2.15W/m2 (1.16 W/m2/100Ix)

Uo

0.80
0.62
0.80
0.55
0.74

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 84

Z.0.P RNZ 223-2020



.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJeKt
Prostor
Broj projekta
Datum

I Konecar MES
: Unutarnja rasvjeta
- 200001377
o 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Hodnik (pored namataone)

.27 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

INntra lighting

A m A <k A
i . _
A
A
L
{ = - B |
| & | T | 1
0 5 10 15 ad* 2|5 SIO 3'5 Tnlo 4|5
[m]
I [ |
75 100 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 450m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 41700.00 Im
UKkupna snaga 3476 W
UKkupna snaga po povrsini (74.68 m2) 4.65 W/m2 (3.36 W/m2/100Ix)
Povrsina izraé¢una 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 139 Ix
Emin 53 Ix
Emin/Em (Uo) 0.38
Emin/Emaks (Ud) 0.33
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 57 Ix 0.29
Mp 1.1 (Zid) 40 Ix 0.52
Mp 1.2 (Zid) 116 Ix 0.18
Mp 1.3 (Zid) 75 Ix 0.39
Mp 1.4 (Zid) 120 Ix 0.16
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 85

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJekKt I Koncar MES

Prostor . Unutarnja rasvjeta * I ntra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum T 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Strojno namatanje

.28 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unskKi algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodijelom
Faktor odrZzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 261988.06 Im

Ukupna snaga 2160.0 W

Ukupna snaga po povrsini (250.67 m2) 8.62 W/m2 (1.22 W/m2/100Ix)

Radno mjesto Podruéje zadatka Okolica Pozadina
Podrucje zadatka 1

Eavg 781 Ix 758 Ix 698 Ix
Emin 738 Ix 717 Ix 520 Ix
Emin/Em (Uo) 0.95 0.95 0.74
Pozicija 0.75m 0.75m

Povrsina izra¢una 1
Koarisnicki profil

Referentna povrsina 1.1

Industrijske aktivnosti i radovi - Elektricna i elektronska industrija
5.11.2 (EN 12464-1, 8.2011) Namotavanje, mali kolut (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 704 Ix (== 750 Ix)

Emin 520 Ix

Emin/Em (Uo) 0.74 (>= 0.70)

Emin/Emaks (Ud) 0.65

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 191 Ix (>= 30 Ix) 0.92 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 473 Ix (>= 50 Ix) 0.66 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 86

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDjERL . ROrncds vies
Prostor  Unutamia rasvieta * INntra lighting
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. Kat - MKS

.29 Pregled rezultata, Povrsina izrac¢una 1

T
200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetilijke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 141397.05 Im
Ukupna snaga 11726 W
Ukupna snaga po povr3ini (152.86 m2) 7.67 W/m2 (1.34 W/m2/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Industrijske aktivnosti i radovi - Elektri¢na i elektronska industrija
5.11.5 (EN 12464-1, 8.2011) Srednji montazni radovi, npr. upravljacke plo¢e (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 574 Ix (>= 500 Ix)
Emin 480 Ix
Emin/Em (Uo) 0.84 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.73
Pozicija 0.75 m (rot: 090.039)
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 157 Ix (>= 30 Ix) 0.94 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 466 Ix (>= 50 Ix) 0.62 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 356 Ix (>= 50 Ix) 0.71 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 453 Ix (>= 50 Ix) 0.64 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 540 Ix (>= 50 Ix) 0.67 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 449 Ix (>= 50 Ix) 0.64 (>=0.10)
Mp 1.6 (Zid) 354 Ix (>= 50 Ix) 0.71 (>=0.10)
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 87
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.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

ERL . hUncdl Viceo
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. Kat - Servis ured

Intra lighting

.30 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

[m]

uv o

ez

3.0 H

2.5

wz

 ravmpfnd 1

29

0.5

e a

[ T
0.0 05

T T T T
10 15 2.0 25 30 35
[m]

200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
UKupna shaga
Ukupna snaga po povrsini (14.73 m2)

500 750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
2.70m
0.80

8800.00 Im
g0.0w
6.11 W/m2 (1.20 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Korisnic¢ki profil Uredi

5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisacem stroju, &itanje, obrada
podataka (Ra =80.00)
Horizontalno

Eavg 511 Ix
Emin 344 Ix
Emin/Em (Uo) 0.67
Emin/Emaks (Ud) 0.50
UGR (2.6H 2.6H) <=16.9
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 63 Ix
Mp 1.1 (Zid) 109 Ix
Mp 1.2 (Zid) 198 Ix
Mp 1.3 (Zid) 109 Ix
Mp 1.4 (Zid) 215 Ix

(>= 500 Ix)

(>= 0.60)

(< 19.00)

Uo

(>= 30 Ix) 0.87 (>=0.10)
(>= 50 Ix) 0.48 (>=0.10)
(>= 50 Ix) 0.356 (>=0.10)
(>= 50 Ix) 0.48 (>=0.10)
(>= 50 Ix) 0.35 (>=0.10)

INVESTITOR:
GRADEVINA:

PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 88

Z.0.P RNZ 223-2020



.+t SPECULUM

FIELOVND SAVJETOVANIE TUSLUGE

\Juj:lr\l. - e al vikw
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, 1. kat - Servis

.31 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

J¢ Intra lighting

of
T T T T T T T T =
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12,5 15.0 17.5
[m]
[ I |
200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih zarulja 283573.97 Im
Ukupna snaga 23554 W
Ukupna snaga po povrsini (368.43 m2) 6.39 W/m2 (1.16 W/m2/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 550 Ix
Emin 460 Ix
Emin/Em (Uo) 0.83
Emin/Emaks (Ud) 0.71
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 132 Ix 0.89
Mp 1.1 (Zid) 411 Ix 0.47
Mp 1.2 (Zid) 292 Ix 0.52
Mp 1.3 (Zid) 413 Ix 0.47
Mp 1.4 (Zid) 311 Ix 0.50
Tip Kom. Proizvod
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 89
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.+t SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

UDJeKt I Koncar MeS
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, PR - Strojna obrada/montaza/ispitna stanica

.32 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

¢ ntra hghting

’ [m]

200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Visina svijetiljke 4.00 m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 344781.97 Im

Ukupna snaga 2979.0wW

Ukupna snaga po povrsini (430.25 m2) 6.92 W/m2 (1.25 W/m2/100Ix)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 555 Ix

Emin 391 Ix

Emin/Em (Uo) 0.71

Emin/Emaks (Ud) 0.61

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.6 (Strop) 145 Ix 0.94

Mp 1.1 (Zid) 474 Ix 0.64

Mp 1.2 (Zid) 334 Ix 0.68

Mp 1.3 (Zid) 462 Ix 0.63

Mp 1.4 (Zid) 336 Ix 0.65

Mp 1.5 (Zid) 448 Ix 0.70
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 90
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UDjeKL
Prostor
Broj projekta
Datum

o Koncar Mes

. Unutarnja rasvjeta
: 200001377

: 11.11.2020

Sazetak, PR - Veliki motori

.33 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

¢ Intra ghting

D-[:T
o

-
o
-
o]

200

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam

Visina svijetiljke
Faktor odrzavanja

300 500

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna shaga

Ukupna snaga po povrsini (342.85 m2)

Povrsina izraéuna 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.6 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

557 Ix

349 Ix

0.63

0.53

0.75m

Eavg

145 Ix
335 Ix
401 Ix
336 Ix
472 Ix
440 Ix

750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m
0.80

280185.88 Im
2421.0W
7.06 W/m2 (1.27 W/m2/100Ix)

Uo

0.88
0.62
0.69
0.61
0.65
0.66

INVESTITOR:
GRADEVINA:
PROJEKT:

KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB

PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 91
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Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

Sazetak, PR -

. Konéar MES

: Unutarnja rasvjeta
: 200001377

© 11.11.2020

Skladiste

.34 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

75
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

< intra ghting

UKkupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (382.77 m2)

Povrsina izraé¢una 1

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (4.7H 7.7H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

160 Ix

115 Ix

0.72

0.57

<=26.4

0.75m

Eavg
42 Ix
126 Ix
94 Ix
128 Ix
90 Ix

I I I '
10 12 14[m]

200

300

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

450m
0.80

87329.41 Im
720.0 W

1.88 W/m2 (1.17 W/m2/100Ix)

Uo

0.81
0.70
0.76
0.62
0.74

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB

GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 92
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UD|eKt I Koncar MES
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum : 11.11.2020

Sazetak, PR - Montaza

.35 Pregled rezultata, Strojna obrada

97 intra hghting

{m]
275941, Y 0 1 !
; i i ! ; i ! !
25.0
) 2254 ! | ! ! bt : L
20.0 o
] [] a
17.5 I I | i ! a1eh; | I
A 15.0 o — ||
12.5
1|
10.0 :Jl I| i A
A _+ i i a
7.5 i
0 rs =3
5.0 i i I o l o o l o | ’
Il ! -
2ol __ | |
0.0 [ I I I [ | [
0 5 10 15 20 25 30 35
[m]
I | |
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne povrsine 0.75m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 416551 Im
Ukupna snhaga 3521 W
Ukupna snaga po povraini (1152.93 m2) 3.05 W/m2
Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 278 I
Minimalna rasvijelljenost Emin 218 Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 355 Ix
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.28 (0.78)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.63 (0.61)
Tip Kom. Proizvod
Intralighting
6 21 Tipska oznaka : 115711414000
Naziv svjetilike . Stropna nadgradna svj. 5700 4500 Im 36 W 840 FO L1277mm IP
66
Zarulje :1 x 2xPCBL64-560x23-C3T-HV-840 350mA 36 W / 4482 Im
7 8 Tipska oznaka : 115711422000
I Naziv svjetiljke : Stropna nadgradna svj. 5700 5800 Im 48 W 840 FO L1277mm IP
66

Zarulje

11 x 4xPCBL64-560x23-C3T-HV-840 250mA 48 W / 5821.96 Im

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1
LIST: 93
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Objekt . Konéar MES

Prostor . Unutarnja rasvjeta * I n t ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum o 11.11.2020

Sazetak, PR - Montaza

.36 Pregled rezultata, Povrs$ina izracuna 1

Iml
my

27.5
25.0

150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 416550.97 Im

UKupna shaga 3521.0W

Ukupna snaga po povrsini (1152.93 m2) 3.05W/m2 (1.09 W/m2/100Ix)

Radno mjesto Podrucje zadatka Okolica Pozadina

Podrucje zadatka 1

Eavg 520 Ix 444 Ix 266 Ix

Emin 339 Ix 258 Ix 118 Ix

Emin/Em (Uo) 0.65 0.58 0.44

Pozicija 0.75m 0.75m

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 280 Ix

Emin 118 Ix

Emin/Em (Uo) 0.42

Emin/Emaks (Ud) 0.18

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 77.3 1X 0.65

Mp 1.1 (Zid) 208 Ix 0.44

Mp 1.2 (Zid) 240 Ix 0.50

Mp 1.3 (Zid) 141 Ix 0.72
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 94
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UJERL - hancdr vicos
Prostor : Unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 200001377
Datum o 11.11.2020

Sazetak, PR - Strojna obrada

.37 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

< intra ghting

i8te alata i nagrava
i

150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam

Faktor odrzavanja

200

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (967.11 m2)

Povrsina izrac¢una 1
Korisnigki profil

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.7 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Mp 1.6 (Zid)

Referentna povrsina 1.1

300

500 750

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

483208.16 Im
4170.0 W
4.31 W/m2 (1.16 W/m2/100Ix)

Industrijske aktivnosti i radovi - Obrada i prerada metala
5.18.4 (EN 12464-1, 8.2011) Grubi i srednji strojni radovi: tolerancije >= 0,1 mm

(Ra >80.00)
Horizontalno
372 I

192 Ix

0.52

0.28

0.75m

Eavg

96.1 IX
231 Ix
237 Ix
212 Ix
143 Ix
281 Ix
304 Ix

(>= 300 Ix)

(>= 0.60)

Uo

0.62 (>=0.10)
0.61 (>=0.10)
0.75 (>=0.10)
0.56 (>=0.10)
0.63 (>=0.10)
0.42 (>=0.10)
0.62 (>=0.10)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
MAPA:1

LIST: 95
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ERL . RUNCdr vico

Prostor : Unutarnja rasvjeta | n t ra I |g htl n g
Broj projekta : 200001377

Datum © 11.11.2020

Sazetak, PR - Hall

.38 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

oL [m]
16 — —_— —_— —_— —_—
14
12 JLfuc5F R ) —
A 39/35 A
10 — 4 ] OJ
= B _ [
i I : ] i
T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
[m]
[ [ [ [
75 100 150 200 300

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ragunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povréini (255.95 m2)

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4.00m
0.80

58277.18 Im
4732 W
1.85 W/m2 (1.20 W/m?/100Ix)

Povrsina izraéuna 1
Korisnigki profil

Eavg

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.7 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Mp 1.6 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podrugja i hodnici (Ra =40.00)

Horizontalno

154 Ix (>= 100 Ix)

77 Ix

0.50 (>= 0.40)

0.40

0.00 m

Eavg Uo

38 Ix (>= 30 Ix) 0.61 (>=0.10)
53 Ix (>= 50 Ix) 0.57 (>=0.10)
49 Ix (>= 50 Ix) 0.58 (>=0.10)
101 Ix (>= 50 Ix) 0.55 (>=0.10)
91 Ix (>= 50 Ix) 0.52 (>=0.10)
101 Ix (>= 50 Ix) 0.52 (>=0.10)
75 Ix (>= 50 Ix) 0.40 (>=0.10)

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS

PROJEKT:

ELEKTROTEHNICKI

TD: 2072020
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Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodno gradevina Kontar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projket/povecanje energetske ufinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
9. .PROCJENA TROSKOVA
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO PPSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT: ~ ELEKTROTEHNICKI LIST: 97
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Na osnovu Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju objekta gradevine (,Narodne novine" broj 64/14, 41/15., 105/15.,
61/16., 20/1, 118/19) clanak 17, stavak & i clanak 24, za mjere 1i 2 EnU proizvoi pogon Koncar MES , lokacija k.¢, 363/19
k.o. Rude$ daje se iskaz procjenjenih troskova za

- Zamjena poboljsanje i/ili instalacija novih rasvjetnih sustava i njihovih komponenti

- Ugradnja pametnih brojila i uredaja za detaljno pratenje potrodnje elektriéne enrgije :

1110545,56HKN
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0, FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRABEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:
PROJEKT:  ELEKTROTEHNIEKI LIST: 98

Z.0.P RNZ 223-2020


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_05_64_1224.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_04_41_839.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_10_105_2061.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_07_61_1560.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_483.html

.+ SPECULUM

FIELOVNG SAVJETOVANIJE TUSLUGE

Investitor: Kontar MES
Adresa: Fallerovo Setaliste 22, HR 10110 Zagreb
Gradevina: Proizvodni pogon Kontar MES
Lokacija : k.€. 363/19, k.o. Rudes
Razina obrade: Elektrotehnicki projekt/povecanje energetske uéinkovitosti
Z0P RN-Z 223-2020
Broj projekta : 20/2020E
Mapa 1
10. POSEBNI TEHNICKI UVJETI | GOSPODARANJEM OTADOM
INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRADEVINA: PROIZVODNO PPSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT: ~ ELEKTROTEHNICKI LIST: 99
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Izvodat je duZan

- lzvesti sve radove prema tehnitkoj dokumentaciji . zvedeni radovi moraju biti u skladu s tehnickim
normativima i vazetim standardima

- Upozoriti investitora na sve evetualne nedestotake u tehnitkoj dokumentaciji koji bi mogli ugroziti
sigurnost gradevine, Zivote i zdravlje ljudi, promet ili sussjedne gradevine

Elektromontazni radovi

Izvodat je duZan se pridrzavati svih vaZetih zakona i propisa i to narfito Zakona o prostornom uredenju i
gradnji, Zaaakona o zastiti na radu , hrvatskih normi. Svi radovi moraju se izvesti solidno i strutno prema
vazeCim propisima i pravilima dobrog zanata. Za sve radove treba primjenjivati vazete tehnicke propise i norme.
Sav materijal za izvedbu radova obavezan je dobaviti izvodaf radova , sve prema popisu opreme danom u
predmetnoj projketnoj dokumentaciji, a u skaldu sa vaZetim zakonskim propisima. Za sav ugradeni materijal i
opremu moraju se dostaviti odgovarajuce potvrde o kvaliteti isporucene opreme i odgovarajuci ispitni izvjestaji
kojima se dokazuje kvalitete ugradenog materijala.

Izvrsilac je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova. Narucilac je obvezan prije poletka
radova , dostaviti izvodatu imena osoba ovladtenih za obavljanja strutnog nadzora nad izvedbom radova.
Izvodat je obvezan imenovati svog ovladtenog predstavnika rukovodioca radova prije potetka radova i o tome
pismeno izvijestiti narutitelja. NaruCitelj se obvezuje da Ce osobe za nadzor nad izvedbom radova , osim
Zakonom predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i i napoziv izvodata radova obilaziti gradiliSte i s rukovoditeljem
radova zajednicki rjesavati eventualno nastale probleme. Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucilac ce
rjeSavati sa izvodacem , preko osoba ovlastenih za nadzor.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Prema Zakonu o gradnji (NN 153713, 20/17, 39/19), a za vrijeme gradenja na gradili§tu je potrebno provoditi
mjere zastite zraka od onetistenja, zastitu od prekomjerne buke, zastitu tla i podzemnih voda od onediscenja,
te ostala propisane mjere za zaStitu zdravlja ljudi. To znaCi da je pofrebno tako organizirati gradnju da budu
$to manji deponiji materijala na gradili$tu (uskladiti dopremu s ugradnjom). Isto tako uredaji koji se koriste na
gradiliStu bi trebali biti takvi da ne proizvode veliku (prekomjernu) buku.

Unutar obuhvata osigurati ¢e se odvojeno skupljanje i privremeno skladiStenje gradevinskog otpada povjereno
ovladtenoj osobi. Sav otpadni materijal trebao bi se ufestalo odvoziti na gradski deponij. Gradevni otpad odloZit
e se na za to predvidenim lokacijama. Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama
koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom. Ukoliko opasni otpad
odgovara definiciji opasnih fvari sukladno Zakonu o prijevozu opasnih fvari, ftada se pri prijevozu na
odgovarajuci nacin primjenjuju i odredbe Zakona o prijevozu opasnih tvari.

Privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilita, neutroSeni gradevinski i drugi
materijal, otpad i sl. uklonit te se i dovesti zemljiSte na podrudju gradilista i na prilazu gradiliSta u uredno
stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

INVESTITOR: KONCAR MES d.o.0., FALLEROVO 22, ZAGREB TD: 2072020
GRABDEVINA: PROIZVODNO POSLOVNI KOMPLEKS MAPA:1
PROJEKT:  ELEKTROTEHNICKI LIST: 100
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Gradilite €e biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i sprefavanja nekontroliranog pristupa ljudi
gradilistu.

Nakon zavr3ene izgradnje zgrade sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema
gradilidta, neutroSeni gradevni materijal, otpad i slicno moraju biti uklonjeni. Zemljiste na podrugju gradilidta i na
prilazu gradilisStu mora biti dovedeno u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole. To znali da treba
demontirati kranove, ogradu, rasCistiti ostatke deponija materijala i ostalo, odvozom na gradski deponij. Nakon
toga treba maknuti sve kontejnere i nadstresnice, urediti ogradu i ostalo sa ulitne strane tako da se oslobodi
ulica i dovede u prethodno stanje.

Stetne tvari komponente rasvjetih tijela

Rasvjetna tijela sadrze opasne tvari i komponente potrebne za rad, a Stetne za okolis i ljudsko zdravlje, kod
nekih Zarulja plinovi uzorkuju emisije staklenickih plinova i svjetlosna ostefenja sto je danas jedan od glavnih
problema u za$titi okolida. Kako sadrze odredenu kolitinu $tetnih tvari tako sadrze i vrijedne, rijetke sirovine i
elektronicke komponente zbog cega se ne smiju odlagati u obican komunalni ofpad, nego se trebaju odvojeno
prikupljati i reciklirati u skladu s pravilnikom o gospodarenju otpadnih elektri¢nih i elektronitkih uredaja
Republike Hrvatske, kao i zakonskim direkfivama Europske unije koje je Republika Hrvatska prihvatila .

Stetne tvari i komponente koje se mogu pronati u vefini danadnjih Zarulja su:
—  Ziva (Hg)

fosfor (P)

plinovi

tiskane plocice.

Zbog svojih karakteristika kao opasni otpad, rasvjetna tijela (fluorescentne cijevi i fluokompaktne Zarulje) se
prije recikliranja moraju propisno odloziti, nikako ih se ne smije mijesati s komunalnim otpadom . Preporutuje se
prije odvoza rasvjetnih tijela propisno sakupljanje istih koristeci kutije ili palete kao ambalazu koja ce
onemogutiti da se zarulje prilikom transporta ili samog odlaganja ne ostete i neispuste otrovne tvari u
atmosferu.

Preporuka za odlaganje rasvjetnih tijela:

ne lijepiti Zarulje zajedno jer ih je teSko odvojiti za postupak recikliranja.
— ambalazu treba napuniti kako bi se sprijecilo pomicanje.

— osigurati da je dno ambalaze Cvrsto za teret koji je u njima.

— ne prepuniti ambalazu kako ne bi doslo do pucanja.

— ne stavljati teSke predmete na ambalazu u kojoj su zarulje.

— oznaciti ambalazu
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ako se radi o zaruljama razli¢itih oblika koristiti €vrstu kartonsku kutiju kao ambalazu, zamotati
pojedinu zarulju novinskim papirom ili je vratiti u originalnu ambalazu u kojoj je kupljena, te odloziti u
karftonsku kufiju.

ako ipak dode do pucanja Zarulje ostaviti je u ambalaZi

Jedna fluorescentna zarulja nakon recikliranja daje kako je prikazano

80 %-90 % stakla

7 %-14 % metala (vefinom aluminij i bakar)
1 %-3 % fosfora

L %-5 % plastike

oko 0,01 % Zive

Nakon izvodenja radova porebno je otistiti i urediti gradiliste:

prostor koji je bio namjenjen skaldistenju dovesti u prvobitno stanje ofklanjanjem ofpadnog materijala i
ambalaze

sa prostora koji je sluzio kao skadiste alata, mahanizacije ukloniti isti , a prostor dovesti u prvobitno
stanje

sav preostali demontazni materijal, potrebno je ukloniti na unaprijed pripremljenu deponiju

sve privremene gradevine izgradene u sklopu pripremnih radova , opremu gradili$ta, neztroSeni
materijal,otpd ili slicno treba ukloniti sa gradilista.
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Na osnovu Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju objekta gradevine (NN 118/19) ¢lanak 17, stavak & i
tlanak 24 za gradevinu : fotonaponska elektrana na lokacija: k.t. 363/19 k.o. Rude$ daje se iskaz procjenjenih
troSkova u iznosu : 1110.545,50 HKN

Procjenjeni troskovi obuhvataju nabavku opreme i elektromontazne radove, ukljutivo sva ispitivanja i pustanje u
rad na osnovu ovoga projekta

- Zamjena , poboljSanje instalacija naovih rasvjetnih sustava i njihovih komponemti

- Ugradnja pametnih brojila i uresaja za detaljno pracenje potrosnje elektricne energije

Projektant: Milenko Musulin, dipl.ing.el.
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Tlocrt prizemlja rasvjeta 01 1 MJ 1:100
Tloccrt kata rasvjeta 02 1 MJ 1:100
Sifuacija rasvjefa 03 1 MJ 1:100
Blok shema mjerenja i pracenja 04 1
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1. OPIS PROJEKTNE CJELINE

Proizvodni pogon Koncar Mali elektricni strojevi d.d. (u daljnem tekstu Koncar MES d.o.0.), nalazi se na lokaciji
k.C. 363/19 k.o. Rudes, Fallerovo Setaliste 22, Zagreb.

Druétvo KONCAR-MES d.d. pripada dionickom drustvu "KONCAR-ELEKTROINDUSTRIJA” d.d., a potjee od ogranka
firme SIEMENS koja je 21.01.1921. u Zagrebu na lokaciji Fallerovo Setaliste utemeljila dionicko drustvo "ELEKTRA".
0d 1925. godine zapotinje serijska proizvodnja elektricnih proizvoda medu kojima je i proizvodnja elektromotora
po vlastitom projektu. 1946. godine tvrtka mijenja ime u Tvornica elektricnih strojeva “RADE KONCAR". Tijekom
godina bilo je niz reorganizacija i promjena naziva, ali ne i promjena proizvodnog programa Cime Drustvo stjeCe
ugled proizvodata elektromotora temeljenog na dugogodisnjoj tradiciji koji je satuvan sve do danas. Godine
1996. mijenja se organizacijski oblik drustva te od tada posluje kao dionicko drustvo KONCAR - MALI ELEKTRICNI
STROJEVI d.d. u sustavu KONCAR - ELEKTROINDUSTRIJA d.d.

Slika 1 Koncar MES

Projektna cjelina koja je obuhvacena ovim glavnim projektom sastoji se od cjeline ,,PROIZVODNI POGON".

Cjelinom ,PROIZVODNI POGON" obuhvatena je energetska obnova dijela proizvodnog pogona, odnosno svi
proizvodni strojevi, uredaji i alati koji za napajanje koriste elektricnu energiju. Postojeca prikljuéna snaga u
smjeru preuzimanja iz mreze je 5.326,00kW, na OMM 71660029. Mjesto mjerenja elektricne energije je u VP
30kV =H5 i MP 30 kW=H&4.

Unutar kompleksa KonCar Elektroindustrija ( lokacija Fallerovo SetaliSte 22) nalazi se i proizvodni pogon
Koncar mali elektricni strojevi d.d. ( u daljnjem tekstu Konfar MES) . Proizvodni pogon preuzima elektricnu
energiju preko kontrolnog brojila . Na osnovu podataka koje je dostavio investitor potrosnja elektricne energije
u 2019. god prikazana je u tablici 1.

- 3 -Kontar MES|
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Tablica 1.
Energetska kartica 2019 Koncar
| GODINA MJESEC | Vvikwh |  NT(kWh) | SNAGA (kw) |
o 2019, 1 59327560 16,87.570 347.260
2019, 2 66163.010 17219.4:90 433.470
2019, 3 62508.420 15244830 466.180
2019, L 57921370 19926.930 469440
2019, 5 63039330 19855570 185,850
2019, 6 44036580 14437580 194560
2019, 7 60540.960 19209.500 492.270
2019, 8 30033.610 12057300 168.490
2019, 9 62231130 14445630 409.080
2019, 10 58147.070 16292.780 316.260
2019, 1 65423.910 14653.540 294720
2019, 12 52828.810 14590.600 296.740
682201.760 194021320
Ukupno 2019 876223.080

Unutar projektne cjeline ,PROIZVODNI POGON" kao energent se koristi elektricna energija. Ostali energenti se
unutar projektne cjeline ,PROIZVODNI POGON" ne koriste.

Postojece stanje za projektnu cjelinu (proizvodni pogon) prije provedbe mjera:

Opis
Elektricna energija ( podatak 2019g) 876223,80 kWh
Emisija staklenickih plinova CO, u 2019 g 289‘154[“02 /god]

Formula za izracun emisije staklenickih plinova

_ FESxe
© 1000

_ 81622380x%0 33

=289 154 tC0, / god
o 1000 15410, /god]

za elektricnu energiju 0,330(kg/C0,/kWh)

Mjere koje Ce se provesti unutar cjeline ,PROIZVODNI POGON" su:

Mjera 1 EnU EnU - zamjena, poboljSanje ili instalacija novih rasvjetnih sustava i njegovih komponenti
Mjera 2 EnU Ostalo/ Ugradnja pametnih brojila i uredaja za detaljnije pracenje potrosnje energije
Mjera 3 OiE Fotonaponska elektrana u industrijskom sektoru

Nakon provedbe planiranih mjera, isporucena energija cjelini ,PROIZVODNI POGON" moti e se mjeriti koriStenjem
sljedetih razdjelnika (brojila) energije:
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,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

1. glavni razdjelnik - kontrolno brojilo kojim se prati ukupna potrosnja elektriine energije koju u svom
radu koristi Narutitelj

2. razdjelnik FN elektrane - brojilo kojim ¢e se pratiti koliCina proizvedene elektricne energije iz FN
elekfrane

3. razdjelnik sustava rasvjete - brojilo kojim e se pratiti potrosnja elektricne energije za potrebe
sustava rasvjete u proizvodnom dijelu pogona

¢ime je osigurano da Ce se u kompletnoj cjelini ,,PROIZVODNI POGON" nakon provedbe svih mjera mjerenjima moci
dokazati ostvarenje energetskih uSteda odnosno povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije.

U pocetnom stanju prije provedbe mjera unutar cjeline ,PROIZVODNI POGON" nema udjela obnovljivih izvora
energije.
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POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

2. MJERA 1 - EnU - ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH RASVJETNIH SUSTAVA |
NJEGOVIH KOMPONENTI

Predmet ove mjere je zamjena postojecih rasvjetnih svjetiljki s novim LED svjetiljkama Na slikama
1 2 prikazana je postojeta rasvjeta u proizvodnom pogonu

Slika 1

Pregledom postojeteg sustava odnosno osvijetljenosti u pojedinim prostorima, rasvjeta je neadekvatna ( mje-
renjem su dobiveni rezultati koji ne odgovaraju normi) , te se u ovom slufaju radi se o rekonstrukciji sustava
rasvjete. U ovom slucaju ne mijenjaju se samo izvori svjetlosti vet se rekonstruiraju kompletan sustav rasvjete.
Formula za izracun usteda energije ostvarenih zamjenom, poboljSanjem ili instalacijom novih rasvjetnih sustava
u zgradama usluznog sektora i industriji promatraju se u slucaju rekonstrukcije.

UFES — Pinif X I-]hinif X Nlinif — Pnew X I-]hnew X Nlnew
1000
gdje je:
UFES [kWh/ Jedinak/god] Jedini¢na usteda energije u neposrednoj potrosnji
P [W] Instalirana snaga Zarulje prije mjere
P... (W] Instalirana snaga zarulje nakon mjere
Ny [h/god] Broj sati rada stare Zarulje godisnje
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POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

Broj sati rada nove zarulje godisnje

Uobicajeno vrijedi da je ny.,=nu.; osim ako se kroz mjeru EnU ne uvede i nova
strategija upravljanja rasvjetom. UCinak nove strategije upravljanja moze se u
obzir uzefi redukcijskim faktorom r koji ovisi o primijenjenoj strategiji uprav-
ljanja rasvjetom, a pri tome vrijedi jednakost Nye,=Nyw X T

Miew [N/ god]

r Redukcijski faktor koji ovisi o primijenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom
n, [h/god] Referentni broj radnih sati sustava rasvjefe godisnje

Nt Broj zarulja prije mjere

Ninew Broj zarulja nakon mjere

N Broj rekonstruiranih sustava ili podsustava rasvjete u projektu

FES [kWh/god] Ukupne godisnje ustede energije u neposrednoj potrosniji

Snaga se u sluCaju industrijskog sektora mora racunati na nacin da se zbroje gubici u starteru i prigusnici te
u transformatoru i mrezi. U postojetim sustavima rasvjete sa zivinim Zzaruljama ti gubici su oko 15% na
prigusnici, a oko 4% u transformatoru i mrezi te snagu same Zzarulje treba povecati za 19%. Prilikom ugradnje
novih zarulja te zamjene prigusnice gubici uobicajeno iznose oko 10%, a u transformatoru i mrezi ostaju oko
4% sto znadi da pri izracunu snagu zarulje treba povetati za 14%.

Potrebni podaci specificni za projekt

P . instalirana snaga prije mjere (W)

P instalirana snaa nakom mjere (W)

Ny =Ny o, broj sati rada zarulje

Nt broj Zarulja prije mjere

Ni.. broj zarulja nakom mjera

N broj rekonstruiranih susftava rasvjete
UFES jedinitna usteda energije (kWh/zarulja/god

Prema naputu iz Pravilnika o sustavu za pracenje , mjerenje i verifikaciju usteda energiju , potrebno je snagu
postjeteg sustva povetati za 19%, a snagu novo sustava za 14%., U tom slucaju treba racunati sa slijedecim
vrijednostima .

Potfrebni ulazni podaci

Slucaj a/prije mjera b/ nakon mjera
P Instalirana snaga prije mjere W 98.290,00
P Instalirana snaga nakon mjere W 54.300,00
- Broj sati rada stare Zarulje godiSnje | h/god 28.000,00
n, Broj sati rada nove zarulje godisnje h/god 50.000,00
r Redukcijski faktor
n, Referentni broj sati rada zarulje h/god 1.600
godisnje
N, Broj svjetiljki prije mjere 1.178
N, Broj svjefiljki nakon mjere 1.467
N Broj rekonstfruiranih sustava zastite
UFES Jedinitna usteda energije Kwh/svj./god
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,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

U nedostatku podataka specifi¢nih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne vrijednosti:

n, [h/god] 1.600

1 - bez strategije upravljanja

0,9 - djelomicno gasenje-paljenje (zoniranje prostorija)
r 0,9 - vremensko upravljanje

0,8 - senzori prisutnosti

0,8 - prilagodba intenzitetu dnevne svjetlosti

72,0 - zamjena 60 W zarulje sa zarnom niti s 15 W CFL Za-
ruljom

83,2 - zamjena 60 W Zzarulje sa zarnom niti s 8 W LED Za-
ruljom

11,2 - zamjena 15 W CFL Zzarulje s 8 W LED zaruljom

22,5 - zamjena T8 fluorescentne cijevi s T5 fluorescentnom
cijevi

16 - zamjena elektromagnetske prigusnice elektronickom
305,6 - zamjena 400 W Zivine zarulje 250 W metal haloge-
nom zaruljom**

536,9 - zamjena 400 W Zivine zarulje s 135 W LED Zaruljom
231,4 — zamjena 250 W metal halogene zarulje s 135 W LED
zaruljom

202,4 - zamjena 250 W Zivine zarulje 150 W metal haloge-
nom zaruljom

334,6 - zamjena 250 W Zivine zarulje 85 W LED Zzaruljom
132,2 - zamjena 150 W metal halogene Zarulje s 85 W LED
zaruljom

UFES* [kWh/ jedinica/god]

Smanjenje emisije staklenickih plinova

_ FESxe

€2 1000

za elektricnu energiju 0,330(kg/C0,/kWh)

Zivotni vijek za energetsku ufinkovitiju rasvietu koja se mijenja (( stavka 39, prilog C) Pravilnika o sustavu
pracenja , mjerenja i verifikacija usteda energije (NN 33/20)) je 12 god.

P.+ = Pocetno stanje / elektricna snaga rasvjetnih svjetiljki/ 98,29 kW
P.. = Snaga svjetiliki nakon zamjene 54,30 kW

Snaga sustava rasvjete se u slufaju industrijskog sektora mora racunati na nacin da se zbroje gubici u sta-
rteru i prigusnici te u transformatoru i mrezi. U postojetim sustavima rasvjete sa zivinim zaruljama ti gubici
su oko 15% na prigusnici, a oko 4% u fransformatoru i mrezi te snagu same zarulje treba povecati za 19%.
Prema fome je:

F.: = 119 - faktor gubitaka u starteru, prigusnici i mrezi za postojetu rasvjetu

F... = 1,14 — faktor gubitaka u starteru, prigusnici i mrezi za novu rasvjetu
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IZRACUN ISPORUCENE ENERGIJE SUSTAVU RASVJETE - PRIJE PROVEDBE MJERE:

Eisp(pr\je provedbe mjere) = (Pimr X Fimr X nh) / 1000
E coiorie provesse meret = (98,29 kW x 1,19 x 1600 h) / 1000

Eisp(Dr\je provedbe mjere) = 187'11*[":16 kWh

Emisije staklenickih plinova izratunavaju se po sljedetoj formuli

E corprie provesse mer = (EiSP X €) /1000 [tCO2 / god] .ociic(2)

Za elektri¢nu energiju faktor ,e" iznosi 0,330(kgC0,/kWh) pa iz toga slijedi:
E cosprie provesse merey = (187.14:4,16 kWh x 0,33 kgCO,/kWh) / 1000

E = 61.751,56 tC02 / god

C02(prije provedbe mjere)

IZRACUN ISPORUCENE ENERGIJE SUSTAVU RASVJETE - NAKON PROVEDBE MJERE:

Eisp(nakon provedbe mjere) = (Pnew X Fnew X nh) / 1000
E cpinakon provesse meret = (54,30 KW x 1,14 x 1600 h) / 1000

Eisp(nakon provedbe mjere) = 990["3:20 kWh
Emisije CO2 nakon provedbe mjera Ce iznositi:
E cozinaon provecte merer = (99.043,20 kWh x 0,33 kgCO,/kWh) / 1000

E(UZ(nakan provedbe mjere) = 32-68[",26 tCOZ / god

IZRACUN USTEDE ISPORUCENE ENERGIJE NAKON PROVEDBE MJERE:

AEisp = Eisp(prije provedbe mjere) ~ E\sp(nakon provedbe mjere)

AE,, = 187.144,16 kWh - 99.043,20 kWh

isp

AE,, = 88.100,96 kWh

isp

Smanjenje emisija staklenickih plinova racuna se izrazom

AE[DZ = E[Dlerije provedbe mjere) E[DZlnakon provedbe mjere)

AE,, = 61.757,56 tC02 / god - 32.684,26 tCO2 / god

AE., = 29,07 tC02 / god

UStede ostvarene provedbom mjere 1 iznose:
AE,, = 88.100,96 kWh

isp

AEq, = 29,07 +C02 / god

,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE



oot SPECULUM

SLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

U sljedecoj tablici prikazano je stanje isporuene energije i emisija (02 unutar projektne cjeline prije i nakon provedbe

mjere 1:
MJERA 1 - EnU - ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH RASVJETNIH SUSTAVA | NJEGOVIH KOMPONENTI
p 10 ISPORUCENA ENERGIJA EMISIJA CO,
age ENERGENT

(kwh) (t CO,/kWh)

Elektricna energija prije provedbe mjere 876.223,80 kWh 289,15 t (C0,/god

Elektricna energija nakon provedbe mjere 788.122,84 kWh 260,08 t CO,/god

Smanjenje : 88.100,96 kWh 29,07 t CO,/god
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SLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

3. MJERA 2 - OSTALO: ENU - UGRADNJA PAMETNIH BROJILA | UREDAJA ZA DETALINIJE PRACENJE
POTROSNJE ENERGIJE

Sustav mjerenja i nadzor- uvodenje mjernog sustava za nadzor potrodnje elektritne energije nakon uvedenih mjera

Nakon provedbe planiranih mjera, isporu¢ena energija cjelini ,,PROIZVODNI POGON" moti ¢e se mjeriti korisStenjem sljedecih
razdjelnika (brojila) energije:

1. glavni razdjelnik — kontrolno brojilo kojim se prati ukupna potrosnja elektri¢ne energije koju u svom radu koristi
Narutitelj

2. razdjelnik FN elektrane - brojilo kojim Ce se pratiti kolicina proizvedene elektricne energije iz FN elektrane

3. razdjelnik sustava rasvjete - brojilo kojim Ce se pratiti potrosnja elektritne energije za potrebe sustava rasvjete
u proizvodnom dijelu pogona

¢ime je osigurano da te se u kompletnoj cjelini ,PROIZVODNI POGON" nakon provedbe svih mjera mjerenjima moci dokazati
ostvarenje energetskih usteda odnosno povetanje koristenja obnovljivih izvora energije.

U razdjelnikle) ¢e se montirati mjerni uredaji sa sklopnom opremom koji ¢e mjerne podatke putem komunikacijske veze
prenositi na raCunalo. KoriStenje ovog sustava omogutuje krajnjem korisniku detaljnu analizu potrosnje elektricne energije
u veoj vremenskoj rezoluciji (15 minutno, satno, viSesatno, dnevno) na osnovi koje se potrosnja moze optimizirati.

Na osnovu prikupljenih podataka kreiraju se grafovi u vremenskoj bazi i izvjestaji za daljnju analizu i arhiviranje proizvodnje
i potroska energenata. PC aplikacija spremat Ce podatke u povijesne baze podataka koje Ce biti dostupne za pregled
putem web sucelja.

Provedbom ove mjere se ne ostvaruje direktno smanjenje isporucene energije, ali se provedbom mjere korisniku omogutava
mjerenje, pratenje, analiza i planiranje potrosnje u cilju racionalnije potrosnje svih mjerenih energenata i emisija CO2.

U sljedetoj tablici prikazano je stanje isporutene energije i emisija CO, unutar projektne cjeline prije i nakon provedbe
mjere 2:

Mjera 2 OSTALO: ENU - UGRADNJA PAMETNIH BROJILA | UREBAJA ZA DETALJNIJE PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE
ISPORUCENA ENERGIJA EMISIJA CO,
ENERGENT
(kWh) (t CO,/kWh)
Elektricna energija prije provedbe mjere 188.122,84 kWh 260,08 (t CO,/god)
Elektricna energija nakon provedbe mjere 788.122,84 kWh 260,08 (t C0,/god)
Smanjenje : 0,00 kWh 0,00 (t CO,/god)
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,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

L. MJERE 3 - FOTONAPONSKA ELEKTRANA U INDUSTRIJSKOM SEKTORU

OIE -fotonaponske elektrane u industrijskom sektoru postavljanje novog sustava za proizvodnju elektricne energije iz
energije sunca odnosno izgradnja fotonaponske elektrane nazivne snage 350 kW Cija se izgradnja planira na krovu
postojete gradevine u vlasnitvu KONCAR - MALI ELEKTRIENI STROJEVI d.d., a svrha izgradnje fotonaponske elektrane je
proizvodnja elektritne energije za vlastitu potrodnju Drustva. Za izgradnju fotonaponske elektrane je ishodena
elektroenergetska suglasnost od strane HEP 0DS-a.

Godina proizvodnje dijela proizvodnog pogona je 1964. god. Za referentni dio dijela proizvodnog pogona koristeni su podaci
za proizvodni stroj za licenje elektromotora, buduti da se radi o dijelu proizvodnog pogona s najvecim godisnjim utroskom
elektricne energije pa Ce sukladno tome na navedenom dijelu proizvodnog pogona biti ostvareno i najveCe smanjenje
isporuCene energije u kWh.

Procjena ocekivane godis$nje proizvodnje energije suncane elektrane dobivena je racunalnom simulacijom u
programskom paketu PVsyst v6.49 i iznosi 408.805 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze odstupati zbog meteoroloskih
odstupanja te nadina odrzavanja elektrane. Najve¢a mjeseéna proizvodnja ocekuje se u srpnju i iznosi 54.534 kWh, dok se
najmanja mjesecna proizvodnja ocekuje u prosincu i iznosi 10.689 kWh. Graf u nastavku prikazuje godisnju energetsku
bilancu proizvodnje energije po mjesecima:

Oéekivana godiinja proizvodnja elektriéne energije [kWh]
Prmzwidn_ja 60.000
i energije iz —_ 54.534
Mjesec =
L elektrane E 2959 52.041
I Z 50000 . o180
3
- 5 42.407
Sijecan] 13.912 . 40.274
Veljat 20.311 g 000
£laca : pi 33.504
Oiujak 33.504 £
: ) & 30,000 27.440
Travanj 42.407 o
"]
Svibanj 19.896 g 20311
Lipanj 52.041 z, 20000
ipan . =
panj 5 13.012 14.607
Srpanj 54.534 H 10.689
2 10.000
Kolovoz 49.190 o
Rujan 40.274
3 0
Listopad 27.440 Sijecanj Veljata OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
Studeni 14.607
- Mijeseci u godini
Prosinac 10.689
Proizvodnja energije iz elektrane [kWh]
UKUPNO: 408.805

U sljedetoj tablici prikazano je stanje isporucene energije i emisija CO, unutar projektne cjeline prije i nakon provedbe
mjere 3:

Mjera 3 OIE - FOTONAPONSKE ELEKTRANE U INDUSTRIJSKOM SEKTORU
ISPORUCENA ENERGIJA EMISIJA (O,
ENERGENT
(kWh) (t CO,/kWh)
Elektricna energija prije provedbe mjere 188.122,84 kWh 260,08 (t €CO,/god)
Elektricna energija nakon provedbe mjere 379.31%,84 kWh 125,1% (t CO,/god)
Smanjenje : 408.805,00 kWh 134,91 (t CO,/god)
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POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

Konacno stanje isporucene energije i emisija (0, nakon provedbe svih mjera unutar cjeline ,,PROIZVODNI
POGON" iznosi:

B, = 379.317,84 kWh
0[02 = 125,1-)l 1- CO;/gOd

Page | 13
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5. SUMARNI PRIKAZ O ISKAZ ISPORUCENE ENERGIJE PO JEDINICI IZLAZNOG SUSTAVA PRLE |

Page | 14

NAKON PROVEDBE MJERA

proizvedenih proizvoda (u kilogramima) za 2019. godinu.

Prema evidenciji NaruCitelja u 2019. godini je proizvedeno 1.336.625 kg proizvoda.

Za izlaznu jedinicu sustava za cjelinu ,PROIZVODNI POGON" koristit e se podatak o ukupnoj kolicini

ISKAZ ISPORUCENE ENERGIJE PO JEDINICI IZLAZNOG SUSTAVA
CJELINI "PROIZVODNI POGON" PRIJE | NAKON PROVEDBE MJERA
POKAZATEL) | Jedinica mjere Iskaz koli¢ina
R.br. | Natin STANJE PRIJE PROVEDBE MJERA POVECANJA EnU i OIE
izrauna
1 Isporucena energija prije provedbe mjera
(elektricna energija) kWh 876.223,80
2 Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava - koli¢ina
proizvedenih proizvoda u kilogramima kg 1.336.625,00
3 =1/2 Omijerisporutene energije po izlaznoj jedinici sustava prije
provedbe mjere kWh / kg 0,65555
R. br. Nacin . )
oy STANJE NAKON PROVEDBE MJERA POVECANJA EnU i OIE
izracuna
4 Isporucena energija nakon provedbe mjera kWh 379.317,84
5 =1-4 Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera kWh 496.905,96
6 =4 /2 |Omijerisporucene energije po izlaznoj jedinici sustava nakon
provedbe mjera kWh / kg 0,28379
7 =3/6 Omijerisporutene energije po izlaznoj jedinici sustava prije i
nakon provedbe mjera / 2,3100
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POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

6. CJELINA ,PROIZVODNI POGON” - ISKAZ ISPORUCENE ENERGIJE | EMISIJA CO2 PRIJE | NAKON PROVEDBE MJERA POVECANJA ENU | KORISTENJA OIE

CJELINA “PROIZVODNI POGON"

Iskaz isporuc¢ene energija i emisije CO2 prije i nakon provedbe mjera za potrebe proizvodnog pogona:

NAZIV MJERE

IEpp_prije

IEpp__nakon

Smanjenje
isporutene energije
AlEpp

CO2_IE_pp_prije

C02_IE_pp_nakon

Smanjenje emisija
co2
ACO2_IE_pp

Mjera 1 ENU - ZAMJENA, POBOLJSANJE ILI INSTALACIJA NOVIH RASVJETNIH

SUSTAVA | NJEGOVIH KOMPONENTI

876.223,80 kWh

788.122,84 kWh

88.100,96 kWh

289,15 tC02/god

260,08 +C02/god

29,07 +C02/god

Mjera 2 Enu OSTALO: ENU - UGRADNJA PAMETNIH BROJILA | UREDAJA ZA

DETALJNIJE PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE

788.122,84 kWh

788.122,84 kWh

0,00 kWh

260,08 tC02/god

260,08 tC02/god

0,00 tC02/god

UKUPNO

876.223,80 kWh

788.122,84 kWh

88.100,96 kWh

289,15 tC02/god

260,08 tC02/god

29,07 +C02/god

Iskaz koliine energije dobivene iz OIE i emisija CO2 prije i nakon provedbe mjera za potrebe proizvodnog pogona:

NAZIV MJERE

OlEpp_ prije

OlEpp_nakon

Povetanje
koriStenja OIE
AOIEpp

C02_O0IE_pp_prije

C02_OIE_pp_ nakon

Smanjenje emisija
Co2
ACO2_OIE_pp

MJERA 3 OIE - FOTONAPONSKE ELEKTRANE U INDUSTRIJSKOM SEKTORU |

188.122,84 kWh

| 379.317,84 kWh|

408.805,00 kWh|

260,08 +€02/god|

125,17 +002/god|

134,91 tC02/god

UKUPNO|

788.122,84 kWh

| 379.317,84 kWh]

408.805,00 kWh]|

260,08 +(02/god|

125,17 tC02/god|

134,91 t+€02/god

CJELINA "PROIZVODNI POGON"

APSOLUTNI IZNOS

RELATIVNI IZNOS

Smanjenje isporucene energije cjelini "PROIZVODNI POGON":

496.905,96 kWh

56,71%

Smanjenje emisija CO2 u cjelini "PROIZVODNI POGON":

163,98 tCO2/god

56,71%

UsSteda energije u proizvodnim industrijama - cjelina "PROIZVODNI POGON":

88.100,96 kWh

Povetanje koli¢ine OIE u bruto konatnoj potrosnji energije - cjelina “"PROIZVODNI POGON":

408.805,00 kWh

Smanjenje emisija (02 - cjelina “"PROIZVODNI POGON" (IE + OIE):

163,98 tC02/god

- 15 -Kontar MES




Page

16

,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE 1 USLUGE

7. ISKAZ ISPORUCENE ENERGIJE | EMISIJA CO2 PRIJE | NAKON PROVEDBE MJERA POVECANJA ENU | KORISTENJA OIE - KOMPLETNA PROJEKTNA CJELINA

KOMPLETNA PROJEKTNA CJELINA

Iskaz isporuéene energije prije i nakon provedbe mjera za potrebe kompletne projektne cjeline:

NAZIV CJELINE IEpc_prije

IEpc_nakon

Smanjenje
isporutene energije
AlEpc

C02_IE_pc_prije

C02_JE_pc_nakon

Smanjenje emisija
coz
ACO2_JIE_pc

CJELINA "PROIZVODNI POGON": | 876.223,80 kWhl

788.122,84 kWh|

88.100,96 kWh|

289,15 1(02/god|

260,08 +C02/god|

29,07 +C02/god

UKUPNO|  876.223,80 kWh]|

788.122,84 kWh|

88.100,96 kWh|

289,15 tC02/god|

260,08 tC02/god|

29,07 tC02/god

Iskaz koli€ine energije dobivene iz OIE prije i nakon provedbe mjera

za potrebe kompletne projektne cjeline:

NAZIV CJELINE OIEpc_prije

0IEpc_nakon

Povetanje
koriStenja OIE
AQIEpc

C02_0IE_pc_prije

C02_OIE_pc_nakon

Smanjenje emisija
coz
ACO2_OIE_pc

CJELINA "PROIZVODNI POGON": | 788.122,8L4 kWhl

379.317,84 kWh|

408.805,00 kWh|

260,08 tC02/god|

125,17 +002/god|

134,91 tC02/god

UKUPNO|  788.122,84 kWh]|

379.317,84 kWh|

408.805,00 kWh|

260,08 +C02/god|

125,17 +C02/god|

134,91 t1C02/god

Usteda energije u proizvodnim industrijama - kompletna projektna cjelina:

88.100,96 kWh

Povetanje koli¢ine OIE u bruto konatnoj potrosnji energije - kompletna projektna cjelina:

408.805,00 kWh

Smanjenje emisija CO2 - kompletna projektna cjelina:

163,98 tC02/god
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8. REKAPITULACIJA LOGIKE INTERVENCIJE
Projektnim prijedlogom e se provesti mjere povetanja energetske utinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije kojima je svrha ostvariti sljedeti cilj:
page | 17 1. smanijiti koli¢inu isporucene energije proizvodnom pogonu Naruitelja za 56,71% u odnosu na koli¢inu isporutene energije prije provedbe mjera;
age

U nastavku je fablica s prikazom rekapifulacije logike infervencije projektnog prijedloga:

Rezultati Pokazatelji Poziva
Podaktivnosti / opis mjere PredloZeni ciljevi projektnog prijedloga

Podaktivnost 1: Energetska utinkovitost i obnovljivi izvori energije u proizvodnim pogonima

Mjera 1 ENU - ZAMJENA, POBOLJSA- | Ustedena isporutena energija Usteda energije u proizvodnim industrijama 1. Smanjiti kolic¢inu isporucene energije projektnoj
NJE ILI INSTALACIJA NOVIH RASVIE- | projektnoj cjelini ,PROIZVODNI PO- ¢jelini ,PROIZVODNI POGON" za 496.905,96 kWh
TNIH SUSTAVA | NJEGOVIH KOMPO- GON" za 88.100,96 kWh odnosno za 56,#1%

NENTI

Mjera 2 OSTALO: ENU - UGRADNJA Ustedena isporutena energija USteda energije u proizvodnim industrijama

PAMETNIH BROJILA | UREDAJA ZA projektnoj cjelini ,,PROIZVODNI
DETALJNIJE PRACENJE POTROSNJE POGON" za 0,00 kWh

ENERGIJE

MJERA 3 - OIE - FOTONAPONSKE E- | Povecana kolitina obnovljive Koli¢ina obnovljive energije u bruto konacnoj potrosnji
LEKTRANE U INDUSTRIJSKOM SEK- energije u bruto konacnoj energije u proizvodnim industrijama

TORU potrosnji dijela cjeline

.PROIZVODNI POGON" za
408.805,00 kWh

- 17 -Kontar MES
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9. DODATAK 1 - PRORACUN USTEDA

DOoDATAK 1.
PRORACSUN USTEDA

Page | 18
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
INVESTITORI: GPE
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020—_76 12.2020. |2/102

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

POPIS MAPA (ZOP: RN-Z-222-2020)

MAPA 1
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 3
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 4
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA T
Vrsta projekta:

ARHITEKTONSKI PROJEKT
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
15-2020-A

Anka Feri¢ Markovi¢, dipl. ing. arh.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — ZA POVECANJE ENU I
KORISTENJE OIE ZGRADE PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SOLVIS d.o.0., Ulica Vesne Parun 15, 42000 Varazdin
GPE-2020-76

Bruno Pomper, mag. ing. el.

PROJEKT FIZIKE ZGRADE PROJEKT RACIONALNE UPORABE

ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
15-2020-F

Anka Feri¢ Markovi¢, dipl. ing. arh, Drago Mlinarek bacc. ing. aedif

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ZAMIENA PROIZVODNIH STROJEVA

Inkos d.o.o0., TreSnjevacka 42, Brezje, Sveta Nedelja
05/2020

05/2020

Zelimir Kosmina, dipl. ing. el.

TROSKOVNIK
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
INVESTITORI: GPE
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliéte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020—_76 12.2020. |3/102

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

POPIS MAPA (ZOP: RN-Z-223-2020)

MAPA 1
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA T
Vrsta projekta:

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — NISKONAPONSKE INSTALACIJE

I SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE
Mjera 1- Zamjena, poboljsanje rasvjetnih sustava

Mjera 2 - Ostalo/Uvodenje sustava mjerenja elektricne energije i

Potrosnje CO>

SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
21/2020

Milenko Musulin, dipl. ing. el.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — ZA POVECANJE ENU I
KORISTENJE OIE ZGRADE PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SOLVIS d.o.0., Ulica Vesne Parun 15, 42000 Varazdin
GPE-2020-76

Bruno Pomper, mag. ing. el.

TROSKOVNIK




GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
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SOWwWIS

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

OZNAKATD| DATUM | LIST
GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES
INVESTITORI:
KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, ZC?ZF;)E;G 12.2020. |6/102

KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

1. opPCIDIO

1.1. lzvadak iz sudskog registra

e

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

090021197
OIB:

80258164780
EUID:

HRSR.090021197
TVRTKA:

1 SOLVIS drudtvo s ogranienom odgovornodéu za proizvodnju

energije

1 SOLVIS d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

19 VaraZdin (Grad VaraZdin)
Ulica Vesne Parun 15

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranicenom odgovorno3céu

PREDMET POSLOVANJA:

1 =
1 *
1 *
1 *
1 *
i %
1 *
1
1 *
4 *

10 *

10 *

10 &

10 *

13 *

15 =+

Proizvodnja i distribucija elektrine energije
Proizvodnja opreme za distribuciju i kontrolu
elektrine energije

Proizvodnja, projektiranje, montaZa, popravak i
odrzavanje solarne opreme i uredaja te solarnih
sistema

Trgovanje, posredovanje i zastupanje na trZistu
energijom

InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

Projektiranje, gradenje i nadzor

Transfer tehnologije i obnovljivih izvora
energije

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

Poslovanje nekretninama

Proizvodnja elektriéne opreme

Kupnja i prodaja robe

Obavljanje trgovatkog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu

Zastupanje inozemnih tvrtki

PruZanje usluga informacijskog drudtva

Poslovi osposobljavanja zaposlenika,
poslodavaca i svih gradana iz podrucja za3tite
od poZara

Tehni&ko ispitivanje i analiza

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

INVESTITORI:
SDL\/IB KONCAR — GENERATORI | MOTORI d.d.., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2(?2%%-76 12.2020. |7/102
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo 3etaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229

LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

%5

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

5 Stjepan Talan, OIB: 78354193680
Varazdin, Zinke Kunc 53
14 - ¢lan drustva

14 LICTOR d.o.o. za trgovinu i usluge, pod MBS: 080523940,
upisan kod: Trgovacki sud u Zagrebu, OIB: 81720085879
Zagreb, Kennedyev trg 6/b

14 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 Stjepan Talan, OIB: 78354193680
Varazdin, 2Zinke Kunc 53
S - &lan uprave
9 - zastupa dru3tvo pojedinac¢no i samostalno

17 BRANKO TOMASIC, OIB: 32727756172
Zagreb, DANKOVECKA 9

14 - &lan uprave
14 - zastupa drus$tvo skupno s drugim ¢lanom uprave
18 - imenovan odlukom od 19.06.2015.

TEMELJNI KAPITAL:
16 10.388.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

1 Dru$tveni ugovor o osnivanju d.o.o. od 19.06.2007.god.

2 Odlukom skupstine drustva od 22.10.2008.g. izmijenjen je
Drustveni ugovor od 19.06.2007.g. zbog promjene ¢l. 3., 13.,
16. i 20. glede sjedista i raspolaganja poslovnim udjelom i
donijet je izmijenjeni Drudtveni ugovor dana 22.10.2008.g.

4 Odlukom skupstine drudtva od 21.04.2009. godine zbog dopune
djelatnosti, promjene funkcije &lana uprave i ovlaStenja u
zastupanju ¢lanova uprave i promjene ¢lanova druStva
mijenjaju se odredbe &lanka 4. i 5. Drudtvenog ugovora od
22.10.2008. godine te je donijet izmijenjeni tekst
Drustvenog ugovora od 21.04.2009. godine.

7 Odlukom &lanova dru$tva od 12.11.2010. godine mijenjaju se
&lanci 5., 8., 9. i 12. Drustvenog ugovora od 21.04.2009.
godine koji se odnose na temeljni kapital i udjele, upravu,
pravo glasa na skupdtini i podjelu dobiti, te je donijet
pro&iséeni tekst Druitvenog ugovora 12.11.2010. godine.

8 Odlukom &lanova drudtva od 18.12.2012. godine mijenjaju se
&lanci 5., 9. i 12. Drusdtvenog ugovora od 12.11.2010. godine
koji se odnose na temeljni kapital i udjele, pravo glasa na
skupstini i podjelu dobiti, te se donosi potpuni tekst
Drudtvenog ugovora od 18.12.2012. godine.

10 Odlukom &lana drudtva od 31.01.2014. godine mijenjaju se
¢lanci 4., 5., 9. i 12. Drustvenog ugovora od 18.12.2012.
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GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE OZNAKATD | DATUM | LIST

GRADEVINA: Suncana elektrana Koncar Fallerovo — dogradnja GIM & MES

SDLVIB |NVE§T|TOR|: 5 . GPE-

KON(EAR — GENERATORI 1 MOTORI d.d.., Fallerovo SetaliSte 22, Zagreb, OIB: 62216735860, 2020-76 12.2020. |8/102
KONCAR - MALI ELEKTRICNI STROJEVI d.d., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, OIB: 75531206229
LOKACIJA: Fallerovo $etaliste 22, Zagreb; k.¢.br. 363/20, 363/19, 363/18, 363/1, k.o. Rude$

e

G20 L usLTEA HRVATSKA
@ TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

godine koji se odnose na djelatnost druitva, &lanove drudtva
i raspodjelu dobiti, te se donosi potpuni tekst Drudtvenog
ugovora od 31.01.2014. godine.

13 Odlukom Elana drustva od 17.06.2015. godine izmijenjeni su
¢lanci 4., 5. i 8. st. 3. Dru3tvenog ugovora od 31.01.2014.
godine koji se odnose na djelatnost, temeljni kapital, te
upravu drustva, te je donesen potpuni tekst Drudtvenog
ugovora od 17.06.2015. godine.

14 Odlukom ¢lana drustva od 19.06.2015. godine izmijenjeni su
¢lanci 5., 13. i 14. Drudtvenog ugovora od 17.06.2015.
godine koji se odnose na temeljni kapital, prijenos i
terecenje poslovnih udjela i istupanje ¢lana iz drustva, te
je donesen potpuni tekst Drudtvenog ugovora od 19.06.2015.
godine.

15 Odlukom ¢lanova drus$tva od 09.02.2017. mijenjaju se odredbe
¢lanka 4. Drudtvenog ugovora drudtva od 19.06.2015. koje se
odnose na djelatnost drus$tva, te je donesen potpuni tekst
Drusdtvenog ugovora dana 09.02.2017.

16 Odlukom &lanova drustva od 17.10.2017. promijenjen je &lanak
5. Drustvenog ugovora od 09.02.2017. koji se odnosi na
temeljni kapital i udjele, te je donijet potpuni tekst
DruStvenog ugovora 17.10.2017.

Promjene temeljnog kapitala:

7 Temeljni kapital drustva poveéan je sa iznosa od 150.000,00
kn za iznos od 1.500.000,00 kn na iznos od 1.650.000,00 kn,
uplatom u novcu.

8 Temeljni kapital drustva povecava se sa iznosa od
1.650.000,00 kn za iznos od 11.250.000,00 kn na iznos od
12.900.000,00 kn, uplatom u novcu.

12 Odlukom ¢lana dru$tva od 17.06.2015. godine temeljni kapital
dru$tva smanjen je sa iznosa od 12.900.000,00 kn za iznos od
9.845.000,00 kn na iznos od 3.055.000,00 kn sniZenjem
nominalnog iznosa poslovnog udjela radi pokrivanja gubitaka
drustva u iznosu od 9.845.000,00 kn.

13 Odlukom ¢lana drudtva od 17.06.2015. godine temeljni kapital
drusdtva smanjen je sa iznosa od 12.900.000,00 kn za iznos od
9.845.000,00 kn na iznos od 3.055.000,00 kn sniZenjem
nominalnog iznosa poslovnog udjela radi pokrivanja gubitaka
drustva u iznosu od 9.845.000,00 kn.

14 Odlukom &¢lana drudtva od 19.06.2015. godine temeljni kapital
drustva povecan je sa iznosa od 3.055.000,00 za iznos od
2.036.000,00 na iznos od 5.091.000,00 kn ulaganjem prava
novog &lana, drudtva LICTOR d.o.o. koje time pristupa
drustvu SOLVIS d.o.o.

16 Temeljni kapital drustva povecan je sa iznosa od
5.091.000,00 kn za iznos od 5.297.000,0