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uvoD

Na osnovu narudzbe od strane Investitora nacinjeni su geotehnicki istrazni radovi za

potrebe gradnje nadstresnice na lokaciji k.&.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupedki.
Tehnitka dokumentacija koja je koriStena kod izrade Geotehnickog elaborata:

Tablica br. 1.Tehni¢ka dokumentacija kori§tena pri izradi ovog Geotehni¢kog elaborata

redni

- vrsta podloge naziv i ostale zna€ajke podloge
roj
1. Situacija s polozajem gradevine Izradio:nema podataka

Postojece i buduce stanje

Na &esticama k.&.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki za potrebe kompostista je
predvidena gradnja nadstreSnice tlocrtnih dimenzija 20,0 x 60,5 m. Rasponski sklop je 20 m Sto ce
imati veliki utjecaj na optere¢enje same konstrukcije na temeljnu zonu (velika opterecenja za
promjenjiva optereé¢enja kao npr. vjetar, snijeg, potres...). Parcele predvidene za gradnju dosada
su se koristile u poljoprivredne svrhe, stoga je najvjerojatnije u povrSinskom dijelu u najvecoj

povrsini humusno tlo najmanje 40 cm.

NadstreSnica ¢e biti temeljena na temeljnim stopama povezanim sa trakama (nadtemeljnim

gredama).

Istrazni radovi nacinjeni su u svrhu odredivanja razine podzemne vode, karakteristika
temeljnog tla odnosno nosivosti i slijeganja buduée gradevine te za potrebe dimenzioniranja
temeljne konstrukcije. Nacinjeni su u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17,
114/18, 39/19, 98/19, Zakonom o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, ¢lankom 8. Pravilnika o
tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata SI. 15/90, te prema smjernicama i

uputama Eurokoda 7 (Geotehnicki podaci i geotehni€ko projektiranje).
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1. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi obavljeni su u studenom 2020. god. a sastojali su se od:

e strojnog busenja Cetiri (4) geotehnicke istrazne busotine do dubine 6,0 m.

Razmjestaj buSotina prikazan je na situacijskom planu (prilog br. 1).

Busenje je izvedeno mobilnom rotacijskom busSilicom Geostroj MVS-R s kontinuiranim
jezgrovanjem. Pocetni promjer buSenja iznosio je 146 mm, a zavrSni 116 mm. Jezgrovanje je
izvodeno jednostrukim jezgrenim aparatom i spiralom. Cijevljenje buSotina je bilo potrebno samo
ispod razine podzemne vode.

Tijekom terenskih istraznih radova obavljana je terenska AC klasifikacija tla, uzimani su
neporemeceni i poremeceni uzorci tla, provedena su “in situ” ispitivanja zbijenosti tla standardnim
penetracijskim pokusima (SPP) te su pracene pojava i razina podzemne vode prilikom busenja.

Rezultati dobiveni geotehnickim istraznim buSenjem prikazani su na prilogu br. 2.

2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na lokaciji buduée gradevine nalazimo slojeve koherentnog i nekoherentnog tla. Uzet je
jedan (1) neporemeceni uzorak tla i pet (5) poremeéenih uzoraka za laboratorijska ispitivanja.

Na neporemeéenom uzorku odredeni su moduli stiSljivosti edometarskim pokusom,
parametri ¢vrstoce: kohezija i kut unutrasnjeg trenja u aparatu s izravnim posmikom, Atterbergove
granice plasti¢nosti laboratorijskim stati¢kim penetrometrom, zapreminska teZina i gustoéa tla.

Na poremecéenim uzorcima odreden granulometrijski sastav sijanjem i kombiniranom
metodom, odnosno Atterbergove granice plasti¢nosti laboratorijskim statiCkim penetrometrom.

Rezultati dobiveni geomehanickim laboratorijskim pokusima prezentirani su u prilogu br. 4.
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3. OPIS BUSOTINA

B-1

0,00-1,70 Smede sivi prah srednje plasti¢nosti Ip=11,89%, kruto plasticne konzistencije
1c=0,90, bez sjaja i bez mirisa. Ima 5 udaraca standardnog penetracijskog pokusa
cilindrom;

1,70 -6,00 Sivi dobro graduirani Sljunak s 51% pijeska i 7% praha, poluzaobljenog oblika zrna
promjera do 37,5 mm. Ima 16 udaraca standardnog penetracijskog pokusa Siljkom.

Prilikom buSenja zabiljezena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina

podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 1,2 m.

B-2

0,00 -1,60 Smede sivi prah srednje plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije, bez sjaja i bez
mirisa;

1,60 —-1,80 Smede sivi praSinasti pijesak s 32% praha;

1,80 - 6,00 Sivi dobro graduirani Sljunak s 47% pijeska i 8% praha, poluzaobljenog oblika zrna
promjera do 37,5mm. Ima 20 udaraca standardnog penetracijskog pokusa Siljkom.

Prilikom buSenja zabiljezena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina

podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 1,1 m.

B-3

0,00 - 1,30 Smede sivi prah srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, bez sjaja i bez
mirisa;

1,30 -1,80 Smedi zaglinjeni Sljunak s 44% pijeska,24% praha i 4% gline, poluzaobljenog

oblika zrna promjera do 20 mm. Ima 11 udaraca standardnog penetracijskog
pokusa Siljkom;

1,80 - 6,00 Sivi dobro graduirani $ljunak poluzaobljenog oblika zrna promjera do 37,5 mm. Ima
9 do 17 udaraca standardnog penetracijskog pokusa Siljkom.

Prilikom buSenja zabiljeZena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina

podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 1,0 m.
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B-4

0,00 - 1,50 Smede sivi prah srednje plasti¢nosti 1p=10,31%, kruto plasticne konzistencije
I1c=0,92, bez sjaja i bez mirisa;

1,50-1,80 Smede sivi prasSinasti pijesak. Ima 9 udaraca standardnog penetracijskog pokusa
cilindrom;

1,80 — 6,00 Sivi dobro graduirani Sljunak s 49% pijeska i 1% praha, poluzaobljenog oblika zrna
promjera do 37,5 mm.

Prilikom busenja zabiljezena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina

podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 1,0 m.

4. GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA
GEOLOGIJA SIREG | UZEG PODRUCJA

Predmetna lokacija se nalazi na k.8.br.1027, 1028k.o. Crnec BisSkupecki. Teren je

generalno horizontalan.

Prema OGK list Varazdin (M 1: 100 000), smjesStena je na rubnom podrucju aluvija druge
Dravske terase sastavljene od pijeska i Sljunka i aluvija rijeka i potoka: siltovi, pijesci i Sljunci. Ove
naslage su kvartarne starosti. Geotehnickim buSenjem potvrdene su ovakve naslage.

Ispitivana lokacija

Slika 1. I1zvod iz OGK list Varazdin (M 1 : 100 000)

LEGENDA:
s Aluvij rijeka i potoka: siltovi, a, Aluvij druge dravske terase: d Deluvij: siltovi, fragmenti
pijesci, Sljunci Sljunci i pijesci stijena
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GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE TLA NA LOKACIJI

Prema HRN EN 1997 — 1:2004+AC:2009, EUROKOD 7: geotehnicko projektiranje, 1. dio
opca pravila izvrSena je geotehniCka kategorizacija s obzirom na znacajke lokacije i gradevine:

Tablica br. 2.Geotehnika kategorizacija prema EC7

geotehnicka kategorija 2,

Uobicajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuuju pretjerane
opasnosti, neobine ili izuzetno teSke uvjete u temeljnom tlu ili uvjete
opéenito opterecenja, te je moguce uz kvantificirane geotehnicke podatke i
analize rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa
zanemarivim opasnostima za vlasni$tvo i Zivote.

geotehnicki hazard Srednji.
uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz provedenih istraznih radova.
podzemna voda Prilikom bu$enja zabiljezena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0

m, dok se dubina podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na
dubini od 1,0-1,2 m. (Dubina je mjerena od us¢a bu$otine).

osjetljivost konstrukcije Pretpostavlja se mala do srednja.

projektni postupci Projekt temeljenja. Projekt osiguranja iskopa.
utjecaj okolisa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.
okolina Ne postoji opasnost od oStecenja okolnih gradevina zbog udaljenosti

postojecih gradevina.

GEOTEHNICKI OPIS TLA

GEOTEHNICKA SREDINA 1
Prah srednje plasti€nosti, kruto plastiéne konzistencije (MI)

Prah srednje plasti¢nosti Ip=10,31 — 11,89%, kruto plastiéne konzistencije 1c=0,90 — 0,92,
bez sjaja i bez mirisa. Ima 5 udaraca standardnog penetracijskog pokusa cilindrom.

Laboratorijskim ispitivanjem neporemeéenog uzorka tla dobiveni su sljedeci parametri za

ovaj sloj:
c = 4,88 KN/m?>
® = 26,9°;

y=19,53 kN/m?;
vg = 15,40 KN/m?;

Mv = 1,02 — 10,95 MN/m>.
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GEOTEHNICKA SREDINA 2
PraSinasti pijesak (SFs)

Na mjestu busotina B-2 i B-4 na dubini ve¢oj od 1,5 m (B-4), odnosno 1,6 m (B-2) nalazi se

praSinasti pijesak s 32% praha. Ima 9 udaraca standardnog penetracijskog pokusa cilindrom.

Zbog granulometrijskog sastava praSinasti pijesak nije bilo moguce laboratorijski ispitati te
su parametri ¢vrsto¢e, zapreminska tezina i moduli stisljivosti odredeni empirijski na osnovu

terenskih ispitivanja. U svrhu prora¢una usvajaju se slijedec¢e vrijednosti:

¢ =0,5kN/m?,
= 28,0°,
y= 18,0 kN/m®,

Mv = 4,8-8,1 MN/m?

GEOTEHNICKA SREDINA 3
Zaglinjeni Sljunak (GFc)

Na mjestu buSotine B-3 na dubini ve¢oj od 1,3 m nalazi se zaglinjeni Sljunak s 44% pijeska,
24% praha i 4% gline, poluzaobljenog oblika zrna promjera do 20 mm. Ima 11 udaraca
standardnog penetracijskog pokusa Siljkom.

Zbog granulometrijskog sastava zaglinjeni Sljunak nije bilo moguce laboratorijski ispitati te
su parametri ¢vrstoée, zapreminska teZina i moduli stiSljivosti odredeni empirijski na osnovu

terenskih ispitivanja. U svrhu proraduna usvajaju se slijedeée vrijednosti:

¢ =0,0 kN/m?,
®= 30,0°,

v=19,0 kN/m®,
vg = 9,0 KN/m*;

Mv = 6,6 —10,0 MN/m?
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GEOTEHNICKA SREDINA 4
Dobro graduirani Sljunak (GW)

Na dubini vecoj od 1,7 m nalazi se dobro graduirani $ljunak s 47-51% pijeska i 7-8% praha,
poluzaobljenog oblika zrna promjera do 37,5 mm. Ima 9 do 20 udaraca standardnog penetracijskog

pokusa Siljkom.

Zbog granulometrijskog sastava dobro graduirani Sljunak nije bilo moguce laboratorijski
ispitati te su parametri ¢vrstoCe, zapreminska tezina i moduli stiSljivosti odredeni empirijski na

osnovu terenskih ispitivanja. U svrhu prorauna usvajaju se slijedece vrijednosti:

¢ =0,0 kN/m?,
®= 34,0°,

y= 19,0 kN/m®,
g = 9,0 kN/m*;

Mv = 8,1-18,0 MN/m?

U sloju dobro graduiranog $ljunka su zavrSene sve busotine.

Prilikom buSenja zabiljezena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina
podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 1,0—1,2 m. (Dubina je mjerena od

udca busotine).
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SEIZMICKE KARAKTERISTIKE OBUHVACENOG PODRUCJA

Podaci o seizmi¢nosti Sireg podrucja nalaze se u "Seizmoloskoj karti Republike Hrvatske".
Ta je karta izradena za razliCite povratne periode, a stupnjevi seizmi¢nosti pojedinih podrucja
izrazeni su stupnjevima MCS ljestvice.

Ispitivano podrucje
B/ Mur. Sredfkc RS

oTuing

; Belet
5, ¢ . = ¢ 3 e
- S gclcng‘)-;,:‘ -
1060 0 .
Madiareyo N, Markf

Slika broj 2. Seizmoloski prikaz podrucja (isjeCak karte za povratni period od 500 godina)

Prema karti seizmi¢nosti, za podrucje na kojem se nalazi istrazivana lokacija, osnovni
stupanj seizmi¢nosti za 500-godisnji povratni period je 7° prema MCS ljestvici(HRN EN 1998-2,
NAD,tablica NAD.1).

Prema Eurocodu 8 svaka zemlja je podijeliena na seizmitke zone ovisno o tektonskim
svojstvima. Ovisno o seizmickoj zoni definirana je vrijednost maksimalnog ubrzanja ,ag* u
stjenovitom ili drugom tlu. Potresno djelovanje odreduje se preko proracunskog ubrzanja ,a4", koje
odgovara povratnom periodu od 500 godina.

Utjecaj potresnog djelovanja koji se odnosi na tlo, op¢enito se uzima u obzir razmatranjem
razreda tla. Tlo je podijelieno u pet osnovnih razreda (A, B, C, D i E), ovi razredi imaju i
podrazrede.

Tlo na predmetnoj lokaciji nalazi se u razredu tla ,,C“a koji oznaluje slojeve stijene ili njoj

sli¢ne formacije sa najviSe 5,0 m slabijeg materijala na povrsini.

Prema karti potresnih podru¢ja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio Nacionalnog
dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija - 1.dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade, odredeno je vr$no

ubrzanje za tip tla ,,C*, a za istrazni prostor iznosi: agr = 0,171*g(m/s) (povratni period 475 godina).
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Tablica br. 3. Kategorizacija tla prema seizmi¢nosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en)

tla

Kat.

Opis profila tia

Parametr

Vax
(mis)

Neer
{udaraca/30 cm)

Stijena ili njoj slicne geoloske formacije,
ukljuéujuéi najvise 5 m slabijeg materijala na
povrsini

>800

Slojevi vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili vrio
¢vrste gline, debljine najmanje nekoliko
desetina metara, karakterizirani stupnjevitim
povec¢anjem mehanickih svojstava sa dubinom

360 - 800

>50

>250

Slojevi zbijenog ili srednje zbijenog pijeska,
Sljunka ili &vrste gline, debljine od nekoliko
desetina do viSe stotina metara

180 - 360

15-50

70 - 250

Rastresiti do srednje zbijeni nevezani
sedimenti (sa ili bez mekanih kohezivnih
slojeva) ili predominantno mekano do ¢vrsto
kohezivno tlo

<180

<15

<70

Tlo se na povrsini sastoji od aluvijalnih nanosa
sa vrijednosti v. 3 prema tipu C ili D i debljinom
izmedu 5120 m, ispod kojeg je kruéi materijal
sa Vs 0>800 m's
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5. ANALIZA NOSIVOSTI | SLIJEGANJA
Napravljeni su proracuni nosivosti temeljnog tla prema Eurokodu 7 (GGU-Footing) i to za:
- temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,2 m, dubine temeljenja Ds=-1,50 m;

- temeljne stope, dimenzija BxL=1,0 x 1,0 — 4,0 x 4,0 m, dubine temeljenja Ds=-1,50 m.

Nosivost tla sukladno Aneksu D, Eurokoda 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en) izvodi se iz
teorije plastiCnosti i eksperimentalnih rezultata. MehaniCka ¢&vrsto¢a tla predstavijena je u

dreniranim uvjetima sa c'i @".

Proracun nosivosti plitkog temelja za drenirane uvjete provodi se prema izrazu:

qu =R /A’ =c" Ncbsdc + q' NgbgSgiq + 0,5 v' B' Nybysyiy

A'= B' L' - korisna povrs$ina temelja, tj. dio ukupne povrsine osnovice temelja koji je
rezultantnom silom centri¢ki opterecéen,

R - dopusteni otpor tla

v - teZina tla ispod razine temeljnog dna,

y" - radunska zapreminska teZina tla,

g - najmanje efektivno opterecenje u razini temeljnog dna pokraj temelja,
@' - raunski kut posmi¢ne ¢vrstoce tla,

C' - racunska kohezija tla,

Nyi Nc- faktori nosivosti,

be, bg, by - faktori nagiba temeljne plohe,

Sc, Sq, Sy- faktor oblika temelja,

ic, iq, Iy- faktori nagiba rezultante.

Dopustene su slijedec¢e grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1 — DA1,
1, koeficijenti (A1+M1+R1); DA1,2 (A2+M2+R1); DA2 (A1+M1+R2); DA3 (A1 ili A2+M2+R3).

Tablice nosivosti temeljnog tla (prema Eurokodu 7, GGU-Footing) za razne temeljne
konstrukcije prikazane su na stranicama br. 17 do 18.
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Tablica 4. Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en)

Parametar Simbol| EQU GEOQISTR - Grupe parcijalnih faktora
A1 A2 M1 M2 R1 R2 R3

Stalno djelovanje (G) Nepovolino | Ys s 1.1 1,35 1,0

Pavoljno Vo 8 09 1,0 1.0
Pokretno djelovanje (Q) Nepovolino | o s 15 15 13

Pavoljno = - - -
Akcidentno djelovanje (A) Nepovolino | va s 1,0 1.0 1.0

Paovoljno = = - -
Koeficijent posmicnog otpora (tang') To 1,25 1,0 1,25
Efektivna kohezija (c') Yo 1,25 10 | 1,25
Nedrenirana posmicna cvrstoca (cy) Yeu 14 1.0 14
Jednoosna tlacna évrstoca (4] Yeu 14 10 14
Zapreminska tezina (y) ¥ 1,0 1,0 1,0
Otpor nosivosti (R,) o 1,0 14 1,0
Posmiéni otpor (Ry) s 1,0 1,1 1,0
Otpor tla (Ry) Vau 1.0 14 1,0

U proracunu grani¢ne nosivosti po kriteriju sloma tla uzeti su koeficijenti sigurnosti, za tlo i
djelovanja (pristup DA3):

kohezija Ve =1,25; stalna djelovanja Yo =1,35;

kut unutarnjeg trenja vy, =1,25; promjenjiva djelovanja Ya =1,50.

U svrhu prora¢una nosivosti usvajaju se slijedece vrijednosti dobivene na temelju terenskih
ispitivanja, laboratorijskih ispitivanja te iskustva:

Tablica 5. Parametri tla koridteni u proradunima (generalni sastav tla)

Gs1’ GS2” GS3” GS4”
Prah srednje PraSinasti pijesak Zaglinjeni Dobro
Parametar plastlclznot.svtl, kruto (SFs) Sljunak grvalldwrim
) p a.stlcne" (GFC) Sljuna
onzistencije (GW)
(MI)
c (kN/m?) 4,88 0,5 0,0 0,0
D (°) 26,9 28,0 30,0 34,0
v (kN/m?) 19,53 18,0 19,0 19,0
' (kN/m®) 9,53 8,0 9,0 9,0
M,(MN/m?) 5,93 6,0 10,0 18,0
Generalna 0,5-1,7 1,5-1,8 (B-2, B-4) 1,3-1,8 (B-3) 1,7-6,0
dubina (m)
GS - geotehni¢ka sredina
*Parametri su dobiveni na temelju laboratorijskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata.
**Parametri su dobiveni na temelju terenskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata te iskustva.
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Slijeganje tla

Slijeganje je proraunato prilikom proracuna nosivosti tla programom GGU-Footing
(stranice br. 17 do 18) koji raCuna naprezanja i deformacije prema teoriji elasti¢nog izotropnog
poluprostora.

Vrijednosti modula stiSljivosti odabrane su na temelju istraznih radova, odnosno
standardnih penetracijskin pokusa, laboratorijskih ispitivanja te preporukama iz literature
nelinearnosti modula u ovisnosti o efektivnom vertikalnom naprezaniju.

ProraCunima slijeganja za temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,4, temeljene na dubini, Ds=-
1,50 m i opterecene s 150 kN/m? slijeganje je reda veli¢ine 1,5 — 2,0 cm, uz koeficijent reakcije tla
ks= 6,6 do 19,0 MN/m®.

ProraCunima slijeganja za temeljne stope, Sirine BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0, temeljene na
dubini, D=-1,50 m i optere¢ene s 150 kN/m? slijeganje je reda veli¢ine 1,5 — 2,0 cm, uz koeficijent
reakcije tla k= 6,6 do 18,1 MN/m"°.

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Grani¢ne
vrijednosti deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za statiCki odredene konstrukcije je
maksimalno ukupno slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje As/l = 0,005, dok je za
stati¢ki neodredene konstrukcije maksimalno ukupno dozvoljeno slijeganje 5 cm.

Najveci dio slijeganja odviti ¢e se za vrileme gradnje gradevine, dok ¢e se maniji dio
slijeganja odviti za vrijeme uporabe gradevine (koriStenje gradevine nakon izgradnje).

Diferencijalna slijeganja za temelje istih oblika i istih uvjeta temeljenja, te optereéenja se
oCekuju u maksimalnoj veli€ini do cca. 1,0 cm.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih terenskih i laboratorijskih ispitivanja tla, proraduna nosivosti i
slijeganja utvrdeno je da je ispitivana lokacija pogodna za temeljenje predvidene gradevine uz
uvjete navedene u ovom elaboratu.

Prema seizmolo$koj karti potresa u RH - za povratne periode od 500 godina, ispitivana
lokacija se nalazi u VII-oj. seizmickoj zoni, proracunsko ubrzanje tla a;z=0,171* g (m/sz). Razred tla
za ovakvo proracunsko ubrzanje je razred C.

Mikrolokacija je horizontalna. Generalno teren se sastoji se od slijedeéih slojeva:
- Prah srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije (Ml);

- PraSinasti pijesak (SFs);

- Zaglinjeni Sljunak (GFs);

- Dobro graduirani $ljunak (GW).

Dopustena optereéenja temeljnog tla i slijeqganje

Nosivost tla - preliminarno

Napravljene su analize nosivosti tla i slijeganja prema Eurokodu 7 (programski paket GGU-
Footing) i to za plitko temeljenje:

- temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,2 m, dubine temeljenja Ds=-1,50 m;
- temeljne stope, dimenzija BxL=1,0 x 1,0 — 4,0 x 4,0 m, dubine temeljenja D=-1,50 m.

Dopusteno opterecenje na temeljno tlo prema Eurokodu 7, ne smije prelaziti vrijednosti
dane u tablicama na stranicama br.17 i 18.

U tablici broj. 5 dani su rezultati maksimalne dopustene nosivosti temeljnog tla a koji se
koriste samo za ukupna opterecenja.
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Tablica 5. Rezultati proraCuna nosivosti prema dopuStenim naponima na temeljno tlo

Temelji Dubina temeljenja Duzina L (m) Sirina B (m) Paop. (kNlm2)
D¢(m)
TRAKA 1,50 20,0 0,4 227
TRAKA 1,50 20,0 0,6 261
TRAKA 1,50 20,0 0,8 277
TRAKA 1,50 20,0 1,0 286
TRAKA 1,50 20,0 1,2 295
TRAKA 1,50 20,0 1,4 301
STOPA 1,50 1,0 1,0 379
STOPA 1,50 2,0 2,0 403
STOPA 1,50 3,0 3,0 428
STOPA 1,50 4,0 4,0 461
Slijeganje tla

ProraCunima slijeganja za temeljne trake, Sirine B=0,4 do 1,4, temeljene na dubini, Ds=-
1,50 m i opterecene s 150 kN/m? slijeganje je reda veli¢ine 1,5 — 2,0 cm, uz koeficijent reakcije tla
ks= 6,6 do 19,0 MN/m®.

Proradunima slijeganja za temeljne stope, Sirine BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0, temeljene na
dubini, D=-1,50 m i optere¢ene s 150 kN/m? slijeganje je reda veli¢ine 1,5 — 2,0 cm, uz koeficijent
reakcije tla k= 6,6 do 18,1 MN/m"°.

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Grani¢ne
vrijednosti deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za statiCki odredene konstrukcije je
maksimalno ukupno slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje As/l = 0,005, dok je za
stati¢ki neodredene konstrukcije maksimalno ukupno dozvoljeno slijeganje 5 cm.

Najveci dio slijeganja odviti ¢e se za vrileme gradnje gradevine, dok ¢e se maniji dio
slijeganja odviti za vrijeme uporabe gradevine (koridtenje gradevine nakon izgradnje).

Diferencijalna slijeganja za temelje istih oblika i istih uvjeta temeljenja, te opterecenja se
oCekuju u maksimalnoj veli€ini do cca. 1,0 cm.
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Tablica 6. Rezultati proracuna nosivosti prema dopustenim slijeganjima (referentna nosivost)

Temelji Dubina temeljenja Duzina L (m) Sirina B (m) Paop. (kN/m?)
D¢(m)
TRAKA 1,50 20,0 0,4 227
TRAKA 1,50 20,0 0,6 261
TRAKA 1,50 20,0 0,8 277
TRAKA 1,50 20,0 1,0 286
TRAKA 1,50 20,0 1,2 295
TRAKA 1,50 20,0 1,4 301
STOPA 1,50 1,0 1,0 379
STOPA 1,50 2,0 2,0 403
STOPA 1,50 3,0 3,0 416
STOPA 1,50 4,0 4,0 345
e Potrebno je kod dopustenih nosivosti koristiti ovu tablicu nosivosti s
obzirom na dozvoljeno slijeganje.

Napomena za geostaticke proracune: Kako prilikom izrade ovogq Elaborata nismo _imali

tocne podatke o opterecenjima gradevina, proracun slijeganja i nosivosti tla napravljen je

samo informativno (preliminarno).

Prijedlog temeljenja

Povrsina terena za izgradnju nove gradevine se moze smatrati horizontalnom. Geotehnicki

sastav temeljnog tla na predmetnoj lokaciji moze se smatrati u velikoj mjeri ujednacen.

S obzirom na uvjete terena za gradnju predmetne gradevine predlaZe se:

Temeljenje nadstreSnice moZe se napraviti na plitkim temeljnim konstrukcijama

kako je i predvideno, temeljnim trakama i/ili temeljnim stopama-plo¢ama;

Kako su rasponi za nadstre$nicu veliki, preporuka je temeljenje izvrSiti minimalno
D:=-1,50 m ispod zavrSne kote terena a ukoliko se nasipava potrebno je u trenutno
postojeci teren spustiti temelje minimalno 0,50 m te dalje nasipavati do potrebne

kote, odnosno dubina temeljenja uvijek mora biti minimalno 1,50 m;

Minimalna dubina ukapanja temelja mora biti 1,0 m ispod povrSine terena prema
HRN EN 1991-1-5-2012/NA:2012, gdje je za Tins0.= - 20 do -25°;

Temeljne jame je potrebno prije betoniranja ocistiti od segregiranog materijala, a

kao sloj CistoCe moze se staviti mrdavi beton;
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e Svi iskopi ¢e se odvijati u materijalima C kategorije prema OTU, dok prema
gradevinskoj normi GN 200 iskopi ¢e se odvijati u kategorijama 3/l — 4/lll. Svi
iskopi i nasipi mogu biti izvedeni strojno, prikladnim bagerima i vibronabijaima-

valjcima i dr..

Podzemna voda, oborinska i procjedna voda

Prilikom budenja zabiljezena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina
podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 1,0-1,2 m. (Dubina je mjerena od

usc¢a busotine).

Rezultati prezentirani u ovom elaboratu odnose se samo za ispitivanu lokaciju i zadanu
gradevinu. Prije betoniranja temelja potrebno je da geomehanicar obavi pregled iskopa sa upisom
u gradevni dnevnik. U slu€aju vecih nasipavanja terena takoder je potrebno konzultirati
geomehanicara.

Varazdin, studeni 2020. god.
Voditelj radova:

Miro Mikec, @@m@%‘&&%%

dipl. ing. grad. /]
Wa!(eniii]iﬂ\jcrgmdtvin S
| /

1IAG 5257
e JH
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PRILOG br. 1

Polozaj busSotina
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Polozaj busotina



PRILOG br. 2

Profili buSotina
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: NADSTRESNICA
Lokacija: k.&.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki

Investitor: Clip Bio Plus d.o.o.

Busotina: B-1

Koordinate: x=

Radni nalog: 110/20

Datum: 11. 11. 2020.

Dubina, | AC| Simbol wo | wp | Ib . | ®,| c, | Mv [SPP Oois sloia
m  |Kasif] tla % | % | % o [KN/miMN/mi| n P18 810]
/ . . o
J Smede sivi prah srednje plasti¢nosti Ip=11,89%, kruto
, plasti¢ne konzistencije 1c=0,90, bez sjaja i bez mirisa. Ima
1,0 | MI 4 lasti¢ne konzi ije 1c=0,90, bez sjaja i b irisa. Ima 5
“h 1,2 ///.27,54 26,35(11,89(0,90 | 26,9 | 4,88 | 5,93 udaraca standardnog penetracijskog pokusa cilindrom;
1,7 S5n
2,0 [+2.0 A
LSS
(4 A
M SO 165
(4 >
Sivi dobro graduirani §ljunak s 51% pijeska i 7% praha,
40 | GW ;] S poluzaobljenog oblika zrna promjera do 37,5 mm. Ima 16
A o udaraca standardnog penetracijskog pokusa Siljkom.
5,0 -
] X S]]
A >
6,0
6,0
7.0_|
8.0 |
9.0_|
100
110
120
130
140 |
15,0
LEGENDA:
Bugag Poremeceni uzorak tla
usac:

Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:
Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

. Neporemeceni uzorak tla
M.  Vert. opterecenje 100-200 kN/m”

SPP n- noz, $-Siljak

i Pojava podzemne vode
—\I‘— Razina podzemne vode
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: NADSTRESNICA

Lokacija: k.&.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki

Investitor: Clip Bio Plus d.o.o.

Busotina: B-2

Koordinate: x=

Radni nalog: 110/20

Datum: 11. 11. 2020.

i i L |1 M., | SPP . .
Dubina, AC Simbol \:)Vo \;Vp I ¢ | @, | ¢ | My S Opis sloja
m klasif] tla % %o % o |KN/m{MN/m| n
s/, - N N
Smede sivi prah srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
1,0 “p\ 1,1 MI // konzistencije, bez sjaja i bez mirisa;
1.6 —
20 [ .RL ) SES "'f//‘{\/i_ Smede sivi prasinasti pijesak s 32% praha;
R N i
" MO =il
3,0 | ]
X )OO
A =
4,0 GW . || Sivi dobro graduirani §ljunak s 47% pijeska i 8% praha,
T 208 . . .
% DQ poluzaobljenog oblika zrna promjera do 37,5mm. Ima 20
udaraca standardnog penetracijskog pokusa Siljkom.
5,0
] X SO
A >
6,0
6,0
7.0_|
8.0 |
9.0_|
100 |
110 |
120 |
130 |
140 |
15,0
LEGENDA:
Bugad Poremeceni uzorak tla
usac:

Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

. Neporemeceni uzorak tla
M.  Vert. opterecenje 100-200 kN/m”

SPP n- noz, $-Siljak

i Pojava podzemne vode
—\I‘— Razina podzemne vode
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: NADSTRESNICA
Lokacija: k.&.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o.

Busotina: B-3

Koordinate: x=

y:
7= .
Radni nalog: 110/20 Datum: 11. 11. 2020.
Dubina, | AC| Simbol wo | wp | Ib . | ®,| c, | Mv [SPP Oois sloia
m  |Kasif] tla % | % | % o [KN/miMN/mi| n P18 810]
0,3 / Pz
/ Smede sivi prah srednje plasti¢nosti, kruto plasticne
1,0 ]\ 1,0 Ml J/ konzistencije, bez sjaja i bez mirisa;
13
2 |GFe /%' | || Smedi zaglinjeni Sljunak s 44% pijeska,24% praha i 4%
2,0 [0 o 19 §S gline, poluzaobljenog oblika zrna promjera do 20 mm. Ima
N A & udaraca standardnog penetracijskog pokusa Siljkom;
30
X SO
4 >
40 Sivi dobro graduirani §ljunak poluzaobljenog oblika zrna
RU GWD -, 17§ || promjera do 37,5 mm. Ima 9 do 17 udaraca standardnog
\Z A penetracijskog pokusa $iljkom.
5,0
] X SO
A >
6,0
6,0
7.0_|
8.0 |
9.0_|
100
110
120
130
140 |
15,0

LEGENDA:

Poremeceni uzorak tla

Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar

Busac: 9
M.  Vert. opterecenje 100-200 kN/m”
Geotehnicka interpretacija: SPP  n-noz, §-3iljak
Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad. . .
i Pojava podzemne vode

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.
gng-geoms —\I‘— Razina podzemne vode
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: NADSTRESNICA
Lokacija: k.&.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki

Investitor: Clip Bio Plus d.o.o.

Busotina: B-4

Koordinate: x=

y:
= Radni nalog: 110/20 Datum: 11. 11. 2020.
Dubina, | AC| Simbol wo | wp | Ib . | ®,| c, | Mv [SPP Oois sloia
m  |Kasif] tla % | % | % o |KN/miMN/mi| n P18 810]
0,3 /
Y Smede sivi prah srednje plasti¢nosti Ip=10,31%, kruto
1,0 “k 1,0 M1 g 4w 2736126.58110.311 0.92 plasti¢ne konzistencije 1c=0,92, bez sjaja i bez mirisa;
L5 ]
b0 B SFK's /077 911 || Smede sivi prainasti pijesak. Ima 9 udaraca standardnog
’——\\—L*— > @ netracijskog pokusa cilindrom;
>4 A
30
X )OO
4 >
GW Sivi dobro graduirani §ljunak s 49% pijeska i 1% praha,
40| S S poluzaobljenog oblika zrma promjera do 37,5 mm.
A >
5,0
] X SO
A >
6,0
6,0
7.0_|
8.0 |
9.0_|
100
110
120
130
140 |
15,0
LEGENDA:
Bugag Poremeceni uzorak tla
usac:

Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

Neporemeceni uzorak tla

Vert. opterecenje 100-200 kN/m”
n- noz, $-Siljak
Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode




PRILOG br. 3

Geotehnicki profil
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PRILOG br. 4

Rezultati laboratorijskih ispitivanja tla



[M‘U _g ZAUSLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z KUNC 49, 42000 VARAZDIN, tel. 042260013

Gradevina: NADSTRESNICA
Lokacija: k.&.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki Radni nalog: 110/20
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o0. Datum: 19. 11. 2020.
REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
UZORAK SASTAV VLAGA| GRANICE INDEKSI TEZINE ﬁ IZRAVNI POSMIK MODUL STISLJIVOSTI
< O] < _ _ '-L:
% 2 < < g’ X LZ_( ug) 5 % < % c%) 2 S < VERT. OPTERECENJE, kN/m?
§ ) 3 E ;ﬁ) (3) : & 8 ¢ 5 2 ‘Z’ @ g:> 8T 3 g E S |417- 25- 0. 100~ 200-
g = e 2 913 |¢ s & 5 |
=) S a 3 25 -50 -100 -200  -400
B P;N[ AC G S M c Wo We Wi lp lc Y Yd P c Mv Mv Mv Mv Mv
m % % % % % % % % % % kN/m® | kN/m®|  glem® © kN/m? | MN/m®| MN/m® MN/m® MN/m?| MN/m®
1 1 1,0-1,5 N MI 27,54 | 26,35 | 38,24 [ 11,89 | 0,90 | 19,53 | 1540 2,717 26,9 488 | 1,02 233 355 593 | 10,95
2 1 5,0 P | ew 42 51 7
3 2 1,7 P | SFs 68 32
4 2 2,5 P| gw 45 47 8
5 3 1,5 P | GFc 28 44 24 4
6 4 1,0 P MI 27,36 | 26,58 | 36,89 | 10,31 0,92
Ispitao: Pregledao:
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc 49, 42000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Prema HRN U.B1.018

Gradevina: NADSTRESNICA Broj uzorka: 2
Lokacija: k.8.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki BusSotina: B-1 Radni nalog: 110/20
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Dubina (m): 5,0 Datum: 12. 11. 2020.
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc 49, 42000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

Gradevina:
Lokacija:

Investitor:

Prolaz kroz sito, %
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DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

NADSTRESNICA

k.6.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki

Clip Bio Plus d.o.o.

Prema HRN U.B1.018

Broj uzorka: 3

BuSotina: B-2

Dubina (m): 1,7

Radni nalog:

110/20

Datum:

13. 11. 2020.
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc 49, 42000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Prema HRN U.B1.018

Gradevina: NADSTRESNICA Broj uzorka: 4
Lokacija: k.8.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki BusSotina: B-2 Radni nalog: 110/20
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Dubina (m): 2,5 Datum: 12. 11. 2020.
SLJUNAK PIJESAK PRAH c
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z.Kunc 49, 42000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

Prema HRN U.B1.018

Gradevina: NADSTRESNICA Broj uzorka: 5
Lokacija: k.8.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki BusSotina: B-3 Radni nalog: 110/20
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Dubina (m): 1,5 Datum: 13. 11. 2020.
SLJUNAK PILIESAK PRAH c
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Ispitao:

Pregledao:
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% ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: NADSTRESNICA
Lokacija: k.8.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki R. nalog: 110/20
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Datum: 12. 11. 2020.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
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Granica teCenja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka BusSotina Dubina vlaga plasti¢nosti teCenja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 1 B-1 1,0-1,5 27,54 26,35 38,24 11,89 0,90 Mi
2
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekuce meko plasti¢no ‘ srednje plasti¢no kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0,33 0,66 1,0 Wy
Ispitao: Pregledao:
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% ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: NADSTRESNICA
Lokacija: k.8.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki R. nalog: 48/20
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Datum: 27. 05. 2020.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
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Granica teCenja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka BusSotina Dubina vlaga plasti¢nosti teCenja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 6 B-4 1,0 27,36 26,58 36,89 10,31 0,92 Mi
2
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekuce meko plasti¢no ‘ srednje plasti¢no kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0,33 0,66 1,0 Wy
Ispitao: Pregledao:
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ODREDIVANJE ZAPREMINSKE TEZINE TLA

Prema HRN U.B1016.

Gradevina: NADSTRESNICA
Lokacija: k.8.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki Radni nalog: 110/20
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Datum: 14. 11. 2020.

Broj Busotina Dubina Tezinavl. | Tezinad. | Volumen | Zapreminska Srednja Zapreminska Srednja
uzorka uzorka uzorka uzorka teZina vl. Vrijednost teZina d. Vrijednost

Wy Wy \% Yv v Yd Yd
m N N cm® kN/m® kN/m® kN/m® kN/m®
1 B-1 10-15 1,407 1,111 72 19,55 19,53 15,43 15,40
1,404 1,106 72 19,50 15,37
Ispitao: Pregledao:




‘ i ?EMUQ—g ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ODREDIVANJE GUSTOCE TLA

Prema HRN U.B1.014

Gradevina: NADSTRESNICA Broj uzorka: 1
Lokacija: k.¢.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupe&ki Busotina: B-1
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Dubina (m): 1,0-1,5
Radni nalog: 110/20 Datum: 13. 11. 2020.
Broj piknometra Oznaka m.j. 1 2
Masa praznog piknometra m; g 65,240 64,380
Masa piknomtera s uzorkom m, g 94,250 95,340
Masa piknometra s vodom i uzorkom ms g 187,350 191,560
Masa piknometra s vodom my g 169,000 172,010
Masa suhog uzorka, my-m, m g 29,010 30,960
Masa vode, my-m, m, g 103,760 107,630
Zapremina uzorka, (m4-m4)-(m3z-my) cm® 10,660 11,410
Gustoca uzorka kod T, m/V Pr g/cm3 2,721 2,713
Temperatura T °C 20,0 20,0
Gustoc¢a vode Pw glem® 0,9982343 0,9982343
Koeficijent za pretvaranje k, 1,0000 1,0000
Gustoca uzorka kod 20°C K.~ Pr P glem® 2,721 2,713
Srednja vrijednost gustoce p g/cm?® 2,717

Ispitao:

Pregledao:




N
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IZRAVNI POSMIK

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: NADSTRESNICA Broj uzorka: 1
Lokacija: k.8.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupecki Busotina: B-1
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Dubina (m): 1,0-15
Radni nalog: 110/20 Datum: 13. 11. 2020.
DIJAGRAM DEFORMACIJA
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DIJAGRAM SMICANJA
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Vertikalno opterecenje, kN/m?2
Kohezija, ¢ 4,88 kN/m*
Kut unutradnjeg trenja, ¢ 26,9 °
Tip uzorka: neporemeceni Brzina smicanja, mm/min: 0,058
Vrsta ispitivanja: nedrenirano Vlaznost prije ispitivanja, %: 27,54
Vertikalno opterecenje, KN/r: 50 100 200 400
VlazZnost nakon ispitivanja, %: 28,10 27,65 27,10
Najvece posmicno naprezanje, kN/rfi: 31,64 53,62 107,13
Ispitao: Pregledao:




LIS
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ODREDIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Prema HRN U.B1.032
Gradevina: NADSTRESNICA Broj uzorka: 1
Lokacija: k.¢.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupe&ki Busotina: B-1
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Dubina (m): 1,0-1,5
R. nalog: 110/20 Datum: 19. 11. 2020.
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Ispitao: Pregledao:
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ODREDIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Prema HRN U.B1.028
Gradevina: NADSTRESNICA Broj uzorka: 1
Lokacija: k.¢.br. 1027, 1028 k.o. Crnec Biskupe&ki Busotina: B-1
Investitor: Clip Bio Plus d.o.o. Dubina (m): 1,0-1,5
R. nalog: 110/20 Datum: 19. 11. 2020.
DIJAGRAM RELATIVNOG SLIJEGANJA
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Ispitao: Pregledao:
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