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UVOD 

 

Na osnovu narudţbe od strane Investitora naĉinjeni su geotehniĉki istraţni radovi za 

potrebe gradnje nadstrešnice na lokaciji k.ĉ.br. 1027, 1028 k.o. Ĉrnec Biškupeĉki.  

Tehniĉka dokumentacija koja je korištena kod izrade Geotehniĉkog elaborata: 

Tablica br. 1.Tehniĉka dokumentacija korištena pri izradi ovog Geotehniĉkog elaborata 

redni 

broj 
vrsta podloge naziv i ostale znaĉajke podloge 

1. Situacija s poloţajem graĊevine Izradio:nema podataka 

 

Postojeće i buduće stanje  

Na ĉesticama k.ĉ.br. 1027, 1028 k.o. Ĉrnec Biškupeĉki za potrebe kompostišta je 

predviĊena gradnja nadstrešnice tlocrtnih dimenzija 20,0 x 60,5 m. Rasponski sklop je 20 m što će 

imati veliki utjecaj na opterećenje same konstrukcije na temeljnu zonu (velika opterećenja za 

promjenjiva opterećenja kao npr. vjetar, snijeg, potres…). Parcele predviĊene za gradnju dosada 

su se koristile u poljoprivredne svrhe, stoga je najvjerojatnije u površinskom dijelu u najvećoj 

površini humusno tlo najmanje 40 cm. 

Nadstrešnica će biti temeljena na temeljnim stopama povezanim sa trakama (nadtemeljnim 

gredama). 

 

Istraţni radovi naĉinjeni su u svrhu odreĊivanja razine podzemne vode, karakteristika 

temeljnog tla odnosno nosivosti i slijeganja buduće graĊevine te za potrebe dimenzioniranja 

temeljne konstrukcije. Naĉinjeni su u skladu sa Zakonom o prostornom ureĊenju NN 153/13, 65/17, 

114/18, 39/19, 98/19, Zakonom o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, ĉlankom 8. Pravilnika o 

tehniĉkim normativima za temeljenje graĊevinskih objekata Sl. 15/90, te prema smjernicama i 

uputama Eurokoda 7 (Geotehniĉki podaci i geotehniĉko projektiranje). 
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1. TERENSKI ISTRAŢNI RADOVI 
 
 
 

Terenski istraţni radovi obavljeni su u studenom 2020. god. a sastojali su se od: 

 strojnog bušenja ĉetiri (4) geotehniĉke istraţne bušotine do dubine 6,0 m. 

 

Razmještaj bušotina prikazan je na situacijskom planu (prilog br. 1). 

Bušenje je izvedeno mobilnom rotacijskom bušilicom Geostroj MVS-R s kontinuiranim 

jezgrovanjem. Poĉetni promjer bušenja iznosio je 146 mm, a završni 116 mm. Jezgrovanje je 
izvoĊeno jednostrukim jezgrenim aparatom i spiralom. Cijevljenje bušotina je bilo potrebno samo 

ispod razine podzemne vode. 

Tijekom terenskih istraţnih radova obavljana je terenska AC klasifikacija tla, uzimani su 

neporemećeni i poremećeni uzorci tla, provedena su “in situ” ispitivanja zbijenosti tla standardnim 
penetracijskim pokusima (SPP) te su praćene pojava i razina podzemne vode prilikom bušenja.  

Rezultati dobiveni geotehniĉkim istraţnim bušenjem prikazani su na prilogu br. 2. 

 

 

 

2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA 
 
 

Na lokaciji buduće graĊevine nalazimo slojeve koherentnog i nekoherentnog tla. Uzet je 

jedan (1) neporemećeni uzorak tla i pet (5) poremećenih uzoraka za laboratorijska ispitivanja. 

Na neporemećenom uzorku odreĊeni su moduli stišljivosti edometarskim pokusom, 

parametri ĉvrstoće: kohezija i kut unutrašnjeg trenja u aparatu s izravnim posmikom, Atterbergove 
granice plastiĉnosti laboratorijskim statiĉkim penetrometrom, zapreminska teţina i gustoća tla. 

Na poremećenim uzorcima odreĊen granulometrijski sastav sijanjem i kombiniranom 

metodom, odnosno Atterbergove granice plastiĉnosti laboratorijskim statiĉkim penetrometrom. 

Rezultati dobiveni geomehaniĉkim laboratorijskim pokusima prezentirani su u prilogu br. 4. 
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3. OPIS BUŠOTINA 
 
 

B - 1 

0,00 – 1,70 SmeĊe sivi prah srednje plastiĉnosti Ip=11,89%, kruto plastiĉne konzistencije 
Ic=0,90, bez sjaja i bez mirisa. Ima 5 udaraca standardnog penetracijskog pokusa 

cilindrom; 

1,70 – 6,00 Sivi dobro graduirani šljunak s 51% pijeska i 7% praha, poluzaobljenog oblika zrna 

promjera do 37,5 mm. Ima 16 udaraca standardnog penetracijskog pokusa šiljkom. 

 

 Prilikom bušenja zabiljeţena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina 

podzemne vode na dan istraţnih radova ustabilila na dubini od 1,2 m. 

 

 

B - 2 

0,00 – 1,60 SmeĊe sivi prah srednje plastiĉnosti, kruto plastiĉne konzistencije, bez sjaja i bez 
mirisa; 

1,60 – 1,80 SmeĊe sivi prašinasti pijesak s 32% praha; 

1,80 – 6,00 Sivi dobro graduirani šljunak s 47% pijeska i 8% praha, poluzaobljenog oblika zrna 

promjera do 37,5mm. Ima 20 udaraca standardnog penetracijskog pokusa šiljkom. 

 

 Prilikom bušenja zabiljeţena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina 

podzemne vode na dan istraţnih radova ustabilila na dubini od 1,1 m. 

  

 

B - 3 

0,00 – 1,30 SmeĊe sivi prah srednje plastiĉnosti, kruto plastiĉne konzistencije, bez sjaja i bez 

mirisa; 

1,30 – 1,80  SmeĊi zaglinjeni šljunak s 44% pijeska,24% praha i 4% gline, poluzaobljenog 

oblika zrna promjera do 20 mm. Ima 11 udaraca standardnog penetracijskog 

pokusa šiljkom; 

1,80 – 6,00 Sivi dobro graduirani šljunak poluzaobljenog oblika zrna promjera do 37,5 mm. Ima 

9 do 17 udaraca standardnog penetracijskog pokusa šiljkom. 

 

 Prilikom bušenja zabiljeţena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina 

podzemne vode na dan istraţnih radova ustabilila na dubini od 1,0 m. 
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B - 4 

0,00 – 1,50 SmeĊe sivi prah srednje plastiĉnosti Ip=10,31%, kruto plastiĉne konzistencije 
Ic=0,92, bez sjaja i bez mirisa; 

1,50 – 1,80 SmeĊe sivi prašinasti pijesak. Ima 9 udaraca standardnog penetracijskog pokusa 

cilindrom; 

1,80 – 6,00 Sivi dobro graduirani šljunak s 49% pijeska i 1% praha, poluzaobljenog oblika zrna 

promjera do 37,5 mm. 

 

 Prilikom bušenja zabiljeţena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina 

podzemne vode na dan istraţnih radova ustabilila na dubini od 1,0 m. 

 

 

4. GEOTEHNIČKE  KARAKTERISTIKE  TLA 

GEOLOGIJA ŠIREG I UŽEG PODRUČJA 

Predmetna lokacija se nalazi na k.ĉ.br.1027, 1028k.o. Ĉrnec Biškupeĉki. Teren je 

generalno horizontalan. 

Prema OGK list Varaţdin (M 1: 100 000), smještena je na rubnom podruĉju aluvija druge 
Dravske terase sastavljene od pijeska i šljunka i aluvija rijeka i potoka: siltovi, pijesci i šljunci. Ove 

naslage su kvartarne starosti. Geotehniĉkim bušenjem potvrĊene su ovakve naslage. 

Ispitivana lokacija 

 

Slika 1. Izvod iz OGK list Varaţdin (M 1 : 100 000) 

LEGENDA: 
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GEOTEHNIČKE KARAKTERISTIKE TLA NA LOKACIJI 

Prema HRN EN 1997 – 1:2004+AC:2009, EUROKOD 7: geotehniĉko projektiranje, 1. dio 

opća pravila izvršena je geotehniĉka kategorizacija s obzirom na znaĉajke lokacije i graĊevine: 

Tablica br. 2.Geotehniĉka kategorizacija prema EC7 

geotehniĉka kategorija 2. 

 

općenito 

Uobiĉajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuĉuju pretjerane 
opasnosti, neobiĉne ili izuzetno teške uvjete u temeljnom tlu ili uvjete 
opterećenja, te je moguće uz kvantificirane geotehniĉke podatke i 
analize rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa 
zanemarivim opasnostima za vlasništvo i ţivote. 

geotehniĉki hazard Srednji. 

uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz provedenih istraţnih radova. 

podzemna voda Prilikom bušenja zabiljeţena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 

m, dok se dubina podzemne vode na dan istraţnih radova ustabilila na 
dubini od 1,0–1,2 m. (Dubina je mjerena od ušća bušotine). 

osjetljivost konstrukcije Pretpostavlja se mala do srednja. 

projektni postupci Projekt temeljenja. Projekt osiguranja iskopa. 

utjecaj okoliša Rješava se rutinskim postupcima dimenzioniranja. 

okolina Ne postoji opasnost od oštećenja okolnih graĊevina zbog udaljenosti 

postojećih graĊevina. 

 

 

GEOTEHNIČKI OPIS TLA 

 

GEOTEHNIČKA SREDINA 1 

Prah srednje plastičnosti, kruto plastične konzistencije (MI)  

Prah srednje plastiĉnosti Ip=10,31 – 11,89%, kruto plastiĉne konzistencije Ic=0,90 – 0,92, 

bez sjaja i bez mirisa. Ima 5 udaraca standardnog penetracijskog pokusa cilindrom. 

Laboratorijskim ispitivanjem neporemećenog uzorka tla dobiveni su sljedeći parametri za 
ovaj sloj: 

c = 4,88 kN/m2; 

 = 26,9O; 

 = 19,53 kN/m3; 

d = 15,40 kN/m3; 

Mv = 1,02 – 10,95 MN/m2. 
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GEOTEHNIČKA SREDINA 2 

Prašinasti pijesak (SFs) 

Na mjestu bušotina B-2 i B-4 na dubini većoj od 1,5 m (B-4), odnosno 1,6 m (B-2) nalazi se 

prašinasti pijesak s 32% praha. Ima 9 udaraca standardnog penetracijskog pokusa cilindrom. 

Zbog granulometrijskog sastava prašinasti pijesak nije bilo moguće laboratorijski ispitati te 

su parametri ĉvrstoće, zapreminska teţina i moduli stišljivosti odreĊeni empirijski na osnovu 

terenskih ispitivanja. U svrhu proraĉuna usvajaju se slijedeće vrijednosti:  

c = 0,5 kN/m2,  

= 28,0, 

= 18,0 kN/m3, 

Mv = 4,8–8,1 MN/m2 

 

 

GEOTEHNIČKA SREDINA 3 

Zaglinjeni šljunak (GFc) 

Na mjestu bušotine B-3 na dubini većoj od 1,3 m nalazi se zaglinjeni šljunak s 44% pijeska, 

24% praha i 4% gline, poluzaobljenog oblika zrna promjera do 20 mm. Ima 11 udaraca 

standardnog penetracijskog pokusa šiljkom. 

Zbog granulometrijskog sastava zaglinjeni šljunak nije bilo moguće laboratorijski ispitati te 

su parametri ĉvrstoće, zapreminska teţina i moduli stišljivosti odreĊeni empirijski na osnovu 

terenskih ispitivanja. U svrhu proraĉuna usvajaju se slijedeće vrijednosti:  

c = 0,0 kN/m2,  

= 30,0, 

= 19,0 kN/m3, 

d = 9,0 kN/m3; 

Mv = 6,6 –10,0 MN/m2 
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GEOTEHNIČKA SREDINA 4 

Dobro graduirani šljunak (GW) 

Na dubini većoj od 1,7 m nalazi se dobro graduirani šljunak s 47-51% pijeska i 7-8% praha, 

poluzaobljenog oblika zrna promjera do 37,5 mm. Ima 9 do 20 udaraca standardnog penetracijskog 

pokusa šiljkom. 

Zbog granulometrijskog sastava dobro graduirani šljunak nije bilo moguće laboratorijski 

ispitati te su parametri ĉvrstoće, zapreminska teţina i moduli stišljivosti odreĊeni empirijski na 

osnovu terenskih ispitivanja. U svrhu proraĉuna usvajaju se slijedeće vrijednosti:  

c = 0,0 kN/m2,  

= 34,0, 

= 19,0 kN/m3, 

d = 9,0 kN/m3; 

Mv = 8,1–18,0 MN/m2 

 

U sloju dobro graduiranog šljunka su završene sve bušotine. 

 

Prilikom bušenja zabiljeţena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina 

podzemne vode na dan istraţnih radova ustabilila na dubini od 1,0–1,2 m. (Dubina je mjerena od 

ušća bušotine). 
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SEIZMIČKE KARAKTERISTIKE OBUHVAĆENOG PODRUČJA 

 

Podaci o seizmiĉnosti šireg podruĉja nalaze se u "Seizmološkoj karti Republike Hrvatske". 

Ta je karta izraĊena za razliĉite povratne periode, a stupnjevi seizmiĉnosti pojedinih podruĉja 
izraţeni su stupnjevima MCS ljestvice. 
 

                                                                             Ispitivano podruĉje 

 
 

Slika  broj 2.  Seizmološki prikaz podruĉja (isjeĉak karte za povratni period od 500 godina) 

 

 

Prema karti seizmiĉnosti, za podruĉje na kojem se nalazi istraţivana lokacija, osnovni 
stupanj seizmiĉnosti za 500-godišnji povratni period je 7

o prema MCS ljestvici(HRN EN 1998-2, 

NAD,tablica NAD.1).  

 
Prema Eurocodu 8 svaka zemlja je podijeljena na seizmiĉke zone ovisno o tektonskim 

svojstvima. Ovisno o seizmiĉkoj zoni definirana je vrijednost maksimalnog ubrzanja „ag“ u 

stjenovitom ili drugom tlu. Potresno djelovanje odreĊuje se preko proraĉunskog ubrzanja „ag“, koje 

odgovara povratnom periodu od 500 godina. 

Utjecaj potresnog djelovanja koji se odnosi na tlo, općenito se uzima u obzir razmatranjem 

razreda tla. Tlo je podijeljeno u pet osnovnih razreda (A, B, C, D i E), ovi razredi imaju i 

podrazrede. 

 

Tlo na predmetnoj lokaciji nalazi se u razredu tla „C“a koji oznaĉuje slojeve stijene ili njoj 

sliĉne formacije sa najviše 5,0 m slabijeg materijala na površini. 

 
Prema karti potresnih podruĉja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio Nacionalnog 

dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti 

konstrukcija - 1.dio: Opća pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade, odreĊeno je vršno 

ubrzanje za tip tla „C“, a za istraţni prostor iznosi: agR = 0,171*g(m/s) (povratni period 475 godina). 
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Tablica br. 3. Kategorizacija tla prema seizmiĉnosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en) 
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5. ANALIZA NOSIVOSTI I SLIJEGANJA 

Napravljeni su proraĉuni nosivosti temeljnog tla prema Eurokodu 7 (GGU-Footing) i to za: 

- temeljne trake, širine B=0,4 do 1,2 m, dubine temeljenja Df=-1,50 m; 

- temeljne stope, dimenzija BxL=1,0 x 1,0 – 4,0 x 4,0 m, dubine temeljenja Df=-1,50 m. 
 

Nosivost tla sukladno Aneksu D, Eurokoda 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en) izvodi se iz 

teorije plastiĉnosti i eksperimentalnih rezultata. Mehaniĉka ĉvrstoća tla predstavljena je u 

dreniranim uvjetima sa c' i φ'. 
 

Proraĉun nosivosti plitkog temelja za drenirane uvjete provodi se prema izrazu: 
 
 

qu = R / A ’ = c' Ncbcscic + q' Nqbqsqiq + 0,5 γ' B' Nγbγsγiγ 
 

 

A'= B' L' - korisna površina temelja, tj. dio ukupne površine osnovice temelja koji je 

rezultantnom silom centriĉki opterećen, 

R - dopušteni otpor tla 

- teţina tla ispod razine temeljnog dna, 

’ - raĉunska zapreminska teţina tla, 

q - najmanje efektivno opterećenje u razini temeljnog dna pokraj temelja, 

' - raĉunski kut posmiĉne ĉvrstoće tla, 

c' - raĉunska kohezija tla, 

Ni Nc- faktori nosivosti, 

bc, bq, b- faktori nagiba temeljne plohe, 

sc, sq, s- faktor oblika temelja, 

ic, iq, i- faktori nagiba rezultante. 

 

 

Dopuštene su slijedeće grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1 – DA1, 

1, koeficijenti (A1+M1+R1); DA1,2 (A2+M2+R1); DA2 (A1+M1+R2); DA3 (A1 ili A2+M2+R3). 

 

Tablice nosivosti temeljnog tla (prema Eurokodu 7, GGU-Footing) za razne temeljne 

konstrukcije prikazane su na stranicama br. 17 do 18. 
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Tablica 4. Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en) 

 
 

 U proraĉunu graniĉne nosivosti po kriteriju sloma tla uzeti su koeficijenti sigurnosti, za tlo i 
djelovanja (pristup DA3): 

 

kohezija  γc =1,25;            stalna djelovanja  γG =1,35; 

kut unutarnjeg trenja γ =1,25;            promjenjiva djelovanja  γQ =1,50. 

U svrhu proraĉuna nosivosti usvajaju se slijedeće vrijednosti dobivene na temelju terenskih 

ispitivanja, laboratorijskih ispitivanja te iskustva: 

Tablica 5. Parametri tla korišteni u proraĉunima (generalni sastav tla)       

Parametar 

GS1* 

Prah srednje 

plastiĉnosti, kruto 
plastiĉne 

konzistencije 

(MI) 

GS2** 

Prašinasti pijesak 

(SFs) 

GS3** 

Zaglinjeni 

šljunak 

(GFc) 

GS4** 

Dobro 

graduirani 

šljunak 

(GW) 

c (kN/m2) 4,88 0,5 0,0 0,0 

° 26,9 28,0 30,0 34,0 

kN/m3) 19,53 18,0 19,0 19,0 

' kN/m3) 9,53 8,0 9,0 9,0 

MvMN/m2) 5,93 6,0 10,0 18,0 

Generalna 

dubina (m) 

0,5 – 1,7 1,5 – 1,8 (B-2, B-4) 1,3 – 1,8 (B-3) 1,7 – 6,0 

GS – geotehniĉka sredina 

*Parametri su dobiveni na temelju laboratorijskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata. 

**Parametri su dobiveni na temelju terenskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata te iskustva. 
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Slijeganje tla 

 

Slijeganje je proraĉunato prilikom proraĉuna nosivosti tla programom GGU-Footing 

(stranice br. 17 do 18) koji raĉuna naprezanja i deformacije prema teoriji elastiĉnog izotropnog 

poluprostora.  

Vrijednosti modula stišljivosti odabrane su na temelju istraţnih radova, odnosno 

standardnih penetracijskih pokusa, laboratorijskih ispitivanja te preporukama iz literature 

nelinearnosti modula u ovisnosti o efektivnom vertikalnom naprezanju. 

 

Proraĉunima slijeganja za temeljne trake, širine B=0,4 do 1,4, temeljene na dubini, Df=-

1,50 m i opterećene s 150 kN/m
2 slijeganje je reda veliĉine 1,5 – 2,0 cm, uz koeficijent reakcije tla 

ks= 6,6 do 19,0 MN/m
3. 

Proraĉunima slijeganja za temeljne stope, širine BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0, temeljene na 
dubini, Df=-1,50 m i opterećene s 150 kN/m

2 slijeganje je reda veliĉine 1,5 – 2,0 cm, uz koeficijent 

reakcije tla ks= 6,6 do 18,1 MN/m
3. 

 

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Graniĉne 
vrijednosti deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za statiĉki odreĊene konstrukcije je 
maksimalno ukupno slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje Δs/l = 0,005, dok je za 

statiĉki neodreĊene konstrukcije maksimalno ukupno dozvoljeno slijeganje 5 cm. 

 

Najveći dio slijeganja odviti će se za vrijeme gradnje graĊevine, dok će se manji dio 
slijeganja odviti za vrijeme uporabe graĊevine (korištenje graĊevine nakon izgradnje). 

Diferencijalna slijeganja za temelje istih oblika i istih uvjeta temeljenja, te opterećenja se 
oĉekuju u maksimalnoj veliĉini do cca. 1,0 cm.  
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6. ZAKLJUČAK 

Na osnovu provedenih terenskih i laboratorijskih ispitivanja tla, proraĉuna nosivosti i 
slijeganja utvrĊeno je da je ispitivana lokacija pogodna za temeljenje predviĊene graĊevine uz 

uvjete navedene u ovom elaboratu. 

Prema seizmološkoj karti potresa u RH - za povratne periode od 500 godina, ispitivana 

lokacija se nalazi u VII-oj. seizmiĉkoj zoni, proraĉunsko ubrzanje tla agR=0,171* g (m/s2). Razred tla 

za ovakvo proraĉunsko ubrzanje je razred C. 

 

Mikrolokacija je horizontalna. Generalno teren se sastoji se od slijedećih slojeva: 

- Prah srednje plastiĉnosti, kruto plastiĉne konzistencije (MI); 

- Prašinasti pijesak (SFs); 

- Zaglinjeni šljunak (GFs); 

- Dobro graduirani šljunak (GW). 

 

Dopuštena opterećenja temeljnog tla i slijeganje 

Nosivost tla - preliminarno 

Napravljene su analize nosivosti tla i slijeganja prema Eurokodu 7 (programski paket GGU-

Footing) i to za plitko temeljenje: 

- temeljne trake, širine B=0,4 do 1,2 m, dubine temeljenja Df=-1,50 m; 

- temeljne stope, dimenzija BxL=1,0 x 1,0 – 4,0 x 4,0 m, dubine temeljenja Df=-1,50 m. 

Dopušteno opterećenje na temeljno tlo prema Eurokodu 7, ne smije prelaziti vrijednosti 
dane u tablicama na stranicama br.17 i 18. 

U tablici broj. 5 dani su rezultati maksimalne dopuštene nosivosti temeljnog tla a koji se 
koriste samo za ukupna opterećenja. 
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Tablica 5. Rezultati proraĉuna nosivosti prema dopuštenim naponima na temeljno tlo 

Temelji Dubina temeljenja 

Df(m) 

Duţina L (m) Širina B (m) Pdop. (kN/m
2
) 

TRAKA 1,50 20,0 0,4 227 

TRAKA 1,50 20,0 0,6 261 

TRAKA 1,50 20,0 0,8 277 

TRAKA 1,50 20,0 1,0 286 

TRAKA 1,50 20,0 1,2 295 

TRAKA 1,50 20,0 1,4 301 

STOPA 1,50 1,0 1,0 379 

STOPA 1,50 2,0 2,0 403 

STOPA 1,50 3,0 3,0 428 

STOPA 1,50 4,0 4,0 461 

 

Slijeganje tla 

Proraĉunima slijeganja za temeljne trake, širine B=0,4 do 1,4, temeljene na dubini, Df=-

1,50 m i opterećene s 150 kN/m
2 slijeganje je reda veliĉine 1,5 – 2,0 cm, uz koeficijent reakcije tla 

ks= 6,6 do 19,0 MN/m
3. 

Proraĉunima slijeganja za temeljne stope, širine BxL=1,0x1,0 do 4,0x4,0, temeljene na 
dubini, Df=-1,50 m i opterećene s 150 kN/m

2 slijeganje je reda veliĉine 1,5 – 2,0 cm, uz koeficijent 

reakcije tla ks= 6,6 do 18,1 MN/m
3. 

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Graniĉne 
vrijednosti deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za statiĉki odreĊene konstrukcije je 
maksimalno ukupno slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje Δs/l = 0,005, dok je za 

statiĉki neodreĊene konstrukcije maksimalno ukupno dozvoljeno slijeganje 5 cm. 

 

Najveći dio slijeganja odviti će se za vrijeme gradnje graĊevine, dok će se manji dio 
slijeganja odviti za vrijeme uporabe graĊevine (korištenje graĊevine nakon izgradnje). 

Diferencijalna slijeganja za temelje istih oblika i istih uvjeta temeljenja, te opterećenja se 
oĉekuju u maksimalnoj veliĉini do cca. 1,0 cm. 
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Tablica 6. Rezultati proraĉuna nosivosti prema dopuštenim slijeganjima (referentna nosivost) 

Temelji Dubina temeljenja 

Df(m) 

Duţina L (m) Širina B (m) Pdop. (kN/m
2
) 

TRAKA 1,50 20,0 0,4 227 

TRAKA 1,50 20,0 0,6 261 

TRAKA 1,50 20,0 0,8 277 

TRAKA 1,50 20,0 1,0 286 

TRAKA 1,50 20,0 1,2 295 

TRAKA 1,50 20,0 1,4 301 

STOPA 1,50 1,0 1,0 379 

STOPA 1,50 2,0 2,0 403 

STOPA 1,50 3,0 3,0 416 

STOPA 1,50 4,0 4,0 345 

 Potrebno je kod dopuštenih nosivosti koristiti ovu tablicu nosivosti s 
obzirom na dozvoljeno slijeganje. 

 

Napomena za geostatičke proračune: Kako prilikom izrade ovog Elaborata nismo imali 

točne podatke o opterećenjima građevina, proračun slijeganja i nosivosti tla napravljen je 
samo informativno (preliminarno).  

 

 

Prijedlog temeljenja 

Površina terena za izgradnju nove graĊevine se moţe smatrati horizontalnom. Geotehniĉki 
sastav temeljnog tla na predmetnoj lokaciji moţe se smatrati u velikoj mjeri ujednaĉen.  
S obzirom na uvjete  terena za gradnju predmetne graĊevine predlaţe se: 

 Temeljenje nadstrešnice moţe se napraviti na plitkim temeljnim konstrukcijama 

kako je i predviĊeno, temeljnim trakama i/ili temeljnim stopama-ploĉama; 

 Kako su rasponi za nadstrešnicu veliki, preporuka je temeljenje izvršiti minimalno 

Df=-1,50 m ispod završne kote terena a ukoliko se nasipava potrebno je u trenutno 

postojeći teren spustiti temelje minimalno 0,50 m te dalje nasipavati do potrebne 

kote, odnosno dubina temeljenja uvijek mora biti minimalno 1,50 m; 

 Minimalna dubina ukapanja temelja mora biti 1,0 m ispod površine terena prema 
HRN EN 1991-1-5-2012/NA:2012, gdje je za Tmin50.= - 20 do -25°; 

 Temeljne jame je potrebno prije betoniranja oĉistiti od segregiranog materijala, a 

kao sloj ĉistoće moţe se staviti mršavi beton; 
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 Svi iskopi će se odvijati u materijalima C kategorije prema OTU, dok prema 

graĊevinskoj normi GN 200 iskopi će se odvijati u kategorijama 3/II – 4/III. Svi 

iskopi i nasipi mogu biti izvedeni strojno, prikladnim bagerima i vibronabijaĉima-

valjcima i dr.. 

 

 

Podzemna voda, oborinska i procjedna voda 

Prilikom bušenja zabiljeţena je pojava podzemne vode na dubini od 2,0 m, dok se dubina 

podzemne vode na dan istraţnih radova ustabilila na dubini od 1,0–1,2 m. (Dubina je mjerena od 

ušća bušotine). 

 

 

Rezultati prezentirani u ovom elaboratu odnose se samo za ispitivanu lokaciju i zadanu 

graĊevinu. Prije betoniranja temelja potrebno je da geomehaniĉar obavi pregled iskopa sa upisom 

u graĊevni dnevnik. U sluĉaju većih nasipavanja terena takoĊer je potrebno konzultirati 
geomehaniĉara. 

 
 
 
 
Varaţdin, studeni 2020. god.  
       Voditelj radova: 

      Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i graĊ. 
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PRILOG br. 2 
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PRILOG br. 3 

 

Geotehnički profil 

  





 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

PRILOG br. 4 

 

Rezultati laboratorijskih ispitivanja tla  
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Građevina:      Broj uzorka: 2

Lokacija:  Bušotina: B 4 1 Radni nalog:  110/20

Investitor: Dubina (m): 5,0 Datum:   12. 11. 2020.
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Građevina:      Broj uzorka: 3

Lokacija:  Bušotina: B 4 2 Radni nalog:  110/20

Investitor: Dubina (m): 1,7 Datum:   13. 11. 2020.

Ispitao: Pregledao:

Clip Bio Plus d.o.o.

NADSTREŠNICA

k.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki

ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU,   Z. Kunc 49,   42 000 VARAŽDIN,   tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
Prema HRN U.B1.018
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Građevina:      Broj uzorka: 4

Lokacija:  Bušotina: B 4 2 Radni nalog:  110/20

Investitor: Dubina (m): 2,5 Datum:   12. 11. 2020.

Ispitao: Pregledao:

Clip Bio Plus d.o.o.

NADSTREŠNICA

k.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki

ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU,   Z. Kunc 49,   42 000 VARAŽDIN,   tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
Prema HRN U.B1.018
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Građevina:      Broj uzorka: 5

Lokacija:  Bušotina: B 4 3 Radni nalog:  110/20

Investitor: Dubina (m): 1,5 Datum:   13. 11. 2020.

Ispitao: Pregledao:

Clip Bio Plus d.o.o.

NADSTREŠNICA

k.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki

ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU,   Z. Kunc 49,   42 000 VARAŽDIN,   tel. 042 260 013

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA
Prema HRN U.B1.018
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������������  ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAŽDIN, tel. 042 260 013

Građevina:

Lokacija: R. nalog:          1/00

Investitor: Datum:

Oznaka Broj  Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC

uzorka uzorka Bušotina Dubina vlaga plastičnosti tečenja plastičnosti konzistencije klasifikacija

m % % % �

1 1 B 4 1 1,0 4 1,5 27,54 26,35 38,24 11,89 0,90 MI

2

3

4

5

6

7

8  

KONZISTENTNO STANJE

tekuće polutvrdo tvrdo

Ic<0           0 Ws

Ispitao: Pregledao:

0,33 0,66 1,0

k.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki

Clip Bio Plus d.o.o.

110/20

12. 11. 2020.

kruto plastičnosrednje plastično

ATERBERGOVE GRANICE PLASTIČNOSTI

meko plastično

Određene prema HRN U.BI.O2O

NADSTREŠNICA
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������������  ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAŽDIN, tel. 042 260 013

Građevina:

Lokacija: R. nalog:          1/00

Investitor: Datum:

Oznaka Broj  Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC

uzorka uzorka Bušotina Dubina vlaga plastičnosti tečenja plastičnosti konzistencije klasifikacija

m % % % �

1 6 B 4 4 1,0 27,36 26,58 36,89 10,31 0,92 MI

2

3

4

5

6

7

8  

KONZISTENTNO STANJE

tekuće polutvrdo tvrdo

Ic<0           0 Ws

Ispitao: Pregledao:

meko plastično srednje plastično kruto plastično

0,33 0,66 1,0

Clip Bio Plus d.o.o. 27. 05. 2020.

ATERBERGOVE GRANICE PLASTIČNOSTI
Određene prema HRN U.BI.O2O

NADSTREŠNICA

k.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki 48/20
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����������������������������������������������  ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAŽDIN, tel. 042 260����

Lokacija: Radni nalog:          

Investitor: Datum:

Broj Težina vl. Težina d. Volumen Zapreminska Srednja Zapreminska Srednja

uzorka uzorka uzorka uzorka težina vl. Vrijednost težina d. Vrijednost
WV Wd V γv γv γd γd

m N N cm3 kN/m3 kN/m3 kN/m3 kN/m3

1,407 1,111 72 19,55 15,43

1,404 1,106 72 19,50 15,37

   

   

Ispitao: Pregledao:

1 B 4 1 1,0 4 1,5 19,53 15,40

Bušotina Dubina

k.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki 110/20

Clip Bio Plus d.o.o. 14. 11. 2020.

ODREĐIVANJE ZAPREMINSKE TEŽINE TLA
Prema HRN U.B1016.

Građevina: NADSTREŠNICA



������������������������������������������������ ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAŽDIN, tel. 042 260 013

Građevina:        Broj uzorka: 1

Lokacija:    Bušotina: B 4 1

Investitor: Dubina (m): 1,0 4 1,5

Radni nalog:   Datum: 13. 11. 2020.

  Broj piknometra Oznaka m.j. 1 2

  Masa praznog piknometra  m1 g 65,240               64,380                

  Masa piknomtera s uzorkom m2 g 94,250               95,340                

  Masa piknometra s vodom i uzorkom  m3 g 187,350             191,560              

  Masa piknometra s vodom   m4 g 169,000             172,010              

  Masa suhog uzorka,                  m20m1 m g 29,010               30,960                

  Masa vode,  m40m1 mv g 103,760             107,630              

  Zapremina uzorka,    (m40m1)0(m30m2) V cm3
10,660               11,410                

  Gustoća uzorka kod T,  m/V ρΤ g/cm3
2,721                 2,713                  

  Temperatura  T oC 20,0                   20,0                    

  Gustoća vode ρ� g/cm3
0,9982343 0,9982343

  Koeficijent za pretvaranje �� 1,0000 1,0000

  Gustoća uzorka kod 200C kv * ρρρρT ρ g/cm3
2,721                 2,713                  

  Srednja vrijednost gustoće ρ g/cm3

Ispitao: Pregledao:

Clip Bio Plus d.o.o.

110/20

2,717

ODREĐIVANJE GUSTOĆE TLA
Prema HRN U.B1.014

NADSTREŠNICA

k.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki



ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAŽDIN, tel/fax: 042 260 013

Građevina:        Broj uzorka: 1
Lokacija:              SISAK Bušotina: B 4 1
Investitor: Dubina (m): 1,0 4 1,5
Radni nalog:             4/00 Datum: 13. 11. 2020.

Kohezija, c 4,88 kN/m2

Kut unutrašnjeg trenja, φ 26,9 o

Tip uzorka: 0,058

Vrsta ispitivanja: 27,54

50 100 200 400

28,10 27,65 27,10

31,64 53,62 107,13

       Ispitao: Pregledao:

Vertikalno opterećenje, kN/m2:

Vlažnost nakon ispitivanja, %:

Najveće posmično naprezanje, kN/m2:

Clip Bio Plus d.o.o.
110/20

neporemećeni Brzina smicanja, mm/min:

nedrenirano Vlažnost prije ispitivanja, %:

IZRAVNI POSMIK
Prema HRN U.B1.028

NADSTREŠNICA
k.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAŽDIN, tel/fax: 042 260 013

Građevina:        Broj uzorka: 

Lokacija:              SISAKk.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki Bušotina:

Investitor: Dubina (m): 
R. nalog:             4/00 Datum:

       Ispitao: Pregledao:

Clip Bio Plus d.o.o. 1,0 4 1,5
110/20 19. 11. 2020.

ODREĐIVANJE STIŠLJIVOSTI TLA
Prema HRN U.B1.032

NADSTREŠNICA 1

B 4 1
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ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAŽDIN, tel/fax: 042 260 013

Građevina:        Broj uzorka: 

Lokacija:              SISAKk.č.br. 1027, 1028 k.o. Črnec Biškupečki Bušotina:
Investitor: Dubina (m): 
R. nalog:             4/00 Datum:

Ispitao: Pregledao:

B 4 1
Clip Bio Plus d.o.o. 1,0 4 1,5

110/20 19. 11. 2020.

ODREĐIVANJE STIŠLJIVOSTI TLA
Prema HRN U.B1.028

NADSTREŠNICA 1
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DIJAGRAM  RELATIVNOG  SLIJEGANJA
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