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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Sre¢ko Badurina
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

1. OPCIDIO

1.1.  Popis mapa i elaborata glavnog projekta
Popis mapa glavnog projekta

Mapa 1. Uredenje potkrovlja doma za starije u Ogulinu - arhitektonski projekt

Izradio: KONTROL PROJEKT d.o.0., 10450 Jastrebarsko
Oznaka: GP-2021P01-U-1

Datum: travanj 2021. godine

Projektant; KreSimir Pustaj, mag.ing.aedif.

Mapa 2. Uredenje potkrovlja doma za starije u Ogulinu - projekt vodovoda i odvodnje

Izradio: KONTROL PROJEKT d.o.0., 10450 Jastrebarsko
Oznaka: GP-2021P01-U-2

Datum: travanj 2021. godine

Projektant: KreSimir Pustaj, mag.ing.aedif.

Mapa 3. Uredenje potkrovlja doma za starije u Ogulinu - projekt strojarskih instalacija

Izradio: ECO projekt d.0.0., 42223 Varazdin Toplice
Oznaka: 201/2021

Datum: travanj 2021. godine

Projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

Mapa 4. Uredenje potkrovlja doma za starije u Ogulinu - elektrotehnicki projekt

Izradio: KONTROL PROJEKT d.o.0., 10450 Jastrebarsko
Oznaka: GP-2021P01-U-4

Datum: travanj 2021. godine

Projektant: Eugen Gundi¢, stru¢.spec.ing.el.

Projekt: 141/2021
Datum: 04/2021

Mapa 5. Uredenje potkrovlja doma za starije u Ogulinu - projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Izradio: MBK biro za konstrukcije d.0.0., 10000 Zagreb
Oznaka: 141/2021

Datum: travanj 2021. godine

Projektant: Marko Bari$i¢, mag.ing.aedif.

Popis elaborata glavnog projekta

1. Elaborat zastite od pozara

Izradio: Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o.
Oznaka: 2153
Datum: travanj 2021. godine

2. Elaborat zastite na radu

Izradio: Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o.
Oznaka: 2153
Datum: travanj 2021. godine
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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

1.2.  lzjava projektanta

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) projektant prilaze:
Izjavu o uskladenosti projekta

Projektant: Marko Barisi¢, mag.ing.aedif.
ovlasteni inzenjer gradevinarstva

RjeSenje Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva:
Klasa: UP/I-360-01/1-01/7
Urudzbeni broj:  500-03-17-2

Datum upisa:  19. sijeCnja 2017. godine

Vrsta projekta:  Idejni projekt
Gradevina: Gradevinski projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Investitor: Dom za starije i nemoéne ,,Biskup Srecko Badurina“
Bolni¢ka ulica 38, 47300 Ogulin

Lokacija: k.€.br. 4870/1 i 4870/3, k.o. Ogulin
Bolnicka ulica 38, 47300 Ogulin

Broj projekta:  141/2021
ZOP: GP-2021P01-U

Ovaj projekt je uskladen sa slijedeéim posebnim zakonima, drugim propisima i posebnim uvjetima:

Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i prate¢i posebni propisi,
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20),

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18),

Uredba o izmjeni Zakona zastite na radu (154/14),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),
HRN EN 1990,

HRN EN 1991, niz normi,

HRN EN 1992, niz normi,

HRN EN 1993, niz normi,

HRN EN 1997, niz normi,

HRN EN 1998, niz normi,

HRN EN 1090-2 s pripadajucim nacionalnim dodatkom.

Zagreb, travanj 2021. godine Projektant konstrukcije:

Marko Barisi¢, mag.ing.aedif.
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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

2. TEHNICKI DIO
21.  Tehnicki opis konstrukcije

21.1. Opcenito

Predmet dokumentacije je staticki proradun nosive konstrukcije evakuacijskog stubista tlocrtnih dimenzija = 3,00 x 5,50
m, ukupne visine h= 10,00 m. Konstrukcija se u potpunosti izvodi kao ¢eliéna, sa pripadnim armiranobetonskim temeljima.

Konstrukcija je stabilizirana u prostoru izvedbom vla¢ne stabilizacije u tri nosive ravnine (dvije bo¢ne i straznja ravnina),
te se kao takva izvodi u potpunosti neovisna od osnovnog objekta.

21.2. Osnovni staticki koncept
a) celiéna konstrukcija stubista
Osnovna nosiva Celitna konstrukcija stubista sastoji se od:

- stupova okvira od kvadratne hladnoobilkovane cijevi RRK120/6 mm,

- precki okvira od pravokutne hladnooblikovane cijevi RRK120/80/4 mm,
- greda podesta od valjanih profila IPE200,

- stubisnih tetiva od valjanih UNP180 profila,

- dijagonala prostorne stabilizacije od navojne Sipke d = 16 mm.

b) temeljna konstrukcija stubista

Temelji se izvode kao temeljne trake dimenzije b/h = 40/80 cm, na dubini smrzavanja od h = - 0,80 m od kote okolnog
terena, te armiraju sa + 3@12 obostrano i vilicama @8/25 cm. Bo¢ne stranice temelja armiraju se sa dodatnih + 1312 na
pola visine temelja.

Obzirom da za predmetnu lokaciju nije izraden geotehnicki elaborat, u proraun se ulazi sa pretpostavkom dozvoljenog
napona na kontaktu temelj - tlo u iznosu od 150 kN/m? za osnovno opterecenije, te se u proracun temeljne konstrukcije
ulazi sa Winklerovim koeficijentom krutosti posteljice od k = 5000 kN/ma.
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Prilikom vrSenja iskopa za temeljenje, u slu€aju nailaska na predvidenoj koti dna iskopa na tio loSih geotehnickih
karakteristika kao Sto je organsko tlo ili neodgovarajuéi nasipni materijal, ili istovrsno tlo veée stisljivosti, potrebno je
produbiti iskop do nosivog tla i izvrsiti zamjenu odgovarajuéim zamjenskim kamenim materijalom vodeci racuna o pravilnoj
ugradnji zamjenskog materijala, ali i 0 mogucim Stetnim diferencijalnim slijeganjima. |z tog razloga prilikom vrSenja iskopa
za temeljenje potrebno je pozvati dodatno za vizualnu kontrolu temeljnog tla geomehaniCara kako bi se definirale
eventualne dodatne kriticne zone u tlu nepovoljnih geotehnickih karakteristika.

21.3. Djelovanja na konstrukciju

Opterecenja odnosno djelovanja na konstrukciju detaljno su opisana u slijedeéem poglavlju (2.2.). Opterecenja koja djeluju
na konstrukciju su:

- stalno opterecenje,

- uporabno opterecenje,
- djelovanje snijega,

- djelovanje vjetra,

- djelovanje potresa.

S obzirom da su projektirani spregovi iskljuéivo viaénog karaktera, utjecaj temperature na konstrukciju se zanemaruje.
2.1.4. Materijali u konstrukciji

Svi armiranobetonski elementi izvedeni su od betona klase C25/30 prema EC2 i armirani armaturom tipa B500 A i B,
armaturnim mrezama i Sipkama.

Concrete EC2

Density in fresh state

[kg/m?]

C25/30 Concrete

Reinforcement EC2

Reinforcement steel

Svi Sirokopojasni profili Eeliéne konstrukcije izraduju se Eelika S235J2 sa normativnom granicom 235 N/mm2, sukladno
normi HRN EN 10025 (Sirokopojasni profili) i HRN EN 10219 (hladnooblikovani cijevni profili). Vij¢ani spojevi izvode se
vijcima kvalitete 8.8 sukladno normi HRN EN 15048.

Steel EC3

Lower limit Upper limit

7850,0 2,1000e+05 . 235,0 360,0
| | 8,0769e+04 | 0,00 | 40 | 80 | 2150 | 3600

2.1.5. Antikorozivna i protupozarna zastita nosive konstrukcije

Predvidena je antikorozivna zastita vruéim pocinéavanjem. Sukladno normi HRN EN 12944, konstrukcija je svrstana u C3
(srednju) kategoriju korozivnosti. Nakon montaZe potrebno je izvrSiti popravke premaza konstrukcije. Tehnologiju
antikorozivne zastite dostaviti projektantu na uvid.

Obzirom da je prema elaboratu Zastite od poZara (izradio projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.0., oznaka 2153 iz travnja
2021. godine) potrebna pozarna otpornost nosive konstrukcije evakuacijskog stubista u trajanju od 90 min, a nosiva
konstrukcija u nesticenom obliku moze izdrzati pozarno optereéenje u trajanju 30 min, konstrukciju je potrebno
dodatno stititi protupozarnim premazima. Tehnologiju protupozarog premaza dostaviti projektantu na uvid.

MBK biro za konstrukcije d.0.0. | Baltazara Bogisi¢a 9, 10 000 Zagreb | marko.barisic@mbk.hr | + 385 (0)91 910 1566 | 7



b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

2.1.6. lzvedba konstrukcije

Za sve betonske elemente temelja odabran je razred agresivnog djelovanja okolia za koroziju armature od djelovanja
karbonatizacije XC2 (minimalni zastitni sloj betona: ¢ = 40 mm). Svi betonski elementi se izvode u drvenoj ili metainoj
oplati. Za ostvarivanje minimalnog zastitnog sloja koriste se plasti¢ni distanceri pri€vrSéeni na oplatu. Prstenasti distanceri
priévrs¢eni za armaturu primjenjuju se u vertikalnim armiranobetonskim elementima. Za osiguranje razmaka izmedu dviju
zona armature koriste se distanceri od armaturnog Celika koji se pricvr§€uju na armaturu. Potreban broj distancera
armature je n = 4/m?2. Distanceri zona armature se trebaju nalaziti iznad distancera oplate da se prilikom betoniranja zadrzi
polozaj gornje zone armature.

Celiéna nosiva konstrukcija izvodi se prema izvedbenim i radionickim nacrtima uskladenim s glavnim projektom &eliéne
konstrukcije (izvedbenu dokumentaciju ovjerenu od strane ovlastenog projektanta potrebno je dostaviti na pregled i ovjeru
glavnom projektantu konstrukcije, prije poCetka izrade konstrukcije). lzvodaé Celiéne konstrukcije treba prije radionicke
izrade napraviti tehnoloki plan zavarivanja, plan kontrole kvalitete zavarenih spojeva, te provoditi kontrolu zavarivanja.
Takoder, izvodac cCeliCne konstrukcije treba napraviti plan i redoslijed montiranja ¢elicne konstrukcije na gradilistu, te
provoditi kontrolu montaze. Radioni¢ka izrada i montaZa Celi¢ne konstrukcije treba biti u skladu s EN 1090-1; EN 1090-2.

Odabrana klasa izvodenja je EXC2.

U skladu s odabranom klasom izvodenja potrebno je provoditi sve radnje kod radionicke izrade i montaze Celiéne
konstrukcije te kontrolu izrade i montaZe Celi€ne konstrukcije. Zavarivanje se izvodi prema: EN 1993-1-1; EN 1993-1-8;
EN 12345:1999; EN 288-2:1992; EN 288-3:1999. Dopustena razina greSke (kvalitete vara) odreduje se prema HRN EN
25817:1992 (1ISO 5817:1992) za grupu B.

Omijer r/t za hladnooblikovane cijevne profile sukladno normi HRN EN 1993-1-8

Najveie debljine [mm]
Poduina deformacija uslijed

Opienit
hladnog oblikovanja poenTo

Omjer

it Celik potpuno l.IITIiI'E'!'I s

Pratadite ftaFiEku Dominantno je umaranje | aluminijem [Al = 0,02
opterefenje
=25 =2 bilo koje bilo ko bilo kioje
=10 =5 bile ke 6 bl ke
=30 = 14 24 12
= 20 2 0 12
=15 B B 10

< 33

za kvadratne cijevne profile stijenke t <6 mm, r; = t, stoga vrijedi:

- poprecni presjek RRK 120/6 mm rit=1,00 — ne zadovoljava*
- poprecni presjek RRK 12080/4 mm  r/t=1,00 — zadovoljava

*poprecni presjek RRK 120/6 mm ne zadovoljava omjer r/t, stoga je zavarivanje na istom moguce u slijedeéim varijantama:
a) stupovi RRK120/6 mm se izvode od Celika u potpunosti umirena aluminijem,

b) stupovi RRK120/6 mm se izvode kao toploblikovani profil (sukladno HRN EN 10210),

c) nastavci stupa RRK120/6 mm izvode se preko prikljuénih limova.

— odabire se tocka b) ili c).

Svi upotrijebljeni materijali i postupci izvedbe moraju imati dokaze kvalitete u skladu s tehnickim propisima i hrvatskim
normama. Za sve izmjene ili dopune potrebna je prethodna suglasnost projektanta.

Svaka druga dispozicija, optere¢enja veca od tretiranih ovim projektom ili neka druga namjena zahtjevaju izradu novog
projekta i dokaza nosivosti putem statickog proracuna.
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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

2.1.7. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja

Sukladno HRN EN 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razliCitim proraéunskim uporabnim
vijekom prema slijedecoj tablici:

Razred | Proracunski vijek (godine) Primjer konstrukcije
1 1-5 Privremene konstrukcije
2 25 Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede pokretnih kranova, lezajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobi¢ajene konstrukcije
4 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge inzenjerske konstrukcije

Tablica 1. Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1991-1)

Sukladno normi HRN EN 1991-1 konstrukciju gradevine koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u treci
razred trajnosti konstrukcije, 8to znaci da je zahtjevani proraCunski uporabni vijek ove gradevine 50 godina.

Investitor ili korisnik gradevine duZan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme koristenja gradevine i provoditi
sliedece:

- izraditi program odrZavanja konstrukcije,

- svake godine obaviti redovni pregled,

- svakih deset godina obaviti glavni pregled,

provoditi radove obnove ili sanacije konstrukcije utvrdene pregledima, a prema zakonima i propisima.

Zagreb, travanj 2021. godine Projektant konstrukcije:

Marko BariSi¢, mag.ing.aedif.

MBK biro za konstrukcije d.0.0. | Baltazara Bogisi¢a 9, 10 000 Zagreb | marko.barisic@mbk.hr | + 385 (0)91 910 1566 | 9



b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

2.2.  Analiza djelovanja na konstrukciju

U nastavku je dan detaljan prikaz svih djelovanja na konstrukciju.

2.21. Stalno opterecenje

Opterecenje sukladno normi HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012.
Stalno opterecéenje definirano je projektom i kao takvo prikazano u nastavku:

- Vlastita teZina konstruktivnih elemenata*
- zavr$na ploha (podna reSetka / suza lim) g1=0,50 kN/m?
- ograda stubista g2=0,50 kN/m'

*vlastita tezina konstrukcije definirana je unutar ra¢unalnog paketa Scia Engineer v20.0.

2.2.2. Uporabno opterecenje

Opterecenje sukladno normi HRN EN 1991-1-1:2012.
Uporabno opterecenje definirano je namjenom prostora i kao takvo prikazano u nastavku:

- evakuacijsko stubiste (S2) g1 = 5,00 kN/m?

2.2.3. Djelovanje snijega

Opterecenje sukladno normi HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012.

Sukladno predmetnoj lokaciji, vrijede sliedece vrijednosti opterecenja:

- karakteristicno opterecenje snijegom na tlu sk = 2,00 kN/m2
- koeficijent umanjenja za nagib 0° <a°<30° ur=0,80
- opterecenje snijegom na krov zgrade $1=2,00x 0,80 = 1,60 kN/m?2

Buduc¢i da je mjerodavno gravitacijsko djelovanje na evakuacijsko stubiste uporabno djelovanje, u nastavku proraéuna
djelovanje snijega nece se razmatrati.

2.24. Djelovanje vjetra

Opterecenje sukladno normi HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012.

Sukladno predmetnoj lokaciji, vrijede sliedece vrijednosti opterecenja:

- srednja brzina vjetra (okomito na plohu) Vbo = 25,00 m/s
- kategorija terena lll Ce) = 1,70
- referentni pritisak srednje brzine vjetra b = 0,39 kN/m?

VrSni pritisak tlaka vjetra na otvoreni dio konstrukcije u smjeru x:

- povrsina ploha u smjeru x Aviohe = 55,00 m? (povrsina svih proCelja u smjeru x)
- povrsina profila u smjeru x Aprofi = 20,83 m2 (povrsina svih profila u smjeru x)
- omjer zapunjenosti @ = Apofii / Apione = 20,83 /55,00 = 0,38

- Uukupni vjetar iz smjera x* Wymax = (0,39 x 1,70 x 2,00 x 0,38 x 2,75) / 8 = 0,17 kKN/m!"

*faktor oblika uzet kao k = 2,00 za kvadratne profile, ¢&ime je proradun na strani sigurnosti.
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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Vr8ni pritisak tlaka vjetra na otvoreni dio konstrukcije u smjeru y:

- povrsina ploha u smjeru y Apiohe = 111,20 m2 (povrsina svih procelja u smjeru y)
- povrSina profila u smjeru 'y Aprofii = 22,46 m?2 (povrsina svih profila u smjeru y)
- omjer zapunjenosti @ = Aproiii / Apione = 22,46 /111,20 = 0,20

- ukupni vjetar iz smjera y* Wy,max= (0,39 x 1,70 x 2,00 x 0,20 x 5,56) / 8 = 0,18 kN/m'

*faktor oblika uzet kao k = 2,00 za kvadratne profile, &ime je proradun na strani sigurnosti.

2.2.5. Djelovanje potresa

Opterecenje sukladno normi HRN EN 1998-1:2011.

Za predmetnu lokaciju i zgradu vrijede slijede¢e vrijednosti:

- raGunsko ubrzanje tla (T, = 95 godina) agrlag = 0,07
- raGunsko ubrzanje tla (T, = 475 godina) agrlag = 0,16
- kategorija tlaB S=1,20

- kategorija znaaja 1l

- faktor pona$anja (Celiéna konstrukcija) g2 = 4,00*

*okvirna konstrukcija sa dijagonalnim ukrucenjima.

Buduci da je konacni rezultat Celi¢na konstrukcija visoke duktilnosti, mjerodavno opterecenje za proraCun iste je djelovanje
vjetra. Slijedom navedenog, potresna otpornost konstrukcije u nastavku se nece kontrolirati.

Zagreb, travanj 2021. godine Projektant konstrukcije:

Marko BariSi¢, mag.ing.aedif.
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

2.3.  Proracun konstrukcije
2.3.1. Proracun ¢elicne konstrukcije
Svi Sirokopojasni profili Eeli€ne konstrukcije izraduju se Celika S235J2 sa normativnom granicom 235 N/mm?, sukladno

normi HRN EN 10025 (Sirokopojasni profili) i HRN EN 10219 (hladnooblikovani cijevni profili). Vij¢ani spojevi izvode se
vijcima kvalitete 8.8 sukladno normi HRN EN 15048.

Steel EC3

Lower limit Upper limit Fy Fu

mm] mm] [MPa] [MPa]

7850,0 2,1000e+05 . 2350 360,0
| | 80769e+04 | 0,00 | 40 80 | 2150 | 3600

Poprecni presjeci u konstrukciji

Item material Fabrication

Detailed

CS1 RRK120/120/6 S$235 cold formed 2,6430e-03 1,3998e-03 5,6200e-06 9,3700e-05 1,1200e-04
1,3998e-03 5,6200e-06 9,3700e-05 1,1200e-04
CS2 IPE200 §$235 rolled 2,8500e-03 1,7779e-03 1,9430e-05 1,9400e-04 2,2100e-04
1,1357e-03 1,4200e-06 2,8500e-05 4,4600e-05
CS3 RRK120/80/4 S$235 cold formed 1,4950e-03 6,3338e-04 2,9500e-06 4,9100e-05 5,9800e-05
9,2276e-04 1,5700e-06 3,9300e-05 4,5200e-05
CS4 UNP180 §$235 rolled 2,8000e-03 1,4556e-03 1,3500e-05 1,5000e-04 1,7920e-04
1,4284e-03 1,1400e-06 2,2400e-05 4,2900e-05
CS5 RD16 S$235 rolled 2,0096e-04 1,8060e-04 3,1496e-09 3,9370e-07 6,7190e-07
1,8060e-04 3,1496e-09 3,9370e-07 6,7190e-07

Oslonci u konstrukciji

Oslonci konstrukcije izvode se kao zglobni (ne prenose moment savijanja).
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina®
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Dispozicija konstrukcije

Presjek kroz prednju, straznju os i stubiste (s lijeva na desno):
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Projekt: 141/2021
Datum: 04/2021
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m b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina*

Projekt: 141/2021
Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Datum: 04/2021

Tlocrt prvog podesta:
J L
Cs4
CcS4 CcS4
<t o
] wr
(@] (@]
Cs4 CS4
Tlocrt drugog i Cetvrtog podesta:
) [
CS3 cs3 Cs3
CS4
b} [ )
w [ &3] w
O [®)] (&)
1 -
CS3 cs3 Cs3
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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Tlocrt treCeg podesta:
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do.o.biroza
konstrukcije

Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina*
Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Projekt: 141/2021
Datum: 04/2021

mb

Djelovanja na konstrukciju

Name Description Action type Load group Load type Direction Duration Master load case
LC1 vlastita Permanent LG1 Self weight
LC2 stalno Permanent LG1 Standard
LC3 uporabno Variable LG2 Static Standard Short None
LC4 vjetar (x) Variable LG3 Static Standard Short None
LC5 vjetar (y) Variable LG3 Static Standard Short None

Shematski prikaz djelovanja na konstrukciju:

Description Load group
LC1 vlastita Permanent LG1 Self weight Z
Uzeta u obzir automatski unutar ratunalnog paketa Scia Engineer v20.0.
Name Description Action type Load group

LC2
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Projekt: 141/2021
Datum:  04/2021

Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina*

Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

do.o.biroza
konstrukcije

mb

Master load case

Duration

Short

@
=3
2
°
©
]
—

Load group

LG2

Action type

Variable

Description

uporabno

None

Standard

Static

LC3

I

0
-

Master load case

Duration

Short

[}
Q)
2
©
©
o
-

Load group

G3

Description

vjetar (x)

None

Standard

Static

L

Variable

LC4

.
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m b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021

konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021
Description Action type Duration Master load case
LC5 vjetar (y) Variable LG3 Static Standard Short None
’\% @
0 A
B it Py B
. . b . N o :\‘b
b&l
s . .":l.tg
- ¥ AT
o
e
S F
Kombinacije djelovanja na konstrukciju
Name Type Load cases Coeff.
[-]
GSN1 Envelope - ultimate LC1 - vlastita 1,35
LC2 - stalno 1,35
LC3 - uporabno 1,50
GSN2 Envelope - ultimate LC1 - vlastita 1,35
LC2 - stalno 1,35
LC4 - vietar (x) 1,50
GSN3 Envelope - ultimate LC1 - viastita 1,35
LC2 - stalno 1,35
LC5 - vjetar (y) 1,50
GSN4 Envelope - ultimate LC1 - vlastita 1,00
LC2 - stalno 1,00
LC4 - vjetar (x) 1,50
GSN5 Envelope - ultimate LC1 - vlastita 1,00
LC2 - stalno 1,00
LC5 - vjetar (y) 1,50
GSU1 Envelope - serviceability LC1 - vlastita 1,00
LC2 - stalno 1,00
LC3 - uporabno 1,00
GSU2 Envelope - serviceability LC1 - vlastita 1,00
LC2 - stalno 1,00
LC4 - vjetar (x) 1,00
GSU3 Envelope - serviceability LC1 - vlastita 1,00
LC2 - stalno 1,00
LC5 - vjetar (y) 1,00
Anvelope djelovanja na konstrukciju

GSN GSN1 - Envelope - ultimate
GSN2 - Envelope - ultimate
GSN3 - Envelope - ultimate
GSN4 - Envelope - ultimate
GSN5 - Envelope - ultimate
GSU GSU1 - Envelope - serviceability
GSU2 - Envelope - serviceability
GSU3 - Envelope - serviceability
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Reakcije u konstrukciji

U nastavku je dan tabli¢ni prikaz reakcija oslonaca za anvelopu nosivosti GSN. Detaljne rezultate po potrebi moguce je
dobiti od projektanta konstrukcije.

Class: GSN
System: Global
Extreme: Global
Selection: All
Nodal reactions

Name Case R« ‘ Ry R. Mx My M. ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn8/N54 GSN1/M1 3,33 -0,03 121,75 0,00 0,00 0,00 0,0 )
Sn4/N46 GSN1/1 1,83 -5,14 45,14 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn3/N27 GSN3/2 0,21 6,23 33,49 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn6/N48 GSN5/3 0,00 444 -12,68 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn7/N53 GSN1/1 0,72 -0,08 126,67 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn1/N5 GSN2/4 1,27 0,02 5,79 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Graficki prikaz reakcija Ry, Ry, R; (kN) za kombinaciju nosivosti GSN1 (stalno + uporabno):

Values: Ry, Ry, Rz

Linear calculation
Combination: GSN1; GSN5
Extreme: Global
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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina*
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Graficki prikaz reakcija Ry, Ry, Rz (kN) za kombinaciju nosivosti GSN1 (stalno + vjetar (y)):

Values: Ry, Ry, Rz
Linear calculation
Combination: GSN5
Extreme: Global

&74
75

o
29,98 kN—=

Tablica utjecaja na temelju konstrukciju

U nastavku je dan ispis osnovnih djelovanja po to¢kastim osloncima za sidrenje konstrukcije.

Group of node(s) :Group of load case(s) :Foundation table:

Projekt: 141/2021
Datum: 04/2021

Loadcase/Node N5 N6 \ N27 N46 N47 N48
Permanent loads

LC1,LC2 Rx [kN] -0,05 -0,55 0,19 0,27 -0,00 -0,00
LC1,LC2 Ry [kN] 0,01 -0,00 0,83 -0,84 0,24 -0,23
LC1,.LC2 Rz [kN] 0,74 2,92 10,05 10,16 6,89 6,85
LC1,.LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable loads - not exclusive

LC3 Rx [kN] 0,18 -2,53 0,65 0,98 -0,01 -0,01
LC3 Ry [kN] 0,04 -0,01 2,67 -2,67 0,39 -0,35
LC3 Rz [kN] 2,16 13,48 20,61 20,94 9,80 9,65
LC3 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC3 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC3 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable loads - not exclusive

LC4 Rx [kN] -4,80 -3,12 0,54 -1,29 -0,38 -0,19
LC4 Ry [kN] 0,00 0,01 -0,10 0,38 -0,09 -0,19
LC4 Rz [kN] 3,19 1,35 243 -2,96 0,06 1,32
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable loads - not exclusive

LC5 Rx [kN] 0,35 -0,08 -0,03 -0,04 -0,00 0,00
LC5 Ry [kN] 0,18 0,30 341 341 3N 31
LC5 Rz [kN] -0,23 0,04 13,29 -13,36 13,04 -13,02
LC5 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremes
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Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina*
Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Projekt: 141/2021
Datum: 04/2021

Loadcase/Node N5 N6 IN27 N46 N47 N48
Max Rz [kN] 6,09 17,78 43,94 31,11 29,78 17,82
Min Rz [kN] 0,51 2,92 7,62 -6,15 6,89 6,17
Max Rx [kN] 0,49 -0,55 1,38 1,25 -0,00 -0,00
Min Rx [kN] -4,85 -6,28 0,16 -1,05 -0,39 -0,20
Max Ry [kN] 0,23 0,31 6,90 2,95 3,74 2,88
Min Ry [kN] 0,01 -0,01 0,73 -3,51 0,15 0,77
Max Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Min Mx [kKNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Max My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Min My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Max Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Min Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Loadcase/Node \ N53 N54 N55 N41
Permanent loads
LC1,.LC2 Rx [kN] 0,11 0,50 0,47 -0,00
LC1,.LC2 Ry [kN] -0,01 -0,01 -0,00 0,00
LC1,.LC2 Rz [kN] 20,68 20,30 17,75 17,88
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,.LC2 My [kKNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,.LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable loads - not exclusive
LC3 Rx [kN] 0,38 1,77 -1,39 -0,01
LC3 Ry [kN] -0,05 -0,02 -0,01 0,01
LC3 Rz [kN] 65,83 62,90 55,13 56,33
LC3 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
LC3 My [kKNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
LC3 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable loads - not exclusive
LC4 Rx [kN] 0,33 -2,66 -1,66 -0,38
LC4 Ry [kN] -0,01 -0,01 0,01 0,01
LC4 Rz [kN] -1,79 9,87 10,83 6,30
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable loads - not exclusive
LC5 Rx [kN] 0,02 -0,11 0,07 -0,00
LC5 Ry [kN] -0,03 0,12 0,40 0,39
LC5 Rz [kN] 0,72 -0,51 0,20 -0,17
LC5 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremes
Max Rz [kN] 87,24 83,20 83,91 80,50
Min Rz [kN] 12,89 9,92 17,75 17,711
Max Rx [kN] 0,82 2,27 0,47 -0,00
Min Rx [kN] 0,09 -2,26 -3,60 -0,40
Max Ry [kN] -0,01 0,11 0,40 0,42
Min Ry [kN] -0,10 -0,04 -0,01 0,00
Max Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Min Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Max My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Min My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Max Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
Min Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Pomaci i deformacije

U nastavku je dan maksimalnih vrijednosti pomaka i deformacija konstrukcije za anvelopu uporabivosti GSU. Detaljne
rezultate po potrebi moguce je dobiti od projektanta konstrukcije.

Linear calculation

Class: GSU

Coordinate system: Global
Extreme 1D: Global

Selection: All
Deformations
Name dx Case Ux Uy Uz (0% @y (073 Utotar
[m] [mm] [mm [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B59 1,769 GSU1/1 -2,8 0,0 7.2 01 01 0,0 7.7
B18 8,750- GSU22 3,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,9 3,0
B54 1,221 GSU3/3 0,3 -6,0 13 -0,2 0,3 -0,1 6,2
B21 1,692 GSU1/1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 -0,2 0,2
B54 1,831- GSU1/1 18 0,0 -7,6 0,1 0,0 0,0 7.8
B21 5,200- GSU3/3 0,0 -1,0 0,0 01 0,0 -0,1 1,0
B8 0,000 GSU1/1 -04 0,0 0,7 -4,1 0,0 0,2 0,8
B8 2,700 GSU1/1 0,0 0,0 0,6 4,2 0,0 -0,6 0,6
B31 0,000 GSU1/1 -04 0,0 0,7 0,0 -3,6 0,0 0,8
B38 0,000 GSU1/1 0,0 0,0 0,6 0,0 3,6 0,0 0,6
B56 0,000 GSU3/3 -0,1 -1,0 0,4 0,0 04 -4,8 11
B52 1,350 GSU3/3 0,0 -0,6 04 0,0 -0,3 39 0,7

Graficki prikaz maksimalnog progiba u, (mm) za kombinaciju GSU1 (stalno + uporabno):

Values: u,

Linear calculation
Combination: GSU1
Selection: Cross-section

Uvjeti maksimalnog iznosa progiba stubisne tetive UNP180 u, (mm):

uz = 7,30 mm < L/300 = 12,00 mm zadovoljen.
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Graficki prikaz maksimalnog pomaka uy (mm) za kombinaciju GSU3 (stalno + vjetar (x))):

Values: u,

Linear calculation
Combination: GSU3
Selection: Cross-section

Uvjeti maksimalnog iznosa pomaka stupa RRK120/6 mm uy (mm):
U, = 6,00 mm < H/500 = 20,00 mm zadovoljen.
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Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina*
Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Projekt: 141/2021
Datum: 04/2021

m b d.o.o.

Rezne sile u konstrukciji

U nastavku je dan tabliéni prikaz reznih sila po popre¢nim presjecima u konstrukciji za anvelopu nosivosti GSN. Detaljne
rezultate po potrebi moguce je dobiti od projektanta konstrukcije.

Linear calculation

Class: GSN

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Cross-section

Selection: All
Name dx Case Cross-section N Vy V. Mx My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B46 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 -16,22 -0,01 -18,47 0,00 0,00 0,00
B59 3,791 GSN1/M1 CS4 - UNP180 18,77 -0,02 -18,39 0,00 7,02 -0,04
B42 1,350+ GSN1/1 CS4 - UNP180 2,94 1,34 4,13 0,00 -6,48 1,10
B48 0,000 GSN1/M1 CS4 - UNP180 -16,03 0,00 -22,53 0,00 16,07 0,00
B50 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 -15,56 -0,01 18,70 0,00 -7.41 0,02
B44 0,000 GSN3/2 CS4 - UNP180 0,33 0,73 1,02 -0,01 -0,22 -0,61
B43 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 -0,59 -0,46 5,57 0,00 -1,40 0,58
B46 1,569 GSN1/1 CS4 - UNP180 -6,65 -0,01 2,32 0,00 -16,31 -0,02
B42 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 -2,9% 1,38 -12,86 0,00 4,99 -0,77
B56 1,350 GSN5/3 CS4 - UNP180 -0,05 1,54 -1,53 0,00 -0,78 2,08
B8 1,350+ GSN5/3 CS2 - IPE200 -0,85 -0,58 -3,18 0,00 4,50 0,78
B8 0,000 GSN3/2 CS2 - IPE200 0,91 -0,61 4,77 0,00 0,00 0,00
B1 1,350+ GSN1/1 CS2 - IPE200 -0,51 0,67 -15,07 0,00 20,62 -0,91
B8 2,700 GSN1/1 CS2 - IPE200 0,06 0,23 27,35 0,02 0,00 0,00
B8 0,000 GSN1/M1 CS2 - IPE200 0,05 -0,14 27,34 -0,02 0,00 0,00
B12 0,000 GSN1/1 CS2 - IPE200 0,00 0,27 26,67 -0,02 0,00 0,00
B12 1,350+ GSN1/1 CS2 - IPE200 0,00 -0,17 -26,27 0,02 35,74 0,24
B8 1,350+ GSN1/M1 CS2 - IPE200 0,06 0,23 -26,95 0,02 36,65 -0,31
B1 1,350- GSN1/1 CS2 - IPE200 -0,51 -0,68 15,07 0,00 20,61 -0,92
B9 0,000 GSN4/4 CS3 - RRK120/80/4 -2,07 0,00 0,65 -0,01 0,00 0,00
B35 0,000 GSN2/5 CS3 - RRK120/80/4 6,28 0,00 0,59 0,00 0,00 0,00
B2 1,350+ GSN4/4 CS3 - RRK120/80/4 0,33 0,44 -0,85 0,02 0,88 -0,50
B35 2,850 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 0,12 0,00 -6,58 0,01 0,00 0,00
B31 0,000 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 0,55 0,00 6,58 0,01 0,00 0,00
B40 0,000 GSN3/2 CS3 - RRK120/80/4 -0,06 0,00 0,88 -0,26 0,00 0,00
B5 0,000 GSN3/2 CS3 - RRK120/80/4 -0,04 0,00 0,88 0,29 0,00 0,00
B2 0,000 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 1,18 -0,03 3,66 -0,01 -1,93 -0,01
B31 1,036 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 0,55 0,00 0,02 0,01 3,42 0,00
B2 1,350- GSN2/5 CS3 - RRK120/80/4 0,63 -0,45 0,93 0,02 1,03 -0,50
B11 1,350+ GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 0,31 -0,45 -2,02 0,00 1,83 0,42
B26 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 -126,67 -0,08 0,72 0,00 0,00 0,00
B21 2,900- GSN5/3 CS1-RRK120/120/6 8,82 -0,52 0,00 0,00 0,00 -0,36
B14 1,350- GSN1/1 CS1-RRK120/120/6 -0,80 0,03 -4,46 0,21 -0,15 0,04
B16 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 -0,89 0,01 4,50 -0,21 0,00 0,00
B16 4,200+ GSN3/2 CS1-RRK120/120/6 0,03 -0,70 0,30 -0,57 -0,15 0,95
B14 0,000 GSN3/2 CS1-RRK120/120/6 -0,09 0,75 0,94 0,72 0,00 0,00
B26 0,800+ GSN2/5 CS1 - RRK120/120/6 -14,47 0,00 2,71 -0,01 -3,19 -0,01
B26 2,900+ GSN2/5 CS1 - RRK120/120/6 -12,43 0,00 -1,00 -0,01 1,93 0,00
B19 0,800- GSN1/1 CS1-RRK120/120/6 -43,95 -4,28 -1,83 0,00 -1,47 -3,43
B18 0,800- GSN1/1 CS1-RRK120/120/6 -43,36 4,32 -1,23 0,00 -0,98 3,46
B60 3,962 GSN3/2 CS5-RD16 -6,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B61 0,000 GSN5/3 CS5-RD16 6,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Dijagram uzduzne sile N (kN) za kombinaciju nosivosti GSN1 (stalno + uporabno):

Values: N

Linear calculation
Combination: GSN1
Coordinate system: Principal
Selection: All

Dijagram poprecne sile V, (kN) za kombinaciju nosivosti GSN1 (stalno + uporabno):

Values: V.

Linear calculation
Combination: GSN1
Coordinate system: Principal
Selection: All
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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Dijagram momenta savijanja My (kNm) za kombinaciju nosivosti GSN1 (stalno + uporabno):

Values: My

Linear calculation
Combination: GSN1
Coordinate system: Principal
Selection: All
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b d.o.o. Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina* Projekt: 141/2021
m Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Dimenzioniranje konstrukcije

U nastavku je dan tablicni i grafi¢ki prikaz iskoristivosti popreénih presjeka za anvelopu nosivosti GSN.

Linear calculation

Class: GSN

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Overall Unity Check

Cross-section Material UCoverall
[-]
B42 1,350- GSN1M1 CS4 - UNP180 $235 0,27 0,27 0,23
B43 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 S235 0,09 0,09 0,07
B44 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 S 235 0,09 0,09 0,00
B1 1,350- GSN1M1 CS2 - IPE200 $235 0,49 0,40 0,49
B45 1,569 GSN3/2 CS4 - UNP180 $235 0,05 0,05 0,00
B46 0,523 GSN1/1 CS4 - UNP180 S235 0,59 0,22 0,59
B47 0,253 GSN1/1 CS4 - UNP180 S 235 0,39 0,06 0,39
B48 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 $235 0,67 0,41 0,67
B2 1,350- GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,16 0,16 0,00
B3 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,11 0,10 0,11
B4 1,350+ GSN1M1 CS2 - IPE200 $235 0,73 0,66 0,73
B5 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,11 0,10 0,11
B6 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,10 0,10 0,00
B7 1,350- GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,14 0,14 0,00
B8 1,350+ GSN1/1 CS2 - IPE200 $235 0,71 0,71 0,00
B9 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,10 0,10 0,00
B49 0,244 GSN1/1 CS4 - UNP180 S 235 0,40 0,06 0,40
B50 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 $235 0,55 0,20 0,55
B51 0,540 GSN1/1 CS4 - UNP180 S 235 0,08 0,07 0,08
B52 0,000 GSN3/2 CS4 - UNP180 S235 0,19 0,19 0,16
B10 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 $235 0,10 0,10 0,00
B11 1,350+ GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 $235 0,13 0,13 0,00
B12 1,350- GSN1/1 CS2 - IPE200 S235 0,69 0,69 0,00
B13 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,10 0,10 0,00
B53 0,244 GSN1/1 CS4 - UNP180 S235 0,41 0,06 0,41
B54 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 $235 0,58 0,12 0,58
B55 0,000 GSN3/2 CS4 - UNP180 S 235 0,19 0,19 0,00
B56 1,350 GSN3/2 CS4 - UNP180 $235 0,23 0,23 0,19
B14 0,540 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 $235 0,06 0,05 0,06
B15 1,350+ GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 S235 0,09 0,07 0,09
B57 1,350 GSN1/1 CS4 - UNP180 S 235 0,18 0,18 0,00
B16 0,810 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 S235 0,07 0,06 0,07
B17 1,350- GSN1/1 CS2 - IPE200 S 235 0,60 0,52 0,60
B58 3,538 GSN1/1 CS4 - UNP180 S 235 0,44 0,06 0,44
B59 0,000 GSN1/1 CS4 - UNP180 $235 0,57 0,08 0,57
B18 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 $235 0,21 0,07 0,21
B19 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 S 235 0,22 0,07 0,22
B20 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 S 235 0,18 0,04 0,18
B21 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 $235 0,17 0,04 0,17
B22 0,000 GSN3/2 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,03 0,03 0,00
B23 0,000 GSN3/2 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,02 0,02 0,00
B24 0,000 GSN3/2 CS3 - RRK120/80/4 S235 0,02 0,02 0,00
B25 0,000 GSN3/2 CS1 - RRK120/120/6 5235 0,02 0,02 0,02
B26 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 S 235 0,29 0,20 0,29
B27 2,900+ GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 S 235 0,33 0,13 0,33
B28 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 5235 0,70 0,17 0,70
B29 0,000 GSN1/1 CS1 - RRK120/120/6 S 235 0,77 0,17 0,77
B30 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,11 0,10 0,11
B31 1,036 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 $235 0,24 0,24 0,00
B32 1,036 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 5235 0,24 0,24 0,00
B33 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,10 0,10 0,00
B34 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 $235 0,11 0,10 0,11
B35 1,814 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S235 0,24 0,24 0,00
B36 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,10 0,10 0,00
B37 1,814 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,24 0,24 0,00
B38 1,036 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,24 0,24 0,00
B39 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S235 0,10 0,10 0,00
B40 0,540 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,11 0,10 0,11
B41 1,036 GSN1/1 CS3 - RRK120/80/4 S 235 0,24 0,24 0,00

MBK biro za konstrukcije d.0.0. | Baltazara Bogisi¢a 9, 10 000 Zagreb | marko.barisic@mbk.hr | + 385 (0)91 910 1566 | 27



b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Graficki prikaz iskoristivosti poprecnih presjeka:
Values: UCoverall

Linear calculation

Class: GSN

Selection: All

Dimenzioniranje mjerodavnog popreénog presjeka RRK120/6 mm (stupovi okvira)

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[ Member B29 [0,000 /10,000 m | RRK120/120/6 [s235 [GSN [077- |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections. The default EN 1993-1-1 code check is executed instead.

Beam data \
Fabrication Cold formed

Buckling group Default

Combination key
GSN /1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3

NEed VyEd VzEd Ted My Ed MzEq

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Section classification 1

Compression check 0,17 -

Shear check for Vy 0,00 -

Shear check for V, 0,00 -

Conclusion - section check 0,17 -

Buckling axis k L Ner Me: Arel X
[m] [kN] [kNm]

y-y 258 7485 207,89 1,73 10,25

zz 0,92 |2,681 1620,24 062 |0,77

LTB 1,00 ]2,900 1757,04 0,12 |1,00

Stability classification 1

Flexural Buckling check 0,77 -

Bending and axial compression check 0,77 -

Conclusion - stability check 0,77 -
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Dimenzioniranje mjerodavnog popreénog presjeka RRK120/80/4 mm (precke okvira)

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[ Member B31 [1,036/2,850 m [ RRK120/80/4 (5235 |GSN |024- |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.
The default EN 1993-1-1 code check is executed instead of the EN 1993-1-3 code check.

Fabrication Cold formed

Buckling group Default

Combination key
GSN/1.35*LC1 +1.35*LC2 + 1.50*LC3

Section check

Section classification 1

Tension check 0,00 -
Bending moment check for My 0,24 -
Shear check for V, 0,00 -
Torsion check 0,00 -
Combined bending, axial force and shear force check 0,24 -
Conclusion - section check 0,24 -

Dimenzioniranje mjerodavnog popreénog presjeka IPE200 (grede podesta)

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[ Member B4 11,350 /2,700 m [IPE200  [S235 [GSN [073- |
Fabrication Rolled

Buckling group Default

Combination key \
GSN/1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3

NEed Vyed VzEd Ted MyEd

kN]  [kN] [kNm]  [kNm]

Section check

Section classification 1
Compression check 0,00 -
Bending moment check for My 0,66 -
Bending moment check for M 0,01-
Shear check for Vy 0,00 -
Shear check for V, 0,13 -
Torsion check 0,02 -
Combined bending, axial force and shear force check 0,44 -
Conclusion - section check 0,66 -
Buckling axis k L Ner Me: Arel ‘x
[m] [kN] [kNm]
y-y 2,10 12,831 5025,70 0,37 [1,00
z-Z 0,80 [1,075 254441 0,51 1,00
LTB 1,00 1,350 316,59 0,41 1,00

Stability Check \
Stability classification 2
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

Stability Check \

Bending and axial compression check 0,73 -
Conclusion - stability check 0,73 -

Dimenzioniranje mjerodavnog popreénog presjeka UNP180 (stubiSne tetive)

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[ Member B48 10,000/3,540 m [UNP180  [S235 [GSN [0,67- |
Fabrication Rolled

Buckling group Default

[ \
GSN/1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3

NEed VyEd Vzed Ted MyEd MzEd

[kN] kN]  [kN] [kNm]  [kNm]  [kNm]

Section check

Section classification

Compression check 0,02 -

Bending moment check for My 0,38 -

Bending moment check for Mz 0,00 -

Shear check for Vy 0,00 -

Shear check for V; 0,11-

Torsion check 0,00 -

Combined bending, axial force and shear force check 0,41-

Conclusion - section check 0,41-

Buckling axis k L Ner Me: Arel ‘x
[m] [kN] [kNm]

y-y 1,24 14,391 1451,11 0,67 [1,00

zz 0,53 [1,859 |683,85 0,98 [1,00

LTB 1,00 |3,540 7842 1,00 0,67

Stability Check

Stability classification

Lateral Torsional Buckling check 0,63 -
Bending and axial compression check 0,67 -
Conclusion - stability check 0,67 -

Dimenzioniranje mjerodavnog popre¢nog presjeka RD 16 mm (vertikalna stabilizacija)

Nimax = 6,15 kN (vlak)
Anetto = 1,57 mm?2 (povrSina u zoni navoja)

Maksimalni napon u vla¢noj zategi:

Anetto " fy _ 1,57 " 23,5

= = =36, 90kN > 6,15kN (179

Maksimalni vlaéni napon u zategi zadovoljava.
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b d.o.o.biroza Investitor: Dom za starije i nemocne ,Biskup Srecko Badurina® Projekt: 141/2021
m konstrukcije  Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista Datum:  04/2021

2.3.2. Proracun temeljne konstrukcije

Temelji se izvode kao temeljne trake dimenzije b/h = 40/80 ¢cm, na dubini smrzavanja od h = - 0,80 m od kote okolnog
terena. Obzirom da za predmetnu lokaciju nije izraden geotehnicki elaborat, u proraéun se ulazi sa pretpostavkom
dozvoljenog napona na kontaktu temelj - tlo u iznosu od 150 kN/m? za osnovno opterecenije, te se u proraéun temeljne
konstrukcije ulazi sa Winklerovim koeficijentom krutosti posteljice od k = 5000 kN/m3.

Prilikom vrSenja iskopa za temeljenje, u slu€aju nailaska na predvidenoj koti dna iskopa na tio loSih geotehnickih
karakteristika kao Sto je organsko tlo ili neodgovarajuéi nasipni materijal, ili istovrsno tlo vece stisljivosti, potrebno je
produbiti iskop do nosivog tla i izvrsiti zamjenu odgovarajuéim zamjenskim kamenim materijalom vodeci racuna o pravilnoj
ugradnji zamjenskog materijala, ali i 0 mogucim Stetnim diferencijalnim slijeganjima. Iz tog razloga prilikom vr3enja iskopa
za temeljenje potrebno je pozvati dodatno za vizualnu kontrolu temeljnog tla geomehaniCara kako bi se definirale
eventualne dodatne kriti¢ne zone u tlu nepovoljnih geotehnickih karakteristika.

Concrete EC2
p Density in fresh state
[kg/m3] [kg/m3]

C25/30 Concrete 2500,0 2600,0 3,1500e+04 0.2 0,00 25,00

Reinforcement EC2
Name Type P Emod ‘ Grmod a fyx
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B Reinforcement steel 7850,0 2,0000e+05 8,3333e+04 0,00 500,0

Poprecni presjeci u konstrukciji

Poprecni presjeci temeljnih stopa prikazani su u nastavku.

Item material Fabrication

Detailed

Rectangle C25/30 concrete 3,2000e-01 2,6724e-01 1,7067e-02 4,2667e-02 0,0000e+00
| 800; 400 | | | | 26681e-01|  4,2667e-03|  2,1333e-02 | 0,0000e+00

Dispozicija temeljne konstrukcije:

TT1

TT1

m
T

m

Djelovanja na kostrukciju

Kompletna teZina konstrukcije zgrade sa svim prate¢im djelovanjima (vidi analizu optereéenja i proraCun stubista).
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Investitor: Dom za starije i nemoéne ,Biskup Srecko Badurina*
Gradevina: Projekt konstrukcije evakuacijskog stubista

Projekt: 141/2021
Datum: 04/2021

m b d.o.o.

Suma djelovanja i reakcija na konstrukciju

Load case Value X Y z
[kN] [kN] [kN]
LC1 loads 0,00 0,00 -189,93
(vlastita) reaction in nodes 0,00 0,00 0,00
reaction on lines 0,00 0,00 189,93
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00
LC2 loads 0,00 0,00 -74,98
(stalno) reaction in nodes 0,00 0,00 0,00
reaction on lines 0,00 0,00 74,98
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00
LC3 loads 0,00 0,00 -316,83
(uporabno) reaction in nodes 0,00 0,00 0,00
reaction on lines 0,00 0,00 316,83
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00
LC4 loads 13,60 0,00 0,00
(vjetar x) reaction in nodes 0,00 0,00 0,00
reaction on lines -13,60 0,00 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00
LC5 loads 0,00 -14,40 0,00
(vjetary) reaction in nodes 0,00 0,00 0,00
reaction on lines 0,00 14,40 0,00
contact 1D 0,00 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00

Provjera naprezanja ispod temeljnih traka

Graficki prikaz reakcije R, (kN/m') u temeljnim trakama (anvelopa grani¢nog stanja uporabivosti GSU):

Values: R,
Linear calculation
Class: GSU
Selection: All

34,71 kN/m

Obzirom da su temeljne trake izvedena centricno, u nastavku se provodi samo kontrola dozvolienog napona. Spoj zida i
trake modeliran je kao zglobni (nema momenta upetosti), ¢ime je proraun na strani sigurnosti.
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Dimenzije temeljne trake

Sirina temelja: a=40cm

DuZina temelja: b=100cm

Visina temelja: h=80cm
Povr$ina temelja: A=axb=0,40m?

Proracunska vrijednost uzduzne sile (oitano iz modela): Nsq= 34,71 kN/m' (ukljucivo tezina temeljne trake)

Proracunska vrijednost momenta savijanja: Msg = 0,00 kN/m'

Kontrola napona

01=Nsg/ A=34,71/0,40 = 86,78 kKN/m? < 040p = 150 KN/m?

Obzirom da je naprezanje temeljnog tla manje od dozvoljenog, temelje je potrebno armirati konstruktivno sa
+30@12 u obje zone i vilicama @8/25 cm. Bo¢ne stranice temelja armirati sa dodatnih * 1 @12 na pola visine temelja.

Temeljne trake potrebno je izvesti ispod kote dubine smrzavanja, na visini od h = - 0,80 m od kote okolnog terena.
Ispod temeljnih traka potrebno je izvesti sloj mrsavog betona, C15/20. Zbijenost temeljnog tla = 30 MPa.

Zagreb, travanj 2021. godine Projektant konstrukcije:

Marko BariSi¢, mag.ing.aedif.

24. Procjena troskova gradnje
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Temeljem Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/13, 39/19, 125/19), obavezni sadrzaj projekta je iskaz
procjenjenih trodkova izgradnje evakuacijskog stubista koje je predmet ovog projekta.

- sveukupno 100.000,00 HRK (slovima: sto tisu¢a kuna i nula lipa)

Iskazana je vrijednost bez PDV-a.

Zagreb, travanj 2021. godine Projektant konstrukcije:

Marko Barisi¢, mag.ing.aedif.

2.5.  Program kontrole i osiguranja kvalitete
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2.5.1. Armiranobetonska konstrukcija
Op¢i uvjeti

Beton proizveden prema odredbama Tehnitkog propisa za betonske konstrukcije i ovih Tehni¢kih uvjeta ugraduje se u
betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovog
Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pogetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava, koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima, koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju, u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije,
a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod
opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom, kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstofe o€vrslog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju, u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog
uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije, koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutara 24 sata od
betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih sljede¢ih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak
betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvoda¢a
evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona. Podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz
obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na
kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoCe oévrslog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje
karakteristiéne tlaéne ¢vrstote betona provodi se odgovarajuéom primjenom kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1
LIspitivanje identi¢nosti tlaéne Cvrstoce”.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrstoCe oCvrslog betona ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije u
slu€aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz tocke d.2 ovog
Priloga.

Za sluaj nepotvrdivanja zatijevanog razreda tlacne Crstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlatne ¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne &vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN
12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

Isporuka svjezeg betona

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
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- datum isporuke,
- vrijeme i koli¢inu,

i informirati proizvodaéa o:

- posebnom transportu na gradiliste,
- posebnim postupcima ugradnie,
- ograniCenjima vozila isporuke tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili brutto tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruéuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mje$avine betona radi primjene pravilne ugradnje i
zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona. Ove informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac
prije isporuke betona, prema tome kako odgovara korisniku.

Kada se radi o tvornicki proizvedenom betonu informacije mogu biti dane i referencama proizvodaceva kataloga sastava
mjeSavine betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama &vrstoCe, klasama konzistencije, tezini mjeSavine i drugi
mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrsto¢e mogu biti iskazane nazivima iz tablice ispod ili
krivuliom razvoja ¢vrstoée betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Omijer Cvrstoce kao indikator razvoja Cvrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne EvrstoCe nakon 2 dana | srednje
vrijednosti tlane Cvrstoce nakon 28 dana utvrden poCetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona
komparabilnog sastava. U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje CvrstoCe treba izraditi, njegovati i ispitivati
prema HRN EN 12350-1. HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden beton)

Pri isporuci proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku, transportnim sredstvom isporu¢enu koli€inu betona,
na kojoj su otisnute ili upisane najmanije sljedece informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i broj utovara odnosno vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
- brojvozila,

- ime kupca,

- ime ilokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, primjerice kodni ili redni broj,

- koli¢ina betona u m?3,

- deklaracija sukladnosti sa referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
- ime ili znak certifikacijskog tijela ukoliko je relevantno,

- vrijeme kada beton stize na gradiliste,

- vrijeme poCetka istovara,

- vrijeme zavrSetka istovara.

Odgovaraju¢a informacija trazena prethodnim za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden na velikom
gradilistu ili kad ukljuuje vie tipova betona.

Konzistencija pri isporuci
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Opcenito je svako dodavanije vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim sluéajevima voda ili kemijski
dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodacda i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoraCene i da je dodatak kemijskog dodatka
ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisan
u otpremni dokument u svim slucajevima.

Kontrola i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka, koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti, prilagodenim
unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole
proizvodnie.

Svojstva betona, kojima se kontrolira sukladnost, su ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima prema normiranim
postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od onih utvrdenih ispitivanjima,
primjerice ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju. Mjesto
uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona
znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri
ocjenjivanju sukladnosti. Proizvodaé moZe koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvacanju
sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

Kontrola proizvodnje

Proizvoda¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnije. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima. To ukljucuje :

izbor materijala,

- projektiranje betona,

- proizvodnju betona,

- preglede i ispitivanja,

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svieZeg i ovrslog betona i opreme,
- kontrolu suglasnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po
potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost
ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrole treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvje$tajima). IzvjeStaje o kontroli proizvodnje
treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze dulje razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
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Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvada¢ mora provoditi
sliedece :

- pocetno ispitivanje kad je trazeno,
- kontrolu proizvodnje,
- kontrolu sukladnosti.

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C15/20 ocijeniti i pregledavati ovlasteno nadzorno
tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnie.

Skele i oplate
Skele i oplate, ukljuCujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da:

- budu otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,

- dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprije¢e oSte¢enje konstrukcije,

- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteceni svojstvima skela i oplate,
odnosno njihovim uklanjanjem,

- skele i oplate moraju zadovoljiti mjerodavne hrvatske i europske norme, kao $to je EN 1065.

Materijali za skele

MoZe se upotrijebiti svaki materijal, koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih Tehni¢kih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuée norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju $tetno na okolinu. Ako
nije specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske
premaze. Oplatna ulja treba primjenijivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja, kako bi se izbjegle Stetne pukotine u mladom
betonu. To se moze postici :

- ograni¢enjem progibanja ifili sljeganja,
- kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona, primjerice usporavanjem ugradnje.

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno
nepropusni da sprijeCi gubitak finog morta. Oplatu, koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava
evaporaciju, treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano
namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu
povrsinu betona.

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i osigurati kontrolu
geometrije radova.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim Tehnickim uvjetima, treba
koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

Kada se trazi posebna povrSinska obrada betona, treba je utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane
kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu
oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zaétiti tijekom izvedbe.
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Privremeni drzadi oplate, Sipke, cijevi i sliéni predmeti, koji Ce se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao
napr. plo¢e, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstoéu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje
mogu $tetno djelovat na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sliéne okolnom betonu,
osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

- otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,
- dovoljnu za preuzimanja svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
- daizbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elastiénog ili plastiénog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno, tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba
odrZavati pri oslobadanju i uklanjanju optere¢enja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje
utjecaja pocetnog optereéenja, sukcesivno optereéenie ifili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armirano-betonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta upucuije.

Rukovanije, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehniékih specifikacija, koje se odnose na &elik
za armiranje, projekta betonske konstrukcije, te odredbama ovog Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature do$lo do njezinog ostecivanija, deformacije
ili druge promjene, koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije po¢etka betoniranja mora:

- provjeriti postoji liisprava o sukladnosti za Celik za armiranje , odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,otpornu na otecenje povrSine skidanjem oplate,

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije, te u skladu s
Prilozima B, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Armatura i ugradnja armature
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Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno
oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu
njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom, koji nema S$tetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C ako je dopusteno projektnim specifikacijama izvoditi uz poduzimanje
odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

Betoniranje

Beton mora biti prozveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehnickim uvjetima. Nadzor i kontrolu kakvoce treba provest
na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni
dokument i potpisom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Pripremiti planove betoniranja i nadzora, kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i projektom. Ako ne
postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi. Po potrebi izvesti poCetno ispitivanje
betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati
prema ovim uvjetima prije nego ugradnja betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba oistiti od prijavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton
ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba odvaojiti
od temeljnog tla podloznim betonom debljine 3-5 cm ili za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu, koja
nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto
tlo nije dopuStena, ako za takove slucajeve nisu predvidene posebne mijere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijieme ugradnje betona ili u razdoblju njegovog njegovanja treba planirati
mijere zastite betona od oSteCenja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja
treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili njegovanja betona treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnje i zbijanje
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Beton treba ugraditi i zbiti tako, da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obaviju betonom i da se osigura zastitni sloj
betona unutar propisanih tolerancija, te beton dobije trazenu €vrsto€u i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i
zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloZiti
$to blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navladiti kroz oplatu i
armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim
uranjanjem vibratora, tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja
preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

2.5.2. Celiéna konstrukcija
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Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeZe primjeni tehnickih propisa za nosive konstrukcije.

U tehni¢koj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste
i kvalitete ne moZze se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj tehnickoj dokumentaciji definiran je oblik,
kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

Osnovni dokument za izvodenje
Potrebno je sve radove izvoditi prema:

- glavnom projektu (gradevna dozvola),

- izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom),

- tehnoloS8kom projektu (prema Pravilniku o montazi Celi¢nih nosivih konstrukcija), koji u pravilu sadrZi tehnologiju
izvodenja zavarenih spojeva i planove montaze Celiéne konstrukcije s redoslijedom montaze i podacima o skelama,
opremom za dizanje i mjerama zastite na radu.

Podloge za izradu tehnologije montaZe zavarivanja i dokaza kvalitete
Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa slijede¢im zahtjevima:
Potrebno je izvrsiti kontrolu varova nerazornim metodama i to:

- dimenzionalna i vizualna kontrola 100% prema EN 970,
- ostale kontrole sukladno klasi izvodenja EXC2.

Dopustena razina greSaka (kvaliteta vara) odreduje se prema HRN EN ISO 5817 za grupu B.

Prigodom nabave materijala obavezno je traZiti odgovaraju¢e ateste za osnovni i dodatni materijal. Kvaliteta elekrode
definirana je prema EN 499 i usvaja se u ovisnosti 0 odabranoj kvaliteti ¢elika.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova. PovrSine za
zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez masnoca, hrde i drugih prijavstina. Prije izvedenih zavarivackih radova
potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kotrolu te ostale kontrole predvidene u tocki 1. ovog programa. Prilikom
izvodenja zavarivackih radova potrebno je voditi raCuna da elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime nezeljeni
deformirani oblik. Ne dopusta se zavrivanje na temperaturi nizoj od 0°C. Za radove koji nakon potpunog sklapanja
konstrukcije nece biti vidljivi, potrebno je napisati zapisnik o preuzimanju u trenutku dostupnosti pregledanju svih dijelova
konstrukcije (posebna pozornost na lezajeve).

Dokazi kvalitete prije pocetka izrade ¢elicne konstrukcije
Prije pogetka izrade Celitne konstrukcije potrebno je posjedovati sljedece:

- rjeSenja za voditelja izrade i montaze Celitne nosive konstukcije,

- atesti materijala od kojih Ce biti izradena Celi¢na konstrukcija,

- atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

- svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji,
- tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja),

- tehnologija montaze,

- plan kontrole.

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inzenjeru odnosno projektantu sastavni je dio dokumenata za tehnicki pregled
konstrukcije. Ukoliko se materijal nabavlja tijgkom rada, potrebno je ateste materijala prije poCetka izrade dostaviti
nadzornom inZenjeru na ovjeru.

Kontrola u toku izrade, transporta i montaze
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Tijekom izrade kontrukcije u radionici i montaze izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike i provoditi svoju
kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inzenjera kontrolirati izvedbu u svim fazama izrade i montaze,
tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazecim tehniCkim normama i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i
ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na montaZzu. Sve izmjene u dimenzijama ili nacinu
spajanja elemenata moraju biti ovjerene od projektanata konstrukcije.

Fazne kontrole koje se provode u toku izvedbe konstrukcije
Izvedba Celitne konstrukcije ima sliedece faze:

- izrada elemenata u radionici,
- transport od radionice na gradiliste,
- montaza Celi¢ne konstrukcije na gradilistu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju (temelje ili dijelove zgrade).

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnickoj dokumentaciji i prema vazeéim tehnic¢kim
propisima. zvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta, struénog nadzora i izvoditelja.
Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapodeti iduc¢a faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:

- kontrola dokaza kvalitete prije poCetka izrade konstrukcije,

- prijem Celiéne konstrukcije po izradi u radionici,

- prijem Celiéne konstrukcije po transportu na gradilistu,

- geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se montira Celi¢na
konstrukcija,

- geodetska kontrola montirane Celiéne konstrukcije,

- zavrdni pregled Celi€ne konstrukcije prije poCetka drugih radova na Celi€noj konstrukciji (pokrivanje, oblaganje,
montaZa instalacija ili opreme i drugo).

Prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteZa i specifikacija.

Kontrola i prijem Celicne konstrukcije vrSi se prema Pravilniku o tehni€kim mjerama i uvjetima za montazu Celiénih
kostrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladistenja i montaznih radova moraju biti u skladu s navedenim
Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba pazljivog postupanja prigodom utovara, istovara i transporta dijelova
konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i slicno. Dijelovi konstrukcije se
slazu tako da se omoguci lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.

Prilikom priiema u radionici izvoda¢ radova na izradi CeliCne konstrukcije duzan je staviti na uvid potrebnu tehnicku
dokumentaciju:

- radioniCke nacrte sa specifikacijama,

- ateste osnovnog materijala,

- ateste dodatnog materijala,

- ateste zavarivaca,

- ateste priklju¢nih elemenata,

- dnevnik izrade elemenata,

- dnevnik zavarivanja,

- podatke o tehnologiji zavarivanja,

- izvjeSce interne tehnicke kontrole,

- uvjerenja o kvalifikacijama stru¢nih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.
Na zavrSnom pregledu po zavrSetku montaze u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne
gradevine.
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Antikorozivna zastita

Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentaciji i u skladu s vazeéom normom.
Izvodenje radova zahtijeva isti postupak kao i sama Celi€na konstrukcija; kontrola i dokazi kvalitete predmet su istih faznih
pregleda.

Tehnicki pregled konstrukcije u sklopu pregleda gradevine

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o gradnji provodi se postupak Tehni¢kog pregleda. Struénoj komisiji za tehnicki
pregled izvedene gradevine predoCuje se sva projekina dokumentacija i dokumentacija pracenja izvedbe sa svim
elaboriranim dokazima kvlaitete i izvjeStajima o izvrSenim ispitivanjima i pregledima.

Odrzavanje i pracenje celiéne nosive konstrukcije za vrijeme koriStenja gradevine

Investitor ili korisnik gradevine duzan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme koriStenja gradevine na slijedeci
nacin:

- izraditi program odrZavanja Celicne konstrukcije,

- voditi evidenciju o Celi¢noj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) Eeliéne konstrukcije,

- svake godine obaviti redoviti pregled,

- svakih deset godina obaviti glavni pregled,

- provoditi radove obnove ili sanacije eliéne konstrukcije utvrdene pregledima, a prema zakonima i propisima.

Zagreb, travanj 2021. godine Projektant konstrukcije:

Marko BariSi¢, mag.ing.aedif.

2.6.  Graficki prilozi

U nastavku su dani planovi pozicija slijedecih razina:
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- dispozicija temeljne konstrukcije,
- dispozicija Celi¢ne konstrukcije stubista.

Zagreb, travanj 2021. godine Projektant konstrukcije:

Marko BariSi¢, mag.ing.aedif.
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temeljna traka blh = 40/80 cm
armatura £3@12 obostrano + vilice @8/25 cm
*dodatna uzduzna £1@12 cm na pola visine trake

40/80 cm

temeljna traka b/h
armatura +3@12 obostrano + vilice @8/25 cm
*dodatna uzduzna £1@12 cm na pola visine trake

- temeljne trake kao b/h = 40/80 cm (vidi nacrt); armatura + 3212 + @8/25 cm

- beton C25/30, armatura B 500B
- zasdtitni sloj betona ¢ =4,00 cm
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Popreéni presjeci u konstrukciji:
- ST1 - stup RRK120/6 mm
- PR1 - precka RRK120/80/4 mm
- GR1 - greda podesta IPE200
- TS1 - tetiva stubista UNP180
- VS1 - stabilizacijad = 16 mm
Detaljan prikaz Celi¢ne konstrukcije dan je u poglaviju 2.3.1.
Minimalna klasa ¢eli¢ne konstrukcije S235J2.
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