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1.1. Popis mapa glavnog projekta

MAPA 1. UREDENJE POTKROVLUA DOMA ZA STARIE U OGULINU -
ARHITEKTONSKI PROJEKT
Izradio: Kontrol projekt d.o.o., Jastrebarsko
Oznaka projekta: GP-2021P01-U-1
Datum: travanj 2021.
Projektant: KreSimir Pustaj, mag.ing.aedif.
MAPA 2. UREDENJE POTKROVLUA DOMA ZA STARIE U OGULINU -
PROJEKT VODOVODA | ODVODNIE
Izradio: Kontrol projekt d.o.o., Jastrebarsko
Oznaka projekta: GP-2021P01-U-2
Datum: travanj 2021.
Projektant: KreSimir Pustaj, mag.ing.aedif.
MAPA 3. UREDENJE POTKROVLUA DOMA ZA STARIE U OGULINU -
STROJARSKI PROJEKT INSTALACIJA GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE
Izradio: ECO projekt d.o.o., Varazdin
Oznaka projekta: 201/2021
Datum: travanj 2021.
Projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.
MAPA 4. UREDENJE POTKROVLUA DOMA ZA STARIE U OGULINU -
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Izradio: Kontrol projekt d.o.o., Jastrebarsko
Oznaka projekta: GP-2021P01-U-4
Datum: travanj 2021.
Projektant: Eugen Gundi¢, struc.spec.ing.el.
MAPA 5. UREDENJE POTKROVLIA DOMA ZA STARIE U OGULINU -
PROJEKT KONSTRUKCIJE EVAKUACIJSKOG STUBISTA
Izradio: MBK biro za konstrukcije d.o.o., Zagreb
Oznaka projekta: 141/2021
Datum: travanj 2021.
Projektant: Marko Barisi¢, mag.ing.aedif.
ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Izradio: Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o.
Datum: travanj 2021.
ELABORAT ZASTITE NA RADU
Izradio: Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o.
Datum: travanj 2021.
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1.4. Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:

RJIESENJE br. 201/2021

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 201/2021

za gradevinu: UREDENJE POTKROVLIA DOMA ZA STARIJE U OGULINU
na lokaciji: k.¢.br. 4870/1i4870/3, k.o. Ogulin
za investitora: DOM ZA STARIJE | NEMOCNE BISKUP SRECKO BADURINA, Bolni¢ka ulica 38,
47300 Ogulin
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3. - STROJARSKI PROJEKT
imenuje se:

br.ovl.: $1699 Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 05.2021.

Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

OiB: 98611931145
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1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima

U skladu s élankom 51. stavak 2. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

IZJAVA br. 201/2021

kojom se potvrduje da je projekt br. 201/2021

za gradevinu: UREDENJE POTKROVLIA DOMA ZA STARIJE U OGULINU
na lokaciji: k.¢.br. 4870/1 i 4870/3, k.0. Ogulin
za investitora: DOM ZA STARIJE | NEMOCNE BISKUP SRECKO BADURINA, Bolni¢ka ulica 38,
47300 Ogulin
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3. - STROJARSKI PROJEKT
uskladen sa

plan uredenja grada Ogulina (Glasnik Karlovacke Zupanije, broj 04/05, 30/11, 19/13, 22/18, 50/20)
te sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Pravilnik o tehnitkom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
grad.dnevnika te o sadrZaju zavr$nog izvje$¢a nadz.inz. (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15,i118/18, 110/2019)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16, 114/18)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN
br. 103/08,147/09, 87/10i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 79/16)

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

- Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73,17, 14/19, 98/19)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)
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- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14 130/14
70/18,73/18, 86/18, 102/20)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o zapaljivim tekuéinama (NN br. 54/99)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN br. 27/17 )

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do
110 C (HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/2015, 70/18,
73/18, 86/18)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN
14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456,
HRN EN 13779)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

Varazdinske Toplice, 05.2021.
Projektant: Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

i Amwa

Zoran Bahun
dipl. ing, stroj.
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1.6. Projektni zadatak

U projektu obuhvatiti tehnicka rjeSenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:

e Instalacija grijanja
o proracun toplinskih gubitaka
o odabir opreme za grijanje
o instalacija radijatorskog grijanja

e Instalacija hladenja
o proracun toplinskih dobitaka
o odabir opreme za hladenje
o instalacija VRF sustava
o freonska instalacija hladenja

e Ventilacija
o Ventilacija sanitarnih ¢vorova (centralni prostori, bez prozora)
o Kanalni razvod odsisa iz kuhinja
o Ventilacija potkrovlja putem centralne jedinice sa povratom topline (rekuperatora)

Detalje je potrebno prikazati u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja je potrebno pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.
Projektant: Investitor:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in y/tw:alswa

dipl. ing. stroj.
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2.1. Tehnicki opis
2.1.1. Instalacija grijanja

Za potrebe grijanja potkrovlja gradevine ce se koristiti postojeéi sustav grijanja gradevine, a kao izvor topline
postojeca uljna kotlovnica u gradevini koja nije predmet ovog projekta. Strojarskim instalacijama predvideno je
odrzavanje sljededéih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:

e Temperatura prostora sa tuSem 24°C

e Temperatura ostalih prostorija 20°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Kao osnovni sustav grijanja prostorija gradevine predviden je dvocijevni sustav radijatorskog (rezima 60/40°C).

Strojarnica
Za potrebe grijanja potkrovlja gradevine ce se koristiti postojeéi sustav grijanja gradevine, a kao izvor topline

postojeca uljna kotlovnica u gradevini. ReZzim rada grijanja e biti 60/40°C.

U sklopu strojarnice ugradit c¢e se: ekspanzijska posuda za grijanje, ekspanzijska posuda za PTV,
razdjeljiva¢/sabirnik, te cirkulacijske crpke za pojedini krug grijanja sa pripadaju¢om armaturom (zaporni,
nepovratni i balans ventili), te sva regulacijska i upravljacka armatura kao i spremnik za pripremu PTV.
Upravljanje radom strojarnice i vodenje krugova grijanja vrsiti e se preko automatike strojarnice sa potrebnim
dodatnim modulima koja je kompatibilna sa postojecom kotlovnicom.

Radijatorsko grijanje

Predvidena je ugradnja celi¢nih plocastih radijatora opremljenih ventilskom garniturom, pipcima za odzracivanje
i Cepom za ispust.

U grafickom dijelu projekta prikazani su poloZaji i tipovi ogrjevnih tijela, te detalji razvodne mreze grijanja.

Cijevna mreZa grijanja

Cijevni razvod grijanja izvest ¢e se cijevima iz bakra, koje je potrebno je dodatno izolirati toplinskom izolacijom
od spuZvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka (elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport tople vode izolirat ¢e se izolacijom tipa kao Armstrong tip HT debljine stjenke 13 mm
(koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >= 3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK). Izolaciju koja se vodi s
vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Polaganje cjevovoda grijanja, potrebno je izvesti prema uputama proizvodaca cijevi.
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Regulacija grijanja

Regulacija radijatorskog grijanja vrsit ¢e se termostatskim ventilima na radijatorima. Ugradnjom radijatorskih
termostatskih ventila postize se decentralizirana regulacija koja omogucava regulaciju temperature zraka u
svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja suncevog zracenja, odavanje topline
rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Osjetnik temperature kod termostatskog seta je mijeh punjen
fluidom, koji uslijed promjene temperature dilatira i time ostvaruje pomak pladnja ventila u odnosu na sjediste.
Kada se sobna temperatura smanjuje, mijeh termostatske glave se steZe, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin
povecava dovod topline u ogrjevno tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu
temperaturu. Ako se sobna temperatura povecava, mijeh se rasteze, te pritvarajuci tako ventil prigusuje dotok
tople vode u radijator. Mijeh se najcesce puni voskom, kapljevinom ili plinom, pri ¢emu plin unutar mijeha reagira
najbrze na promjenu temperature te na taj nacin Stedi najvise energije. Osjetnik temperature moze biti ugraden
unutar termostatske glave ili izvan termostatske glave. Termostatske glave s ugradenim osjetnikom temperature
koriste se za samostojeca ogrjevna tijela kod kojih zrak iz prostorije moze slobodno strujati oko osjetnika. Kako
bi osjetnik mogao registrirati sobnu temperaturu te uslijed toga otvarati odnosno zatvarati ventil, zrak iz
prostorije mora neometano cirkulirati oko osjetnika. Termostatska glava s ugradenim osjetnikom temperature
ne smije biti zatvorena (u niSe, ispod maske radijatora) ili prekrivena teskim zastorima, namjestajem i slicno zbog
nedostatnog strujanja zraka oko osjetnika temperature, pri cemu je osjetnik temperature previse pod utjecajem
topline samog radijatora.

. Tla¢ni zatik

. Igla ventila

. Okrugla prstenasta brtva
. Kotaci¢ za postavljanje

. Brtva

. Regulacijska opruga

. Tijelo ventila

. Regulator

. Opruga

0.Fali razmak

| |
\ \ \

O VW e ~NOUL b WN =
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Na ventilima s predreguliranjem mogu se lako, to¢no i bez alata namjestiti prorac¢unske vrijednosti protoka.

Priprema sanitarne tople vode

Priprema PTV ce se odvijati preko indirektno grijanog spremnika potrosne tople vode grijanog preko plinskog
kondenzacijsko uredaja, kapaciteta 500 litara.

2.1.2. Instalacija hladenja

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih dobitaka i vanjskoj projektnoj temperaturi
podrudja, te Zeljenoj temperaturi hladenja, ovisno o namjeni prostorije.

Kao osnovni sustav hladenja predviden je VRF sustav. Hladenje prostorija predvideno je preko unutarnjih
zdinih i kazetnih jedinica. Vanjska jedinica VRF sustava ugradit ¢e se pored gradevine, kako je to vidljivo iz
grafickog dijela projekta. Ukupno ¢e se ugraditi jedan VRF sustav.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljede¢ih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Temperatura grijanja prostorija 20 °C

VRF sustav je sustav sa direktnom ekspanzijom radne tvari na unutarnjim jedinicama koje putem optocnog
zraka griju ili hlade prostoriju u kojoj se nalaze. U ovom sustavu je jedina radna tvar ekoloski freon R410A —
nema vode kao prijenosnika energije niti potrebe za zastitom od smrzavanja. Ovi sustavi postizu bolje
koeficijente prijenosa topline, odnosno poboljSavaju energetsku ucinkovitost cijelog objekta Sto je vidljivo iz
nominalnih i sezonskih koeficijenata ucinkovitosti.
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Sustav je u glavnom razvodu dvocijevni.

Sustav se sastoji od:

- zrakom hladene vanjske jedinice

- unutarnjih jedinica za kondicioniranje prostorija na projektom predvidenu temperaturu
- prostornih termostata za reguliranje temperature po prostorijama

- bakrenog cijevnog razvoda i sustava racvi za distribuciju radne tvari R410A

Svaki VRF sustav se sastoji iz vanjske jedinice i pripadajuci broj unutarnjih jedinica. Unutarnje i vanjska jedinice
povezane su bakrenim spojnim cjevovodima izoliranima negorivom i nezapaljivom toplinskom izolacijom s
parnom branom. Sve jedinice iz rashladnog kruga povezane su serijski signalnim kabelom sa zastitom od
elektromagnetskih smetniji.

Sustavi su opremljeni za potpuno autonomni rad. Regulacija je inverterska, a unutarnje jedinice opremljene
su zidnim upravlja¢ima podijeljenim po zonama. Odabir tipa unutarnjih jedinica ovisi o tipu prostora i Zeljama
korisnika.

Uredaji su u radu fleksibilni. Hladenje, polinje odmah po uklju€ivanju; vrlo brza reakcija sustava. Regulacija
rada svih uredaja je mikroprocesorska, s moguc¢noséu regulacije kapaciteta.

UNUTARNJE JEDINICE ZA HLADENJE

Unutarnja jedinica VRF sustava s maskom za ugradnju na zid i pod strop opremljena ventilatorom,
izmjenjivacem topline za direktnu ekspanziju, elektronskim ekspanzijskim ventilom, elektronikom, filterom
zraka i svim drugim elementima potrebnim za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.

VANJSKE JEDINICE ZA HLADENJE

Zrakom hladena vanjska jedinica VRF sustava u izvedbi toplinske pumpe s ugradenim hermetickim
inverterskim kompresorom i izmjenjivacem. KuciSte uredaja je izradeno od pocincanog i plastificiranog
Celicnog lima te je antikorozivno zasticeno od atmosferskih uvjeta. Uredaj je opremljen s ventilatorima.
Sastavni dijelovi rashladnog kruga su odvajac kapljevine, filter-susac, presostat visokog tlaka, spremnik
kapljevine, Cetveroputni ventil, razdjelnik te sustav za izjednacenje nivoa ulja. Za prikljucenje na instalaciju
izvedeni su prikljuéni ventili za kapljevinski i parni vod te vod za izjednacenje nivoa ulja kod spajanja vise
vanjskih jedinica u blok.

RADNI MEDLJ

R410A je zeotropska smjesa kemijskog sastava 50% CH2F2/ 50% CHF2CF3 koji se koristi u klimatizaciji,
industrijskom hladenju te split i prozorskim klima uredajima. R410A ima veci volumni kapacitet hladenja te
bolja svojstva izmjene topline u odnosu na prije koristene plinove. To rezultira u ukupnom povecanju
karakteristika u smislu ucinkovitosti sustava. Veca gustoca parne faze u R410A dopusta vece brzine sustava,
smanjuje gubitke pada tlaka i omogudéuje manji promjer cijevi koji ¢e se koristiti. Drugim rijecima u odnosu na
medij R22, R410A omoguduje koriStenje manjih i kompaktnijih jedinica sa kompresorima manjeg obujma,
manjih isparivaca te je potrebno manje medija da bi se odrzala ista efikasnost sustava. Radni medij R410A je
ekoloski prihvatljiv, neeksplozivan, nije toksi¢an te ne povecava pozarno optereéenje.

Fizikalne karakteristike R410A:

Kemijska formula 50% CH2F2/ 50% CHF2CF3
Molekularna masa (M) 72,6
Taliste (°C) -155
Vreliste (°C) -48.5
Gustoca tekuce faze (30°C), kg/m3 1040
Gustoca parne faze (30°C), zrak=1.0 3.0
Tlak parne faze( 21.1°C) (MPa) 1.383
Kriticna temperatura (°C) 72.8
Kriti¢ni tlak, (MPa) 4.86
Specifi¢na toplina parne faze pri 1 bar, 30°C (kJ/(kg-°C))
Specifi¢na toplina tekuce faze pri 1 bar, 30°C, (kJ/(kg:°C)) 1.8
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TLACNA PROBA | PUSTANJE U POGON
Nakon zavrSetka montaZe, a prije punjenja, potrebno je provjeriti nepropusnost sustava. Sustav se napuni

dusikom ili suhim zrakom. Tlak tlacne probe ovisi o vrsti radne tvari prema sljedecoj tablici:
Radna tvar NT1 strana VT2 strana | VT strana hladena
hladena vodom zrakom
R-22 12 bar 16 bar 21 bar
R-134a 8 bar 11 bar 13 bar
R-404a 15 bar 18 bar 23 bar
R-407c 13 bar 16 bar 22 bar

1 Niskotla¢na strana; 2 Visokotla¢na strana

Prilikom punjenja sustava moze se dodati 5% vol. HCFC radi lakSeg nalaZenja mjesta propustanja.

Postupak izvodenja tlacne probe:

Tlak dusika u sustavu podizati stupnjevito za 1 bar do postizanja tlaka od 5 bar. Nakon toga ispitati s pjenom
(otopina od deterdZenta u vodi) sve spojeve i ventile na sustavu. Pjenu nanositi kistom. Provjeriti cijelu
instalaciju i oznaciti sva mjesta propustanja. Sanirati mjesta propustanja (popraviti lemove, zamijeniti
neispravne dijelove instalacije i sl.). Voditi racuna o preciznosti pronalaska mjesta propustanja, i sanaciji mjesta
propustanja zbog cijene ponavljanja tlacne probe. Ukoliko se ne pronadu propustanja napuniti sustav do
punog ispitnog tlaka. Na pocetku i na kraju tlaéne probe potrebno je zabiljeZiti vrijeme, temperaturu okoline i
tlak u sustavu. Tla¢na proba se izvodi u trajanju 12 ili 24 sata. Za to vrijeme moZe doci do znacajnije promjene
temperature okoline i temperature samog sustava. Stoga je potrebno voditi racuna o promjeni tlaka u sustavu
uslijed promjene temperature sustava Sto se moze izracunati iz sljedeceg:

T,
P2 =P1 T_1
p2 — tlak na kraju tlacne probe (bar)
pl — tlak na pocetku tlacne probe (bar)
T2 — temperatura sustava na kraju tlacne probe (K)

T1 — temperatura sustava na pocetku tlacne probe (K)

2.1.3. Instalacija ventilacije
Kako bi se osigurali zdravstveno-higijenskih zahtjevi ovim projektom predvidena je ugradnja sustava prisilne
ventilacije. Provjetravanje gradevine je prisilno i prirodno zavisno od namjene i poloZaja unutar gradevine.
Prisilna ventilacija u gradevini ¢e se ugradivati u:

e Blagavoanica, spavace sobe i arhiv—tlacna i odsisna ventilacija sa rekuperatorskom jedinicom

e  Sanitarni ¢vorovi— odsisna ventilacija

e Kuhinja — ventilacija preko nape

VENTILACIJA BLAGOVAONICE

U prostoriji tehnike pod stropom ¢e se ugradit jedinica za pripremu zraka s povratom topline za filterom i dva
ventilatora. Sustav ventilacije izvesti ¢e se na bazi 100% svjeZeg zraka.

Projektom je predviden protok zraka od 1440 m3/h na tlaénoj i odsisnoj strani ¢ime je zadovoljena potreba
ventiliranja tretiranih prostorija. Ventilacijski kanali ¢e se voditi u pod stropom.

Tla¢na grana
Dovod zraka u prostor izvest ¢e se preko rekuperatorske jedinice. Razvod svjeZzeg zraka izvesti ¢e se ugradnjom
izoliranih okruglih spiro cijevi. Za distribuciju zraka po prostoru ugradit ¢e se dobavne resetke.

Odsisna grana
Odvod zraka iz predmetnog prostora izvest ¢e se takoder preko rekuperatorske jedinice. Razvod odsisnog zraka
izvesti e se ugradnjom izoliranih okruglih spiro cijevi. Za odsis zraka iz prostora ugradit ¢e se odsisne resetke.
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Regulacija ventilacije
Regulacija jedinice za pripremu zraka izvesti ¢e se ugradnjom Zicanog daljinskog upravljaca za kontrolu i
regulaciju.
Povrat topline (rekuperacija)
IskoriStavanje otpadne topline, odnosno povrata topline u sustavima ventilacije i klimatizacije postaje sve vaznije,
ne samo zbog ekonomske isplativosti, nego zbog o¢uvanja okolisa. To je osobito vazno u klimatizacija prostorija
kod kojih onectis¢eni zrak sadrZava vecu koli¢inu latentne topline.
Rekuperatori su u primjeni rasprostranjeniji zbog niZe cijene i jednostavnije izvedbe. Prema izvedbi se mogu
podijeliti na plocaste (eng. Cross-flow) ina na one s dva izmjenjivaca topline. PloCasti se sastoje od vise lamela
spojene tako da struje vanjskog (svjezeg) i onecis¢enog zraka ne dolaze u doticaj, a toplina se najcesce prenosi
preko pocincanih lamela.
Rekuperatori s dva izmjenjivaca topline se koriste kada postoji ogranicenje prostora. Na taj nacin se omogucava
primjena manje klima-komore, a ako je potrebno, gornja i donja sekcija ili etaza uredaja se mogu odvojiti i
postaviti u razlicite prostorije sto nikako nije moguée kod plocastog rekuperatora. Dva izmjenjivaca topline su
spojena u zatvoreni sustav. U njemu se nalazi smjesa glikola i vode pokretana cirkulacijskom crpkom. Jedan
izmjenjivac je uvijek u struji svijeZzeg, a drugi onecis¢enog zraka iz prostorija. U zimskom nacinu rada zmjenjivac u
struji onecis¢enog zraka preuzima toplinu i predaje je onom u struji svjezeg zraka koji se pri tome zagrijava, dok
u ljetnom nacinu rada obrnuto.
Jedinice imaju integrirani sustav filtracije zraka u kojem se iz zraka odvajaju Cestice peludi, prasine, pore plijesni
te se sustavom osigurava higijenski ispravan zrak. Sustavi su idealni za primjenu u zgradama u kojima Zive
astmaticari jer je moguce osigurati higijenski ispravan zrak tijekom cijele godine.
Osnovni element uredaja je izmjenjivac kroz koji prolaze dvije struje zraka te se preko stijenki izmjenjivaca vrsi
izmjena topline. Topli otpadni zrak dolazi iz gradevine te prelazi preko izmjenjivaca, predaje toplinu te se potom
izbacuje u okolis. Na drugom ulazu je svjezi zrak koji je tijekom zime hladan, prolazi preko izmjenjivaca, prima
toplinu na sebe te se zagrijava, a tako zagrijan ubacuje se u gradevinu. Sli¢an je princip rada i tijekom ljeta kada
se topli okolisni zrak hladi povratnim unutrasnjim zrakom.
Kanalni razvod
Ovjes cijevi e se izvesti navojnim Celi¢nim Sipkama koje Ce se priévrstiti na strop/zid gradevine. Dimenzije kanala
prikazane su u grafickom djelu projekta.
Kanalni razvod u centralnim sustavima ventilacije i klimatizacije sluzi za odvodenje pripremljenog zraka u
prostorije i odvodenje onecis¢enog zraka iz njih natrag u komoru za pripremu ili okolicu. Kanalni razvod moze se
usporediti s vodovima sustava toplovodnog grijanja: kanalima svjeZeg zraka odgovaraju polazni, a kanalima
onecis¢enog zraka odgovaraju povratni vodovi grijanja. Osnovni dijelovi kanalnog razvoda su:

e kanali (pravokutnog, Cetverokutnog i kruznog poprecnog presjeka)

e  kutni (lukovi, koljena), prijelazni (suZenja, prosirenja, spojevi) i elementi za grananje razvoda (T-

komadi) te usmjereni limovi
e prigusivaci buke i vibracija (npr. jedreno platno kojim se izlazna ili usisna cijev ventilatora spaja na
kanalni razvod za sprecavanje vibracija)
e regulacijski uredaji za upravljanje svim dijelovima sustava.

Povezivanje cijevi se vrsi pomocu spojnica ili uvlacenjem, a brtvljenje ljepljivim trakama ili gumom. Koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala. Za male poprecne
presjeke koljena su presana dok za vece presjeke izraduju se pertlanjem.

ODSIS SANITARNIH CVOROVA

Odisis zraka iz prostorija kupaona i sanitarnih ¢vorova prema okolini predviden je ugradnjom odsisnih ventilatora
sa timer-om, sa integriranom nepovratnom zaklopkom, a upravljat ¢e se preko rasvjete.

Dobava zraka u tretirane prostorije predvidena je ugradnjom prestrujne reSetke 325x125 za ugradnju u vrata.
Ventilatori ¢e se ugraditi na ventilacijske cijevi koje ¢e se voditi izvan objekta za svaki ventilator odvojeno.
Projektom se predvida minimalno 4 izmjene zraka na sat.

Odsis kuhinja
Ventilacija kuhinje izvest e se sa sistemom odsisne eko nape. Zidna napa montirat ¢e se u kuhinji i pokrivat ¢e
termicki blok.

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 19
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina:

Razina razrade:

UREDENJE POTKROVLJIA DOMA ZA STARIJE U OGULINU
GLAVNI PROJEKT - MAPA 3.

ECO PROJKTs

Datum: Br.proj.:

Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice

05.2021. 201/2021

0

Za odvod zraka sa nape predviden je jedan ventilator na krovu objekta. Otpadni zrak se odvodi ventilacijskim
kanalom preko krova objekta. Na ventilacijskim kanalima ¢e se ugraditi revizijski otvori predvideni za redovnu
inspekciju i pranje ventilacijskih kanala. Za dovod zraka predviden je tlacni ventilator namjene za dobavu 100%
svjezeg zraka u kuhinjske i druge prostore te na eko napu. Potrebno je dovesti 70% protoka svjezeg zraka na eko
napu dok je ostatak zraka potrebno upuhivati u prostor.

Poslije ventilatora ugradit Ce se elektri¢ni grijac zraka.

Ventilacijski kanali ¢e biti izvedeni iz pocinéanog Celi¢nog lima i toplinski izolirani. Za dovod zraka u prostorije ¢e
se ugraditi kanali iz pocincanog Celicnog lima. U ventilacijski kanal za odvod zraka sa nape ¢e se ugraditi krilna
zaklopka/preosostat vezana na pogon termoblokova za pripremu hrane, osnosno uparena sa plinskim EM
venitlom i sustavom venitlacije kuhinje.

Savovi odsisnih pocinéanih limenih kanala se izvode s preklopom, a u koljena se ugraduju skretne lopatice. Spojevi
na donjoj strani kanala moraju biti izvedeni da sprijece curenje masnoce i kondenzata (lemljenje ili sl. postupak).
Na svim mjestima rac¢vanja kanala i na dionicama duZim od 3 m ugraditi vrataSca minimalnih dimenzija 300 x 300
mm. Na najniZzim tockama ugraditi posude za sakupljanje kondenzata.

2.1.4. SpremniciloZivog ulja

Promatrana toplovodna kotlovnica kao energent koristi loZivo ulje. LoZivo ulje skladisti se u dva podzemna
spremnika, svaki spremni je volumena od V=80 m3. Spremnici su jednoplasni izvedeni iz crnog lima prema DIN
6608 svaki dimenzije D=2900 mm i L= 12.750 mm. Spremnici imaju sva potrebna ukrucéenja, ulazno/izlazne
otvore, priklju¢ke za punjenje i praznjenje, mjerenje nivoa sa mjernom letvom, otvore za ventilaciju i prikljucke
za toplovodnu grijalicu (cijevna spirala) koja je izvedena po citavoj duzini spremnika.

Spremnici su poloZeni u betonsku gradevinu unutarnjih tlocrtnih dimenzija 7,7 x 16,85 m. Betonska gradevina
ujedno sluZi i kao sigurnosna tankvana koja moZe preuzeti sadrzaj spremnika u slucaju propustanja ili
nepredvidive havarije.

Spremnici ulja su uzemljeni FeZn trakom prema pravilima struke. Takoder su opremljeni sa sustavm (hvataljka /
provodnik) za preuzimanje elektrostatskog naboja koji moZe nastati prilikom punjenja/praznjenja spremnika.

Predmetni spremnici su postojeci te su instalirani, pusteni u pogon i koristeni prema vazecim propisima u vrijeme
montaZze.

Projektant:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora inZ a strojarstva
Zoran Bahun
dipl. ing, stroj.
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Ovlaiteni inzehjef strojarstva
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2.2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.2.1. Proracun grijanja
Podaci o koeficijentima prolaza topline ,,K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.
Izra€un toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzeca IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

TOPLINSKA BILANCA
1 potkrovlje

P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiVv

(m?)  (°C) (W) () ()
001 tehnicka soba 31 20 1188 605 583
002 arhiv 30 20 941 371 570
003  arhiv 11 20 377 165 212
004  arhiv 8 20 308 149 159
005 wc 7 20 170 37 133
006 spremiste 6 20 149 33 116
007 spremiste 6 20 142 31 111
008 kupaonica 4 24 148 60 88
009 kupaonica 10 24 600 388 212
010 kupaonica 4 24 157 65 92
011 hodnik 43 20 1239 437 802
012 soba 17 20 523 208 315
013 soba 17 20 521 207 314
014 soba 21 20 628 231 397
015 soba 20 20 606 226 380
016 soba 20 20 599 225 374
017  kuhinja 41 20 1338 573 765
018  hodnik 54 20 1535 532 1003
019 sanitarije 5 20 125 27 98
020 sanitarije 6 20 272 152 120

021 dnevi boravak i 117 20 3498 1329 2169
blagavaonica

Ukupno: 15064 6051 9013
potkrovlje
Ukupno: 15064 6051 9013

Na osnovu toplinskih gubitaka gradevine za potrebe grijanja i pripreme PTV postojeca uljna kotlovnica ¢ée
zadovoljavati.
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ODABIR RADIJATORA
1 potkrovlje
P Prostorija tu Qn Q R Radijator
(°C) W) (W)
002 arhiv 20 941 1038 2 Vaillant K 22 /600/1200
003 arhiv 20 377 519 3 Vaillant K 22 /600/600
004 arhiv 20 308 346 4 Vaillant K 22 /600/400
005 wc 20 170 346 5 Vaillant K 22 /600/400
006 spremiste 20 149 346 6 Vaillant K 22 /600/400
007 spremiste 20 142 346 7 Vaillant K 22 /600/400
008 kupaonica 24 148 280 8 Vaillant K 22 /600/400
009 kupaonica 24 600 701 9 Vaillant K 22 /600/1000
010 kupaonica 24 157 280 10 Vaillant K 22 /600/400
011 hodnik 20 1239 1730 24 Vaillant K 22 /600/1000
11 Vaillant K 22 /600/1000
012 soba 20 523 692 12 Vaillant K 22 /600/800
013 soba 20 521 692 13 Vaillant K 22 /600/800
014 soba 20 628 692 14 Vaillant K 22 /600/800
015 soba 20 606 692 15 Vaillant K 22 /600/800
016 soba 20 599 692 16 Vaillant K 22 /600/800
017  kuhinja 20 1338 1384 17 Vaillant K 22 /600/1600
018 hodnik 20 1535 1730 25 Vaillant K 22 /600/1000
18 Vaillant K 22 /600/1000
019 sanitarije 20 125 346 19 Vaillant K 22 /600/400
020 sanitarije 20 272 346 20 Vaillant K 22 /600/400
021 dnevi boravak i 20 3498 4152 21 Vaillant K 22 /600/1200
blagavaonica
22 Vaillant K 22 /600/1200
26 Vaillant K 22 /600/1200
23 Vaillant K 22 /600/1200
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PRORACUN CIJEVNE MREZE GRIJANJA
. . Spec. .
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika . Topl. Dinam.
polaza | povrata | temp. temp. Gustoca Iicc))glf vodljivost | Zzilavost Hrapavost
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | ki/kgk | WimK Ns/m?2 mm
60 40 50 20,0 988,1 4,178 0,647 6E-04 0,0013
duzina Tip | Vanjski | Unutarnji = Stvarna = Koef Linijski Pad
Dionica o shaga Potreban protok L . ] ’ - tlaka u
dionice cijevi | promjer | promjer brzina trenja otpor dionici
L Q ms mh Y D d w | R dp
kW kgls I/h m3/h mm mm m/s Pa/m kPa
REKUPERATOR 11 14,000 0,168 603 0,610 Cu 28 25,6 0,33 0,028 61,3 0,67
GRIJAC 94 8,000 | 0,096 345 0,349 Cu 22 20,0 0,31 0,030 74,6 7,01
RADIJATORI
al 10 1,038 | 0012 | 45 | 0045 | Cu 15 13,0 0,09 0,048 17,2 0,17
a2 20 2,076 | 0,025 89 0,091 Cu 18 16,0 0,13 0,041 21,0 0,42
a3 12 3114 | 0,037 | 134 | 0,136 Cu 18 16,0 0,19 0,037 42,0 0,50
a4 6 3460 | 0,041 | 149 | 0151 Cu 18 16,0 0,21 0,036 50,3 0,30
as 7 3806 | o046 | 164 | 0166 Cu 18 16,0 0,23 0,035 59,3 0,41
a6 4 4844 | ogosg | 209 | 211 Cu 18 16,0 0,29 0,033 89,9 0,36
ar 4 5709 | o068 | 246 | 0,249 Cu 22 20,0 0,22 0,033 41,5 0,17
a8 1 7,093 | 0,085 306 0,309 Cu 22 20,0 0,27 0,031 60,5 0,06
ag 6 7,785 | 0,003 | 335 | 0,339 Cu 22 20,0 0,30 0,030 71,1 0,43
alo 8 8477 | 0,101 | 365 | 0,370 Cu 22 20,0 0,33 0,030 82,5 0,66
all 10 9,169 | 0,110 395 0,400 Cu 22 20,0 0,35 0,029 94,6 0,95
al2 4 10,034 | 0,120 | 432 | 0,438 Cu 28 25,6 0,24 0,030 34,3 0,14
al3 1 10,726 | 0,128 462 0,468 Cu 28 25,6 0,25 0,030 38,5 0,04
al4 22 11,418 | 0,137 | 492 | 0,498 Cu 28 25,6 0,27 0,029 43,0 0,95
als 2 0,981 | 0,012 42 0,043 Cu 18 16,0 0,06 0,052 59 0,01
al6 14 1,261 | 0,015 54 0,055 Cu 18 16,0 0,08 0,048 9,0 0,13
al7 6 1,607 | 0,019 69 0,070 Cu 18 16,0 0,10 0,045 13,6 0,08
als 3 2,472 | 0,030 | 107 | 0,108 Cu 18 16,0 0,15 0,039 28,3 0,08
al9 4 13,800 | 0,166 | 598 | 0,606 Cu 28 25,6 0,33 0,028 60,5 0,24
a20 8 14,582 | 0,175 628 0,636 Cu 28 25,6 0,34 0,028 65,9 0,53
a2l 8 14,928 | 0,179 643 0,651 Cu 28 25,6 0,35 0,027 68,6 0,55
az22 4 16,831 | 0,201 | 725 | 0,734 Cu 28 25,6 0,40 0,027 84,7 0,34
a23 19 17,350 | 0,208 747 0,757 Cu 28 25,6 0,41 0,026 89,3 1,70
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2.2.3. Proracun hladenja
BILANCA HLADENJA
1 potkrovlje
P Prostorija Qn
(W)
001 tehnicka soba 947
002 arhiv 1703
003 arhiv 0
004 arhiv 0
005 wc 0
006 spremiste 0
007 spremiste 0
008 kupaonica 0
009 kupaonica 0
010 kupaonica 0
011 hodnik 1990
012 soba 921
013 soba 921
014 soba 935
015 soba 931
016 soba 922
017  Kkuhinja 4078
018 hodnik 813
019 sanitarije 0
020 sanitarije 0
021 dnevi boravak i 7285
blagavaonica
Ukupno: potkrovlje 21446
Ukupno: 21446
Na temelju proracuna dobitka topline odabrani je VRF sustav.
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2.2.4. Proracun ventilacije
Proracun potrebne kolicine zraka
Sl s | Elgd 5|25 2|50 8|8
Prostor S @ 5 5¢F = = S 2 = o e 2 25
g | 7 ] S| 58| 5[2° 8|2 5| 3¢
2 3| i 3 3 3 m*/h 3 3
m m m? [ izmj/h | m*/h | kom | m*/h | m3/h m?2 m3/h m3/h
001 15,3 2,51 390 1,0 | 39,0 60,0
002 3,1 2,5 8,0 3,0 | 24,0 30,0
003 2,3 2,5 6,0 3,0 | 18,0 30,0
004 6,4 25| 16,0 1] 300 30 30,0
005 6,1 25| 16,0 1] 300 30 60,0
006 14,5 25| 37,0 21 30,0 60 60,0
007 15,6 2,5 39,0 21 30,0 60 60,0
008 15,0 2,5 38,0 21 30,0 60 60,0
009 89,0 2,51 223,0 35| 30,0 | 1050 1050,0
010 5,6 25| 14,0 4,0 | 56,0
011 4,0 2,51 10,0 4,0 | 40,0
012 4,2 25| 11,0 4,0 | 44,0
013 8,8 251 22,0 4,0 | 88,0
014 4,6 2,5 12,0 4,0 | 48,0
015 4,7 2,5 12,0 4,0 | 48,0
Dimenzioniranje kanala
s | ¢
© -] =
5 |2 | <2588 5
o S| 3| £ 8|58 &
o g | s |m | 2L &
2 g
m3/h mm | mm | mm m? m/s
1050 | spiro 300 | 0,071 | 41
1110 | spiro 300| 0,071 | 4,4
1170 | spiro 350 | 0,096 | 3,4
1230 | spiro 350 | 0,096 | 3,5
1290 | spiro 350 | 0,096 | 3,7
1380 | spiro 350 | 0,096 | 4,0
1440 | spiro 350 | 0,096 | 4,2

Odabir ventilacije kuhinje:

Prilikom izrade projekta od strane investitora nisu dostavljeni podaci o tehnologiju kuhinje koja ¢e se ugradivati
stoga su kuhinjska trosila procijenjena i shodno toma je projektiran sustav ventilacijske kuhinje
Ventilacijski sustav kuhinje dimenzioniran je na osnovu procjene da ¢e se ispod kuhinjske nape ugraditi sljedeca

kuhinjska trosila: elektri¢ni kuhinjski kotao 15 kW, el. konvektomat 15 kW i plinski Stednjak 36 kW.
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Elemeti zagr.ljavam na struju Elemeti zagrijavani plinom
ili paru
Prikljuéna|Senzibilna| Para [Priklju€na|Senzibilna| Para
Kuhinjski elementi snaga | toplina Dy snaga | toplina D,
P1 Qs1 F,2 QSZ
(kW) (W) (g/h) (kW) (W) (g/h)
KUHANJE, DINSTANJE
Parni kotao s otvaranjem poklopca 15,00 525,00 | 4.410,00 0,00 0,00 0,00
Parna konwvekcijska pecnica (konvektomat) 15,00 1.800,00 | 3.975,00 0,00 0,00 0,00
Stednjak - (po todkama) 0,00 0,00 0,00 36,00 9.000,00| 5.292,00
Ukupno 30,00 | 2.325,00 | 8.385,00 | 36,00 9.000,00| 5.292,00
1. Qsk ... toplinska emisija svih elemenata
Qsk = b x (Q1 + Q)
QSK = 5.662,50 W
2. Vi ... termicni protok zraka za odvod energije
Vi = k X Qsk 13 x (z + 1,7 X dhyar) B xrx [0}
Vi = 1.140,00 m%h
z ... visina izmedu termi¢kog bloka i kuhinjske nape (m)
z= 1,25 m
r ... redukcijski faktor s obzirom na postavijanje termi¢kog bloka
r= 0,63
dhygr ... faktora dimenzij termickog bloka
dhyar = (2xLxB)/(L+B)
dhydr = 1,52 m
L ... duzina cijelog termi¢nega bloka (m)
L= 4,80 m
B ... Sirina celotnega termi¢kog bloka (m)
B = 0,90 m
¢ ... faktor istodobnosti
0= 0,60
3. Vet ... odvod zraka iz nape
Ve = Vinx @
Vei=  1.368,00 m’h
a ... faktor pove¢anja odvedenoga zraka s obzirom na smetnje kod razli¢itih nacina upuhivanja
a= 1,20
4. Vg ... kontrola izrac¢una odvedenoga zraka iz nape s obzirom na koli¢inu vodenih para
Vab = (D1 + D2) * @) / ((Xab - Xeu) * p)
Vo= 114000 mPh
p ... gostota zraka
p= 1,20 kg/m3
Xab - X ... razlika iage izmedu odvedenog i dovedenog zraka
Xap - %u = 6,00 glkg
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Sa kuhinjske nape potrebno je odvesti 4900 m3/h zraka, zbog ¢ega Ce se ugraditi zidna eko napa
3200x1000x600 mm .

Za potrebe odsisa zraka ¢e se ugradit krovni ventilator sljedecih karakteristika:
— 1400 —
& Qv 1500 m/h
= Psi 250 Pa
8 Pr 283Pa
1200 u 230V
f 50 Hz
I 13A
1000 Pic -W
P 274 W
8 Sbaedmin
800 SFP 657 W/(m?3/s)
Nea 36 %
ne 41 %
600 8V
% nmax
400
200
==
2500
qV [m¥/h]
Kako se nebi stvarao potlak u prostoru za potrebe upuhivanja zraka na Eko napu (70% zraka), ugradit ¢e se
sljededi tlacni ventilator:
— 1000 —
© Qv 1500 m3/h
o
ey Pst 200 Pa
2 900 — P 206 Pa
2 70% nmax U 230V
800 f 50 Hz
| 16A
700 Pic -W
Py 237W
600 L~ 2706 Lmin
SFP 569 W/(m?>/s)
3 nmax Nea 33%
500 jmax ne 359
10V
400 —
3ha 4 70% nmax
200
100 —
0
1000 1200 1400 1600 1800
qV [m3/h]
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Na kanal za uspuhivanje zraka u prostor ¢e se ugraditi toplovodni grijac zraka sljededih karakteristika:

Calculation result

Air flow 450 m*h
Air velocity 153 m/s
Inlet air temperature -10.0 °C
Qutlet air temperature 324 °C
Inlet air humidity 90 % r.H
Qutlet air humidity 5%r.H
Air pressure drop 23 Pa
Inlet water temperature 60 °C
Qutlet water temperature 40 °C
Water flow 0.087 I's
Water velocity 0.68 m/s
Water pressure drop 8.2 kPa
Power 715 KW
Rec. Kv value 1.09
Connection size in 22
Connection size out 22

2.2.5. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za
odrzavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrZzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrsiti
kontrole nepropusnosti i tlacne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazecim zakonima i pravilnicima.
Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in wa;arswa

dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZehjef strojarstva i
S 1699
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duZan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradilista koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju oteZati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postoje¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na Cvrstoc¢u izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.
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Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnickog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloziti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Sve cijevi mreze (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN
4262, DIN 17458.

Horizontalna razvodna i povratna mreza mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omoguci dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mreZu treba poloZiti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do ostecéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzracne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veéi od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba imati
u vidu maksimalni probni tlak, Sto znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim tockama
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi +10%.

IzvrSeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Razmak izmedu oslonaca mora biti uskladen sa samonosivo$c¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija
koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog optereéenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada
cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugadije propisano, razmak izmedu oslonaca treba biti
od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi nacelno uc¢vrséuju na sredini zidova.

Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi racuna da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te da
je po obodu cist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim ostacima
materijala prilikom zavarivanja.

Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skosavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skoSenja za rubove cijevi debljine
preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva. SkoSenje izvesti tako da debljina skoSene cijevi na kraju skoSenja iznosi 2 do 3
mm. Zrac¢nost izmedu pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm.

Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih
vodova.

Kod montaZe cjevovoda voditi racuna o usponu odnosno padu cijevne mreze.

Zavareni spojevi na cijevima ne smiju leZati na osloncima.

Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovarajuéa mehanicka i druga propisana svojstva.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
doci do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Cijevni razvod grijanja u podu predvideni su aluminijem ojac¢anim PE-X cijevima iz umreZenog polietilena visoke
gustoce, s toplinskom izolacijom debljine 5 mm.

Pri transportu viSeslojnih cijevi potrebno je paziti da ne dode do ostecenja prilikom uklanjanja zastite oStrim
predmetima

Ne koristiti oStecene cijevi s naborima ili izbocenjima

Polagati cijevi pazeci da se ne savijaju, ne deformiraju, ne prljati ih i ne ostecivati ih na bilo koji nacin

Cijevi se polazZu i s njima se rukuje samo koristenjem odgovarajuceg alata
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Cijevi se rezu uvijek pod pravim kutom, krajevi se pazljivo izbruse i spajaju

Izbjegavati izradu lukova na rubovima i spojenim stjenkama kako bi se izbjegla puknuca i ostecenja cijevi
Ukoliko se na gradilistu nastavljaju radovi nakon Sto je izvrSeno montiranje cijevi, potrebno je poloZene cijevi
zastititi od mogucih ostecenja

Potrebno je drzati se uputa u svrhu rastezljivosti cijevi, kao i koristiti odgovarajucu izolacijsku cijev

Za rezanje cijevi se upotrebljavati odgovarajuce rezace cijevi kako bi se cijev okomito odrezala.

Spojeve cijevi izvesti specijalnim alatom prema uputi proizvodaca cijevi

Savijanje cijevi izvesti prema preporuc¢enom radijusu. Razmak zakrivljenja treba biti veci pet puta od vanjskog
promjera cijevi.

Koristiti cijevi prema EN ISO 15875-1, EN I1SO 15875-2 i EN ISO 15875-3

Spajanje bakrenih cijevi vrsi se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1i -4
Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do osteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Karakteristike beSavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi racuna da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne smanjuju
nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci racuna o nepropusnosti.

Poslije zavrSene montaZe pojedinih sekcija, kanale ocistiti od otpadaka.

Vjesanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

Sve ventilacijske kanale izraditi iz pocin¢anog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to prema
slijedecoj tablici: (DIN 1946; ako nije drugacije definirano projektom):

Najveca unutrasnja mjera (mm) Najmanja debljina lima (mm)
do 250 0,55
250 - 800 0,75
800 - 1500 1,00
preko 1500 1,25

Kanali se spajaju prirubnicama od celi¢nog profila L i to prema slijedecoj tablici (DIN 24159):

Unutarnja mjera kanala (mm) "L" profili Vijci

do 1000 25x25x4 M 6 x 25
do 1400 30x25x4 M 6 x 25
do 2000 35x25x5 M 6 x 25
preko 2000 40x40x5 M 8 x 30

Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusne pomocu odgovarajuéeg brtvenog materijala; koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala.
U slucaju da izvoditelj raspolaZe sa strojnom izradom kanala i spojnih mjesta, daje se prednost spajanju kanala

sa spojnim letvicama.
y[(qjarswa

Hrvatska komora inZ

Projektant: Zoran Bahunek/
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Wi tngeanis
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2.4. Prikaz mjera zastite od pozara

Mogucnost nastanka pozara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava
postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Za vrijeme izvodenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridrzavati se osnovnih mjera zastite od pozara
kako bi se uklonila svaka moguénost izbijanja pozara. To znaci da se prilikom izvodenja radova na izgradnji
instalacije moraju odgovarajuce zastititi moguci izvori zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba plamena i sl.) od
kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno da izvoditelj radova posjeduje mobilne aparate za
gasenje poZara u slu€aju njegovog izbijanja prilikom izvodenja radova rezanja, zavarivanja i sl..

Uredaji koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu instalaciju i
pustanje u pogon treba izvrsiti stru¢na osoba. Takoder strujna instalacija treba biti izvedena u skladu sa pravilima
struke i propisno zasticena od nestru¢nog koristenja.

Instalacija treba biti mehanicki ucvrs¢ena obujmicama za zidove prostorija na propisnim udaljenostima i ne smije
se nikako koristiti kao uzemljivac i sl., odnosno ne smije do¢i do kontakta sa naponskim izvorom.

U svrhu zastite Zivota ljudi i imovine od pozZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka pozara, za
otklanjanje i gasenje poZara, za sprje€avanje nastajanja i Sirenja pozara, te utvrdivanje uzroka pozara, kao i
pruzanje pomodi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.

OPCENITO:

- Svaugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste. Kompletna oprema i cjevovodi predvideni
su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog izdrzavanja radnih tlakova instalacije.

- Nakon ugradnja instalacija potrebno je izvrsiti tlacne probe te voditi zapisnike o istima

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su protupozarna vrata i pozarna zastita
ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedeni iz atestiranog materijala i
sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehni¢kim zahtjevima.

- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani.

- Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer svi mediji i materijali od
kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

- Mogucnost izbijanja poZara postoji na elektri¢nim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i atestirani
za siguran rad.

- Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehnic¢kim uvjetima datim u projektu i
prema propisima za takvu vrstu instalacija.

- Zasve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene opreme i materijala.

PRIMJENJENA TEHNICKA RIESENJA:

- Oprema i materijali u instalaciji grijanja i hladenja su od negorivih metalnih materijala (celik i bakar).

- Instalacija grijanja i hladenja ne prelazi izmedu poZarnih odjeljaka stoga iste nije potrebno protupoZarno
brtviti

- lzolacija sustava grijanja i hladenja predvidena je (unutar objekta) od elastomerne cijevne izolacije ( reakcija
na pozar klase B prema HRN EN 13501-1 i to Bs3, d2,)

- lzolacija kanala i cijevi koji su na u evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne izolacije te
dodatno i izolacijom od mineralne vune pri ¢emu je za mineralnu vunu reakcija na pozar klase Al ili A2 s1
d0, sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1

- lzolacija sustava ventilacijskih kanala predvidena je od elastomerne izolacije ( reakcija na pozar klase B
prema HRN EN 13501-1 i to Bs3, d2,)

- Ventilacijski kanali ne prolaze izmedu pozarnih odjeljaka stoga u gradevini nije potrebno ugradivati
protupoZarne zaklopke

- Sviventilacijski kanali za zrak se izraduju od pocin¢anog Celi¢nog lima koji ne podrzava gorenje

- Svi elementi za distribuciju ( dovod i odvod ) zraka se izraduju od celicnog ili aluminijskog lima koji ne
podrZava gorenje

- Ventilatori sustava ventilacije i klimatizacije opremljeni su termi¢kom zastitom motora.
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- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su pozarna zastita ventilacijskih kanala i
ventilatora u sustavu ventilacije te instalacije grijanja i hladenja moraju biti izvedeni iz atestiranog materijala
i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehni¢kim zahtjevima.

- Radna tvar integriranog rashladnog procesa VRF sustava negoriva je, ekoloSkog sastava, i nije uzrocnik
poZara ili eksplozije. Koristena radna tvar kruzi u integriranom rashladnom procesu sa deklariranom
nepropusnoscu, potvrdenom odgovaraju¢im atestom. KoriStena radna tvar ( R410A, R32) ispustena u
okolinu nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski sastav onemoguéava unistavanje ozona. Potrebna koli¢ina
freona u svim rashladnim uredajima je tvornicki prednapunjena i u slucaju pojave istjecanja plina iz njih
potrebno je obavezno pronaci mjesto na kojem je freon iscurio te to mjesto odgovarajuce stru¢no sanirati.
Prije toga potrebno je kompletnu koli¢inu preostalog freona vakumirati i uskladistiti u boce od strane
stru¢nog i ovlastenog servisera te nakon toga raditi potrebni zahvat zamjene pojedinih dijelova i sli¢no.
Instalacija je izvedena od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguce pogonske tlakove i
osigurana ugradnjom sigurnosnih ventila podeSenih na odgovarajudi tlak ispustanja Svi rotirajuci dijelovi
uredaja kao i dijelovi pod elektricnim naponom su zasti¢eni i nepristupacni u normalnom rukovanju.

- U gradevini nema ugradene plinske kotlovnice stoga nije potrebno izvoditi mjere zastite od poZara prema
pravilniku o plinskim kotlovnicama

2.5. Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:

- opasnost od poZara i eksplozije

- opasnost od kontakta sa medijima

- opasnost od povisenih tlakova i temperatura

- opasnost za ¢covjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehni¢kim rjesenjima i
zastitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih. Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija
u skladu sa svojom namjenom predstavlja zatvoren sustav. Prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove
vrste objekta u normalnom radu nije predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu
odvija tehnoloski postupak uz prisutnost stalno zaposlenog osoblja.
Pri izvodenju instalacijskih radova treba koristiti zaStitnu opremu i sredstva, kao Sto su obuca, zastitna radna
odjeca, kaciga, naocale, rukavice i ostalu radnu opremu primjerenu takvoj vrsti radova.
Izvodac radova duzZan je sve probleme vezene uz siguran rad na objektu rijesiti u skladu sa vazeéim pravilnicima
i propisima.
Pri montaznim radovima i radu sa instalacijom i uredajima postoji opasnost zbog:

propustanja sigurnosne opreme

nepravilnog odrZzavanja i manipulacije

porasta tlaka

onecisc¢enja pitke vode
Instalacija je zasticena od prekomjernog porasta tlaka odzraénom armaturom.
Opasnost od pucanja cijevi i ostalih elemenata instalacije otklonjena je upotrebom kvalitetnog materijala i
opreme, odnosno pravilnom montazom i izvodenjem tlacne probe.
Instalirani uredaji i oprema kada su u uporabi udovoljavaju u smislu opskrbljenosti zastitnim napravama,
osiguranja od udara elektri¢ne struje, zagadenja od buke, spre¢avanja nastanka pozara i eksplozije, razvijanja
previsokih temperatura, razvijanja nedozvoljenih vibracija u radnom okolisu, Stetnih utjecaja na atmosferu i
okolis, te osiguranja od djelovanja po zdravlje Stetnih tvari i zastita od elektromagnetnih i drugih zracenja.
Investitor ili po njemu ovlastena osoba duZna je odrZavati instalaciju i opremu u stanju koje ne ugrozava sigurnost
i zdravlje korisnika i ispitivati pojedine vrste instalacija u rokovima utvrdenim tehnic¢kim propisima. Odrzavanje i
ispitivanje je potrebno da vrsi odgovorna osoba angazirana od strane investitora.

Opasnost od Kontakta s medijem
Medij koji se koristi je freon R410A i voda. Isti nisu opasan za ljude.
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Sustav nadopunjavanja medijem opremljen je svom potrebnom sigurnosnom opremom. Ukoliko dode do
nestanka medija iskljucuje se cijeli sustav uz dojavu o pojavi kvara.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura

Daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od poviSenih tlakova (izrazena opcenito u manjoj mjeri na
objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno
o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s
dobrom tehni¢kom praksom. Tako ée se na objektu u svrhu spre¢avanja puknuca zavara ili loma cijevi, primijeniti
odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog materijala.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije medija u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka pomocu
sugurnosnih sustava. Sustav radi samostalno, a opremljen je svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i funkcionalni rad. Sto se ti¢e tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, ista koli¢ina zraka
koja se dovodi u prostor se iz njega i odvodi.

Opasnost za ovjekovu okolinu

Ispitivanje nepropusnosti instalacije vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju izve$¢ima
o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moZe se upotrebljavati.

Buka koju proizvode ventilatori u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja a smjesSteni su izvan objekta.

Svi uredaji ucvrsceni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzZi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeéim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Zastita od pojave potencijalnih razlika na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednaCenja potencijala tj. posebnim su vodicem medusobno povezani, a zatim spojeni na isto potencijalnu
sabirnicu svih metalnih dijelova.

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektriéne opreme
smjesteni zasticeno, a sva spajanja izvedena u razvodnim i priklju¢nim kutijama

Svi elektri¢ni vodovi dimenzionirani su obzirom na struju opterecenja, uvjete smjestaja i struju kratkog spoja
Zastita od statickog elektriciteta rijeSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih dijelova.

2.6. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duZan je rabiti za gradnju i odrZzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duZzan pridrZavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedinacnim troskovnickim opisima uz
svaku stavku, kao i drZati se troskovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da
kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara traZzenim uvjetima, investitor, odnosno
projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od ostecenja. Kod skladiStenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema
vazec¢im zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti
nacela:

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)
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Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),
Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okolis osigurava se zastita Covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrSenih ostalih radova
na izgradnji pratedih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smece s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluzio kao skladiste materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okuénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suvisnog materijala urediti da ne ugroZavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnickog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema reZimu nadleznog komunalnog poduzeca.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trosno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odlozen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na
reciklazu prema programu komunalnih sluzbi.

Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

posebnim uvjetima nadleZnog tijela i ostalom vazecom regulativom koja ureduje to podrucje.
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2.7. Procjena troskova gradnje

Procjena troskova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:

490.000,00 kn + PDV
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Vanjski osjetnik
temperature

RADIJATROSKO
GRIJANJE

17,35 kW
T lit/h

GRIJAC
KUHINJE

8,0 kW
345 lit/h

GRIJAC
REKUPERATORA

14,0 kW
603 lit/h

60/40°C

DN25

DN25

DN25

DN25 H

DN50

[ Automatika ]
razdjeljival sabirnik -
L krug grijanje
(=3
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=
D¥
HIDRAULICKA
SKRETNICA
/ DN50 DN50 DN50
Sooi ot D D
>PoJ na posTojecu onso [6] DNS0|  [DNs0
instalaciju grijanja Ded) e
gradevine DNTS
S

Ekspanzijska posuda
za grijanje V=50 lit.

DN20
D
D

[]

DI =1

DN20

Ekspanzijska posuda

Cu 928 DN25

o1

Spremnik PTV
500 litara

60/40°Q
Cu 928

DN25

V=12 lit.

Sigurnostni ventil
DN15

oziCenje

Cirkulacijska crpka za krug radijatorskog grijanja
q=0,75 m3/h; dp=%,0 m; Pel=200 W; 230V

2| Cirkulacijska crpka za krug grijaca kuhinje
Cirkulacijsk k k jaca kuhinj
q=0,35 m3/h; dp=6,2 m; Pel=200 W; 230V

Cirkulacijska crpka za krug grijata rekuperatora
q=0,60 m3/h; dp=5,0 m; Pel=200 W; 230V

Cirkulacijska crpka za krug grijanja spremnika
q=0,4 m3/h; dp=5,2 m Pel=200 W; 230V

Pumpa za recirkulaciju sa timer-om
g=0,2 m3/h; dp=3,5m
Pel=80 W; 230V

|£| Cirkulacijska crpka za primarni krug
g=1,7 m3/h; dp=10 m Pel=200 W; 230V

polazni/povratni vod grijanja

polazni/povratni vod hladenja

hladna sanitarna voda

topla sanifarna voda

- 04.2021.

%] ventil sa zastitom od zatvaranja
D zaporni ventil recirkulacija sanitarne vode
filtar
|7-| Hrvatska komora inZenjera strojarstva
1 nepovratni venfil Zoran Bahunek
. . . dipl. ing. stroj.
k‘ sigurnosni ventil Ovlasteni inzenjer strojarstva 4
Q cirkulacijska crpka S 1699
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B M 3 B B | Qh = 2,2 kW
] ( ™) R s N\ 0g = 2,4 kW
) )/ THA, & 0 16 70726°C Dimenzije:630x260x570mm
S~ ) Pel=35 W/ 230V
—
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SA VANJSKE JEDINICE KOJA JE . .
SMIESTENA-NA-OKOLNOM-TERENU T == | T == | T |=—=I | 013 Kazetni ventilokonvektor sa maskom

®9,53 Qh = 2,8 kW
©22,2 Qg = 3,2 kW
: Dimenzije:630x260x570mm
Pel=35 W/ 230V
Zidni ventilokonvektor sa maskom
Qh = 5,6 kW
Qg = 6,3 kW
Di ije:990x315x223
Vapjsvka jedinica VRF sustava. PIETSZ?J:// 2§0VX mm
Smjestena na okolni teren
TehniCkih karakteristika
Qh= 28 kW
Qg= 28 kW (VB Zidni ventilokonvektor sa maskom
Elektricni podaci Qh = 2,2 kW Hrvatska komora inzenjera strojarstva
Napajanje = 380-415/3/50 Hz + N Qg = 2.4 kW Zoran Bahunek
Maksimalna elektri¢na snaga = 6,7 kW Dimenzije:990x315x223mm dipl. ing. stroj.
v/$/d = 990 / 1635 / 790 mm Pel=45 W/ 230V Ovlasteni inZenjer strojarstva 4
S 1699
O
V)
. . L . Gradevina:
Projektant:
rojektan ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. / UREDENJE POTKROVLJA DOMA ECO PROJEKT d 0.0
Glavni projektant| KreSimir Pustaj, mag.ing.aedif. / ZA STARIJE U OGULINU
- - Duga ulica 35
Suradnik: Marko Barbir bacc.ing.mech. Varazdinske Toplice
Projekt : STROJARSKI Lokacija: k.&.br. 4870/1 i 4870/3, k.o. Ogulin |Brol projekta:
Faza projekta: | GLAVNI PROJEKT 201/2021
Sadrzaj nacrta: . Investitor: DOM ZA STARIJE | NEMOCNE Z.0.P. Mapa/knjiga:
Tloert potkrovija BISKUP SRECKO BADURINA GP-2021P01-U 3.
-hladenje —— .
Mijerilo: Datum: List br.: Nacrt br.:
1:100 04.2021. - 003




P1@22.2,39.53

B1

P2 @22.2,39.53

B2

P3 @22.2,39.53

B3

P4 @19.1,89.53

B4

P5 @15.9,89.53

B5

P6 ©15.9,09.53

B6

P7 ©15.9,09.53

B7

P8 315.9,09.53

B8
P9 @15.9,09.53

B9

B10
P10 ©15.9,89.53

P21 @12.7,6.35

Vanjska jedinica VRF sustava.
Smjestena na okolni teren

Tehnickih karakteristika

Qh= 28 kW

Qg= 28 kW

Elektricni podaci

Napajanje = 380-415/3/50 Hz + N
Maksimalna elektri¢na snaga = 6,7 kW
v/$/d = 990 / 1635 / 790 mm

P11 @12.7,26.35

P12 @12.7,6.35

P13 ©15.9,89.53

P14 312.7,26.35

P15 ©12.7,06.35

P16 ©12.7,06.35

P17 ©12.7,06.35

P18 ©12.7,6.35

P19 ©12.7,06.35

P20 ©12.7,6.35

Kazetni ventilokonvektor sa maskom
Qh = 4,5 kW

Qg = 5,0 kW
Dimenzije:630x260x570mm

Pel=50 W/ 230V

Kazetni ventilokonvektor sa maskom
Qh = 2,2 kW

Qg = 2,4 kW
Dimenzije:630x260x570mm

Pel=35 W/ 230V

Kazetni ventilokonvektor sa maskom
0h = 2,8 kW

Qg = 3,2 kW
Dimenzije:630x260x570mm

Pel=35 W/ 230V

Zidni ventilokonvektor sa maskom
Qh = 5,6 kW

Qg = 6,3 kW
Dimenzije:990x315x223mm

Pel=45 W/ 230V

Zidni ventilokonvektor sa maskom
Qh = 2,2 kW

Qg = 2,4 kW
Dimenzije:990x315x223mm

Pel=45 W/ 230V

- 1C:1.88 kW/SC:1.28 kW/HC:1.53 kW

TC:2.41 kW/SC:1.63 kW/HC:2.06 kW

TC:1.90 kW/SC:1.30 kW/HC:1.55 kW

TC:1.91 kW/SC:1.30 KW/HC:1.55 kW

- 1C:1.92 kW/SC:1.31 kW/HC:1.56 kW

TC:1.93 kW/SC:1.32 KW/HC:1.57 kW

TC:1.94 KW/SC:1.41 KW/HC:1.58 kW

. TC:1.95 KW/SC:1.33 KW/HC:1.58 kW

TC:4.98 kW/SC:3.02 KW/HC:4.18 kW

TC:4.00 kW/SC:2.57 KW/HC:3.33 kW

TC:4.00 kW/SC:2.57 KW/HC:3.33 kW

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Zoran Bahunek
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva 4
S 1699
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Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzenjer strojarstva 4

/
) ] L . /J |Gradevina:

Kresimir Pustaj, mag.ing.aedif. . ZA STARIJE U OGULINU

Duga ulica 35
Marko Barbir bacc.ing.mech. Varazdinske Toplice
STROJARSKI Lokacija: k.C.br. 4870/1 i 4870/3, k.0. Ogulin | BroJ projekta:
s

Sadrzaj nacrta: . . Investitor: DOM ZA STARIJE | NEMOCNE Z.0.P. Mapa/knjiga:
Tlocrt - prikaz podzemnih BISKUP SRECKO BADURINA GP-2021P01- 3.
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