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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
030125268
Q18:
47513146219
EUID:
HRSR,030125268
TVRTKA:
1 SCLARNI PROJEKTI dru3tvo s ogranidenom odgovornoicu za inZenjering
i ostale usliuge
1 SOLARNI PROJEKTI d.0.0.
SJEDISTE/ADRESA:
2 0Osijek (Grad Osijek)
S.Radic¢a 22

ADRESA ELEXTRONICKE POSTE:
& Jurica.gorup@gmail.com

PRAVNI OBLIK:
1 dru3tvo 2 ogranilenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:
] * - olektrotehnidks 4 informaticki inZenjering, te izrada
tehnicéke i projektne dokumentacije, sa izvedbom
projekata L projektnim menadZmentom

1 P - proizvodnja opreme za kontrolu industrijskih procesa

] ¥ - inZenjerski poslovi, te s njims povezano tehniZke
savietovanije

1 - savijetnilki poslovi iz podru¢ia elektrotehnike i
informatike

1 - istraiivanje L eksperimentalni razvoj u prirodnim,

tehnicékim i tehnolo3kim znanostima

- racunalne i sreodne djelatnosti

- optimiranje, nadogradnja i nadzor proizvodnih procesa

automatizacija u industriji

- pruzanje usluga informacijskog dru$tva

- djelatnosti javnoga cestovneg prijevoza putnika 1
tereta u domadem i medunarcdnom prometu

1 = - djelatnost kupnje L prodaje robe 1/111 pruzanja
usluga u trgeovini u svrhu ostvarivanja dobiti 113
drugog gospodarskeg uéinka, na domacdem 111 lnozemnom
trizisdtu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- proizvodnja elektriéne energije

- prijenos elektrigne energije

- distribucija elektricne energije

- opskrba elektri&nom energijom

- organiziranje trZidta elektricnom energijom

- stru¢ni poslovi prosternog uredenia

- proiektiranje, gradenje, upcraba i uklanjanje

el S
¢ ¢ & &
|

[l S S S S S S
¥ =80 0 499

zradeno: 2020-12-07 19:40:29 Doc4
Podaci od: 2020-12-07 Stranica: 1 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU Datum: 07.12.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

I S e e e O S e i = = I S S S S

bt et ot ek

=

P T Sl S S

gradevina
. - nadzor nad gradnjom
poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnins
- posredovanje u prometu nekretnina
- poslovanje nekretninama
poljoprivredna djelatnost
- gospodarenje 3umams
- proizvodnija, stavlijanje na trZidte ili uvoz Sumskcg
reprodukcijskog materijala
* - proizvodnja, stavljanje na trZidte ili uvoz boZiénih
drvaca
. - prerada i konzerviranje voca i1 povrca
* - prolzvednja mlinskih proizveda, Skrobke { 3krobnih
proizvoda
* - proizvodnja, prerada, skladistenje 1 distribucija
hrane i pi¢a te hrane za Zivotinje
- prereda drva, prelzvodnja proizvoda od drva i pluta
proizvodnja namjeStaja, proizvodnja predmeta od slame
i pletarskih materijala
- proizvodnja celuloze, papira i kartona
- proizvodnija proizvoda od papirs 1 kartona
- djelatnost nakladnika
distribucija tiska
- djelatnost javnog informiranja
- proizvednija metalnih konstrukcija
- proizvodnja, prerada i cbrada metala i proizvoda cd
metala
proizvodnja sjac¢iva, alata i opce Zeljezne robe
* - proizvodnja elektromedicinske 1 elektroterapeutske
opreme i uredaja
W - proizvednja elektromotora, generatora, transformatora
te uredaja za distribuciju i kontrolu elektricéne
energije
- proizvodnja elektriéne opreme za rasvietu
proizvednia strojeva za opce namjene
- proizvodnja strcjeva za poljoprivredu i Sumarstvo
- proizvodnja medicinskih 1 stomatolodkih instrumenata
i pribora
* - popravek i odrZavanje proizvods od metala, strojeva i
oprems
- skupljanje otpada za potrebe drugih
* - prijevoz otpada za potrebe drugih
* - posredovanje u organiziranju oporabe 1/1li
zbrinjavanja otpada u ime drugih
* - skupljanje, oporaba i/ill zbrinjavanje (cbrada,
odlaganje, spaljivanje i drugi naéini zbrinjavanja
otpada), odnosnc dielatnost gospodarenja posebnim
kategorijama otpada
- uvoz otpada
- izvoz otpada
- izrada i odr2avanje internetskih stranica
- pruzanje usluga putem interneta
- promidZba (reklama i propaganda)
- istraZivanje trZista i ispitivanje javnog mnijenja
- diznajmljivanje strojeva i opreme, bez rukovatelja, i
predmeta za oscbnu uporabu i kucanstvo

LA A S 2
'

L S E
| |

LR
|
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SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 = « iznajmljivanje automobila i1 drugih motornih vozila

1 # - dielatnost elektronickih komunikacijiskih mreZa {
usluga

1 ¥ - javne govorne usluge u nepokretnoj
telekomunikacijskoi mrezi

1 = - javne govorne usliuge u pokretnoj telekomunikacijske)
mrefi

1 + - davanje u najam telekomunikacijskih vodova

1 -~ davanje u najam telekomunikacijske mreZe ili njezinih
dijelova

- radiofuzijske usaluge

- usluge kabelske distribucilie

usluge s dodatnom vrijednosti

- usluge davanja pristupa Internetu

- usluge prijenosa govora putem internetskog protokola

R
$ % -39
|

(VoIP)

1 - ostale usluge prijencsa govora, zvuka, podataka,
dokumenata, slika i drugog osim javnih govornih
usluga

1 ¥ - usluge prijenosa govora, 2vuks, podataka, dokumenata,
slika i drugog telekomunikacijskim kapacitetima u

nepokretnoj i pokretno}j satelitskoj sluZbi
djelatnost pruZanja audio i audiovizualnih medijskih
usluge putem elektronickih komunikacijskih mre2a
1 ¥ - djelatnost pruZanja usluga slektronickih publikacija
putem elektronid¢kih komunikacijiskih mre2a
1 ¢ - djelatnost pruZanja medijskih usluga televizije 1/ili
radija
1 » - audiovizualne djelatnosti - razvoj, proizvednja,
promocija, distribucija i prikazivanje audiovizualnih
djela
- radovi na kroviitu
elektroinstalacijski radovi
o - ugradnja, postavljanje i odr2avanje {servisiranije)
postroj=snja za ventilaciju, hladenje-klimu, wvodu,
kanalizaciju, plin i grijanie

[
-
|

LA RS R
-
|

2 % - ugradnja-postavljanje 1 odrZavanje (servisiranje)
elektrotehnid¢kih proizveda, rashladnih uredaja i
oprems

2 * - odr2avenje, popravak i/ili prikupljanje rashladnih

tvari iz rashladnih i klima uredaja prilikom
iskljucdivanja iz uporabe

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

5 Jurica Gorup, OIB: 53298396208
Osijek, Josipa Jurja Strossmayera 110
1 - osnivacd

4 MARINO FRANINOVIC, QIB: 38209248405

Zagreb, ULICA FRANA FOLNEGOVICA 1/8
1 - osnivac

OSOBE COVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

5 Jurica Gorup, OIB: 53298326208

Izradeno: 2020-12-07 19:40:289 Doc4
Podaci od: 2020-12-07 Stranica: 3 od 5
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TRGOVACKI SUD U OSIJEKU Datum: 07.12.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Osijek, Josipa Jurja Strossmayera 110
- predsjednik uprave
- zastupa drul3tvo pojedinadéno i samostalno

MARINO FRANINOVIC, OIB: 38209248405
Zagreb, ULICA FRANA FOLNEGOVICA 1/B
- €lan uprave
- zastupa drustvo pojedinaéno | samostalno

TEMELJNI KAPITAL:

5

3.720.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Csnivadki akt:

1
1

2
3

5

Drustveni ugover od 27.11,2012.

Odluka o izmjeni drudtvenog ugovora od 3.12.2012. kojom se mijenja
élanak S. vezano za predmet poslovanija

Odluka o izmjeni druidtverog ugovora od 11.3.2013.godine kojom
¢lanovl drultva mijenjaju &lanak 5, vezanc za precdmet posiovanja.
Odluka o izmjeni dru3tvenog ugovora od 22.4.2014. godine kojom se
mijenjaju &lanci 7. 1 8. vezano za temeljni kapital.

Odluka o izmjeni druitvenog ugovora od 17.06.2015.godine kojom se
mijenjaiu ¢lanci 7. L B, vezano 2a temeljni kapital.

Promjene temelinog kapitala:

3

Odlukom o izmjeni dru3tvenog ugovora od 22.4.2014, godine &€lanovi
drustva poveéavaju temeljni xapital sa iznosa od 20.000,00 kune za
iznos od 2.300.000,00 Xuna na iznos od 2.320.000,00 kuna
pretvaranjem rezervi - dijela zadrZane (reinvestirane) dobitl u
temeljni kapital.

Odlukem o izmjeni drustvenog ugovora od 17.06.2015.godine ¢lanovi
drustva povecavaju temsljni kapital sa iznosa od 2.320.000,00 kuna
za iznos od 1.400.000,00 kuna na iznos od 3,720.000,00 kuna
reinvestiranjem dobiti u temeljni kapital drustva.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Veata izvjedtaja
eu 17.03.20 2019 01.01,19 - 31.12.19 GFI-POD izvjesdtaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-12/3726-2 07.12.2012 Trgovackl sud u Osijeku
0002 Tt-13/1133-2 19.03.2013 Trgovadki sud u Osijeku
0003 Tt-14/2285-2 29.04.2014 Trgovacki sud u Osijeku
0004 Tr-15/1906-1 10.04.2015 Trgovadki sud u Osijeku
0005 Tt-15/4103-2 20.07,2015 Trgovadkl sud u Oslijeku
0006 Tt-20/5087-2 21.08.2020 Trgovadki sud u Osijeku
eu / 06.03.2013 elektronicki upis
zradeno: 2020-12-07 19:40:29 Doc4

Podaci od: 2020-12-07 Stranica: 4 od 5
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu kniigu proveli =u:

RBU Tt Datum Naziv suda

eu 7 30.03.2014 elextronicki upls
eu / 20.06.2015 elektroniéki upis
ey / 30.06,2016 elektronicki upls
2u / 23.02.2017 e=lektronicki upis
eu / 23.03,2018 elektronicki upis
eu / 25.04.2019 elektronidki upis
au / 17.03.2020 elektronicéki upis

Sudska pristojba po Tbhbr. 29. st, 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/189), 2za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 25.00 Kn naplacena je elektronickim putem.

Ova isprava je u digitaincem obliku elektroni&ki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUPA I UPRAVE HR7291043027%, C=HR

Broj zapisa: 000mW-7jYav-07YxU~bOmIN~KRbPY
Kontrolni broj: EiHyo-bMgbI-pPCSL-0Jfyy

Skeniranjem ovog QR koda mofete provijeriti toénost podataka,

Isto nofete ufiniti i na web stranic:
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ uncsom gore navedenog broja zapisa
i kontrolnog broja dokumenta.

U oba sludaja sustav Ce prixazatl lzvernik ovog dokumenta, Ukoliko je ova) dokument
identican prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstve pravosuda I uprave
potvrdule tolnost isprave i stanje podataka u trenutku izyade izvatka,

Provjera tolnosti podataka nofe se 1zvréitl u roku tri mjeseca cod izdavanja isprave.

Izradeno: 2020-12-07 19:40:29 Doc4
Podaci od: 2020-12-07 Stranica: 5 od §
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Kiasa: UP/1-800-01/16-01/80
Urbroj: 504-05-16-3
Zagreb, 12. svibnja 2018. godine

Na temelju ianka 27. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditefjstvu
| prostornom uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
riesavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Mario Kresonja, dipl.ing.el,, OSIJEK, Papuk Gore 13, donijela je

RJESENJE

0 upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

I, Ulmenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Mario Kresonja, dipl.ing.el.,
OIB 11501921623, pod rednim brojem 2766, s danom upisa 12.05.2016. godine,

»~

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike, Mario Kresonja dipling.el., stiede pravo
na uporabu strukovnog naziva "ovla$tenl inZenjer elektrotehnike" | moZe obavijati posiove
projektiranja u svojstvu edgovorne osobe (projektanta Vill glavnog projektanta) u okviru zadate
elektrotehnicke struke, te posiove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovome osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnitke struke u skladu s dlancima 52. | §3.
stavak 1. Zakona o poslovima | djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava |
duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovilateni in2enjer elektrotehnike posiove iz tocke 2. ovoga Rjedenja du2an je obavijati sukiadno
temeljnim natelima | pravilima struke koje treba postivati oviadteni inZenjer elektrotehnike

4. Na temelu Clanka 26, stavka 5 Zakona o komor arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu | prostomom uredenju oviastenom in2enjeru elektrotehnike HKIE izdaje
“inZenjersku iskaznicu" i "pe&at”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

5. Oviasteni inZenjer elekirotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionaine
odgovornosti od odabranog osiguravatelja, Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

6. Ovlastenl inZenjer elekirotehnike du2an je platati HKIE &lanarinu | ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u siu¢aju mirovanja élanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima

7. Oviasteni inZenjer elektrotehnike ima prava | du2nosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata | komorama in2enjera u graditeljstvu | prostornom
uredenju.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviastenih in2enjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (siovima: dvije tisuée kuna) u korist ratuna HKIE.
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ObrazioZzenje

Maric Kresonja, dipl.ing.el, podnio je Zahtjev za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE

Dana 12.05.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom
uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih in2enjera elektrotehnike HKIE stjeCe pravo
na obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu | Statutu HKIE.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike mo2e posiove projektiranja Vill strutnog nadzora gradenja prema
tlanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednickom uredu, il u pravnoj osobi registriranoj za
tw djelatnost

Oviasteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionaine odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana | obnavija svake godine.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjie¢e prave na “pecat” |
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnitvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava | duznosti u skiadu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju | Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike,

Ovlasteni in2enjer elektrotehnike je duzan redovito placati Clanarinu,

Ovlasten| inZenjer elektrotehnike duzan je u obavijanju poslova projektiranja iili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona | posebnih zakona, tehnicka praviia,
standarde, norme ta osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovormost prema trecim csobama |
Javnosti,

U skiadu s Odlukom o visini upisnine | élanarine Hrvatske komore inZenjera elekirotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist ratuna Hrvatske komore in2enjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102084148,

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalljieplieni na podnesak | poniéteni peatom ovoqg tijela prema Tar.
br. 1. | 2. Zakona o upravnim pristojbama. (*Narodne novine®, br. 8/98, 77/86, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12 | 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijedeno je kao u dispozitivu, te Komora u skiadu s Elancima
25.126. Zakona o komori arhitekata | komorama InZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi

ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja 2alba nije dopustena, ali se mo2e pokrenuti upravni spor podnosenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja,

Dostaviti:

1. Mario Kresonja, 31000 OSIJEK, Papuk Gore 13
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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Na temelju ZAKONA O GRADNJI (NN RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
ZAKONA O PROSTORNOM UREDBENJU (NN RH broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
donosim slijedece:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
broj GP-FI030/2020

Imenuje se "ovlasteni inzZenjer elektrotehnike" Mario Kresonja, dipl.ing.el. za
projektanta pri izradi slijedece projektne dokumentacije :

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Gradevina SUNCANA ELEKTRANA FILA
Lokacija : VOCIN, K.C.BR. 806/5, 806/6 | 151/26 K.O. VOCIN
Investitor : FILA d.o.o.

Imenovani djelatnik ima polozen strucni ispit i ¢lan je Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, te ispunjava Zakonom propisane uvjete.

Osijek, PROSINAC 2020. Za S,Q[_ARNI/E?R’GJEKTI d.o.o.

Jurica Qgr(Up, dipl.ing.el.
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Temeljem ZAKONA O GRADNJI (NN RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
ZAKONA O PROSTORNOM UREBPENJU (NN RH broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) i
Pravilnika o sadrZaju izjave o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama
posebnog zakona i drugih propisa RH (NN br. 98/99) izdaje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI br. GP-FI030/2020

Projektant: Mario Kresonja, dipl.ing.el.
Tvrtka: Solarni Projekti d.o.o.
Stjepana Radi¢a 29,
31000 Osijek

RjeSenje o upisu u imenik ovlaStenih inzenjera Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu za projektanta :

Klasa UP/I- 800-01/16-1/80
Urbroj 504-05-16-3
Zagreb 12. PROSINAC 2016.

Redni broj upisa  E2766

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj projekta GP-FI030/2020

Gradevina SUNCANA ELEKTRANA FILA

Lokacija VOCIN, K.C.BR. 806/5, 806/6 | 151/26 K.O. VOCIN
Investitor FILA D.O.O.

Ovaj projekt je uskladen sa slijede¢im Zakonima, propisima, pravilnicima i posebnim
uvjetima gradnje:

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19);

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19);

- Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19);

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05),

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16),

- Pravilnik o uporabi osobnih za&titnih sredstava (NN 39/06),

- Zakon o za$titi od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18),

- Pravilnik o najviS§im razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 145/04),

- Op¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10),

- Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
trafostanica (SlI. list 13/78),

- TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08,
33/10),
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BILTEN Hrvatske elektroprivrede, broj 32, Zagreb, 10. prosinaca 1993. godine.
"TehnicCki uvjeti za izvodenje kucnih priklju¢aka individualnih objekata",

BILTEN Hrvatske elektroprivreda, broj 22/93 - "Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivhog napona 1kV do 35kV",

Zakonom o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17),

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastithe zone i radijskog koridora te obveze
investitora radova ili gradevine (NN 75/13),

Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/16),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznafavanju
gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19),

Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,
14/14, 32/19),

Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim
tehnickim zahtjevima (NN 46/08),

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13),

Pravila tehni¢ke prakse,

Norme:

HRN EN 62305 - Zastita od munje

Elektroenergetska suglasnost broj: 402000-200178-0012

Osijek, PROSINAC 2020.

Projektant:
Mario Kresonjg,fd}i/pl.ing.el
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Temeljem Clanka 14. stavka 3. Zakona o zastiti od pozZara (NN br. 92/10) izdaje se
slijedeca:

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA br. GP-FI030/2020

Kojom se potvrduje da projekt oznake FI-LA, pod brojem GP-FI030/2020 sadrzi sve
propisane mjere zastite od pozara kojima projektirana gradevina mora udovoljiti kada bude
u uporabi, sukladno sa Zakonom o zastiti od pozara, uvjetima uredenja prostora, tehnickim
normativima i HRN.

Projektant:

Mario Kresonja, dipl.ing-el
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OSIJEK: PROSINAC 2020.

Na temelju ZAKONA O GRADNJI (NN RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
ZAKONA O PROSTORNOM UREDBENJU (NN RH broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
donosim slijedece:

RJESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNE OSOBE
broj GP-FI030/2020

Imenuje se Mario Kresonja, dipl.ing.el. za odgovornu osobu ispred tvrtke Solarni
Projekti d.o.o. pri izradi slijedece projektne dokumentacije :

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Gradevina : SUNCANA ELEKTRANA FILA

Lokacija : VOCIN, K.C.BR. 806/5, 806/6 | 151/26 K.O. VOCIN

Investitor : FILA d.o.o.

Osijek, PROSINAC 2020. Za SOLARNI PRQ,J’I,EKTI d.o.o.

Juricéfédrur’i: dipl.ing.el.
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FAHEPiise

ELEKTRA VIROVITICA
33000 VIROVITICA, A MIHANOVICA 42

’ FILAD.OO.

VUKOVARSKA 12
33522 VOCIN

TELEFON 033/841-000

TELEFAX 033/726-094

POSTA 33000 VIROVITICA

IBAN HRE323600001500033523

NAS BROJ | ZNAK 402000102/3124/200F VAS BROJ | ZNAK

PREDMET Elektroenergatska suglasnost DATUM 15.12.2020.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA VIROVITICA (u daljnjem tekstu: HEP ODS). na csnovi Uredbe o izdavanju
encrgelskih suglasnosti | utvrdivanju uvjeta | rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mre2u i Pravila o prikljutenju na
distribucijsku mre2u, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikafinvestitora gradevine FILA D.O.0., VUKOVARSKA 12, 33522
VOCIN, OIB: 78427428856 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva) izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 402000-200178-0012

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 03.12.2020. godine, pod urudZzbenim brojem 6378, za prikljuéenje proizvodnog postrojenja na instalaciju
postojeceg kupca - SUNCANA ELEKTRANA FILA (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

VOCIN, VINKOVACKA ULICA 4, k.&.br. B06/5, 806/6, 151/28, k.0. Voéin

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sliedeci uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribuciisku mreZu radi: prikljucenje eleklrane na instalaciju
korisnika mraZe, a na temelju idejnog projekta Gradevine.

|. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI
Vrela | namjena Gradevine: posiovni

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA
Ukupna instalirana snaga elekirane: 70,00 kvA

Predvidiva godisnja proizvodnja elektriéne energije: 20.000 kKWh,
Predvidiva godiSnja potroSnia elektriéne energije: 150,000 kWh.

IIl. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na §iro| lokacij predmeincg zahvala u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentacii, ne nalazi se postojeca ifili planirana
distribucijska eleklroenergelska mre2a.

Ul UVJETI PRIKLJUCENJA
1. IZVEDBA PRIKL.JUCKA

21, Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimania iz mreZe. 75,00 kW

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVADRUSTVA - DINEKTOR - NIKOLA SULENTIC »

* TROOVACKI SUD U ZAGREBU MBS ono::::rao * IBAN HR$323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB dd  *
« MB 1843981 -+ OIB 4583 LI UPlA'(;FDN TEMTLONI KAPITAL 699.436.000,00 HRK =+
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o

Postojeca priklucna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 75,00 kW na OMM broj 3300167,
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mee2u: 70,00 kW

Postojeca prikljutna snaga u smjeru predaje u mrezu: 0,00 XW na OMM broj 3300167.
Nazivni napon na mjestu prikijuenja na mrezu: 10 kV.

Mijesto prikljucenja na mreZu: TS 10/0,4kV Vocinka 1228

Napajanje mjesta prikljuenja 1z TS TS 10/0.4kV Vodinka 1226, izvod Pogon Popruga.

2.2 Opis izvedbe prikijucka

Mijesto razgrani¢enja viasnistva | odgovornostl izmedu Podnositelja zahljeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energija)
j&: TS 10/0,4xV Votinka 1226

Ureda; za cdvajanje smjedten je u: TS 10/0,4kV Vocinka 1226

2.3. Obracunska mjerna mjesta
Popis obralunskih mjernih mjesta Gradevine s tehniékim podacima nalazi se u Prilogu 1,
Miesta mjerenja elektriéne energije: TS 10/0,4kV Voéinka 1226

Oprema mjermnog mjesta treba bili u skiadu s Tehniékim uvjelima za obracunska mjerna mjesta u nadieznosti HEP 0DS-a.

V. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

U SN postrojenju Gradevine mora postojati moguénost odvajanja | uzemijenja kabela Gradevine prema susretnom postrojenju
HEP ODS-a

Postrojenje | eleklriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZecim zakonima, tehniékim propisima,
normama | preparukama, Mre2nim pravilima i Opéim uvjetima za koridtenje mraZe i opskrbu elektriénom energijom te uvietima iz
ove EES.

lzvedba spoa Gmdevine na susretno postrojene mora biti uskladena s tehniCkim karaklenstikama uredaja u susretnom
postrojenju na kojeg se prikljuuje.

Postrojenje | elekiriéna instalacija Gradevine moraju ispunavali minimalne tehnicke uviete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni obiik napona, nesimelriju napona, pogonsko | zastitno uzemijenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu
od kvarova | smetnji, faktor snage | povratno djglovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i 2lektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljucuje. Ukoliko naponska razina na koju se postrojenje | elektritna instalaciia Gradevine prikfjucuje iznosi 10 kV, razina
izotacije oprame mora bill za naponsku razinu 20 kV

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prama ofekivano| maksimainoj struji tropolnog kratkog spoja
mrezi.

* na razini napona 10, 20, 30§ 35 kV: 16 KA.
Sustay zaélile od indirekinog dodira mora biti izveden aulomatskim isklapanjem dozemnih kvarova | uzemijenjem
Vrijeenost faktora ukupnoga harmonijskog izobligenja (THD) napona uzrokovanog prikljucenjem postrojen;a i instalacija Gradevine
moZe znositi najvisa:
* na razini napona 10 | 20 kV: 2,0%.
Navedene vrijednosti odnose se na 85% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tiadan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajutom za$titom u distribucijskoj mrei,
tako da kvarovi na njegovu postrejenju i elektriéno| instalaciji ne uzrckuju poremecaje u distribucijskoj mreZi ili kod
drugih korisnika mreze,

Ukoliko podnositel) zahtjeva u svojo) nstalacijl koristi viastili izvor napajanja koji s ukljuuje iskljudivo u sutaju prekida napajanja
elektriénom energijom z mreZe, duZan |e projektirali i izvesti blokadu uklopa viastitog Izvora napajanja na mrezy,

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA « DIHEKTOR - MIKOLA SULENTIC +

. chov&‘.m @uuucﬂ&eu MBS 080434230 + IHAN HR5323400091110077657 PRIVIREDNA BANKA JAGRES g .
« MD 1643991 < OIB 46830600751 UPU\:':EN TEMELJINI KAPITAL 699,436 000,00 HRK -
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Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora bitl obuhwaceno &
« elektroenergetski kabell nd Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;
* razmjena informacija | stanja sklopnih uredaia u poljima prikljuéenja kabela Gradevine u susretnom postrojenju HEP
ODS-a i SN postroenju Gradevine (ukljuéeno / Iskljuéeno / uzemleno).

Postrojenje i elexiritna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikljuéenih preko drugog obratunskeg miernog mjesta).
V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Naéin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden
Ctoéni pogon: nije dopusten
Ureda| za sinkronizaciju: DC/AC izmjenjivaé GROWATT MAX BOKTL
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:
3) elektrane sa sinkronim generatoram il izmjenjivatem:
» razlika napena manja od + 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencije manja od 4 0,5 Hz {£0,1 Hz za vjelroelekirane sa sinkronim genearalorom),
+ razlika faznog kuta manja od ¢ 10 stupnjeva,
b) eleklrane s asinkronim generatorom:
; ;n[e ukljufenja na distribucijsku mraZu pegenskim strojem postici brzinu vrinje u granicama £5% u odnosu NA sinkronu
nu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskiadene zadtite eleklrane i distribucijske mreZe. U slutaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastila mora odvojili elektranu iz paralelnog pogona. Za paraleini pogon elektrana s mreZom,
elektrana mora biti opremijena:

» Zastitom koja osigurava uvjele paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadirekventnom;

+ Zastitom od smelnji | kvarova u mrezi | elekirani: nadsirujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ogranicenje istosmjerne
komponente siruje,

+ Zastitom od olocnog pogona,
Zastita mora imati moguénost zalezanja dielovana pojedinadne zastile | memoriranja dogadaja koji su uzrokovall proradu zastite.

Instalacija suncans elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364.-7-712.
Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora bitl opremljena generatorskim prekidagem, kojl moZe biti | samostaini uredaj il

integriran u izmjenjivac. U sluéaju vide proizvodnih jedinica, vide uredaja/mjesta za sinkronizaciju #i mogucnosti izoliranog pogona
elektrana mora biti opremijena i glavnim prekidacem.

Pade$enja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreZe moraju biti usuglasena s
HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podefenja zaélite u mreZi radi specificnosti konfiguracije lokaine
mreze il temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

VI, EKONOMSKI UVJET!

Podnositelj zahtjeva je sklopio ugovor o prikijucenju s HEP O0S-om u kojim se ureduju uvietl prikljutenja na distribucljsku mrezu,
iznos naknade za prikijuéenje | dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze) Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a u
postupku prikljutenja gradevine na distribucisku mreduy,

Obveza Podnositelja zahtjeva [e s HEP ODS-om sklopili ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih 2a prkljuenie njiegove gradevine na mreZu,

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU
Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti prikijucena na mrezu HEP ODS-a

CLAN HEP GRUPE
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Za prikijuésnie na mreZu Podnositel] zahtjeva treba.
+  Ishoditi potvrdu glavnog projekia (ako je propisano),
+  sklopiti ugovor o keridtenju mreze,
+  dostaviti zahtjev za pocetak koriSlenja mre2e.

(P)rge podnosenja Zahtjova za sklapanje ugovora o keristenju mreZe Podnesitelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP
S-a na:

- elaborat podedenia zaltite, u kojem treba razraditi | potvrditi uskiadenost podedenja (selektivnost) zastite
clekirane | mreze,

* elaborat utjecaja na eleklroenergstsku mrau,

* operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu

Projektna dokumentacifa Gradevine mora biti izradenz u skiadu s vaZe¢im propisima | normama | ovom EES. U projekinc)
dokumentaciji, sukladno &, 143, Zakona o gradniji i uvjetima iz ove EES, obraditl pokusni rad prema uvjelima ove EES.

Podnositel] zahtjeva je du2an od HEP ODS-a zatraZii Smjernice za izradu Elsborata uljecaia na eleklroenergelsku mrezu,
Elaborala pedesenja zastite | Operativnog plana | programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu

Elaboral podeSenje zaStite, Elaboral utiecaja na elektroenergetsku mre2u | Opaerativni plan i program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podnosenja zahtjeva za skiapanje
ugovora o koristenju mreZe,

Pednositel] zahljeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikijuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS ca ponuditi Ugovor o koridtenju mreZe ako su ispuneni svi uvjeti definirani u ovoj EES, | naken &to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljucen;u.

Za pocetak koriStenja mreze Podnositel) zzahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijell Zahtjev 2a podstak koriétenja mreze

Prije potetka koriStenja mreZe Podnositelj zahtjeva lreba skiopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivadem i Ugovor o
olkupu elekiriéne energije s otkupljivatem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispitvana po Operativnom planu | programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elekirane za paraleini pogon & mrezem. Cperativnl plan i program ispitivanja
poslrojen;a u pokusnom radu naceino sadrdi slijededa ispitivanja;

A) spremnost elektrane za prvo prikljucenje na mreZu: uskiadenost postrojenja elekirane s uvjetima HEP ODS-a. okretno
polje;
B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normaini pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normaino | interventno iskijuéenje

elektrane, sposobnost postizanfa | edrZavanja parametara na sucelju s mre2om unutar zadanih granica, uljecaj elekirane na
kvalitetu elekinéna eneargije,

C) odziv elektrane na kvar u mrei: otoéni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mre2i;

D) utjeca] elekirane na mre2u pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak napajanja viastite potrognje
elektrane, neraspolo2ivost kompenzacije:

E) ostala Ispitivanja.
Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditel] ispitivanja mora izraditi Izvieéée o ispitivanima s navedenim uoGenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao | rok za ponavijanje neuspjednih ispitivana.

U Konaénom izvjecu o ispitivanu u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uoenih nedostataka i nakon uspjedno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitvanja mora jednoznalno iskazali spremnost elektrane 2a trajni pogon.

HEP QDS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konatnim izvie§éem o Ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon,
Vill. OSTALIUVJETI

Podnositel] zahtjeva snosi sve troSkove ispitivania u pokusnom radu, kao | eventualne 3teta koje nastanu kod HEP ODS-a ili tracih
strana. a posljedica su rada elektrane izvan granica definicanih u ovo EES.

Rok vaZenja EES za sloZeni prikljutak jednak je roku vaZenja ugovora o prikljuéenju.

CLAN HEP GRUPE
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Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok
vazenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluteju neslaganja s uvietima iz ave EES, Podnosilelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvalsko] energetskoj regulatomoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi.

1. Tablica cbralunskih mjemih mjesta

2. Prikaz postojede i planirane distribucijske elekiroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susrelnog pestrojenja

4. Ugovor o prikljuenju

Dostaviti: Heb. C\::m;gd'mhuq summu
- Podnositelju zahtjeva 1BUCHSKO FODRUCIE — 4
- HEP ODS, ELEKTRA VIROVITICA ELEKTR/DINKDBEGONIC, dip! lnr.
- Pismohrani
CLAN HEP GRUPE
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Priog 1, Tablica obratunskih mjemih mjesta

Sifra Naziv OMM
OomMm
3300167 FILADOO ZA

PROIZVODNJU, TURIZA VLASTITOM
MUGOSTITELUSTVO, TR PROIZVODNJCM

GOVINU |

*na zohtjev HEP ODS-a | u drugadijem opsequ u okviru propisanih granica

Kategorija Nagon Frikljutna Prikljugna Dopusteni
Korisnika MM (KV) $nAga - $noga - faklor
e ndie potrodnja  proizvodnja snage -
W) (W) polrodnja
KUPAC S 10.00 75.00 70,00 095ind -1
CLAN HEP GRUPE
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TEHNICKI OPIS

Osijek, PROSINAC 2020.
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1.1. OPCENITO

Investitor, FILA d.o.0., Vukovarska 12, 33522 Vocin, OIB: 78427428856 ima namjeru
izgraditi hibridnu Sun€anu elektranu koja ¢e se nalaziti na krovistu objekata na lokaciji
Vinkovacka ulica 4, Vocin, k.¢.br. 806/5, 806/6 i 151/26 k.o. Vocéin.

Namjena hibridne sun€ane elektrane je proizvodnja elektricne energije koja bi se
koristila za vlastite potrebe gradevine na kojoj se sunCana elektrana nalazi, a viSak
proizvedene elektricne energije bi punio baterijski blok ili se predavao HEP-ODS-u na
srednjenaponsku mrezu. OcCekivana godiSnja proizvodnja elektricne energije predmetne
suncane elektrane je oko 271,69 MWh.

Nazivnha snaga elektrane koja ¢e se postaviti na kroviSte postojeéeg objekta je 240
kW, s mogucénoscu isporuke viskova u mrezu ograni¢eno na 70kW.

Elektrana ¢e se nalaziti na kosom krovu gradevine, a bit ¢e podijeliena na 34 niza
fotonaponskih modula s razliitim brojem modula po nizu. Ukupno ¢e se Kkoristiti 575
fotonaponskih modula. Baterijski inverter bi punio baterijski blok kapaciteta 180 kWh i u
sluCaju manjka energije opskrbljivao potroSate u mrezi. Sustav nece raditi u oto€nom
pogonu. Elektrana ¢e biti postavljena na konstrukciju za kosi krov i pratiti ce nagib krovista
od oko 15-35°.

Suncana elektrana ¢e prije pustanja u pogon odraditi probni rad u roku od 15 dana.
Projekt elektrotehnickih instalacija je izraden na temelju postojeéih arhitektonskih
elektroenergetske suglasnosti.

1.2. OPIS POSTOJECEG STANJA | PRORACUN USTEDA

Tvrtka FILA d.o.o., se bavi proizvodnjom drvene daske. Strojevi u proizvodnom pogonu
sluZe za raspiljivanje trupaca u daske, daske od bukve se stavljaju u proces parenja. Nakon
parenja daska ide na suSenje u komorama. OsuSena daska se pakira i otprema krajnjem
kupcu. Godina izgradnje proizvodnog pogona je 1982.

b

Iika 1. Proizvodni pogon FILA
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Slika 2. Proizvodni pogon FILA

Slika 3. Proizvodni pogon FILA
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Za proizvodni pogon Fila su priloZeni raCuni za 2019. godinu, potro$nja u visokoj i niskoj
tarifi je prikazan u tablici 2. za mjerno mjesto 2003300167. Za 2019. godinu, ukupna
isporucena elektriCna energija proizvodnog pogona iznosi 307.267,00 kWh.

Postavljanjem novog sustava za proizvodnju elektricne energije iz energije sunca korisnik
ostvaruje usStede. KoliCina energije nakon provedbe mjera dobivene iz obnovljivih izvora
energije iznosi 271,688 kWh. Proracun dobivene energije je prikazan u poglavlju
IZRACUNI, potpoglavlje 2.2 Energetska bilanca elektrane.

Povecéanje udjela obnovljive energije u bruto godiSnjoj potrosnji se iskazuje kao razlika
izmedu isporuCene energije prije i poslije mjere postavljanja novih sustava za proizvodnju
elektricne energije.

Isporu€ena energija prije provedbe mjere (IE1): 307.267,00 kWh

Isporuc¢ena energija poslije provedbe mjere (IE2): 307.267,00 — 271.688,00 = 35.579,00
kKWh

Udio obnoviljive energije u bruto godisnjoj potrosnji = IE1-IE2 = 271.688,00 kWh.

Prije provedbe mjere emisija stakleniCkih plinova vezana za potroSenu elektricnu energiju

iZnosi:

Elco2 (prije) = Isporuéena energija prije provedbe mjere x emisijski factor
Emisijski faktor za elektri¢nu energiju iznosi 0,330 kgCO,/kWh

Elcoz (prije) = 307.267,00 x 0,33 = 101.398,11 kgCO

Nakon provedbe mijere postavljanja novog sustava za proizvodnju elektricne energije,
emisija staklenickih plinova iznosi:

E2c02 (nakon) = Isporuéena energija nakon provedbe mjere x emisijski factor
E2co2 (nakon) = 35.579,00 x 0,33 = 11.741,07 kgCO,

Razlika izmedu ukupne koli€ine emisija CO prije i nakon provedbe mjere je smanjenje CO,
Smanjenje emisija CO;, = E1-E2 = 89.657,04 kgCO, = 89,66 tCO,

Omijer ostvarene godiSnje ustede ukupno isporucene energije i ukupne vrijednosti
prihvatljivin troSkova projekta iznosi:

USteda ukupno isporucene energije iznosi: 271.688,00 kWh
Vrijednost prihvatljivih troSkova ove mjere iznosi: 2.404.350,00kn
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O = 271.688,00/2.404.350,00 = 0,1129 kWh/kn

Tablica 1. Parametri prorac¢una usteda

Ukupna investicija (HRK): 2.404.350,00
Isporucena energija prije zahvata EnU (postojece stanje) (kWh/god): 307.267,00
Udio obnovljive energije u bruto godi$njoj potrosnji (kWh/god) 271.688,00
ProraCunata isporu¢ena energija nakon zahvata EnU (novo stanje) 35.579,00
(kwWh/god):
USteda energije (kWh/god): 271.688,00
USteda energije (%): 88,42
Emisija stakleniCkih plinova prije provedbe mjera (kgCO,) 101.398,11
Emisija staklenickih plinova nakon provedbe mjera (kgCO,) 11.741,07
Smanjenje emisije staklenickih plinova (tCO5) 89,66
Omijer ostvarene godiSnje ustede isporucene energije (kWh) i 0,1129
prihvatljivih troSkova projekta po mjeri EnU (HRK):

Tablica 2. Godisnja potrosnja

Zadnjih gogiir]u dana VT, kWh NT, kWh
(potrosnja)
1/19. 20.000 14.000
2/19. 20.000 14.000
3/19. 6.410 4.664
4/19. 15.619 10.982
5/20. 17.270 12.362
6/20. 15.513 11.069
7/20. 5.818 4.097
8/20. 2.161 1.465
9/20. 11.243 7.820
10/20. 22.534 15.518
11/20. 24.125 17.179
12/20. 19.469 13.949
UKUPNO 180.162 127.105
SUMA VT+NT 307.267 kWh

1.3. PREDAJA ELEKTRICNE ENERGIJE

Elektricna energija (istosmjerni napon i struja), generirana u sun¢anim ¢éelijama $alje
se, vodi¢ima PV WIRE RED/BLUE 6 mm? u izmjenjivaé koji istosmjerni napon i struju
pretvara u izmjenic¢ne.
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DC kabeli ¢e se voditi u zastitnim PKU kanalicama, te zastitnim cijevima tipa kaoflex.
Planirani izmjenjivaC tipa Growatt MAX80KTL3 LV je opremeljen zastitnim uredajima od
prenapona, nadstruje i reverzne struje na ulazu u izmjenjivac.

Iz izmjenjivada se vodiéem NAYY 4x95mm? + P/F 1x50mm? izmjeniéne komponente
elektricne energije (napon i struja) Salju u sklopni blok elektrane AC_SBE u kojima se
izmedu ostalog nalaze Cetveropolne RCD sklopke tipa A 160/0,3 A, tropolni automatski
osiguraci C 160A, prenaponske zastite tipa C 20 kA, tropolni prekida¢ snage i ostalo.

Iz AC_SBE se elektritna energija (izmjeni¢ni napon i struja) Salje kabelima 2xNAYY
4x120mm? + 2xP/F 1x70mm? u premosni ormar BYPASS, koji $alje energiju ovisno o
nacinu rada. Energiju moze slati prema baterijskom inverteru koji puni baterijski blok ili
predati dalje do troSila gradevine, odnosno slati u mrezu. Visak elektricne energije ce se
predavati u NN mrezu putem postoje¢eg napojnog kabela gradevine.

PrikljuCak odraditi prema elektroenergetskoj suglasnosti broj: 402000-200178-0012.
Proizvodena elektricna energija sun€ane elektrane povezuje se s potroSatem oznake
mjernog mjesta 3300167, zakupliene snage 75 kW i mjerenjem potroSnje na srednjem
naponu.

1.4. FOTONAPONSKI MODULI | KONSTRUKCIJA

Konstrukcija je izradena od aluminija. Planirano je postavljanje 575 fotonaponskih
modula, ukupne tezine od oko 14 400 kg. Konstrukcija koja ¢e se koristiti pri izvedbi
predmetne suncane elektrane je konstrukcija proizvodaca K2 Systems iz Njemacke.

Planiran je tip konstrukcije za kosi krov pokrov trapezni lim i crijep. Planirana
konstrukcija za kosi krov pokrov lim je tipa K2 Systems Mini Rail. Nosivi, aluminijski
elementi se lim vijcima ucvrS§c¢uju za pokrov krovista. Na nosive elemente se postavljaju
fotonaponski moduli koji se medusobno i na nosive elemente pri€vrScuju stezaljikama. Za
pokrov crijep se planira koristiti konstrukcija tipa K2 Systems Solid Rail. Nosivi aluminijski
elementi kod ove konstrukcije se ucvrs¢éuju za kroviSte uz pomoc¢ krovnih kuka, koje se
ucvrscuju za drvenu podkonstrukciju krovista.

Za izgradnju suncCane elektrane predvidena je ugradnja 575 fotonaponskih modula
nazivne snage 450 W. Predvideni su moduli tipa Phono Solar PS450M4-24 proizvodaca
Phono Solar.

Fotonaponski modul sastoji se od 144 serijski monokristali€nih silicijskih celija
dimenzija 166x83 mm. Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i
laminirane izmedu stakla izvrsnih optiCkih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog
zastitnog bijelog filma sa straznje strane. Nazivha snaga modula je 450 Wp, dimenzije
modula su 2103x1040x35 mm, a tezina modula je 25 kg.

Fotonaponsko polje sadrzi 575 modula, podijeljenih u 34 niza, kao $to je prikazano
na crtezima. U nizovima se serijski spajaju fotonaponski moduli, a kablovi za spajanje su
tipa PV WIRE RED/BLUE 6 mm?. Koristit ée se kablovi kao Schrack PV-1 6mm? ili drugog
proizvodaca, ali da imaju ista svojstva.

Specifikacije fotonaponskog modula PS450M4-24.

Struja kratkog spoja Isc (A) =11,38 A
Napon otvorenog kruga  Uq (V) = 49,24 V
Vréna struja Impp (A) =10,87 A

Vrsni napon Umpp (V) = 41,40 V
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Fotonaponski moduli postavljeni su tako da NE reflektiraju suncevu svjetlost prema
prometnicama te NE ugrozavaju sigurno odvijanje prometa. Fotonaponski moduli se
postavljaju pod kutem od oko 15°.

Potrebno je koristiti posebne vodiCe za sun€ane elektrane. To su vodi€i oznake PV
WIRE (PhotoVoltaic Wire = Fotonaponski vodi¢). To su posebni, dvostruko izolirani,
pokositreni bakreni vodiCi dizajnirani kako bi izdrzali relativho visoke istosmjerne napone
(do 1000 VDC). Oznake RED/BLUE su oznake boje vodi¢a koje sluze kako bi se lakSe
razlucio pozitivni (+) vodi¢ od negativnog (-) vodi¢a. Koristit ¢e se vodici kao Schrack, tipa
PV-1, presjeka 6mm? ili jednakovrijedni.

Takoder, potrebno je posebnu paznju obratiti na izbor konektora. Oni moraju biti
posebno dizajnirani za svrhu spajanja fotonaponske opreme, moraju izdrzati napon do
1000 VDC, te istosmjernu struju do 25 A. Takoder, moraju biti otporni na vlagu, prasinu i
ostale vanjske utjecaje (odgovarajuéa IP zastita). Koristit ¢e se konektori proizvodaca
MultiContact ili jednakovrijedni.

Ukoliko gore navedena oprema nije dostupna, moguce je koristiti i druge tipove
kabela i konektora za DC krugove, ali u tome slu€aju potrebno je obratiti paznju da su
kabeli posebno dizajnirani za fotonaponske sustave, a kod konektora treba obratiti paznju

Detaljni podaci o konstrukciji i modulima su dani u tehni¢kom listu.

1.5. 1ZMJENJIVACI, ORMARI | BATERIJE

IzmjenjivaC svojim ulaznim naponskim i strujnim ograniCenjima pokriva radno
podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima.

Predvidena je ugradnja tri izmjenjivaca tvrtke GROWATT, tipa MAX80KTL3 LV.
Growatt MAX80 je izmjenjivaé bez transformatora, nazivhe snage 80 kW i najvecCe
u€inkovitosti 99%, ima ugradene vrlo napredne sigurnosne sustave zastite kako od oto¢nog
pogona, tako i nadstrujne i prenaponske zastite. IzmjenjivaC ima ugradeni sustav za
prac¢enje tocke maksimalne snage (MPPT) fotonaponskog polja. Sun¢ana elektrana ce biti
nazivne snage 240kW, uz ograniCenje isporuke viSkova elektricne energije u mrezu na
70kW..

Na izmjenjiva€ se prikljuCuje do 14 nizova suncane elektrane. 1zmjenjiva€ se smjesta
na pogodna mjesta unutar ili izvan zgrada pored ormara AC_SBE, te mora biti na dovoljnoj
udaljenosti kako od drugih izmjenjivaa, ormara, tako i od ostalih zidova, greda i ostalog.
Detaljni podaci o izmjenjivacu i spojnoj opremi su dani u tehni¢kom listu.

Premosni ormar Bypass tvrtke ATESS, sluzi za usmjeravanje energije prema
potrosacima, mrezi ili baterijskom inverteru ovisno o nacinu rada. Baterijski inverter tvrtke
ATESS tipa PCS100 sluzi za punjenje tri baterijska bloka ATESS BR60 kapaciteta 61,44
kWh, ukupno 184,32 kWh. Poizvodni pogon ima veliku koli€inu potroSne energije nocu, a
baterijskim sustavom ¢e se ostvariti znaCajne ustede.

Inverter u sebi sadrzi komunikacijsku opremu koja se spaja na ATESS Shine Master.
ShineMaster je komunikacijski uredaj za kontrolu rada elektrane. U svakom trenutku se
preko web servera moze pratiti rad elektrane te proizvodnja iste. Potrebno je osigurati
internet pristupa kako bi komunikacija radila. Tehni€ki podaci su dani u tehnickom listu.

Oprema koja gore nije navedena, a upotrebljava se pri izgradnji gradevine mora biti
kvalitetna, prethodno atestirana i mora zadovoljavati uvjete koji su zadani ovim glavnim —
izvedbenim projektom. U slu€aju uporabe opreme drukCijin karakteristika nego je
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navedeno po projektu i troSkovniku, potrebno je prvo konzultirati se s nadzornim
inZzenjerom gradiliSta, te projektantom.

1.6. ZASTITA OD MUNJE, PRENAPONA | NADSTRUJE

lzmjenjivaCc Growatt MAX80 ima ugradene odvodnike prenapona klase Il na ulaznoj
strani, te su preko njih DC strujnim krugovi sti¢eni od prenapona. U sklopni blok AC_SBE
ugraduje se prenaponska zastita klase C 20kA. U svrhu uzemljenja sun€ane elektrane
koristit Ce se uzemljeno kroviste.

Zastita od nadstruje bit Ce izvedena cilindricnim osiguraCima gPV karakteristike
1000V/20A za DC strujne krugove, dok je zastita izmjeni¢ne strane predvidena automatskim
osiguracem tipa B. Takoder ¢e se koristiti Cetveropolna RCD sklopka tipa A 160/0,3A.

1.7. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektricnog udara ostvaruje se primjenom sljedecih mjera :
- zaStitom od izravnog dodira
- zaStitom od neizravnog dodira

Zastita od izravnog dodira ostvarena je kao zastita dijelova pod naponom, izolacijom
(tim se podrazumijeva svaki dodir s dijelovima pod naponom), zastithnim pregradama ili
pokrovima, koji sprjeCavaju namjerni i nenamjerni pristup do dijelova pod naponom.

Zastita od neizravnog dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja, koje
ima, u slu€aju kvara na instalaciji, zadacu sprijeCiti nastanak napona dodira takve vrijednosti
i takvog trajanja, koji bi mogli izazvati opasnost u smislu Stetnog fizioloSkog djelovanja.

Op¢i principi zastite od neizravnog dodira su:

- uzemljenje
- glavno i dodatno izjednacenje potencijala
- isklju€enje napajanja

1.7.1. Uzemljenje

Povezivanje metalnih masa elektrane, odnosno konstrukcije i fotonaponskih modula
elektrane vrsi se preko postojeceg uzemljivaca objekta.

Zastitno uzemljenje sklopnog bloka elektrane i izmjenjivaCa vrSi se povezivanjem PE
sabirnice u RO gradevine s AC_SBE.

Potrebno je izraditi ispitivanje i provjeru postojeceg sustava uzemljenja na objektu.
Ukoliko postojeci uzemljiva€ ima otpor rasprostiranja vec¢i od 5 Ohma, postojeéi uzemljivac
potrebno je rekonstruirati, ondosno potrebno je izraditi novi uzemljivac.

1.7.2. Glavno izjednacenje potencijala

U svakoj gradevini vodi€¢ za glavno izjednaCenje potencijala mora medusobno
povezati sljedece provodne dijelove:

- glavni zastitni vodi¢

- vodi€ PEN, ako je sustav TN i ako je dopusteni napon dodira 50V ili viSi

- glavni zemljovod ili glavna stezaljka za uzemljenje

- cijevi i metalne konstrukcije unutar gradevine

- metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja
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- sustav za klimatizaciju

- instalacije zaStite od munje

Metalni dijelovi koji izvana ulaze u gradevinu moraju se povezati na glavno
izjednaCenje potencijala Sto blize ulaznoj tocki u gradevinu. Da bi izjednaCenje potencijala
bilo djelotvorno potrebno je povezati aluminijske okvire FN modula medusobno preko
aluminijskih nosaca, te na temeljni uzemljivac.

1.7.3. Isklju€enje napajanja

Kao zastitha mjera od udara elektriCne struje predvideno je automatsko iskljucenje
napajanja (automatskim odnosno rastalnim osiguracima i zastitnim sklopkama), predvideni
sustav razvoda je TN-S. TN-S sustav zahtijeva da sve dostupne metalne mase moraju biti
spojene zastitnim vodiCem s uzemljenom toc¢kom napojnog sustava. Kod TN-S sustava u
cijeloj mrezi zastitni vodi¢ (PE) je odvojen od neutralnog vodi¢a (N), $to znaci da pogonska
struja ne teCe kroz zastitni vodi€. Zastitni uredaji i presjeci vodi¢a moraju se izabrati tako, da
dode do automatskog iskljuCenja napajanja u trenutku koji odgovara navedenim
vrijednostima u tablici 1, HRN N.B2.741, ako dode do kvara odnosno do spoja zanemarivog
otpora medu faznim i zastitnim vodi¢ima odnosno dostupnim vodljivim dijelom u bilo kojoj

tocki instalacije.

L1
L2
L3

PE

S

TN-S sustav mreze

Osiguracki elementi moraju biti izbrani tako da pri najvecem o€ekivanom naponu 400
V, 50 Hz, garantiraju isklopna vremena sukladno s HRN N.B2.741 i to:

- za neprijenosna trosila t =5 sek.
- za prijenosna trosSila i priklju¢nice t=0,4 sek.
- za eksplozivno ugrozena troSila t=0,1 sek.

Smatra se, da je uvjet zadovoljen ako je: Zsx I, < Up gdje je:
Zs - impedancija strujnog kruga u kvaru (oste¢enog strujnog kruga)
la - struja koja jamc¢i automatsko iskljuenje zastitnog uredaja
Uop - nazivni napon prema zemlji

1.8. TEHNICKI UVJETI ZA IZVEDBU

Elektricne instalacije trebaju se izvesti u svemu prema tehniCkom opisu i
grafickoj dokumentaciji, odnosno prema vazecim tehnic¢kim propisima HRN (Hrvatskim
normama) i Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona.

Prije poCetka radova izvodac je duzan prouciti tehni¢ku dokumentaciju te izvrSiti
poredenje dokumentacije sa stanjem i situacijom na objektu, pa ukoliko nade da je
neophodno izvrSiti neke izmjene, zbog nastalih izmjena na gradevini, treba konzultirati
projektanta ili nadzornog inZenjera, te instalacije izvesti prema stanju na gradili§tu s tim Sto
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je investitor duzan priznati stvarne troSkove u materijalu i radnoj snazi. Za svako odstupanje
od projekta izvoda€ mora imati pismenu suglasnost projektanta ili nadzornog inzenjera.

Sva ugradena tehnologija i materijali moraju svojom kakvoéom i tehniCkim
znaCajkama odgovarati HRN—a te posjedovati ateste o ispitanoj kakvocéi i znaCajkama.
Materijal koji ne ispunjava te uvjete ne smije se koristiti. Isporuka kompletnog materijala i
radovi (instalaterski, zidarski, monterski i ostali radovi koji su vezani sa izvodenjem
gradevine prema projektu) idu na teret izvodaca radova.

Kod izvodenja radova treba voditi raCuna da bude Sto je mogu¢e manje ostecenja na
ve¢ izvedenim radovima i postrojenjima kao i postojecim konstrukcijama. Pored toga treba
provesti punu koordinaciju poslova na gradevini kako bi se izbjegle smetnje i zastoji u radu.
Tijekom izvodenja instalacija izvoda€ je duzan sva nastala odstupanja od rjeSenja koja su
dana projektom, unijeti u svoj primjerak projekta i graficki ih prikazati crvenom bojom
(tuSem).

Neutralni i posebni zastitni vodi€i ne smiju biti osigurani, uz to moraju Ciniti
neprekidnu cjelinu u elektricnom i mehani¢kom pogledu, da su istog presjeka kao i fazni
vodiCi, odnosno odgovaraju¢eg presjeka u smislu toCke 3. HRN N.B2.754. Za izradu
instalacije upotrijebiti kabele predvidene ovom dokumentacijom. U slucaju da se na trzistu
ne mogu dobiti predvideni kabeli, moze se Koristiti i drugi tip kabela pod uvjetom da su istih
ili boljih elektricnih, mehanickih i izolacijskih znacajki.

Spajanje i razdvajanje istosmjernih vodi¢a smije se vrSiti samo pomoc¢u posebnih
konektora koji su opisani u dijelu Tehnologija. 1zmjeniéni kabeli se smiju spajati i razdvajati
samo u razdjelnim kutijama pomocu stezaljki da bi se osigurao trajan i siguran kontakt-spoj.
Prije presijecanja kabela, a nakon utvrdivanja mjesta polaganja i prikljuaka istih, izvodac je
duzan na licu mjesta ustanoviti to¢ne duzine kabela.

Sklopni blokovi moraju odgovarati svojim dimenzijama za propisan smjestaj
projektom predvidene opreme. Svi elementi postavljeni u unutrasnjosti i na prednjim
ploCama razdjelnog uredaja moraju biti pregledno razmjesteni i prikladno oznaceni.

Instalacija se mora uskladiti sa propisima Instituta zastite na radu i zastite od pozara,
te prilikom izvodenja radova treba se pridrzavati istih, a po gornjim propisima treba koristiti
odgovarajuca sredstva.

DuzZnost izvodaca radova je da po zavrSetku montaZze izvrSi funkcionalno ispitivanje
izvedenih radova, te neispravnosti odmah otkloni. Prije samog tehniCkog pregleda izvodac¢
mora pribaviti sve ateste o kakvoci ugradene opreme, kao i o rezultatima mjerenja i
ispitivanja otpora petlje, izjednaCavanja potencijala metalnih masa te utjecaja elektrane na
mreZzu.

Mijerenje otpora izolacije treba vrSiti prije upotrebe nove ili rekonstruirane instalacije,
a vrSi se izmedu vodi€a medusobno, kao i izmedu vodi¢a i zemlje. Nacin mjerenja i
dozvoljeni otpori izolacije dani su u €lanu 195. "Pravilnika o tehniCkim normativima za
elektriCne instalacije niskog napona".

Otpor petlje mora zadovoljiti uvjet :

Zs X 13= Ug

IzjednaCenje potencijala postize se povezivanjem svih metalnih dijelova koji ne
pripadaju elektri¢noj instalaciji, na zastitni vod ovisno o sustavu razvoda.

Instalacija se moze predati investitoru po zavrSenim svim radovima i nakon
obavljenog probnog rada te tehni¢kog pregleda od strane nadlezne komisije imenovane u tu
svrhu od organa uprave. Prilikom pregleda elektro-energetskih instalacija i postrojenja treba
utvrditi da su fazni vodici i osiguraCi pravilno dimenzionirani, da zastitni vodi€¢ ima propisan
presjek i da je besprijekorno poloZzen, da nema prekida i da je stru¢no prikljucen. Treba
ustanoviti i da zastitni vodi€ nije spojen sa vodi€em pod naponom. Pregledom treba



SOLARNI PROJEKTI D.O.O.
SUNCANA ELEKTRANA FILA 32
OSIJEK: PROSINAC 2020.

ustanoviti i da su neutralni i zastitni vodi€i propisno oznaceni po svojoj cijeloj duzini ili bar na
svim prikljucnim i spojnim mjestima. Preuzimanje instalacije moze biti tek poslije potpuno
zavrSenih radova i ispitivanja od strane mjerodavnih struCnjaka pomoc¢u odgovarajucih
mjernih instrumenata.

lzvodac je duzan voditi raCuna o vec¢ izvedenim radovima na objektu te ukoliko se
nesto osteti duzan je o svom troSku popraviti.

Elektricna instalacija pregledava se kad je iskljucena, a pregled obuhvaca provjeru
prema clanu 195. "Pravilnika o tehni€kim normativima za elektricne instalacije niskog

napona ":

1. zastite od elektricnog udara ukljuCujuci mjerenje razmaka kod zaStite zaprekama ili
kucistima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

2. zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi€a prema trajno
dopustenim vrijednostima struje i dopustenom padu napona

3. izbora i udeSenosti zastitnih uredaja za nadzor

4. ispravnost  postavljanja  odgovaraju¢ih  sklopnih uredaja u pogledu

razdjelnog(rastavnog) razmaka

izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

postojanja shema, plo€ica s upozorenjem ili sli¢nih informacija
raspoznavanju strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme
spajanja vodica

0. pristupaCnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje

HOooo~NO O

Opc¢a ispitivanja po ¢lanku 193., navedenog pravilnika moraju se izvesti ovim redom:
. neprekinutost zastithog vodiCa te glavnog i dodatnog vodi€a za izjednaCavanje
otencijala
izolacijski otpor elektricne instalacije
zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova
otpor poda i zidova
funkcionalnost
Ako se pri ispitivanju iskaZze neuskladenost s odgovaraju¢im odredbama iz pravilnika,
ispitivanja se moraju ponoviti nakon ispravljanja greske.

1
p
2
3
4
5

1.9. PROJEKTIRANI VIJEK UPOTREBE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe gradevine iznosi 30 godina. Za vrijeme trajanja gradevine
treba voditi raCuna o odrzavanju dijelova gradevine. ElektrotehniCke instalacije treba
redovito pregledavati, najmanje jednom godiSnje i u slu¢aju sumnje u ispravnost i trajnost
instalacija (oStecCenje izolacije, slab spoj u razdjelnim kutijama, iskrenja na spojevima itd.),
zamije¢eno odmah popraviti jer mozZebitha manjkavost na elektrotehniCkim instalacijama
moze imati Stetan utjecaj na trajnost dijelova gradevine kao i gradevine u cijelosti. Takoder
kvar na elektrotehniCkim instalacijama moze dovesti do havarija i bitno smanijiti trajnost
gradevine. Vijek trajanja elektrotehniCkih instalacija, uz dobro odrzavanje je 30 godina,
nakon ¢ega ih je potrebno zamijeniti novima.
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1.10. UTJECAJ GRADPEVINE NA OKOLIS
Gradevina nema negativnih utjecaja na okoliS. Fotonaponski moduli ne zrace,

nemaju pokretnih dijelova i ne stvraju buku. Fotonaponski moduli bit ¢e postavljeni tako da
ne reflektiraju sun€evu svjetlost prema prometnicama.
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2.1. BILANCA INSTALIRANOG POSTROJENJA

Predvideno je da predmetna sunCana elektrana ima vrSnu snagu na izlazu
izmjenjivaca P, = 240 kW. Fotonaponsko polje s modulima Phono Solar PS450M4-24 vrSne
je snage Pey = 258,75 kWp. Za instalaciju predmetnog postrojenja ugraduje se n = 575
fotonaponskih modula.

Izmjenjiva¢ Growatt MAX80KTL3 Iv ima instalirano 7 ulaza, A do G. Svaki ulaz je
opremljen zasebnim MPPT Sto znaci da ulazi nisu ovisni jedan o drugome. Svaki od ulaza
ima mjesto za spoj 2 niza fotonaponskih modula.

Najveci dozvoljeni napon ulaza A, Uamax = 1100 VDC, dok je najvec¢a dozvoljena
struja na ulazu A, lamax = 26 A. Kako je broj instaliranih FN modula n = 575, bit ¢e ih
potrebno rasporediti u 34 niza s razli€itim brojem FN modula po nizu. Najveci napon koji
generira najnepovoljniji niz, onaj sa 19 serijski spojena FN modula na B ulazu izmjenjivaca
iznosi:

Unax = n- Uy
Gdje je Uoc napon otvorenog kruga jednog FN modula, Uy = 49,24 V. Za zadani niz,
Umax = 935,56 V, iz Cega je vidljivo da je niz veli¢ine 18 FN modula dozvoljeno prikljuciti na
ulaz izmjenjivaa. Najveca struja niza iznosi:

Imax =M~ I

Gdje je lsc struja kratkog spoja jednog FN modula, Isc = 11,38 A, dok je m broj
paralelno spojenih nizova na ulaz A, m = 2. Za 2 niza, Ilnax = 22,76 A, iz ¢ega je vidljivo da
je dozvoljeno prikljuciti planirane nizove FN modula na izmjenjivac.

VrSna snaga FN polja 258,75 KWp
VrSna snhaga na izlazu izmjenjivaca 240 kWp
Broj FN modula 575

Broj izmjenjivaca 3

Broj koriStenih ulaza izmjenjivaca 18

Broj nizova u FN polju 43

Broj FN modula po nizu Prema nacrtu
Najveci napon FN polja 935,56 V
Najveci dopusteni napon ulaza izmjenjiva¢a | 1100 V
Najveca struja kratkog spoja niza 22,76 A
Najvecéa dopustena struja ulaza A-F 26 A
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2.2. ENERGETSKA BILANCA ELEKTRANE

Energetska bilanca predstavlja nacin pracenja toka energije sunca i pretvorbe
energije sunca u elektricnu energiju. Energetska bilanca elektrane radi se proracunom na
temelju geografskih, metereoloskih podataka lokacije i tehnickih uvjeta kao Sto su

orijentacija i nagib krovista.
ProraCunato je da ¢e suncana elektrana SE FILA
proizvesti godiSnje oko 271,69 MWh elektricne energije.

Ozracenost Srednja Ozracenost Ozracenost Elektricna Elektricna

vodoravne dnevna nagnute plohe nagnute plohe energija energija

plohe ukupnim | temperatura ukupnim ukupnim proizvedena | predanau

Suncevim zraka Suncevim Suncevim u modulima | sustav

zraCenjem zraCenjem zraCenjem

umanjena za
opticke gubitke
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh

sijecan;j 36,3 -1,2 45,0 37,5 11.652 9.710
veljaca 56,0 1,5 67,8 56,5 17.547 14.623
ozujak 100,4 6,0 110,7 92,2 28.632 23.860
travan;j 133,8 11,3 130,7 108,9 33.812 28.176
svibanj 167,1 16,5 149,8 124,9 38.773 32.311
lipanj 171,3 19,5 148,4 123,6 38.386 31.988
srpanj 183,8 21,0 161,3 1344 41.726 34.772
kolovoz 160,3 20,3 150,7 125,6 38.991 32.493
rujan 111,3 16,6 118,3 98,6 30.617 25.514
listopad 80,0 11,2 97,7 81,5 25.292 21.077
studeni 37,5 54 46,2 38,5 11.956 9.964
prosinac 26,4 0,9 33,4 27,8 8.640 7.200
godina 1.264,2 10,8 1.260,0 1.050,0 326.025 271.688
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2.3. 1ZBOR ELEKTRICNOG RAZVODA | IZBOR PRESJEKA VODICA

Izbor elektricnog razvoda vrSi se na temelju vanjskih utjecaja, nafina uporabe
elektri¢nih instalacija i uredaja te o konstruktivhim znaCajkama gradevine (HRN N.B2.730 i
HRN N.B2.751).

IzraCun i izbor elektriCnih vodi€a vrsi se iz poznatih elektricnih veli€ina.

Tijek izraCuna je sljededi:

Instalirana snaga Pi (kW)
Faktor istovremenosti fi (procjenjuje se)
Faktor snage cos®
Napon U V)
Duzina I (m)
Vodljivost X (S/m)
Racuna se:
VrSna snaga P, = P;- f; (kW)

Uz instaliranu snagu P; = 240 kW, faktor istovremenosti f=1, dobiva se vrSna snaga
Py = 240 kWp.Racuna se najveca struja izmjenicnog kruga:

kR

| = ——
V3-U-cosg

(4)

Uz coso = 1, izlazna izmjeniCna struja iznosi | = 346,41 A.
Korigirana struja I, = F; - kry -1 (A), te uz oCitane vrijednosti Fy = kryy = 1, korigirana
struja iznosi Iy = 346,41 A, gdje je:
Fy — korekcijski broj za grupno polaganje kabela (tablice)
kty — korekcijski faktor ovisan o temperaturi okoline (tablice)
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Odabire se nazivna struja osiguraa prema struji |, s tim Sto mora biti zadovoljen
uvjet:

Iy < I, < I, (HRN N.B2.743)

gdje je:
Ig — Struja za koju je strujni krug projektiran
I, — Nazivna struja zastitnog uredaja
I, — Trajno podnosiva struja vodica

Prema tipu elektricnog razvoda i korigiranoj struji, odabire se presjek izmjeni¢nog
vodi¢a S (mm?). Tabli¢no se odabire najpovoljniji presjek aluminijskog vodi¢a:

Presjek (mm?) | Struja Cu (A) OsiguraC Cu (A)| Struja Al (A) Osigurac Al (A)
0,75 12 6 - -

1 15 10 - -
15 18 10 - -
2,5 26 20 20 16
4 34 25 27 20
6 44 35 35 25
10 61 50 48 35
16 82 63 64 50
25 108 80 85 63
35 135 100 105 80
50 168 125 132 100
70 207 160 163 125
95 250 200 197 160
120 292 250 230 200
150 335 250 263 200
185 382 315 301 250
240 453 400 357 315
300 504 400 409 315

Prema duljini kabla i vrSnoj struji stringa potvrduje se da presjek istosmjernog kabla
Sm (mm?) odgovara projektiranom postrojenju, te pad napona neée biti veéi od 1% Umpp:

S _ 2'lm'lst
™ 1% Upyp -k

Struja stringa ls je jednaka struji Impp pojedinog fotonaponskog modula u stringu i
iznosi Impp = Ist = 10,87 A. Duljina kabla za najnepovoljnije postavljeni string u odnosu na
izmjenjivac iznosi I, = 70 m. Unmp jednog fotonaponskog modula iznosi 41,40 V, tada Umpp
stringa od 19 FN modula iznosi Uy, = 786,6 V. Faktor vodljivosti k iznosi 56 za bakar, te
34 za aluminij. Kako su projektirani bakreni istosmjerni vodi€i, uzima se k = 56.

Dobiva se presjek istosmjernog kabela Sy, = 3,45 mm?. Projektirani presjek vodiga od
6 mm? zadovoljava potrebe projektirane elektrane.

Racuna se pad napona vodova izmjeni¢ne strane izmjenjivaca:
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_100R-1
u_X'S'UZ 0

Gdje je Py vrSna snaga FN sustava, | duljina vodi¢a za najnepovoljniji strujni krug, x
vodljivost (56 za bakar, 37 za aluminij), S je presjek izmjeni¢nog vodi€a u najnepovoljnijem
strujnom krugu, a U je linijski napon U=400 V. Za najnepovoljniji strujni krug dobije se pad
napona u = 0,711 %. Pad napona je u skladu sa clanom 20. Pravilnika o tehniCkim
normativima za elektriCne instalacije niskog napona. Potrebno je izvrsiti provjeru presjeka
vodi€a na djelovanje kratkog spoja (HRN N.B2.743) prema relaciji:

k-S
Vi=—
gdje je:
t — vrijeme trajanja kratkog spoja
S — presjek vodiCa
| — efektivna vrijednost struje kratkog spoja
k — faktor ovisan o materijalu vodi€a i izolacije (za Cu sa PVC k = 115)

Vrijeme trajanja kratkog spoja t mora biti u skladu s odredbama propisanim normom

HRN N.B2.741.

2.4. 1ZRACUN ELEKTRICNE ZASTITE

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN sustavima koristi se glavno
izjednaCenje potencijala, te isklapanje u slucCaju greSke. Karakteristika zastithog uredaja i
impedancija petlje kvara odabiru se tako da u sluaju kratkog spoja faznog i zastitnog
vodica ili mase na nekom mjestu u instalaciji, nastupi ucinkovito automatsko isklju¢enje
energetskog napajanja u odredenom vremenskom intervalu. To ¢e biti osigurano ako struja
djelovanja uredaja za isklju¢enje (l;) u odredenom vremenu, impedancija petlje kvara (Zs) i
nazivni napon prema zemlji (Up) zadovoljavaju slijedeci uvjet:

Zs-1, < U,

Petlju kvara Cine izvor, vodici pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi¢ od mjesta
kvara do izvora. Dozvoljeno vrijeme iskljuenja za razne nazivne napone definirano je
normom N.B2.741, a prikazano u slijedecoj tablici:

uo (V) 120 220 (230) | 380 (400) > 400
t(s) 0,8 0,4 0,2 0,1

Najduze dozvoljeno vrijeme isklapanja vrijedi za krajnje strujne krugove:

» Prikljuénice;

» Strujne krugove koji se napajaju direktno bez prikljuénica, ruéne aparate klase | ili
prenosive aparate koji se pomi¢u rukom prilikom uporabe.

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi 5 s dozvoljava se za:

» Napojne strujne krugove;

» Krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su prikljuceni
na razvodnu plo€u, na koju su vezani strujni krugovi, za koje se zahtijevaju vremena
isklapanja prema tablici, pod uvjetom da postoji lokalno izjednaCenje potencijala u toj
razvodnoj ploCi, koja sadrzi iste tipove stranih vodljivih dijelova kao glavno
izjednaCenje potencijala.
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Impedancija petlje kvara raCuna se prema slijede¢em izrazu:
z,=2La
s = k . S( )

Gdje je Zs impedancija petlje kvara, | je duljina vodi€a najnepovoljnijeg strujnog
kruga, S presjek vodi¢a najnepovoljnijeg strujnog kruga, dok je k faktor vodljivosti koji iznosi
k = 56 za bakar i k = 37 za aluminij. Za primjer je uzeta konfiguracija petlije kvara za
najnepovoljniji strujni krug broj, a petlja kvara izgleda ovako:

AC_SBE - Bypass
[ =50m,S = 240 mm?

Iznos impedancije petlje kvara za najnepovoljniji strujni krug iznosi Zs = 0,011Q. Za
dozvoljeno vrijeme prorade t = 0,4 s iz krivulja prorade prekidaca 400 A, ocitava se struja
prorade 6xl,, odnosno I, = 2400 A pa vrijedi slijedeci izraz:

Zg 1, = 0,011+ 2400 = 26,4V < U,
Na osnovu ovog proracuna zakljuCuje se da je zastita od indirektnog dodira efikasno
izvedena.

2.5. 1ZRACUN DC OSIGURACA

Na ulazu u izmjenjiva¢ potrebno je postaviti DC osigurate dimenzionirane prema
zahtjevima specifikacija fotonaponskih modula.

Umpp = 41,40 V Uoc = 49,24 V

Impp = 10,87 A lsc =11,38 A

Temp.koef Uy = -0,30 %/°C

Temp.koef. Isc = 0,05 %/°C

Temp.koef. Pmax = -0,38%/°C

Au = 45° pri NOCT(800 W/m?; +20°C),

Stringovi N = 34 Moduli/stringu M = po nacrtu
MPP napon najnepovoljnijeg stringa Ustinga = 786,6 V

Napon otvorenog kruga stringa Uoc_stringa = 935,56 V

Up = Uoc_stringa ) (1 + (A19 - tepm. koef- Uoc))
Up = 806,26 V

Potreban je osigura€ nazivhog napona najmanje 1000 V.

Mora biti zadovoljen uvjet In>lgc
Pretpostavka (1,'=20 A)

Iy reqa =1In - Kry- Ay -Kzg = 15,12 A

Gdje je Kyy koeficijent umanjenja zbog utjecaja okoline Kty = 0,84, A; je koeficijent
promjenjivosti optereé¢enja A; = 0,9, te Kzs = 1 i predstavlja koeficijent zbog grupnog rada.

Iie = I - (1 + (49 - tepm. koef . I;.)) = 11,64 A
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I, =121, =1397 A
15,12 >13,97

Potreban je osigura€ nazivne struje najmanje 20 A.

41
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2.6. PROCJENA RIZIKA UDARA MUNJE

Procjena rizika udara munje u gradevinu odradena je softverskim programom IEC
Risk Assessment Calculator v 1.0.3., koji proracun rizika udara munje procjenjuje prema
normativnim vrijednostima iz norme |IEC 62305-2.

Za ulazne parametre dimenzija predmetne gradevine i s grafikona iScitanih 30
grmljavinskih dana dobivaju se sljedeci rezultati:

Ad - sabirna povr$ina za udare munje u usamljenu gradevinu = 9 002 m?
Nd - broj opasnih dogadaja usljed uslijed udara munje u gradevinu = 0,014 udar/godisnje

Am - povr$ina utjecaja za udare munja pokraj gradevine = 237 725 m?
Nm - broj opasnih dogadaja uslijed udara munja pokraj gradevine = 0,700 udar/godisnje

Acl - sabirna povr$ina za udare munja u opskrbni nadzemni vod = 34 920 m?
NL1 - broj opasnih dogadaja uslijied udara munja u opskrbni nadzemni vod = 0,052
udar/godisnje

All - sabirna povrsina za udare munja pokraj opskrbnog nadzemnog voda = sva povrsina
NIl - broj opasnih dogadaja uslijed udara munja pokraj opskrbnog voda = 1,5
udar/godisnje

Ac? - sabirna povr$ina za udare munja u opskrbni podzemni vod = 21 690 m?
NI2 - broj opasnih dogadaja uslijed udara munja u opskrbni podzemni vod = 0,033
udar/godisnje

Al2 - sabirna povr$ina za udare munja pokraj opskrbnog podzemnog voda = 559 017 m?
NI2 - broj opasnih dogadaja uslijied udara munja pokraj opskrbnog voda = 0,839
udar/godisnje

Rizik gubitka ljudskog zivota:

Sastavnice rizika gubitka ljudskog Zivota:

RAL - povreda zivih biéa = 1,35*10®

RBL1 - fizicke $tete na gradevini = 1,35*10°

RUL1 - za udare u opskrbni vod - povrede Zivih bi¢a = 9,76*10™°
RV1 - za udare u opskrbni vod - $tete na gradevini = 4,88*10”'

Prihvatljivi rizik Rt = 1¥10™

Rizik od direktnog udara munje u gradevinu Rd = 1,36*10°®
Rizik od indirektnog udara munje u gradevinu Ri = 4,89*10”'
Ukupni rizik gubitka ljudskog Zivota R = 1,85*10°

Zakljuéak: Ukupni rizik gubitka ljudskog Zivota maniji je od prihvatljivog rizika.
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Gubitak javne opskrbe:

Prihvatljivi rizik Rt = 1*10°

Rizik od direktnog udara munje u gradevinu Rd = 0,00
Rizik od indirektnog udara munje u gradevinu Ri = 0,00
Ukupni rizik gubitka javne opskrbe R = 0,00

Zakljué€ak: Rizik gubitka javne opskrbe u ovom slu€aju ne postoji.

Gubitak kulturnog nasljeda:

Prihvatljivi rizik Rt = 1*10°

Rizik od direktnog udara munje u gradevinu Rd = 0,00
Rizik od indirektnog udara munje u gradevinu Ri = 0,00
Ukupni rizik gubitka kulturnog nasljeda R = 0,00

Zaklju€ak: Rizik gubitka kulturnog nasljeda u ovom sluc¢aju ne postoji.

Rizik gubitka gospodarskih vrijednosti:

Sastavnice rizika gubitka gospodarskih vrijednosti:

RA4 - dodirna opasnost na gradevini = 0,00¥10°°

RB4 - fizicke Stete na gradevini = 5,40%10°

RC4 - kvarovi unutarnjih sustava - udari u gradevinu = 4,05*10°®

RM4 - kvarovi unutarnjih sustava - udari pored gradevine = 2,10*10™

RU4 - dodirna opasnost na gradevini za udare u prikljuéni vod = 0,0010°°

RV4 - za udare u opskrbni vod - $tete na gradevini = 1,95*10°°

RW4 - za udare u priklju&ni opskrbni vod - kvarovi unutarnjih sustava = 9,76*10°®

RZ4 - za udare pored prikljuénog opskrbnog voda - kvarovi unutarnjih sustava = 2,42*10™

Prihvatljivi rizik Rt = 1*10°

Rizik od direktnog udara munje u gradevinu Rd = 9,45*10°®
Rizik od indirektnog udara munje u gradevinu Ri = 4,63*10
Ukupni rizik gubitka ljudskog Zivota R = 4,73*10™

Zakljuéak: Ukupni rizik gubitka gospodarskih vrijednosti maniji je od prihvatljivog rizika.

Projektant:
Mario Kresonja, dipl.ing.el

MARIO KEKESONJA
dpling.e!
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PRIKAZ TEHNICKIH vRJEéENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE OD POZARA

Osijek, PROSINAC 2020.
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3.1. OPCENITO

Elektricna oprema predvidena za ugradnju u gradevini odabrana je i postavljena u
ovisnosti 0 vanjskim utjecajima, odnosno u skladu sa normom HRN N.B2.751. ElektriCna
oprema predvidena za ugradnju u gradevini odabrana je i postavljena u skladu sa uvjetima
zastite od toplinskog djelovanja, norma HRN N.B2.742. Svi kabeli i vodovi dimenzionirani
su na nominalno vrSno opterec¢enje u normalnom pogonu i u slu€aju kratkog spoja. Sve
instalacije i uredaji u sklopu instalacije odabrani su i izvedeni tako da odgovaraju mjestu
ugradnje, namjeni i stupnju ugroZzenosti od vanjskih faktora. U instalaciji je izvedena zastita
od indirektnog dodira, primjenom automatskog isklapanja strujnog kruga. Predviden je TN-
S sistem, koji kroz cijelu instalaciju vodi odvojeni zastitni PE vodi€. Sama zastita
predvidena je rastalnim (DC strana) i automatskim (AC strana) osiguraCima odgovarajuce
nazivne struje i presjeku vodova pojedinih strujnih krugova, odnosno njihovoj trajno
dopustenoj struji (HRN N B2.752). Presjeci vodova dimenzionirani su prema vrsnim
shagama, a kontrolirani su na dozvoljeni pad napona.

Pozarne opasnosti zbog elektri¢nih instalacija nastaju: nepravilnim izborom opreme,
preopterecenjem, kratkim spojem. Prilikom izgradnje suncCane elektrane bit ¢e koriSteni
negorivi materijali (Celik, aluminij, staklo...), €ime ¢e se osigurati mjera zastite od pozara i
toplinske zastite elektrane. Fotonaponska elektrana je sustav koji ne sadrzi pokretne
dijelove, ne zraci, za njen rad nije potreban nikakav medij (ulje), te je radna temperatura
FN ¢elije do najvise +80°C. Oprema i elektri¢ni vodovi odabrani su u skladu s uvjetima
ugradnje, a pravilnim dimenzioniranjem je osigurano koriStenje opreme u okviru nazivnih,
odnosno dopustenih vrijednosti. Zastita od kratkog spoja i preoptereéenja osigurana je
automatskim osiguracima i ondje gdje je potrebno strujnim zastitnim sklopkama.

3.2. PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI, NORME | PROPISI

- Zakon o za$titi od pozara (NN 92/10);

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10);

- Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u prostorima
ugrozenim eksplozivnom atmosferom (NN 123/05);

- Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (NN 34/10);

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja
i uredaja (NN 146/05);

- TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08,

33/10);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. List
br. 53/88);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (SI. List br.
62/73);

- Zakon o normizaciji (NN 80/13);

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18);

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu CeliCnih konstrukcija od korozije
(Sl. list br. 32/70, NN 53/91);

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16);
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Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10);

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19);

Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (SI. List br. 13/78, 37/95);

HRN N.A0.826 Elektricne instalacije zgrada. Termini i definicije;

HRN N.A5.070 Stupnjevi zastite elektricne opreme ostvarene pomocu zastitnih
kucista;

HRN N.A9.001 Klasifikacija elektronskih i elektricnih uredaja s obzirom na zastitu
od elektricnog udara;

HRN N.B2.730 Elektricne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i klasifikacija;
HRN N.B2.741 Elektricne instalacije u zgradama. Zastita od elektrichog udara;

HRN N.B2.742 Elektricne instalacije zgrada. Zastita od toplinskog ucinka;

HRN N.B2.743 Elektricne instalacije u zgradama. Nadstrujna zastita;

HRN N.B2.752 Elektricni razvod. Trajno dozvoljene struje;

HRN N.B2.754 Elektricne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zastitni vodici;

HRN N.C0.006 Elektroenergetika. OznaCavanje izoliranih vodi€a i kabela;

HRN N.CO0.010 Elektroenergetika. Boje za oznaCavanje i sustavi oznaCavanja Zila
kabela i izoliranih vodi¢a za napone do 1000V;

HRN EN 60529 2000 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP code);

Projektant:
Mario Kresonja, dipl.ing.el

MARIO KEKESONJA
dpling.e!
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PROGRAM KONTORLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Osijek, PROSINAC 2020.
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4.1.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Sve elektricne instalacije moraju se tijekom postavljanja, ili kada je postavljena, ali

prije predaje na koristenje, pregledati i ispitati. Prilikom provjere i ispitivanja elektricne
instalacije, moraju se poduzeti mjere zastite za sigurnost osoba i zastite elektricne i druge
opreme odostecenja i uniStenja. Ako se elektriCha instalacija mijenja, potrebno je izvrsiti
provjeru i ispitivanje nove elektricne instalacije kako bi se utvrdilo da je izmijenjena
elektricna instalacija u skladu sa propisima.

O O O O @)

o O

4.2.

Prilikom pregleda elektricne instalacije, treba obratiti paznju na:

Zastitu od elektricnog udara, ukljuCujuc¢i mjerenje razmaka kod zastite preprekama
ili kucistima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku;

Mijere zastite od Sirenja vatre i zastita od termickih utjecaja na vodi¢ prema trajno
dozvoljenim vrijednostima struje i dozvoljenom padu napona;

Izbor i postavke zastitnih uredaja za nadzor;

Ispravnost postavljanja odgovarajucih rasklopnih uredaja glede rastavnog razmaka;
Izbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima;

Opremljenost razvodnih uredaja i ormara jednopolnim i strujnim shemama,
tablicama s upozorenjima, oznakama uredaja i sli¢nim informacijama;

Spajanje kabela i vodica;

Pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje;

Urednost glavnih energetskih prostorija i kabelskih kanala, odnosno vertikala;

ATESTI MJERENJA I ISPITIVANJA

Dokumenti koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu

dozvolu:

AN NN

4.3.

Projekt izvedenog stanja;

Atesti ugradene opreme i kabela;

Atesti 0 izvrSenom mjerenju otpora izolacije;

Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona;

Atesti 0 mjerenju otpora uzemljenja;

Atesti 0 izvrSenom funkcionalnom ispitivanju;

Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaze, u koji se
prilaZe atestna dokumentacija ugradenog materijala i opreme;

OSIGURANJE KVALITETE ELEKTRICNE INSTALACJE U TIJEKU
EKSPLOATACIJE GRADEVINE

Najmanje dva puta godiSnje izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te

izvrsiti popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja. U cilju provjere kvalitete
izvedenih elektrotehnickih instalacija, potrebno je provesti slijedeca ispitivanja i mjerenja:

>

VVVYY

Neprekidnost zastitnog vodi¢a, glavnog i dodatnog voda za izjednaCavanje
potencijala;

Otpornost izolacije elektricne instalacije;

Zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova,

Otpornost podova i zidova;

Mjerenje otpora uzemljenja;

Funkcionalnost;
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ElektriCna otpornost izolacije elektriCne instalacije mora se mijeriti:
e Izmedu vodi€a pod naponom uzimajuci dva po dva,;
e Izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje;

Elektricna otpornost izolacije mjeri se naponima koji nisu maniji od vrijednosti danih
u tablici broj 3 Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektriCne instalacije niskog napona
(Sl.br. 53/88) i zadovoljava ako svaki strujni krug bez priklju¢ene opreme ima vrijednost
koja nije manja od vrijednosti danih u tablici 3. Mjerenje se vrSi istosmjernom strujom.
Prilikom ispitivanja instalacije otpor izolacije faznog i nultog vodi€a mora iznositi najmanje
220kQ, otpor izmedu faznih vodi¢a najmanje 380kQ, kod uklju€enih prekidaca i svjetiljki u
koje nisu postavljene zarulje. Sklopni blokovi (razdjelnici, komandne ploCe i sl.) moraju se
funkcionalno ispitati. Kod zastitnih uredaja provjerava se ispravnost, pravilnost postavljanja
i podeSenost. Ako se kod ispitivanja pojave greSke i sl., ispitivanja se moraju ponoviti
poslije ispravljanja greske.

4.4. NORME | PROPISI KOJIM SE DOKAZUJE KVALITETA UGRADENIH
PROIZVODA | OPREME GLEDE ZASTITE OD POZARA

Kvaliteta ugradenih proizvoda elektroinstalacije glede zastite od pozara temelji se
na ispravama proizvodaca kojima dokazuju da su njihovi proizvodi izradeni u skladu sa
slijedecim propisima i pravilnicima:

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18);

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10);

- Zakon o normizaciji (NN 80/13);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (NN 5/02 i

Sl.I. br. 53/88);

- Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10);

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12);

- Pravilnik za elektriCne instalacije u zgradama (NN 68/88);

- Pravilnik o tehni€kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (NN 55/96 i

SL.I br. 62/73);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih

transformatorskih stanica (Sl. list br. 13/78);

- Zastita od elektricnog udara (HRN.N.B2.741);
- Trajno dozvoljene struje (HRN.N.B2.752);
- Standard o projektiranu sigurnosnih puteva i izlaza NFPA 101 (2009);

lzvoda€ radova je duzan pribaviti ateste, odnosno certifikate proizvodaca za
slijedece izradene i ugradene dijelove elektroinstalacija: termoplastiCne izolacijske cijevi,
kabele, priklju€nice, prekidace i rasvjetna tijela, razdjelnike. Nakon kompletne izvedbe svih
instalacija, a prije tehni¢kog prijema gradevine, potrebno je izvrsiti pregled i ispitivanje
izvedenih instalacija i o tome izdati potrebnu atestnu dokumentaciju, a koja mora
sadrzavati slijedece:
¢ Vizualni pregled izvedene instalacije (HRN N.B2.751);
e Mijerenje otpora izolacije glavnog razdjela izmedu pojedinih faza, te faza
pojedinacno i zemlje (HRN N.C0.036);
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e Kontrolu elektri¢ne instalacije od indirektnog napona dodira (HRN N.B2.763);
e Kontrolu galvanske povezanosti metalnih masa i neprekinutost zastitnog vodic¢a
mjerenjem otpora (HRN N.B2.754),

Projektant:

Mario Kresonja, dipk.ing.el
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OKOLISA

Osijek, PROSINAC 2020.
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5.1. ZASTITA OKOLISA

Sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19) i
Zakonu o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) predlazemo sanaciju okoliSa
gradilista.

Projektom su predvidene mjere kojima se provodi sanacija okolisa gradilista, u cilju
ekoloskih i ostalih uvjeta zastite Covjekove okoline. Gradevina ima namjenu koja nema
Stetnih utjecaja na okolinu, niti svojim poloZajem ugrozava okoli§. Namjena gradevine je
proizvodnja elektricne energije iz energije sunca. Projektirana tehnologija i koristeni
materijali pri izvodenju elektrane, osiguravaju potrebne karakteristike gradevine, Sto je
ujedno i garancija funkcionalnosti iste. Svi materijali koji se ugraduju u gradevinu moraju
imati certifikate o kvaliteti.

Nakon zavrSetka radova, a radi dovodenja okolisa gradevine u prvobitno stanje,
potrebno je izvrsiti sanaciju gradilista. To se odnosi na povrSine koje su koristene za
priviemeno odvijanje prometa i odlaganje materijala, a van su obuhvata po ovom projektu,
te na okolis Cestice na kojoj se gradi gradevina. Predmetna gradevina ne zahtijeva nikakvu
posebnu sanaciju okoliSa. Sav otpadni materijal treba sukcesivno odvoziti sa gradiliSnog
deponija kako ne bi smetao.

Visak materijala, izvoda€ radova mora ukloniti s gradilista, a sav otpadni materijal
koji ¢e nastati tiekom pripreme i izvodenja radova na instalacijama, a odnosi se na
komade kabela, dijelove pocinCane trake, komade cijevi itd., izvoda¢ radova duzan je
odvesti na za to predvidenu deponiju otpada.

Eventualne Stete na postoje¢im objektima za koje je izvodac znao ili morao znati da
postoje, sanirat Ce izvodaC bez posebne naknade. lzvodaC je duzan pravovremeno
obavijestiti investitora u slu¢aju bilo kakvih imovinsko-pravnih problema na gradilistu.
Eventualne Stete izvan zone gradenja moraju se sanirati u dogovoru sa vlasnikom
zemljista.

Projektant:

Mario Kresonja, dipking.el
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ELABORAT O ZASTITI NA RADU
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6.1. OPCENITO

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), osnovni je akt o
provodenju mjera zastite na radu, a na temelju Pravilnika o zastiti na radu pri koristenju
elektricne energije (NN br. 9/87). Ova pravila ¢e se obvezno primjenjivati pri radu na
predmetnoj gradevini, a radi zastite Zivota i zdravlja osoba koje se nalaze ili koje rade na
gradevini i radi sprjeCavanja nezgoda pri radu te oste¢enja gradevine, do ¢ega moze doci
zbog nepoznavanja ili podcjenjivanja opasnosti. Sve osobe koje rade na izgradnji ili
odrzavanju predmetne gradevine obvezne su pridrZavati se ovih pravila.

Radove na elektricnim instalacijama dijelimo na radove za vrijeme gradnje i radove
pri koriStenju istih. Obzirom na specificnost radova kod izgradnje elektri¢nih instalacija
izvoda€ mora biti registriran za izvodenje takvih radova, a radnici osposobljeni za te
poslove. Prije poCetka radova radnici moraju biti upoznati sa svim opasnostima i
primjenom zastitnih sredstava.

6.2. MJERE SIGURNOSTI PRI IZVODENJU ELEKTROTEHNICKIH RADOVA

ElektrotehniCki instalacijski materijal kao i sve elektricne naprave, postrojenja,
uredaji i zastitha oprema moraju odgovarati vazec¢im propisima, standardima i priznatim
pravilima zastite na radu. Elektricna oprema i elektricna instalacija za radne prostorije i
radiliSta mora biti izabrana i postavljena u zavisnosti od vanjskih utjecaja prema standardu
i vaze€im propisima za takvu vrstu elektroenergetske instalacije.

Na elektroenergetskim objektima mogu samostalno raditi ili radom rukovoditi samo
za to osposobljeni i ovlasteni radnici. Radnici moraju biti osposobljeni za rad na siguran
nacin prema utvrdenim vrstama i opsegu opasnosti u skladu sa op¢im aktom o zastiti na
radu i Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18). Na
elektroenergetskim objektima mogu raditi i drugi radnici, ali iskljuivo prema uputi,
odnosno uz nadzor ovlastenog radnika.

Radovi na elektricnim postrojenjima dijele se na tri kategorije:
1. radovi u beznaponskom stanju;

2. radovi u blizini napona,;

3. radovi pod naponom.

Ad. 1)
Na otvorenom prostoru nisu dozvoljeni radovi:
o pri nevremenu pracenom atmosferskim praznjenjima koje se moze prenijeti na
mjesto rada, a odluku o prekidu rada donosi rukovodilac radova;
o pri jaem vjetru (iznad 60 km/sat na visini iznad 3 m), a prema uvjetima na terenu,
rukovodilac radova donosi odluku, da li je rad moguc i pri slabijem vjetru;
o kod temperatura niZih od - 18 °C (255 °K) ili vi§ih od 35 °C (308 °K) u hladu.

Prije poCetka radova u beznaponskom stanju mora se osigurati mjesto rada primjenom
pet pravila sigurnosti prema sljede¢em redoslijedu:
isklopiti i vidljivo odvoijiti od napona;
sprijeCiti ponovo uklju€ivanje;
utvrditi beznaponsko stanje;
izvrsiti uzemljivanije i kratko spajanje;
izvrSiti ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

NNANENENRN
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Za postrojenja niskog napona primjenjuju se sljedece dopunske mjere sigurnosti:

v' postavljanje tablica zabrane ukljuéenja $to iznimno moze biti jedini nacin
spreCavanja ponovnog uklju¢enja ako su otezani uvjeti primjene drugih mjera;

v u konstrukcijama sklopnih aparata, kod kojih prekid nije vidljiv, moze se odustati od
uvjeta vidljivosti;

v' ako se strujnim krugom upravlja automatizirano, pri osiguranju mjesta rada u
beznaponskom stanju treba onemoguciti njihovo funkcioniranje;

v' kod radova na razvodima niskog napona u postrojenju, moze se odustati od
uzemljivanja i kratkog spajanja ako je osigurano beznaponsko stanje i ne postoji
opasnost viSestrukog napajanja i prodiranja atmosferskih praznjenja na mjesto
rada,;

v' pomo¢éni strujni krugovi koji se nalaze na mjestu rada ne moraju se iskljuciti ukoliko
je sprije€en neposredan dodir s neizoliranim dijelovima i ukoliko se preko njih ne
moze izazvati nekotrolirano ukljuCivanje rasklopnih aparata.

v' nije dozvoljena primjena improviziranih naprava za provjeru beznaponskog stanja
(Zzarulja sa zarnom niti, "probir lampa" i sl.).

Ad. 2.)

Pri obavljanju radova koji se izvode u blizini napona treba susjedne dijelove pod
naponom osigurati od direktnog ili indirektnog dodira dijelova pod naponom pomocu
dovoljno ¢vrstih i pouzdano postavljenih izolacijskih zastitnih pregrada, plo¢a, pokrivaca i
dr. Pri upotrebi ljestava, glomaznih predmeta i transportnih sredstava u vanjskim
postrojenjima i kod radova na vodovima, najmanji sigurnosni razmak priblizavanja
dijelovima pod naponom je 800 mm.

Ad. 3.

Radovi na dijelovima objekata pod naponom dozvoljeni su ako su ispunjeni sljedeci

uvjeti:

v da radnik ima strué¢nu sposobnost za takav rad i da je osposobljen za rad n siguran
nacin prema utvrdenim vrstama i opsegu opasnosti;

v da postoji odgovarajuéi izolirani alat, pomoc¢na sredstva, zastitna oprema, osobna
zastitna sredstva i dr. za svaku vrstu rada u skladu s izabranim sistemom rada pod
naponom;

v da je izabrani sistem rada pod naponom i radni postupak utvrden i provjeren;

v da postoje pismene upute za svaku vrstu rada.

Radovi pod naponom su zabranjeni:

o ako na mjestu rada elektricna iskra moze izazvati pozar ili eksploziju;

o ako postoje uvjeti kao pri radu na otvorenom podrucju;

o u uvjetima kada je ugrozen Zzivot ili zdravlje radnika jer se radne operacije iz bilo
kojeg razloga ne mogu obaviti na propisani nacin.

Na dijelovima elektroenergetskih objekata kod kojih nazivni naponi izmedu aktivnih
vodica ili napon izmedu aktivnih vodi€a i zemlje ne prelazi 50 V napona, odnosno 120 V
istosmjernog napona, dozvoljen je rad pod naponom uz primjenu koznih zastitnih rukavica
i izoliranog i ispitanog elektricnog alata. Radovi na dijelovima elektroenergetskog objekta
koji su pod izmjeni¢nim naponom viSim od 50 V odnosno 120 V istosmjernih, mogu se
obavljati uz ispunjene uvjete koji su ranije navedeni u tekstu.
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Zastita od elektricnog udara ostvaruje se:
» zastitom od direktnog dodira
» za$titom od indirektnog dodira

Zastita od direktnog dodira ostvarena je ugradnjom u kuciSte, te izoliranjem dijelova
pod naponom, odnosno izradom elektriCnih spojeva u za to predvidenim razvodnim
kutijama, odnosno ostalim elektricnim elementima. Navedena kuciSta odnosno elementi,
osigurana su tako da se mogu otvoriti samo kljucem ili alatom, te je onemogucen pristup
nestru¢nim osobama.

Zastita od indirektnog dodira u slu¢aju kvara na instalaciji odnosno uredajima ostvaruje
se izvedbom instalacije u sustavu TN-C, a zastitni uredaji za automatsko iskljucivanje
napajanja dimenzionirani su da sprijeCe pojavu napona dodira veceg od 50 V. Izbor i
montaZa elektricne opreme predvidena je prema standardu HRN N.B2.751.

Zastitna sredstva za rad u elektroenergetskim postrojenjima od elektricnog udara,
djelovanja elektricnog luka, produkata gorenja i pada s visine su:

» Zastitna oprema:

o izolacijske motke (manipulativhe, mjerne, motke za uzemljenje), izolirana klijeSta
(za osigurace i za elektricna mjerenja) i indikatori napona;

o izolacijska sredstva za radove pod naponom vec¢im od 1 KV i elektromonterski alat s

izolacijskim ruC€icama - drzaCima,;

prijenosna naprava za uzemljenje i kratko spajanje;

sredstva za ogradivanje i izoliranje od dijelova pod naponom i oznake upozorenja i

zabrane;

izolacijski tepisi, pokrivaci i izolacijska postolja.

o O

(@)

» Osobna zastitna sredstva:

o izolacijske rukavice, €izme, kaljace;

o zastitne naocCale, kozne rukavice, plinske maske, sigurnosni pojas i zastitni Sljem.

U elektricnim postrojenjima napona do 1000 V kao osnovna izolacijska sredstva se
primjenjuju izolacijske motke, izolirana klijeSta za elektricha mjerenja, indikatori napona,
izolacijske i kozne rukavice, elektromonterski alat s izoliranim ru€icama - drzacCima.

Korisnici zastitnih sredstava su duzni da se pridrzavaju sljedecih pravila za koristenje

zastitnih sredstava:

v’ izolacijska zastitna sredstva mogu se koristiti samo prema namjeni u elektricnom
postrojenju i za napone za koje je predvideno zastitno sredstvo;

v' osnovna izolacijska zastitha sredstva predvidena su za primjenu u zatvorenim
elektricnim prostorijama i na nadzemnim vodovima samo u suhom vremenu, a na
otvorenom prostoru u vlaznim uvjetima mogu se Koristiti, prema uputi proizvodaca,
izolacijska sredstva specijalne konstrukcije, koja su predvidena za rad u takvim
uvjetima,

v prije svake upotrebe zastithog sredstva obavezan je pregled njegove ispravnosti,
odsutnosti vanjskih oStecenja, CiSCenje i odstranjivanje praSine i provjera roka
upotrebe;

v’ zastitna sredstva kojima je istekao rok upotrebe ne smiju se upotrebljavati.
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6.3. MJERE SIGURNOSTI PRI IZVODENJU RADOVA NA KROVU

Radove na krovovima smiju vrsiti samo radnici za to struCno osposobljeni i
zdravstveno sposobni za rad na visinama. Osiguranje radnika od pada sa krova, u pravilu
se vrsi privezivanjem radnika za za$titni pojas i zastitno uZze, ili pomocu prihvatnih skela,
kao i drugim mjerama, a sve u ovisnosti od vrste krova. Na krovovima pokrivenim
salonitom, limom i sli€nim pokrivaima (industrijski krovovi), koji ne podnose veca
opterecCenja, moraju se prije poCetka radova provesti posebne mjere radi spreCavanja
loma krovnog pokrivaCa i pada radnika u dubinu. Na ravnim krovovima i krovovima s
padom (industrijske hale i sl.), moraju se postaviti sigurnosni prijelazi, prolazi i radne
platforme za siguran rad pri pokrivanju krova i drugim gradevinskim radovima na krovu.
Prilazi i radne platforme moraju biti Siroki najmanje 80 cm, a po potrebi opskrbljeni i
¢vrstom zastithom ogradom. Svi industrijski krovovi, bez obzira na njihov oblik i vrstu
pokrivaca, moraju imati siguran pristup i stalne i sigurne prijelaze (metalne ljestve, rampe i
sl.). Prostor ispod krova, odnosno odgovarajuéi prostor oko objekta mora biti osiguran od
pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradiliStu.

Uredaji i naprave za dizanje i prenoSenje slobodno viseCeg tereta (dizalice,
koturaCe i dr.), moraju u pogledu zastitnih mjera na uredajima i pri radu, odgovarati
odredbama postojecih propisa o zastiti na radu s dizalicama. Na gradiliStu na kojem se za
dizanje i prenoSenje tereta koriste pokretne dizalice sa kukama i drugim zahvatnim
napravama koje vise na Celicnom uZetu, moraju se osigurati organizacijske i druge mjere
za zastitu od pada tereta ili osoba koje rade u ugrozenoj zoni. Sva pomoc¢na noseca
sredstva za dizanje tereta (CeliCna uzad i uZzad od drugog materijala, lanci, karike, kuke i
druga zahvatna noseca sredstva) koja se koriste na dizalicama ili samostalno, u pogledu
zastitnih mjera moraju odgovarati postojecim propisima o zastiti na radu sa dizalicama.

6.4. POPIS ZAKONA, PRAVILNIKA | NORMI KOJI SU PRIMJENJENI PRILIKOM
PROJEKTIRANJA, A KOJE JE POTREBNO POSTIVATI PRILIKOM IZVODENJA
RADOVA, U SVRHU ZASTITE NA RADU

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18);

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10);

- Zakon o normizaciji (NN 80/13);

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19);

- Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,
14/14, 32/19);

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12);

- Pravilnik o tehniCkim normativima za elektricne instalacije niskog napona (Sl. list
53/88, NN 05/02);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (SI. list br.
62/73);

- Pravilnik o tehnickim normativima za za$titu elektroenergetskih postrojenja od
prenapona (Sl.list br. 7/71, 44/76);

- HRN N.A2.001-201 - Standardni naponi i frekvencije el.mreze;

- HRN N.A3.003 - Elektrotehnicki grafi¢ki simboli. Provodnici i pribor za spajanje;

- HRN N.B2.754/1 - Uzemljenje i zastitni vodici;
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- HRN N.B2.730 - Elektricne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i
klasifikacija,;

- HRN N.B2.741 - Elektricne instalacije u zgradama. Zastita od elektricnog udara;

- HRN N.B2.743 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Nadstrujna zastita;

- HRN N.B2.743 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Trajno dopustene struje;

- HRN N.B2.754 i HRN N.B2.754/1 - Elektricne instalacije u zgradama. Uzemljenje i
zastitni vodici;

Projektant:

Mario Kresonja, dipf.ing.el
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PRILOZI

1.1 Tehni¢ka dokumentacija konstrukcija

1.2 Tehnicka dokumentacija fotonaponski modul
13 Tehnicka dokumentacija izmjenjivac

1.4 Tehni¢ka dokumentacija bypass ormar

15 Tehnicka dokumentacija baterijski izmjenjivac
1.6 Tehni¢ka dokumentacija baterijski blok

1.7 Tehni¢ka dokumentacija komunikacijski uredaj
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@ MiniRail System

¢ Innovative and statically optimised short rail system that //
is quick and easy to mount

» Universal module clamps and suitable for portrait and landscape

orientation The MiniRall System allows portrait
and landscape mounting in the
» 5° elevation with Minifive: significantly more output thanks to form of EI'V"-’ ]"l"" tng "‘"""‘ Si0the
uriversal modguie cdamps, wnich ara

improved ventilation and optimised module angle

rotatable by 90

» Optimised for storage and transport

Q@

A www.k2-systems.com
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Components
MiniRail MiniClamp MC/EC Self-tapping screws
Landscape and portrait 30-50 mm » Included in MiniRail
mounting with » Universal module clamp MC/EC set
MiniClamp MC/EC » Clamp is rotatable » With sealing washers
¢4

i L ,,

MiniFive front and end [ 760mm |

» Single-sided easy elevation with Insertable
supportng element

» Improved ventilation and higher yeid

» Optimised module angle

Technical data l.—-w
MiniRall System H

Scope of application Pitched roofs with trapezoidal sheet
metal or sandhwich panels
f inclination: 5-75°
Roof inclination: 5-75 EPDM
Fastening type / roof fixture Screws i reafing with self-tapping thin
E - shaot screns - - o o
. ) o o
Requirements » Sheet thickness 2 0.5 mm (steel and ° o
aluminium) ° °
» Sandwich panel: Approval from of o
manufacturer required
» Crest width! At least 22 mvn *
*» Crest spacing: 101-350mm depending
on orest width
+ Flush area surrounding the bore hole: L
2 20mm
» Module frame height: 30-50 mm
Module orientation Vortical or horizontal
Material Aluminium (EN AW-6063 T&6/ M i *The 4
project4pecitic
EN AW-6082 T6). EFOM : : minimum high crest
Ao W W L o [T ST of | [[e] | b Tound in the
Elevation with MiniFive approx. 5* 9 he Baso On roport

z www.k2-systems.com - +49(0) 715942059-0
MiniRail Infos EN V3 | 0618 - Subject to change - Product illustrations are exemplary and may differ from the original
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@ SolidRail System

P www.k2-systems.com
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Roof fastenings

~ o

Roof hook for pantiles Vario 1 and 2 roof hooks  Roof hook for plain tile Roof hook for slate
» Various sizes » For pantiles roofing roofing
» Solid stainless steel * Height-adjustable under  aws for double roofing Three boreholes for a

desian bracket and at battens secure fit

N r f
- -

Roof hook for Coppo Hanger bolts Solar fasteners Standing seam clamps
roofing » For corrugated fibre » For trapezoidal sheet Seam metal cdamps for
» Helght-adjustable cement or corrugat- metal, corrugated sheet popular standing seam

under bracket ed sheel roofing with metal, or corrugated fibre  roafs such as s(g{l,-.p or
» Flexible placement on wooden substructure cement roofing Rib-Roaf

rafters » Custom hesght » For steel and timber

adjustment

Technical data

SolidRail X5 Ultra- Light Medium Alpin
Light 32 37 a2 60
Figure ‘ }
Material Aluminium (EN AW-8063 T66)
W = width [mm] 39 39 19 a1 a1
H = haight [mm] ns | # ‘ k1) a 60
Lengths [m] 1.15/2.10/3.25/4.30/5.80
Welght (kgrm] 0ss | o7 | o8 | 13 7
Second rail layer SingleRail
ar W,
3
H '
SolidRail L: For heavy
loads across large
1 widths!

Z www.k2-systems.com - +49(0) 715942059-0
Solidfail Infos EN VA | 0819 - Subject to change - Product illustzations are exemplary and may differ from the originat
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Phono Solar

TWINPLUS i
MODULE[SERIES| (&

HIGH EFFICIENCY MONO-PERC M4-9B-R

435-455W

OUTSTANDING PRODUCT PERFORMANC

e D ve high-temperature perlormance with ameliorated temperature

TRUSTWORTHY QUALITY AND RELIABILITY

: ‘ ). ) puimurn snow load, 2600F4 2 B9 Prorg Solr

o Optimized slectrical desion " spot k and operating § k. bertuntry Simadars
PID RESISTANT i \
* Industry-leading cell processing tlachnology and electrical design 2asure E e , :

101 WwTaTty 25-y‘ear, Ve PMeefurrancs Warrantg

-
g

E
L
S

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES

IEC 61215, IEC 61730

IS0 9001:2015 / Quality management system Bloom' T.
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system NEWN ENERGY FRANCE rg ler
DHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic |PV) modules-guidelines for 2019 TOP PERFORMER

FPVEL | ——
S @ @- CG W= @ O " PV MODULE

(= usTen e Sy e RELIABILITY SCORECARD

Increased canfidence in PV module design qualification and type approval

@ www.phonosolar.com [ info@phonosolar.com
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ELECTRICAL TYPICAL VALUES
PS435MA-24/TH PSALOMA-24/TH PSAAEMA-24/TH PSLS0MA-26/TH PSLEEMA- 24/TH

—_— PSE3EMAH-24/TH PSALOMAN-24/TH PSALSMAH - 24/TH PSASOMAH-24/TH PSLSSMUH 24/ TH
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Rated Power [Pmpp) 435 22 G40 325 445 329 450 3313 455 34
Rated Current [Impp) 10.66 L6 10723 8.67 10,80 873 1087 878 10.94 8.84
Rated Yollage (Vmppl 408 3733 410 375 A1 3770 41,40 37.67 41.60 3805
Short Circult Curram fisc) 1113 89¢ nan 9.06 s 9.12 11,38 220 11.47 .27
Open Circuit Vollage [Voc) LE8S 44 8% 4898 49 AN L4.93 4.2 450& 49.37 4516
Module Efficency ('] 19.89 20012 2035 20.58 2080

STCIStandard Testing Conditions|:irradiance 1000W/m?, AM 1.5, Cell Temperature 25T
NOCT (Naminal Operatian Cell Tamperature): irratiance 800W/m?,; Ambient Temperature 20°C, Spectra at AM1.S, Wind at 1m/S

MECHANICAL CHARACTERISTICS

Cell Type Monacrystalline 16&mm x 83mm
Length; 2103mm (8279 inchl T —
Dimension 1Ly W = H] Width: 1040mm (4094 inchl POV B vt g s
Haight: 3Smm 1138 inch| £ . s sl b :
Vieight 25 Dkg 155,12 tas) § - -
Front Glass 3.2mm Toughened Olass e -
Frame Anodized Alurminium Alloy o =- 2
. —1 y ) .
Junction Bax IP &B Rated o Coll tuwez =25
” S W e
Vollage Temperature Coefficient 0.30%°C % " Incidont vl AW
Current Temgperature Coefficient «0.05%/C 5 » 7-.. .;;;I. ;.:;‘..
Power Temperature Coefficient -0.38%C o kel ired AEOMNA
Tolerance (1—+5w
NoCT 3220 ! n & ¥
Vetage M
Operating Teenperature From -40 1o +85°C N N ——— .
Hail Diameter @ 30Km/h g to 25mm T ' I
Front Side Maximum Static Loading 5400Pa '—‘J
Roar Side Maximum Static Loading 2400Pa § ' &
Maximum Series Fuse Rating 204 =l .d-& =
PV Module Classification ] _:3 g-_”‘l 1 §
Fire Rating [1EC 81730) c ?é il E
Modale Fire PertarmancelUL §1730] Type 4 g " A g as{1.28) 3
i =
Maximurm System Voltage DC 150Gv/1000v v L esaainsas y = ' [f i
| " 3
Containgr 20' GP 40 WO Li.-. il IR
Pleces/Container 255 582 i 104037 |60 78] | Note:mm lnchl

PHONO SOLAR TECHNOLOGY CO.,LTD reserves the right to make necessary adjustments to the
information described herein at any time without further notice. The specifications and certilicatas

phono SOlar‘ ’ contained in this datasheet may deviate slightly from our actual products due to the on-going

innavaton and product enhancement. Please be sure to use the mast recent version of data
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MAX 50~80KTL3 LV

6 /7MPPTs

Smart diagnosis '_

High efficiency up t0 99 %

LocalWIFlconfigt o tion

StilngmonieT ng

ACEDE Ty pe || SPD

BPC| piotection \
"':".Do;‘o storage up to 25 years| l,"‘f\:‘

: ; |
DCside 2in 1 connection en|

| <Tarls

:

“. 5
\

Girowart
o===3

www.ginverfer.com
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Datasheet MAX SO0KTL3 LV MAX 6OKTL3 LV MAX 70KTL3 LV MAX B8OKTL3 LV

:’lgxwg:ma;r;vam W powe 000w oW 108000 | 20000W
Mo DC wolooe 1oV
S0t wtoge sy
Nominol votoge shtw Seov o0 XN
MPET yoiogs ongs 00000V
No of MPP socken o o ! !
Mo of PV sengs per VPP focier ?
M PEAs Cumet Do WY Bociee A
g&mj Tupare 32A
AL O power S000OW S0000wW 0000w Bo0ow
M AC cpoaeont powa SE00W SOOI, 77300V L )
Normingl AC vonooaiongay Z2OVRN. TIONAN [340-600)
AC et P gn) SO0 He (45SHp05 &5 Hy
Max output cusont LIRS Ghaa HZA 13834
Acustotia powe: focks 0 Bexsrg . O Moo
o L)
AC gidconnecton oo INNE
e A ————
Mok sfcency EEN Ga e N e
Baaodan afolncy L2 N LR e SEE%
WP atoancy .
DC wrviinsé DOy pRORCION Yo
0O swch Yot
DC surgs prokcsion st el
160N IESICNCH MONIoeng Yos
AC shoncrcut potection Yo
Gt 8 Ioniong s
Goa rmonorg Yos
Aobpaestyg peecion as
Poscucs cuvart monasng und o
g montamg s
AFCH peotecion Cotonal
Ao AD trction Cotorat
Drrengiors (W) (D) BASON e
Wegt g L= nag L]
CRanaing 1yparIc ange -25C ., +4rC
Se# coreurTprion «Iw
Topoogy horeiormerng:
Codrg Srof af cooing
Fratecion Seges P&
Tralotwa hurmdty ioos
At 2000m
OC comrecton HYVCACstoren
AC connoction Cotsio glond »OF Saamincd
Ungy O+ Abe
m"&mmw ol (OO ehonaOTtonad
Wty 5o | 10 yoon s /Cptonal

* The AL volos tanpe Grd Uiy 1N My vy depmnaing on Ipec o countly gl siordod
AL POCIBCONONS o ILERRET 15 Ohonga winoo! Noscs

GROWATTNEW ENERGY IECHNOLOGYCo LTD A Na 8 Guongrmng Sood. Longteng Cormmundy Shwen. Sooon Detsct. Serchen. PRChna
1+ B4 IS5 2047 D - RO S 22aV 100 E nfofigrvensccom



SOLARNI PROJEKTI D.O.0O.
SUNCANA ELEKTRANA FILA 69
OSIJEK: PROSINAC 2020.

ATESS 50/100K/250K Bypass Cabinet

LEADING - EDGE TECHNOLOGY

Shenzhen Growatt Power Technology Co,,Ltd
151 Floor of Building 3 at Sector B and 3rd Floor of Building 9, Henglong Industrial Park, No.4 Industrial Zone, Shaitian

Community, Shivan Street, Bacan District, Shenzhen
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ATESS 50K Bypass Cabinet ATESS 100K Bypass Cabinet ATESS 250K Bypass Cabinet
2007

Rated woltage a0V 400V

Ratod current 73A 1444 350M

Rated freduendy 502 L S0e0

fated Power SOxVA 100VA JH0KVA
Max curment SOA 1754, 4354
Trarster basween anvolt gnd Sutormatics 10 Automatc~ i Automatcs 10ms
J000 mepart funcion Ot oo Opt

v breakar 1604 2504 630

PCS breckhoer GOA 2504 6304

Gnd breaket 160A 2504, 6304

Load bregket 1604 2504 6304
Lightning protection Type t Type Npe)
Protecion gogee P20 20 P20
Refative hurmdity 0 ~95% nontondirnng 0 <95% nonvconderming () ~85% o n-tordenyng
Ernironment temoes alire 2EYC. 55 25 %C..+55°C 75°C._455%
Dimersion WD) 700/1630/500mm 00N 6 30/500mm
Vg Ty Tikg Tikg
Coovnunication nterface RS4BS/CAN RSAESCAN RS480CAN

ATESS Bypass Cabinet topology

Driowt tumt

ot ]

A ——
A5
'/._.__.
5

e

%

A

|
p : . I (g}_ o
\] o = )| | el |
1 | | |
o e s =
‘.E;‘E S'IFKSS " &0 )-l,
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ATESS PCS50/100/250/500/630

e

I—

e

=

f

LEADING - EDGE TECHNOLOGY

Flexible Configuration
onfiqured v ar charge

Prograrmmab king mode

peak-shawng, Dack-up, use th

Scalable

Shenzhen Growatt Power Technology Co,,Ltd
151 Floor of Building 3 at Sector B and 3rd Floor of Building 9, Henglong Industrial Park, No.4 Industrial Zone, Shaitian

Community, Shivan Street, Bacan District, Shenzhen
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Datasheet

AC(Grid-connected)

AQPAMNT e
Raea poway
Rated wiitoge
Ratod curront

Voltage Gngs

BgUnCy
Frecpency range
10

il

AL convectinm
AC{off-grid}
Appaert oy
e d powet
famd woltage
Hated curmers
ou

Rated frequency

Owricnd capatud ity

DC(battery)
Rated powor

Curent roguliece

Curmnt rigpto

Ratod woltage

A [anos

Ratad curmnt

General Information

Masevurm sfficency
Protection degre

Mook eme

Erveronment gt
Coding

Retative Pumadity
Masyrure on s

Damarssa WD)

We

' Bl

Huld - transformes

Transtor botwoen onvol! grd

Communication

Dsplay

Communiceion imedace

ATESS PCS50

0 Saung0 Blewdng

INPE

EHNVDC

SOOVE20N

814
a3 50
P20
AR
+55°(
faued-»

0.95% nanndinang

6000
(e showe

30000
GO0/ 6 30000
450kg
Yoo

Manakdefault
Atomabcioptanal)
1 0rre

ATESS PCS100

1106VA

100KW
ooy
14aA

EAL A

SN

0 Hugying 3 Beadng

INVE

100KW

40N

LAY

COOVIN

Loovaiv

167A

Forcocsv

0-55% norsConaensing

H000m

Wersie abor

110001890
820k
W

Matwahaetault
Asomati coptiorall

Wm

ATESS PCS250

275k
2506w
0
IGIA
FI0/ 450V
SO

1555

O Blpgyng ) Beadng

INPE

275KV,
2506w
40OV
IBIA
2% Inou
e

1 80%-

™Y

- 1min

HOOVEX

E20V

EARY

Q7 30
P20
A8 AN I

+55%

Forcec i

L6 0V 208NVES Ormen

146

Yes

am
atclophional

01

Toueh st

AR YTAN

b nirnndavaing

ATESS PCS500

SUIKW

400y

T2A

SO0
AS-55SS 65

0 Blagoing ) Awadng

s

SH0LVA
S00KW
400y
T22A

2% Anar

1 30%- 10

0% Tmir

J00VDC

B0V

w20

AN 1y

e P

Fomced o

0-55% noncords

GO0

\deraw abawe 3
1 2000190000 e
SO0y

"o

AT
manciootionad

101m

Touth Semer

S5BYCAN

e

72

TESS PCS630

EH3VA
W
00y
G00A
3 WVA50/
OO
45- 5555650

G%

) Slogong-( Bleating

90uA

2% hnear

SESRAND 1

@ 30000

1 200192000 0o

200y
ND
Nor 1ol aan)
Atomaticioptional)
10t

Touth soreen
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ATESS BC30/45/50/60
ATESS BR30/45/50/60

LEADING - EDGE TECHNOLOGY

Outdoor battery cabinet with IP54 protection level, indoor battery rack with IP20 protection level,
inbuild lithium-ion battery and BMS

Easy instaliotion and maintenance A==, High density

¢/
Locat ardd remote maragement, standard rackBmodule design, font maintenance LFP high-capacity Li-lom battery with aluminum shellover 130wihvkg

‘g?; Safety first Long lifespan

Seif-developed 3-level 8MS, complex protection, safe and relable Long cycle ife, 6000 cydes *

Note,: of specili rest con®tion

Shenzhen Atess Power Technology Co,, Ltd
of Bullding 3 at Sec Ba Jed Floor of Building 9, Her g Industrial Park Nad Ind one, Shuitian

Shiyan Stre Ditnct, Shenzhen
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Datasheet

ATESSBC3D  ATESSBR3D ATESSBCAS  ATESS BR4S ATESSBCS0  ATESSBRSO  ATESSBCED  ATESSBRGO

Certificole CE, UL, UNILY, EEC62619, MSDS, ROHS

Battery module specification
Configuwason R M5 529 PET
Rated capacity 100Ah 100ah LOAN T00AN
Rated energy TAMWY 7500 7 BB TERWY
Rated vokage nav o v oav
Voitage tange 7,287V 67207 8V 336438V 6T 28709
Rated chargedischarge (X1a a5C 0sc asc
Max chargosdischarge 1 [ [ 0
AC intesnal resistance 215mi1 <18nll 10mi) z1%n0)
Dhmen sion (WIHDimes ILADNSIS OS5 IGOINS15 I60N0SEG
Weight watkg 8y g Ak
Battery cobinet/rack specification
Configuaton 4 batserymodules + | BFU 0 battery modules + 1 BFU ! batsery mociules +1 OPU § bastery moddes <1 891
Rated capacity 1004 120Ah ZOA 1004
Ratod evwryy W72 4008k 53760 a14Wh
ated voktage sy de0By sam naAY
Valtage tange 2648V 3504V 4CIVI2SN 23SIVI06N 5376V 7008V
Rated chargeidischarge 03C (LT 0sC 0
Max charge/dschange )| = [ < (8
AC Intesnal reustance £50m0) =20m0) <70mi 2100ms)
[ T Touch screen TTouch soeen T Toueh xroen T louch sowen
s nduded Iexhiatud Whated Irchadan)
Communiation REAYSCAN HSARICAN RSANS/CAN RSARSCAN
Dhrnen sian (W HD men OO0 SRS/ TR0 VIR T52056K 580 BSV1050ME0  TH2N SANSS0 V21500 TI208EN N80
Welgte 400y =36Cky B30k ] TNy 3B A5 wES0G
Protection degres 7] w20 Ll 2o ¥34 0 (] 20
8BMS parametess on LCO
Cell valtage Yes Yos Yes You
Cell high vohage Yes Y Yeu You
Coll how veltage Yes Yes Yeu Yes
Coll e rvper ature Yes Yes Yeu Yer
Charge and discharge cument Yeu Yes Yes Yer
Tatad battery voltage Yo Y Yoy Yor
Battery SOC Ves Ve Yesu s
Fault warning Yeu Yes Ve Yes
Protection
Short et protecsion Yau Yo You You
Ower curment profechon Yos You Yos You
Qver charge prosecson Yeu Y Yoy
Over discharge protection You Yins You You
Cedl ower voltage protection Yer Yiel Yeu Yeu
Cell under veltage protecton Yer e Yes Yes
Over tempessture protection Yot Yos Yes Yar
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Growatt ShineMaster

Local webserver for easy configuration

Sup P orts ‘< E_"?J@."o

Ug Wwelers connection

M 3n and high pérformane , ‘ ,

5}."»:-' "‘;A h !t\‘.' S

ShineMaster

Girowarr

Girowarte
|

www.ginverter.com
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Datasheet

ShineMaster

Hardware Parame ber

ot V00280 Sy AC

Power congtar Cutons SV 441550 1A DC
Fowar conaumotan =
Application Parometer:

M commureaon mrge 0
COrmruncoion wit) vty RIS Voctas W piacol
CONNIMErcaiion with ke TCPIWadoun 0P orotoool
Supon natwon. AN

Dt e riberves 5 Mosm

Dfour sarve L1 BSOSO COm
Supponoa sanas Py

|
i

Dervrsonf AWy 1 XVBZEm
Wogr L)

Lr g Engany
Mounseg cofons Wl moura
ATEIE 1RO 1000 0T ~ 00T
Degree of potscion P30
wewony | yoox

CROWATTNEW ENERQY TECHNOLOGYCo LTD A No. M Guangmimng Rood, Longlong Commurnly. Shiyom Sooan Defrct Shonmen, PRChira
o+ 88755 240 10 e gaMmo Dm0 £ Intog\gnvenaccom
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SUNCANA ELEKTRANA FILA GP-F1030/2020 FI-LA
TROSKOVNIK
[ R.br. OPIS STAVKE J.mj. Kolig. Jed. cij. Ukupno |
1. SKLOPNI BLOKOVI I IZMJENJIVACI
1.1. Dobava, isporuka, montaza i spajanje sklopnog bloka
elektrane AC_SBE, sastavljenog iz zidnog ormara u IP65
stupnju zastite, dimenzija prema stavarnim potrebama,
opremljenog slijedec¢om opremom:
- Automatski osigurac, 3P, C 160A kom 3
- Prekida¢ snage 3P 400A 50KA (I>;1>>;U>;U<;f>;f<) kom 1
- LS-FI B16A kom 1
- LS-FI B10A kom 1
- RCD 160-4-03/A kom 3
- Odvodnik prenapona 4P C 20kA kom 1
- Rasvjeta, ventilator i termostat kpl 1
- Suko utiénica na $inu kom 2
- Parapetni kanal, Sine, redne stezaljke, uvodnice, PE/N
sabirnica i ostali sitni montazni i spojni pribor kpl 1
Sklopni blok AC_SBE komplet: 1 85.000,00 85.000,00
Dobava, isporuka, montaza i spajanje sklopnog bloka
elektrane DC_SBEL1, sastavljenog iz zidnog ormara,
dimenzija prema stavarnim potrebama, opremljenog
1.2. slijede¢om opremom:
- DC osigurag, 1000V/20A kom 24
- Nosaci DC osiguraca 2P kom 12
- Sine, uvodnice i ostali sitni i montaZni pribor kpl 1
Sklopni blok DC_SBE1 komplet: 1 30.000,00 30.000,00
Dobava, isporuka, montaza i spajanje sklopnog bloka
elektrane DC_SBEZ2/3, sastavljenog iz zidnog ormara,
dimenzija prema stavarnim potrebama, opremljenog
1.3. slijede¢om opremom:
- DC osigurac, 1000V/20A kom 22
- Nosaci DC osiguraca 2P kom 11
- Sine, uvodnice i ostali sitni i montazni pribor kpl 1
Sklopni blok DC_SBE2/3 komplet: 2 28.000,00 56.000,00
1.4. Dobava, isporuka, montaza, spajanje i parametriranje
trofaznog izmjenjivaa suncane elektrane snage 80kW, sa
minimalno sljede¢im svojstvima:
Najveci ulazni napon 21100V
Naponski MPP raspon 200V - 1000V
Startni napon <250V
min. 7 MPP trackera sa po min. 2 ulaza svaki
Maksimalna nominalna radna struja po MPPT 226A
Topologija bez transformatora
Pogodan za vanjsku ugradnju (IP65)
Euro efikasnost 298,5%
Ugraden odvodnik prenapona klase Il na AC i DC strani
Ugraden komunikacijski modul
Izmjenjiva€ suncane elektrane: kom 3 80.000,00 240.000,00
Dobava, isporuka, montaZza, spajanje i parametriranje
1.5. bypass ormara za slijedeéim svojstvima:

Napon 400V, 3f
Max. struja 435A
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1.6.

1.7.

1.8.

Prividna snaga 250kVA

Bypass ormar:

Dobava, isporuka, montaza, spajanje i parametriranje
trofaznog baterijskog izmjenjivaa sun¢ane elektrane
snage 100kW, sa minimalno sljede¢im svojstvima:

Napon 400V, 3f

Nazivna struja 144A

Nazivna snaga 100kwW

Napon baterija 500-820VDC

Maksimalna struja praznjenja i punjenja 220A

kom

150.000,00

150.000,00

Baterijski inverter:

Dobava, isporuka, montaza, spajanje i parametriranje
baterijskog bloka kapaciteta 138kWh, sa pripadaju¢im
ormarom i minimalno sljede¢im svojstvima:

Kapacitet 261,44kWh
Raspon napona 537,6 - 700,8V

BMS sustav

kom

250.000,00

250.000,00

Baterijski blok:

Isporuka i ugradnja pripadaju¢e opreme za komunikaciju
invertera sa serverom. Internet promet osugurava
investitor.

kom

kom

1

195.000,00

1.500,00

585.000,00

1.500,00

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

KABELI, VODICI | OSTALI PRIBOR

GLAVNI KABELSKI RAZVOD:

Dobava, isporuka i ugradnja glavnog napojnog kabela
suncane elektrane. AC_SBE do Bypass ormar

Kabel 2xNAYY 4x120 mm? + 2xP/F 1x70mm?/PKU kanalica

Dobava, isporuka i ugradnja zastitnih cijevi solarnih kabela.
Zastitne cijevi moraju biti UV otporne. Potrebno je nuditi
zastitnu cijev sa svim potrebnim priborom za fiksiranje
cijevi

Cijev tipa kaoflex fi22mm

Cijev tipa kaoflex fi40mm

Dobava, isporuka i ugradnja pocin€ane metalne kanalice s
poklopcem. Potrebno je nuditi zastitnu kanalicu sa svim
potrebnim priborom za montaZzu i fiksiranje kanalice

Zastitna kanalica s poklopcem PKU50
Zastitna kanalica s poklopcem PKU100

Dobava, isporuka i ugradnja napojnog kabela izmjenjivaca.
Kabel se polaze u zastitnu cijev i u zastitnu kanalicu. Kabel
od izmjenjivac¢a do AC-SBE

Kabel NAYY 4x95mm? + P/F 1x50 mm?

UKUPNO POGLAVLJE 1:

m

33

50

200
250

50
50

60

280,00

20,00
40,00

50,00
100,00

120,00

1.397.500,00

14.000,00

4.000,00
10.000,00

2.500,00
5.000,00

7.200,00
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.10.

Dobava, isporuka, polaganje i spajanje finozi¢nog,

dvostruko izoliranog, pokositrenog solarnog kabela 1x6

mm?. Solarni kabel je potrebno isporuciti u razli€itim

bojama kako bi se raspoznao pozitivni, od negativnog

vodica. Za pozitivni vodi€ je potrebno ugraditi crveni kabel,

a za negativni vodi¢ se ugraduje plavi vodi¢. U slucaju da

nije moguce isporuciti crveni, odnosno plavi vodi¢, moze se

koristiti vodi€ crne boje, ali je isti potrebno vidljivo oznaditi

pripadaju¢om bojom m 3400 8,00

Dobava, isporuka i ugradnja seta solarnog konektora
(M+Z) tipa MC4 kom 34 25,00

Dobava, isporuka i ugradnja vodi€a zeleno zute boje za

uzemljenje metalnih masa sun¢ane elektrane. Potrebno je

izraditi izjiednaCenje potencijala metalnih kanalica,

pomoc¢nih konstrukcijskih elemenata, ormarica,

izmjenjivaca te svih ostalih metalnih masa

Vodi¢ P/F 10 mm? m 50 15,00
Vodi¢ P/F 6 mm? m 40 10,00

Dobava, isporuka i ugradnja komunikacijskog kabela za

povezivanje komunikatora izmjenjiva¢a i routera za

daljinski nadzor elektrane. Potrebno je nuditi kabel u UV

otpornoj cijevi sa svim spojnim i montaznim priborom do

pune funkcionalnosti daljinskog nadzora elektrane

LIYCY-TP 4x2x0,75mm?2 m 50 20,00

Dobava, isporuka i ugradnja napojnog kabela izmedu
Bypass ormara i postojeéeg GRO
Kabel 3xNAYY 4x95 mm? +2x P/F 1x95mm?/PKU kanalica m 50 360,00

Dobava, isporuka i ugradnja napojnog kabela izmedu
Bypass ormara i baterijskog izmjenjivaca
Kabel 2xNAYY 4x70 mm? + P/F 1x70mm?/PKU kanalica m 20 200,00

Dobava, isporuka i ugradnja napojnog kabela izmedu
baterijskog izmjenjivaca i baterijskog bloka
Kabel P/F 1x95mm?/PKU kanalica m 40 80,00

27.200,00

850,00

750,00
400,00

1.000,00

18.000,00

4.000,00

3.200,00

3.1.

UKUPNO POGLAVLJE 2:

FOTONAPONSKO POLJE

Dobava, isporuka i montaza monokristalnog fotonaponskog
modula nazivne snage min 450W:

Efikasnost FN modula pri STC 220,00%
Certifikati:

IEC 61215, IEC 61730

Proizvodacka garancija min 12 godina

98.100,00

Dobava, isporuka i montaza fotonaponskih modula: kom 575 1.290,00

741.750,00

UKUPNO POGLAVLJE 3:

741.750,00
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4. KONSTRUKCIJA
4.1.
Dobava, isporuka i montaza potkonstrukcije za ugradnju
575 fotonaponskih modula, slijedecih karakteristika:
Materijal: montazni profili od auminijske legure i spojni
elementi od nehrdajuceg Celika
Montaza na kosi krov pokrov crijep 110 fn modula
Montaza na kosi krov pokrov lim 465 fn modula
Stati¢ki provjerena konstrukcija s otpornoscu na teret i
utjecaj vjetra (Eurocode 1/ DIN EN 1991)
Dobava, isporuka i montaza potkonstrukcije: komplet 1 85.000,00 85.000,00
UKUPNO POGLAVLJE 4: 85.000,00
5. OSTALO
5.1. lzrada glavnog projekta kom 1 7.500,00 7.500,00
5.2. Struéni nadzor nad izgradnjom elektrane kom 1 1.500,00 1.500,00
Rad glavnog inzenjera gradiliSta, vodenje dnevnika i
5.3. koordiniranje poslovima na gradilistu kpl 1 1.500,00 1.500,00
Izrada izvedbenog projekta za fotonaponsku elektranu od
5.4, strane ovlastenog projektanta kpl 1 5.000,00 5.000,00
Ispitivanje instalacije elektrane korisnika AC i DC strana
5.5. prije pustanja u rad kpl 1 7.500,00 7.500,00
Izrada Plana i programa ispitivanja (PPI) i usaglasavanje s
5.6. nadleznim HEP ODS-om. kpl 1 2.500,00 2.500,00
Sukladno propisima i zahtjevima HEP ODS-a odraditi
5.7. mijerenje kvalitete isporucene elektricne energije 7+7 kpl 1 12.500,00 12.500,00
Izrada Elaborata utjecaja elektrane na mrezu (EUEM)
5.8. sukladno zahtjevima u elektroenergetskoj suglasnosti kpl 1 20.000,00 20.000,00
Izrada elaborata podeSenja zastite (EPZ) sukladno
5.9. zahtjevima u elektroenergetskoj suglasnosti kpl 1 20.000,00 20.000,00
5.10. ZavrSno ispitivanje elektrane u pokusnom radu kpl 1 2.500,00 2.500,00
Izrada zavrSnog izvjeS¢a izvodaca radova, izjava o
5.11. izvedenim radovima i popratna dokumentacija kpl 1 1.500,00 1.500,00
UKUPNO POGLAVLJE 5: 82.000,00
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6. REKAPITULACIJA
1. SKLOPNI BLOKOVI | IZMJENJIVACI 1.397.500,00
2. KABELI, VODICI | OSTALI PRIBOR 98.100,00
3. FOTONAPONSKO POLJE 741.750,00
4. KONSTRUKCIJA 85.000,00
5. OSTALO 82.000,00
UKUPNO:  2.404.350,00
PDV (25%) 601.087,50
SVEUKUPNO: 3.005.437,50

Projektant:

Mario Kresonja, dipl.ing.el




DODATAK I.
PRORACUN USTEDA

Opeatn program

v

Omijer ostvarene godignje
Isporuéena energij; i Proratunata isporué¢ena ustede isporu¢ene energije Pretvorbeni faktori i faktori e
. R § : 3 el " " . Usteda energije Usteda energije o e R
. 5 Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore provedbe mjera energija nakon provedbe mjera (KWh) i prihvatljivih troskova co2 Smanjenje emisija CO2*
Rbr.| Referenca na Glavni projekt Naziv mjere Opis mijere energetske obnove che miers i 3 o
(postojece stanje) (novo stanje) projekta po mjeri energetske
obnove (HRK)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh) (kWh) (kWh) (%) (KWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)
Raéuna se samo. Isporuéena energija
Faktori emisija (Pravilnik o sustavu za
projekenoj cjelini (ukoliko projekeni 3 .
) o ’ pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda
prijediog sadrzi samo miere iz
energije (NN 33/20, Prilog B, tablica 5.)
) podakeivnosti |. Energetska
Upisuju se reference koje omoguéavaju da _ : vidljivi su i u tablici 4. Faktori ermisija,
N Opisuju se pojedine mjere koje se Upisuje se iznos troskova za N uéinkovitost i obnovljivi izvori ~
se opisana mjera jednoznaéno identificira u Raéuna se samo. Odnosi se na: Dodatka 5. Metodologija izraéuna i .
8 Upisuju se nazivi pojedinih mjera koje se | planiraju u sklopu projektnog prijedioga a pojedinu opisanu mjeru koji su Upisuje se intenzitet potore B B B N N energije u proizvodnim pogonima) ili N Raguna se samo (ako opisana mjera
mapama Glavnog projeka i u troskovniku, .| Raguna se samo. Odnosi se na iznos | Upisuje se isporugena energija prije | Upisuje se isporuena energija nakon | a) ustedu isporucene energije iskazivanja uiteda i ostalih sastavnica N
planiraju u sklopu projektnog prijedioga, a | koje su navedene u okviru podakeivnosti Upisuje se ukupna vrijednost prihvatljivi, odnosno koji su u skladu | (postotak) ovisno o velicini poduzeéa X dijelu projekene cjeline "Proizvodni o smanjuje koli¢inu energiie samo
odnosno: - N - bespovratnih sredstava EU koji se | provedbe mjera (postojece stanje). provedbe miera (novo stanje). (ukoliko se radi o mjeri u cilju projekta. Ako mjera obuhvaéa vise
navedene su u Tablici 5. Dodatka 5. |"Energetska uginkovitost i obnovijivi izvori|  investicije (predvideni trosak) za | s togkom 2.10 Uputa za prijavitelje i | i kategorije aktivnosti, u skladu s ) " pogon" nakon provedbe mjera mora jednog energenta). Ako mjera
a) ime mape i stranica Glavnog projekta u N N N N N mogu dodijeliti za pojedinu mjeru, u |  Podatak se prepisuje iz Glavnog Podatak se prepisuje iz Glavnog | povecanja energetske ucinkovitosti) energenata ovdje se ne upisuje faktor, Ao °
Metodologija izracuna i iskazivanja uiteda i | energije u proizvodnim pogonima” (toéka pojedinu opisanu mjeru. izra¢unati sukladno Dodatku 5. tockom 1.6. Uputa za prijavitelje, . ) biti minimalno 20% manja u odnosu B N obuhvaéa ustedu na vise od jednog
kojem je mjera predvidena/opisana N odnosu na ukupne prihvatiiive projekta (opis postojeeg stanja) | projekea (opis postojeceg stanja) i to ili N Racuna se samo. pocetne emisije i smanjenje emisija se
N ostalih sastavnica projekta (nazivi sukladno 2.7.2. Uputa za prijavitelje). Napomena: podatak mora Metodologija izracuna i iskazivanja Dodatkom 3. Program dodjele N N " ) na isporuéenu energiju prije N energenta ili je mjerom energent
b) broj i naziv stavke u troskovniku h y . N troskove, veliinu poduzeéa, i to za svaku pojedinu opisanu mjeru |za svaku pojedinu opisanu mjeru koja| b) povecan udio obnovijive energije raéunaju izvan ove tablice i unose izravno u
Pravilniku o sustavu za pracenje, mjerenje i| Napomena: opisi mjera se nalaze u | odgovarati podacima iz troskovnika | usteda i ostalih sastavnica projekta. |  drzavnih potpora za promicanje i provedbe miera za projektnu cielinu i N promijenjen, u ovu se kolonu se
<) ime mape i stranice Glavnog projekta u 5 5 N kategorije aktivnosti i pripadajuéeg | koja se predvida u sklopu projektnog|  se predvida u sklopu projektnog (ukoliko se radi o mjeri u cilju ¢elije kolone O. (Koliéina smanjene
. verifikaciju u3teda energije (NN, br.71/15, Obrascu 2. Obrazac o dodatnim Glavnog projekta. Ako je cjelokupni trosak investicije | energetske uginkovitosti i obnovljivig N ili dio projektne cjeline "Proizvodni B unosi ukupno smanjenje emisija CO2
kojem je opisana metodologija izraguna ) intenziteta potpore. prijedloga. prijedioga. koristenja obnovijivih izvora isporugene energije za opisanu mjeru
N 3310)). podacima o projekenom prijedlogu, sheet prihvatljiv iznos je jednak iznosu iz izvora energije u poduzecima . pogon" (proizvodni pogoni i dio N : 2za predmetnu opisanu mjeru.
isporugene energije ifili opis metodologije energije”). . (usteda energile ili poveéanje obnovljive
3. Prihvatljive aktivnosti kolone F. proizvodnog/ih pogona ili vise B
modeliranja. energije) mnofi se s koeficijentima iz
dijelova proizvodnogfih pogona).
S Tablice 3. Pretvorbeni faktori, Dodatka 5.
Napomena: nije nuzno da svaka od i N
Metodologija izratuna i iskazivanja usteda i
miera zadovolji uvjete o minimalnim
. ostalih sastavnica projekta).
uitedama.
N Postavljanje novih sustava za proizvodnju
1. GP-IF030/2020 Izgradnja sunéane elektrane N 2.404.350,00 2.404.350,00 80,00%| 1.923.480,00 307.267,00 35.579,00 271.688,00 88,42%| 0,11299852 0,33000 89,65704
elektricne energije iz energije sunca
2. 0,00 0,00 #DIVIO! #DIVIO! 0,00000
3. 0,00 #DIV/0! #DIV/O! 0,00000]
UKUPNOY 2.404.350,00] 2.404.350,00] 307.267,00 35.579,00] 271.688,00| 88,42%] 0,11299852] 89,65704)

!m]er ostvarene g! In]a
Isporuéena energija prije Proratunata isporuena uitede isporuZene energije | Faktori primarne energije i emisija
Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore ovedbe mjera energija nakon provedbe mjera Usteda energije Usteda energije co2 Smanjenje emisija CO2*
R.br. Referenca na Glavni projekt Naziv mjere Opis mjere energetske obnove B 4 4 i 6= L L= i el 5 i el il . N eni 4
(postojece stanje) (novo stanje) projekta po mieri energetske
nhnova (HRKY
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh) (kWh) (kWh) (%) (KWH/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)
Faktori emisija (Pravilnik o sustavu za
praéenje, mjerenje i verifikaciju uSteda
energije (NN 33/20, Prilog B, tablica 5.)
Upisuju se reference koje omogucavaju da o y Raguna se samo. Isporuéena energiia vidljivi su i u tablici 4. Faktori ermisij
) Upisuje se iznos troskova za ; . s ;
se opisana miera jednoznaéno identificirau | X § Opisuju se pojedine mjere koje se N N ; R Raéuna se samo. Odnosi se na: dijelu projektne cjeline "Zgrada' Dodatka 5. Metodologija izratuna i . §
. Upisuju se nazivi pojedinih miera koje se pojedinu opisanu mjeru koji su Upisuije se intenzitet potore ; " " . ; N Raguna se samo (ako opisana mjera
mapama Glavnog projekta i u troskovniku, - N planiraju u sklopu projektnog prijedioga a § N - " N o i} Raéuna se samo. Upisuje se isporucena energija prije | Upisuje se isporutena energija nakon | a) uitedu isporucene energije nakon provedbe mjera mora biti iskazivanja uSteda i ostalih sastavnica - N
planiraju u sklopu projektnog prijedioga,a | © X .| Upisuje se ukupna vrijednost | prihvatljivi, odnosno koji su u skladu | (postotak) ovisno o velicini poduzeca ’ A § X S . smanjuje kolicinu energije samo
odnosno: koje su navedene u okviru podaktivnosti " » Odnosi se na iznos bespovratnih | provedbe mjera (postojece stanje). |  provedbe mjera (novo stanje). (ukoliko se radi o mjeri u cilju minimalno 40% manja u odnosu na projekta. Ako mjera obuhvaa vise
navedene su u Tablici 5. Dodatka 5. . investicile (predvideni trosak) za | s togkom 2.10 Uputa za prijavitelie i | i kategorije aktivnosti, u skladu s ) * ) jednog energenta). Ako mjera
2) ime mape i stranica Glavnog projekta u o e TR Energetska obnova zgrada” (totka 2.7.2. N X oo . o sredstava EU koji se mogu dodijeliti |  Podatak se prepisuje iz Glavnog Podatak se prepisuje iz Glavnog | poveéanja energetske uéinkovitosti) | isporucenu energiju za dio projektne nergenata ovdje se ne upisuje faktor, o e
Metodologija izrauna i iskazivanja uteda i pojedinu opisanu mjeru. izratunati sukladno Dodatku 5. togkom 1.6. Uputa za prijavitelje, i 3 . ; 5 obuhvaca uitedu na vise od jednog
kojem je mjera predvidena/opisana Uputa za prijavitelje). N 2a pojedinu mjeru, u odnosu na projekta (opis postojeceg stanja) | projekta (opis postojeceg stanja) i to il cjeline "Zgrada" (zgradale Raéuna se samo. potetne emisife i smanjenje emisija se
. ostalih sastavnica projekta (nazivi sukladno Napomena: podatak mora Metodologifa izrauna i iskazivanja Dodatkom 3. Program dodjele ; 3 i N energenta il je mjerom energent
b) broj i naziv stavke u troskovniku | Napomena: opisi mjera se nalaze u ¥ N ; ukupne prihvatjive troskove, velicinu | i to za svaku pojedinu opisanu mieru |za svaku pojedinu opisanu mjeru koja| b) povecan udio obnovjive energije |  proizvodnog pogona iili prateéa radunaju izvan ove tablice i unose izravno u
Pravilniku o sustavu za pracenje, mjerenje i odgovarati podacima iz troskovnika | usteda i ostalih sastavnica projekta. | drzavnih potpora za promicanje . i ~ promijenjen, u ovu se kolonu se
<) ime mape i stranice Glavnog projekta u . Obrascu 2. Obrazac o dodatnim N > poduzeca, kategoriju aktivnosti i | koja se predvida u sklopu projektnog |  se predvida u sklopu projektnog (ukoliko se radi o mjeri u cilju 2gradale proizvodnog pogona). celije kolone O. (Koligina smanjene
- verifikaciju uiteda energije (NN, br.71/15, Glavnog projekta. Ako je cielokupni trosak investicije | energetske ucinkovitosti i obnovljivig i y y N unosi ukupno smanjenje emisijia CO2
kojem je opisana metodologija izratuna podacima o projektnom prijediogu, sheet i pripadajuceg intenziteta potpore. prijedioga. prijedloga. koritenja obnovijivih izvora Napomena: nije nuino da svaka od isporugene energie za opisanu mjeru
y 33120)) prihwatljiv iznos je jednak iznosu iz izvora energije u poduzecima " N | 2a predmetnu opisanu mjeru.
isporugene energije iili opis metodologiie 3. Prihvatljive aktivnosti (olone F energie”). miera zadovolji uvjete o minimalnim (uSteda energije ili povecanje obnovjive
olone F.
modeliranja. uStedama. energije) mnofi se s koeficijentima iz
Tablice 3. Pretvorbeni faktori, Dodatka 5.
Metodologija izraéuna i iskazivanja uteda i
ostalih sastavnica projekta.
I
2.
3 0,00 0,00 #DIV/O! #DIV/O! 0,00000
UKUPNO 0,00] 0,00] 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) #DIVIO! #DIVIO! 0,00000]
* Kriterij (uvjet iz tocke 2.6 Uputa za priavitele) vezan uz smanjenje potrosnje isporucene energije za grijanje / hladenje nakon provedbe miera od najmanje

40% u odnosu na potrosnju isporuZene energile za grijanje / hiadenje prie provedbe mjera, provieravat ée se nacin da se uzmu u obzir podaci navedeni u

kolonama ,Isporugena energila prije provedbe miera (postojece sanje)"

Proragunata isporuéena energija nakon provedbe miera (novo stanje)” ove tablice,

ali samo za one miere navedene u koloni ,Naziv mjere* ove tablice koje se odnose na grijanje i hladenje. Na taj nain se utvrduje isporucena

energija za grijanje i hladenje prije i nakon provedbe projekta te smanjenje potro3nje (u i iznosu). nije nuzno da svaka od
miera koja se odnosi na grijanje i hladenje zadovolji uvjete o minimalnim ustedama.
Isporuéena energija prije provedbe mjera
Energent @
dio projektne cjeline "Proizvodni pogon”)
NAPOMENA: ukoliko projektni prijediog sadri § . . N
S o - lzvor (poglavije u Glavnom projektu) i metodologija izraéuna (analiza racuna
samo miere iz podaktivnosti 1. Energetska Koliéina (naturalna jedinica) Kolicina (kWh) o N
i ovicose | o a energente, modeliranje na osnovi instalirane snage i vremena rada....)
udinkovitost i obnovijivi izvori energije u
proizvodnim pogonima, tada se ovdje upisuju podaci
2a projektnu cjelinu
Naziv lznos| 1znos| I.1. Tehnicki opis. Analiza racuna
307.267[Racuni iz 2019. (Tablica 2 u glavnom projekt)

Ukupno:

Energent (@ " lzvor (poglavije u Glavnom projektu) i metodologija izraéuna (analiza racuna
o o . Kolicina (naturalna jedinica) Kolicina (kWh) i -
dio projektne cieline "Zgrada") 2a energente, modeliranje na osnovi instalirane snage i vremena rada....)
Naziv znos| 1znos| I.1. Tehnicki opis. Analiza racuna
Elektriéna energia
Ukupno:
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