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A/1. PRESLIKA IZVATKA IZ SUDSKOG REGISTRA

FEPTBLIERNR HEWVATSER
JAayHD BILJEEZHIE
Fandia Sanda
fagreb, HKagicewa 9

IZVAORE TX SNDSKOE REGTSTRA

SURTEET UPlaA

MES:
OB0A23TR0
JIB:
21520453593
HRSR. Q800237 ED
TVRTEA:

1 RADIONWICA STATIRE d.0.0. za usluge
! RADICKICAE STATIEE d.o0.0.

SIENTETE/ADRESA:

& Zagreb (Grad Zagreh)
Olice Andrlie Kacéica Mio5ica 22

FERVNI OBLIK:
1 druftve 3 ogranidencm odgovormoosiu

FEEDMET POSLINVAN AL

i & = Xl

I e e e e e e e ]

.+ -
vam Lr¥ista

1 L - anje stranih tvrtki

1 v - prodeklicands, gradenis 1 nadsor nad gradenjen

q - savjetovanye u wezl 5 poslovanjom I wpravlijan]em

q o+ = radunalne 1 srcdne dielatnosti

4 — izrada, edriavanie 1 dizajniranie web stranica i
portala

4 - istrafivanje triista i ispitivanie jawnog mrijenja

q * = prufanie usluga informacijskog drudtva

4 - — promidiba {reklama i propaganda)

4 o+ = poslaovanie nakretninama

40 # - poslovi upravaliania neskretoioom 1 cdriavanis
nakratning

4 - posradovanie u promatu nokroebnina

4 = gtrulfnl pnalavi prostornog uredenja

4 - 1Znl poslovi zaftilo okollisa

q = tahnidfkn lsprivanje 1 analiza

4 - turisticke asluge u naulbiSkom Lurizma

4 =+ - turistifke usluge v ostalim chlicima turistidke
ponude

q o+ - ostale Turiatifke uwsluge

4 * = turisticke usluge kaje ukljuduoju Spertskoe-rekreatitvne
ili pustolovne aktivnosti

{q % = pruzanie usluga smiaftajs

OSHIVREST AELANCYT DROSTVA:

5 BRAMED GALIE, OIR: 24373726044
Zagreb, STREOJARSHKAE CZSTHR Z8

Tzradenc: 2018-11-T7 1555121 naiGa
Podaci od: 2019-11-12 stranica: 1 od 3
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rujan 2020.
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GRADEVINA: CRKVA PREOBRAZENJA GOSPODNJEG Stranica:
RADIONICA Preobrazenska ulica 4, 10 000 Zagreb 5

S T A T I K E NARUCITELJ: SRPSKA PRAVOSLA\{NA CRKVA U HRVATSKOJ, Datum:
Ulica Andrije Kagica EPARHIJA ZA(?REBACKO—LJUBLJANSKA, rujan 2020
: . MioSi¢a 22, 10000 Zagreb CRKVENA OPCINA ZAGREB

llica 7, 10 000 Zagreb, OIB: 41346262342

A/2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem €l. 49.i ¢l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i €l. 17. i ¢l. 22. Zakona
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/2019) donosi se
sljedece:

RJESENE
Br. R-P-104/2020

kojim se imenuje dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.,

upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva
pod rednim brojem 3853, s danom upisa 23.01.2007. godine

za projektanta PROJEKTA IZVANREDONOG ODRZAVANJA —
PROJEKTA HITNIH INTERVENCIJA

Gradevina: CRKVA PREOBRAZENJA GOSPODNJEG

Lokacija: k.C. 2258, k.o. Centar
Preobrazenska ulica 4, 10 000 Zagreb

Narucitelj: SRPSKA PRAVOSLAVNA CRKVA U HRVATSKOJ,
EPARHIJA ZAGREBACKO-LJUBLJANSKA,
CRKVENA OPCINA ZAGREB
llica 7, 10 000 Zagreb
OIB: 41346262342

Broj projekta: 104/2020

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Zagrebu, rujan 2020.g. Direktor:

Branko Galic¢, dipl.ing.grad.
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rujan 2020.

Stranica:
Datum

41346262342

CRKVA PREOBRAZENJA GOSPODNJEG
PreobraZzenska ulica 4, 10 000 Zagreb
CRKVENA OPCINA ZAGREB

SRPSKA PRAVOSLAVNA CRKVA U HRVATSKOJ,
llica 7, 10 000 Zagreb, OIB

EPARHIJA ZAGREBACKO-LJUBLJANSKA,

GRADEVINA
NARUCITELJ

v

A/3. PRESLIKA RJESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG

Cica

Ulica Andrije Ka
oSi¢a 22, 10000 Zagreb
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GRADEVINA: CRKVA PREOBRAZENJA GOSPODNJEG Stranica:

RADIONICA Preobrazenska ulica 4, 10 000 Zagreb 7
S TATIKE NARUCITELJ: SRPSKA PRAVOSLAVNA CRKVA U HRVATSKOJ, Datum:
EPARHIJA ZAGREBACKO-LJUBLJANSKA,

Ulica Andrije Kaci¢a
Miosic¢a 22, 10000 Zagreb

CRKVENA OPCINA ZAGREB rujan 2020.

llica 7, 10 000 Zagreb, OIB: 41346262342

A/4. PRESLIKA RJESENJA MIN. KULTURE ZA RAD NA NEPOKRETNOM
KULTURNOM DOBRU

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/18-03/0243

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-18-5

Zagreb, 18. lipnja 2018.

Ministarstvo kulture rjeSavajuéi o zahtjevu dr. sc. Josipa Galica, dipl. ing. grad. iz
Zagreba na temelju ¢lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara
("Narodne novine”, br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
152/14 i 44/17) i ¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizitke i pravne osobe radi
dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara ("Narodne
novine”, br. 74/03, 44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i
otuvanju kulturnih dobara, na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za
obavljanje poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se dr. sc. Josipu Gali¢u, dipl. ing. grad. iz Zagreba obavljanje poslova
zastite i oéuvanja kulturnih dobara iz €lanka 2. stavka 1. to€aka 1., 2. i 3. Pravilnika o uvjetima
za fiziéke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i ouvanju
kulturnih dobara i to istrazivanje i prougavanje nosive konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te
izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji
nepokretnog kulturnog dobra

2. Utvrduje se da dr. sc. Josip Galic, dipl. ing. grad. iz Zagreba ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to€ 1. izreke ovoga rjesenja

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dr. sc. Josip Gali¢, dipl. ing. grad., duzan je o svakoj
promjeni glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz to€. 1. izreke ovoga
rie§enja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.

4. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/12-03/0380, Urbroj: 532-04-01-01/8-13-7 od 17.
travnja 2013., dr. sc. Josip Gali¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba, upisan je u Upisnik specijaliziranih
pravnih i fiziekih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju
kulturnih dobara pod rednim brojem 2049.
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ObrazlozZenje

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dr. sc. Josip Galic, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio
je Ministarstvu kulture zahtjev za produljenje dopustenja za obavljanje poslova zastite i
ocuvanja kulturnih dobara prema Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja
dopustenja za obavljanje poslova na za$titi i oéuvanju kulturnih dobara.

Navedenom zahtjevu priloZzene su preslike diplome Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
od 11. lipnja 2001., diplome o steCenom akademskom stupnju i rjieSenja o upisu u Imenik
ovlastenih inZzenjera gradevinarstva od 27, sijeénja 2007 ., popis kulturnih dobara i poslova na
kojima je podnositelj zahtjeva radio, opis tehni¢ke opremljenosti te Izjava o poduzimanju
potrebnih mjera iz élanka 7. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite i o€uvanja
kulturnih dobara, sukladno ¢lanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima
podnositelja zahtjeva zatrazena su misljenja nadleZnih konzervatorskih tijela.

Struéno povjerenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i struénih misljenja
Konzervatorskog odjela u Dubrovniku od 8. svibnja 2018. i Konzervatorskog odjela u Puli od
26. travnja 2018., a sukladno ¢&l. 10. st. 4. Pravilnika, utvrdilo da postoje propisani uvjeti za
obavljanje poslova iz €l. 2. st. 1. to€. 1., 2. i 3. Pravilnika: istrazivanje i prou¢avanje nosive
konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj
konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Prema odredbi ¢lanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo se dopustenje daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtjeva kojemu je ono izdano moze Sest mjeseci prije isteka vazenja
dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
otuvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duzan je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno ¢lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno ¢lanku 100. stavku 3. Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara i ¢lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomocnosti ovoga rieSenja, izvrSit ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zastiti i ofuvanju kulturnih dobara, u kojem ée se evidentirati da je dobio
dopustenje za obavljanje poslova iz to€. 1. izreke ovoga rjesenja.

1z gore navedenog rijeSeno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rje$enja moze se izjaviti Zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno ili $alje poStom preporuceno.

Dostavlja se:
1. dr. sc. Josip Gali¢, d.i.g., ARHITEKTONSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU, Zavod za zgradarstvo i
fiziku zagrada, Kaciceva 26, 10000 Zagreb (s povratnicom)
2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi
3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu
4. Upisnik specijaliziranih fizickih | pravnih osoba koje imaju dopustenje
za obavijanje poslova zaslite i oCuvanja kultumih dobara, ovdje
5. Pismohrana, ovdje




GRADEVINA: CRKVA PREOBRAZENJA GOSPODNJEG Stranica:
N RADIONICA Preobrazenska ulica 4, 10 000 Zagreb 9

I STATIKE NARUCITELJ: SRPSKA PRAVOSLAVNA CRKVA U HRVATSKOJ, Datum:
EPARHIJA ZAGREBACKO-LJUBLJANSKA, ruian 2020
CRKVENA OPCINA ZAGREB I '

llica 7, 10 000 Zagreb, OIB: 41346262342

Ulica Andrije Kaci¢a
B Miosica 22, 10000 Zagreb

A/5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM

REGULATIVOM
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GRADEVINA : CRKVA PREOBRAZENJA GOSPODNJEG
LOKACIJA : k.c. 2258, k.o. Centar

Preobrazenska ulica 4, 10 000 Zagreb
RAZINA PROJEKTA : PROJEKT IZVANREDNOG ODRZAVANJA
BROJ PROJEKTA : 104/2020

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Pravilnikom o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti projekta izvanrednog odrzavanja — hitnih intervencija
CRKVE PREOBRAZENJA GOSPODNJEG, Preobrazenska ulica 4, Zagreb

Ovaj projekt uskladen je sa sljedeéim zakonima, tehni¢kim propisima i pravilnicima:

= Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)
= Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19)

= Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN. br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18)

= Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14, 98/19)
= Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)
= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)

= Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)
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Predmetni projekt izvanrednog odrZzavanja izraden je na temelju:

- Clanaka 130. i 152. Zakona o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Clanka 2. Pravilnika o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14, 98/19)
- Clanka 23. Tehnigki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

koji u slu¢aju izvanrednog dogadaja zahtjevaju provedbu izvanrednog pregleda i u slu¢aju utvrdenih
osteéenja poduzimanje potrebnih zahvata u vidu popravka i sanacije oStecenja s ciliem osiguravanja
tehni¢kih svojstava prije oSteéenja, odnosno onih tehni¢kih svojstava s kojima je izvedena ili
rekonstruirana prije izvanrednog dogadaja.

Izvanredni dogadaj je potres na zagrebackom podrucju koji se dogodio dana 22.03.2020.g. i uslijed
kojeg je doslo do ostecenja na konstrukcijskijskim i nekonstrukcijskim elementima gradevine.

Predmet ovog projekta su nuzna tehniCka rjeSenja popravka (sanacije) konstrukcijskih i
nekonstrukcijskih elemenata gradevine kako bi se ocuvali temeljni bitni zahtjevi prije nastalog
izvanrednog dogadaja i oStecenja.

Sva tehnicka rjeSenja odnose se na popravak ostecenja i postizanje razine otpornosti konstrukcijskih
elemenata koja su imali prije oste¢enja. Pri tome se ne mijenjaju tehniCka rjeSenja i svojstva gradevine
u skladu s kojima je gradevina izgradena.

Buduéi da su nastala oSte¢enja samo u domeni mehanitke otpornosti i stabilnosti konstrukcijskih i
nekonstrukcijskih elemenata u ovom projektu su dana tehni¢ka rieSenja za sanaciju i popravak istih,
dok drugi bitni zahtjevi nisu analizirani niti se utjecalo na iste.

Gradevina je pojedinacno zasti¢eno kulturno dobro, te su stoga sve intervencije na sanaciji
konstrukcijskih elemenata prikladne za gradevine koje su zasti¢eno kulturno dobro. Svi popravci
oSteéenja se izvode uobiajenim tehnikama za sanacije i popravke tog tipa gradevina. Svi dodatni
konstrukcijski elementi su takvi da ne naru$avaju izvornost gradevine i reverzibilne su intervencije, tako
da se mogu uvijek naknadno ukloniti ako se utvrdi potreba pri izradi projekta sveobuhvatne obnove.

Izvedbom tehnickih rjeSenja iz ovog projekta popravljaju (saniraju) se ostecenja na nosivoj konstrukciji i
osigurava se da zgrada u pogledu mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije ima ista
tehniCka svojstva i razinu otpornosti koju je gradevina imala prije oStec¢enja, odnosno prije potresa.

Predmetnim tehnic¢kim rjeSenjima obradenim u ovom projektu se ne provodi pojaCanje nosive
konstrukcije i poveéanje seizmicke otpornosti koju je imala prije izvanrednog dogadaja (potresa).

U Zagrebu, rujan 2020.g. Projektant:

dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.
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B/1. UVOD

Predmet ovog projekta je CRKVA PREOBRAZENJA GOSPODNJEG koja se nalazi u Preobrazenskoj ulici 4,
Zagreb. Radi se o jednobrodnoj pravoslavnoj crkvi u obliku latinskog kriza s kratkim krakovima transepta. Crkva je
sagradena 1866. godine prema projektu Franje Kleina na mjestu sruSene katolicke crkva Sv. Margarete.
Unutrasnjost crkve je uredena 1884. gorine prema projektu Hermanna Bollea, te je prema njegovom projetku
preoblikovana i vanjstina crkve 1913. Na slijede¢im slikama dan je prikaz poloZaja i izgleda crkve.

9n VINCEK

_slastlcarnlca sg ¥

Vi Prlze mljent
Apple'Store Zagre : B PnzemljenuSunc
1 '_h Prodavaoni(,a 1 HF

Fracunalne opr remn il J‘ Sk -
R A z"‘ﬁ-ul

Slika 1. PoloZaj i izgled crkve
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Nosiva konstrukcija gradevine je u cijelosti zidana od pune opeke starog formata u vapnenom mortu, osim krovne
konstrukcije koja je drvena. Glavnu nosivu konstrukciju ¢ine obodni zidani zidovi koji su dodatno pojacani s zidanim
kontraforima koji se protezu i s unutarnje i vanjske strane zidova. Crkva je jednobrodna, te nema unutarnjih nosivih
stupova ili zidova, osim boc¢nih zidova i prednjih stupova galerije pjevaliSta. Stropne konstrukcije Cine zidani
baldahinski svodovi sa kupolom nad svetistem. lzgled gradevine i njene nosive strukture najbolje je vidljiv iz
arhivskih nacrta prikazanih na slikama 2 i 3.
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Slika 3. Arhivski nacrti crkve iz 1913. godine — tlocrt
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Toranj zvonika se nalazi na zapadnom procelju, postavljen je centralno iznad glavnog ulaza u gradevinu. Donji dio
zvonika je pravokutan sa zidovima zidanim blok opekom. Na zidane zidove oslanja se drvena nosiva konstrukcija
osmerokutnog krovista zvonika. Na slijedecoj slici dan je prikaz arhivskih nacrta krovista i pogled na vrh zvonika.

Slika 4. Arhivski nacrti crkve iz 1913. godine — tlocrt

Predmetni tehnicki opis nosive konstrukcije rezultat je analize dostavljenih arhivskih nacrta, projekta unutarnje skele
te provedenog vizualnog pregleda, kao i manjih istraznih radova na utvrdivanju vrste zidova.
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B/2. PRIKAZ OSTECENJA

Nakon potresa u Zagrebu, koji se dogodio 22.03.2020.g., na predmetnoj gradevini su, u nekoliko navrata, provedeni
detaljni vizualni pregledi stanja kompletne predmetne gradevine.

Radi se o klasi¢noj sakralnoj gradevini zidanom punom opekom u vapnenom mortu s klasi¢nim drvenim kroviStem.
Karakteriziraju ju visoki zidovi s kontraforima na koje se oslanja baldahinski svod s lukovima. Najznacajnija
o8tecenja su nastala na svodovima i lukovima svoda, te nadvojima..

Izgled glavnih ostec¢enja vidljiv je na fotografijama u nastavku.

Ostecenja su nastala na svodu nad ladom koji je izveden kao baldahinski svod sa lukovima i na kupoli nad
svetiStem. Svod se sastoji od 4 polja, prva tri su jednakog raspona cca. L = 4,25 m, dok je Cetvrto polje nesto veceg
raspona L = 5,25 m. Svodovi se oslanjaju na lukove Sirine cca. b = 78 cm, minimalne visine cca. h = 90 cm u
tiemenu, sa povecanjem visine prema vanjskim zidovima na koje se oslanjaju. Raspon lukova iznosi cca. L = 11,25
m. Na slijedec¢im slikama prikazana su nastala oste¢enja. Radi se o znaCajnom broju pukotina, te znacajnom
opadanju zbuke u prvom i Cetvrtom polju, dok su srediSnja polja manje stradala. Dio pukotina je povrsinski, ali
znacajan je i broj pukotina koje se protezu kroz punu debljinu svodova, te su vidljive s obje strane. Manje smicanje
opeka je uoceno takoder u prvom i €etvrtom polju, ali nije doslo do gubitka stabilnosti. U prvom polju doslo je i do
potpunog odvajanja jedne opeke, koja trenutno visi iz svoda. Geometrija svodova nije zna€ajno promijenjena, {j.
nije doslo do ostvarenja znacajnih progiba. Svodovi su prikladni za sanaciju, a sanaciju je potrebno prilagoditi
postojeéem stanju. Prvo i Cetvrto polje gdje je doSlo do zna€ajnog opadanja Zbuke i razvoja znacajnijih oStecenja
potrebno je sanirati s obje strane. Ostala polja svodova, kao i kupolu potrebno je sanirati na nacin da se Sto manje
ostete s donje strane, tj. sve radove sanacije treba izvesti s gornje strane svoda/kupole, uz minimalne potrebne
intervencije na donjoj strani. Postupak sanacije prikazan je kasnije u sklopu ovog projekta. Na slijede¢im
fotografijama dan je prikaz oSteéenja svakog polja svoda, a zatim je dan shematski polozaj pukotina na tlocrtu sa
naznakom s koje strane svoda je pukotina vidljiva.

Slika 5. Pogled na svodove
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Slika 6. Fotografije oStecenja svoda — prvo polje

Slika 7. Fotografije oStecenja svoda — drugo polje
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Slika 9. Fotografije oSte¢enja svoda — Cetvrto polje

Slika 10. Fotografije oStecenja kupole
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PUKOTINE VIDLJIVE SAMO S GORNJE STRANE SVODA >‘ - -
PUKOTINE VIDLJIVE SAMO S DONJE STRANE SVODA
PUKOTINE VIDLJIVE S OBJE STRANE SVODA

Slika 11. Shematski prikaz vidljivih pukotina

Uocena su o8tecenja u vidu vertikalnih pukotina na proceljima i u unutradnjosti iznad nadvoja duguljastih prozora
pro¢elja. To su uobiCajena oSteéenja tj. pukotine koje su uglavhom manje Sirine i moguée ih je sanirati bez
razgradnje dijelova zida. Na slijedec¢im fotografijama dan je prikaz vidljivih pukotina, a postupak sanacije prikazan
je kasnije u sklopu ovog projekta. Prikazane su fotografije sa pukotinama vidljivim iz unutradnjosti i sa vanjske
strane, a zatim su na tlocrtu oznagene pozicije svake pukotine.

¢) Pukotina br. 3 d) Pukotina br. 4
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e) Pukotina br. 5 f) Pukotina br. 6

g) Pukotina br. 7 h) Pukotina br. 8

Slika 12. Fotografije oStec¢enja nadvoja visih/duguljastih prozora — unutarnja strana

— s 5 ===
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d) Pukotina br.5 e) Pukotina br. 8, 7i 6

Slika 13. Fotografije oste¢enja nadvoja visih/duguljastih prozora — vanjska strana strana
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Slika 14. Oznaka polozaja oStecenja na tlocrtu

UocCena su ostecenja u vidu vertikalnih pukotina na proceljima i u unutradnjosti iznad nadvoja bo&nih ulaza u
gradevinu, te na nadvojima nad vratima, prozorima i prolazima u prizemlju. To su uobiajena ostec¢enja tj. pukotine
koje su uglavnom manje Sirine, uglavnom povrsinske i moguce ih je sanirati bez razgradnje dijelova zida. Na
slijedec¢im fotografijama dan je prikaz vidljivih pukotina, a postupak sanacije prikazan je kasnije u sklopu ovog
projekta. Prikazane su fotografije sa pukotinama vidljivim iz unutrasnjosti i sa vanjske strane, a zatim su na tlocrtu
oznacene pozicije svake pukotine.

a) Pukotina br.1 — unutarnja strana b) Pukotina br. 1 — vanjska strana
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d) Pukotina br. 2 — strana prema izlazu

e) Pukotina br.3 f) Pukotina br. 4
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g) Pukotina br.5 h) Pukotina br. 6

Slika 15. Fotografije oStecenja nadvoja prozora, vrata i prolaza u prizemlju
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Slika 16. Oznaka poloZaja oStecenja na tlocrtu

Ostecenja koja su uo€ena u lukovima uglavnom se odnose na horizontalne i kose pukotine s donje strane u tiemenu
luka, te opadanje Zbuke u tim dijelovima. U tiemenima lukova izvedene su horizontalne zatege od ploSnih Celi¢nih
traka koje se sidre u fasadne zidove. Dodatno su izvedene i kose zatege koje prate nagib luka i spajaju se na
horizontalne zatege. Ostec¢enja lukova u gornjem dijelu, {j. dijelu iznad svoda nisu vidljiva. Sva uo¢ena ostecenja
su uobiCajena, tj. radi se o pukotinama koje su uglavnom manje Sirine, uglavnom povrsinske i moguce ih je sanirati
bez razgradnje lukova. Na slijedec¢im fotografijama dan je prikaz vidljivih pukotina, a postupak sanacije prikazan je
kasnije u sklopu ovog projekta.

a) Pukotina br.1 b) Pukotina br. 2

¢) Pukotina br.1 d) Pukotina br. 2
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e) Pukotina br. 3 f) Pukotina br. 4 g) Pukotina br. 5

Slika 17. Fotografije oStecenja lukova izmedu svakog polja svoda

Na slici 18 prikazana su ostecenja na zidovima iznad lukova na galeriji. Radi se o uobi¢ajenim o&tecenjima u vidu
dijagonalnih pukotina uslijed savijanja i posmika. Radi se od manjim Sirinama pukotina koje je moguce sanirati bez
razgradnje zida.

a) Pukotina br. 6 b) Pukotina br. 7 — prikaz s obje strane

Slika 18. Fotografije oStecenja zidova nad lukovima — galerija
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Slika 19. Oznaka poloZaja oStecenja na tlocrtu

Na slici 20 prikazana su oS$te¢enja na zidovima i kontraforama u vidu dijagonalnih pukotina uslijed savijanja i
posmika. To su uobi€ajena osteéenja tj. pukotine i moguce ih je sanirati bez razgradniji dijelova zida. Uglavnom se
radi o manjim Sirinama pukotina bez opadanja Zbuke. PoloZaj pojedinog osteéenja prikazan je na tlocrtu na slici 21.

d) Pukotina br.3 e) Pukotina br. 4

Slika 20. Fotografije oStecenja zidova nad lukovima — tavanski prostor
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Slika 21. Oznaka polozZaja oStecenja na tlocrtu

Na slijedecim slikama prikazan je toranj zvonika. Prilikom pregleda uo€ene su samo manje horizontalne pukotine
na zidanim stupovima na gornjem zidanom dijelu zvonika koje je moguée sanirati bez razgradnje stupova. Pristup
drvenom krovistu nije bio moguci, te se njegovo stanje nije utvrdilo. Za vrijeme sanacije objekta svakako ¢e biti
potrebno osigurati pristup krovistu i prekontrolirati sve drvene elemente, te ukoliko bude potrebe sanirati i drveno
kroviSte. Nosiva konstrukcija platformi koja se pruza kroz zidani dio zvonika je u loSem stanju, tj. radi prekomjernog
vlazenja doslo je do truljenja drva, te konstrukcija viSe nije primjerena za uporabu. Drvene stupove i grede platformi
potrebno je ukloniti, te osmisliti novu nosivu konstrukciju. Nova nosiva konstrukcija platformi treba biti izvedena kao
Celi¢na konstrukcija koja ¢e izmedu ostalog posluZiti i za stabilizaciju i pojaanje zidane nosive konstrukcija zvonika.

b) Pogled na zvonik — zapadno procelje

a) Pogled na zvonik — juzno procelje
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¢) Unutrasnjost zvonika — drvena konstrukcija platformi
Slika 22. Toranj zvonika

U potkrovlju su izvedena dva Celi¢na nosaca za prihvat lustera iznad prvog i treceg polja svoda. Nosaci se sastoje
od dva okvira €iji stupovi prate nagib krova, a greda je izvedena u razini netom ispod podroznica krova. Stupovi i
grede su izvedene od pravokutnih Supljih profila. Donji dijelovi stupova su povezani sajlama. Okviri su medusobno
povezani pravokutnim cijevima na krajevima greda, te je na sredini raspona izvedena greda na koju se vjeSaju
lusteri. Horizontalna stabilnost para okvira van njihove ravnine nije adekvatno rijeSena, te je potrebno izvesti
pojac¢anja u vidu dodavanja horizontalnih spregova. Opis potrebnog poja¢anja dan je kasnije u tekstu.

Slika 23. Nosaci za prihvat lustera
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U potkrovlju je izvedena hodna staza koja se pruza u uzduznom smijeru i oslanja se na lukove svoda. Dodatno su
izvedena i 4 kraka u popreénom smjeru ispod nosaca lustera koji se oslanjaju na grede hodne staze uzduznog
smjera i vanjske zidove. Cijela konstrukcija izvedena je od drvenih nosivih elemenata. Neki od poprecnih krakova
hodne staze oslonjeni su preko kosih stupova na svodove.

Slika 24. Oslanjanje hodne staze na svod

Zakljucak

Uslijed potresa koji se dogodio 22.03.2020.g. na predmetnoj gradevini su se dogodila znadajna oSteéenja
konstrukcijskih i nekonstrukcijskih elemenata. Glavna oStecenja su:

Ostecenja u vidu pukotina na svodu i kupoli. Ve¢a oste¢enja desila su se u prvom i ¢etvrtom polju svoda,
dok su srediSnja polja i kupola neSto manje oSteéeni. DoSlo je do manjeg smicanja opeka, ali ne i do gubitka
stabilnosti ili povecih progiba.

Ostecenja lukova medu svodovima iznad glavnog broda, te na rubnim lukovima izmedu svoda glavnog
broda i svoda nad galerijom, na zapadnoj strani, i izmedu svoda glavnog broda i kupole, na isto¢noj strani.
Ostecéenja su nastala uglavnom u tiemenu lukova i to u vidu manjih pukotina i opadanja zbuke.

Ostecéenja vecine nadvoja u vidu kosih i vertikalnih pukotina. Ostec¢eni su svi nadvoji nad dugim prozorima
na juznom i sjevernom procelju, kao i nadvoji nad vratima i prolazima u prizemlju. Pukotine su vidljive i na
nadvojima na isto€nom procelju, dok otecenja nema nad nadvojem glavnog ulaza na zapadu.

Osteéenja zidova nad lukovima/nadvojima kod galerije na zapadnoj strani. Formirane su kose pukotine
vidljive s obje strane zidova.

Ostecenja vanjskih zidanih zidova i kontrafora u vidu kosih i horizontalnih pukotina. Glavnina o$tecenja je
uo¢ena na zidovima transepta.

Manja ostecenja stupnjaka u gornjem zidanom dijelu tornja zvonika. Radi se o manjim horizontalnim
pukotinama na gornjem dijelu stupa na spoju za punim zidom.

Truljenje drvene konstrukcije platformi unutar zidanog dijela zvonika. Konstrukcija viSe nije primjerena za
uporabu, te se ne moze na jednostavan nacin sanirati.

Osim ostecenja valja navesti i nepravilnosti koje su primjecene kod postojecih Celiénih konstrukcija za prihvat
lustera koje nisu na pravilan nacin stabilizirane van svoje ravnine.

Prethodno su navedena sva znacajnija oSte¢enja nosive konstrukcije, a u nastavku ovog projekta dati ¢e se
smjernice za hitnu sanaciju gradevine, tj. prvu fazu obnove gradevine. U sklopu hitne sanacije biti ¢e obradene
samo stavke vezane uz dijelove konstrukcije kojima prijeti uruSavanje, j. stabilizacija ili uklanjanje svih dijelova koji
bi mogli dovesti do lokalnog oStecenja u potencijalnom narednom potresu (poput daljnjih oStec¢enja svodova). Cilj
prve faze sanacije, tj. hitnih intervencija je osigurati da gradevina ima globalnu seizmi¢ku pouzdanost koju je imala
prije potresa. Provodenjem planiranih radova ¢e se postojeca konstrukcija dovesti u stanje prikladno za provedbu
danjih radnji sanacije objekta na nacin da se ne ugrozava zivot ljudi koji ¢e tu sanaciju provoditi. Svi zahvati koji se
planiraju u sklopu prve faze sanacije osmisljeni su na nacin da se minimalno zadire u prostor i konstrukciju, te je
uzeto u obzir to da zahvati prve faze sanacije ne utje€u negativno na buduée faze obnove.

U slijede¢em poglavlju dan je opis svih planiranih zahvata i smjernica za njihovu izvedbu.
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B/3. SANACIJA: FAZA 1 — HITNE INTERVENCIJE

U ovom poglavlju ¢e se dati prijedlog tehnickih rjeSenja optimalnog popravka i sanacije oste¢enih elemenata nosive
konstrukcije. Sva tehnicka rjeSenja ¢e se detaljno obrazloziti i dati ¢e se pozicije oStecenja na kojima je potrebno
primijeniti predmetna tehnicka rjeSenja.

Sukladno vaZecoj tehni€koj regulativi:
- Clanaka 130. i 152. Zakona o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Clanka 2. Pravilnika o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14, 98/19)
- Clanka 23. Tehnitkog propisa za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

u slucaju izvanrednog dogadaja zahtjeva se provedba izvanrednog pregleda, sto je u ovom slu€aju i provedeno, te
poduzimanje potrebnih zahvata u vidu popravka i sanacije oste¢enja s ciliem osiguranja tehnickih svojstava
gradevine prije ostec¢enja, odnosno onih tehnickih svojstava s kojima je izvedena ili rekonstruirana prije izvanrednog
dogadaja. Izvanredni dogadaj je potres na zagrebackom podrucju koji se dogodio dana 22.03.2020.g. i uslijed kojeg
je doslo do osteéenja konstrukcijskih i nekonstrukcijskih elemenata gradevine.

Dakle, da bi se zgrada mogla ponovno koristiti na isti nac¢in kao i prije potresa potrebno je, osim provedenog
izvanrednog pregleda stanja zgrade, izraditi projekt sanacije (izvanrednog odrzavanja), te izvesti radove popravka
i sanacije kako bi se minimalno osigurala tehnicka svojstva zgrade koja je imala prije potresa. To u pravilu znaci da
je potrebno sanirati sva o$tecenja na nosivoj konstrukciji i vratiti konstrukciju u prvobitno stanje.

Predmet ovog poglavlja su nuzna tehni¢ka rjeSenja popravka (sanacije) konstrukcijskih i nekonstrukcijskih
elemenata gradevine kako bi se o€uvali temeljni bitni zahtjevi prije nastalog izvanrednog dogadaja i oStecenja. Sva
tehnicka rieSenja odnose se na popravak ostec¢enja i postizanja razine otpornosti konstrukcijskih elemenata koju
su imali prije oStecenja. Pri tome se ne mijenjaju tehniCka rjeSenja i svojstva gradevine u skladu s kojima je
gradevina izgradena. Budu¢i da su nastala oSteéenja samo u domeni mehani¢ke otpornosti i stabilnosti
konstrukcijskih i nekonstrukcijskih elemenata, u ovom poglavlju su dana tehnicka rieSenja za sanaciju i popravak
istih, dok drugi bitni zahtjevi nisu analizirani niti se utjecalo na iste. Predvidenim tehnic¢kim rjeSenjima sanacije i
popravka se ne zadire u bitne konzervatorske elemente, ne mijenja se organizacija prostora, a sve intervencije na
gradevini su reverzibilne i u skladu s prikladnim intervencijama tog tipa zastite gradevine. Izvedbom tehnickih
rieSenja iz ovog poglavlja popravljaju (saniraju) se oSte¢enja na nosivoj konstrukciji i osigurava se da zgrada u
pogledu mehanicke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije ima ista tehnicka svojstva i razinu otpornosti koju je
imala prije o8tecenja, odnosno prije potresa. Predmetnim tehni¢kim rjeSenjima obradenim u ovom projektu se ne
provodi pojaanje nosive konstrukcije i poveéanje seizmitke otpornosti u odnosu na otpornost koju je imala prije
izvanrednog dogadaja (potresa).

Sanacija oSte¢enja je svakako nuzna i izvedbom radova sanacije se omogucéava ponovna uporaba zgrade.
Medutim, treba svakako imati u vidu da ¢ée zgrada imati istu potresnu otpornost i pouzdanost koju je imala prije
potresa. Sva utvrdena oste¢enja upucuju da zgrada s tom razinom otpornosti moze izdrzati ponovni potres iste
jaCine kao sto se dogodio, s istim oCekivanim ostec¢enjima. Medutim, zgrada prije potresa, a samim tim nakon
izvedbe svih radova sanacije oSte¢enja, nema dostatnu seizmiCku otpornost da izdrzi potres maksimalnog
oCekivanog intenziteta, na koje se projektiraju danas suvremene zgrade.

Stoga sanaciju oStecenja treba uzeti u obzir kao jedno privremeno rjeSenje koje omogucuje uporabljivost zgrade
kao i prije potresa, a u narednom periodu pristupiti izradi projekta poboljSanja i sveobuhvatne rekonstrukcije
gradevine, a samim tim i radova na pobolj$anju s ciliem podizanja seizmitke otpornosti zgrade, ali i drugih tehnickih
svojstava. Svakako treba imati u vidu da radovi poboljSanja nisu jednostavni zahvati kao $to su radovi popravka tj.
sanacije i da ¢e traziti bitno vec¢a sredstva ulaganja i opseznije radove.

Kako se radi o gradevini koja je pojedina¢no zasti¢eno kulturno dobro potrebno je prije bilo kakvih radova Gradskom
zavodu za zastitu spomenika kulture i prirode dostaviti ovaj projekt na pregled i odobrenje.
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Kako bi se gradevina mogla ponovo vratiti u uporabu potrebno je izvesti slijede¢e radove u sklopu sanacije
ostecenja na gradevini:

1.

Prekontrolirati sve istake i ornamente, te sve ukrasne elemente, Sto u unutrasnjosti, $to na proceljima
gradevine. Ukoliko su neki dijelovi labilni potrebno ih je ukloniti kako se njihovim eventualnim opadanjem
ne bi ugrozili ljudski Zivoti, te da ne bi doSlo do dodatnog ostecivanja gradevine.

Potrebno je sanirati sve svodove nad glavhom ladom te kupolu nad svetiStem. Prije sanacije samih svodova
potrebno je s unutarnje strane prekontrolirati svu Zbuku, a sve labilne dijelove ukloniti. Potrebno je pri¢vrstiti
labilnu opeku u prvom polju svoda. Svodovi imaju manje pukotine, ali im nije narudena geometrija te su
prikladni za sanaciju. Prvo i Cetvrto polje nesto su viSe oSteceni od sredisnjih polja, tj. pukotine su vidljive s
obje strane svoda. Sanacija svih polja svoda i sanacija kupole se sastoji od €iS¢enja sljubnica svodova s
gornje strane i injektiranja svih vidljivih pukotina u svodovima s gornje strane. S donje strane potrebno je
otuci zbuku oko svake pukotine u Sirini od oko e = 20 cm, te pukotine zafugirati kako bi se pukotina zatvorila,
te omogucilo injektiranje s gornje strane bez iscurivanja smjese. Nakon saniranja svih pukotina, svodove
se dodatno pojacava FRCM sustavom sa karbonskim mrezicama. Manje oSte¢ena sredisnja polja svoda
oblazu se s FRCM-om samo s gornje strane, dok se jace oStecena rubna polja svoda oblazu i s gornje i
donje strane. Prije postavljanja mreZice s rubnih polja svodova potrebno je ukloniti Zbuku po cijeloj povrsini.
te odistiti sljubnice. MreZice FRCM sustava povezuju se sidrima Fiocco C sa svim obodnim zidovima. Prikaz
polozaja svih osteéenja dan je prethodno u elaboratu na slikama 9, 10i 11.

INJEKTIRATI PUKOTINE
FRCM C 200 S GORNJE | DONJE STRANE

7 INJEKTIRATI PUKOTINE
A FRCM C 200 S GORNJE STRANE

SIDRA FIOCCO C na svakih e = 50 cm
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Potrebno je sanirati sva rebra svodova nad glavhom ladom kod kojih je veéina oSteéenja koncentrirana u
tiemenu rebara. Sanacija pukotina se sastoji od uklanjanja zbuke po cijeloj duljini i Sirini rebra, iScenja
sljubnica i injektiranja svih vidljivih pukotina u s donje strane. Nakon saniranja svih pukotina, rebra svodova
se dodatno poja¢avaju FRCM sustavom sa karbonskim mrezicama koje se postavljaju s donje strane rebra.
Mrezice FRCM sustava sidre se sidrima Fiocco C u sama rebra pod kutom od 45°.
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Rubni lukovi svoda, tj. luk izmedu svoda glavnog broda i svoda nad galerijom, na zapadnoj strani, i izmedu
svoda glavnog broda i kupole, na isto¢noj strani imaju pukotine uglavhom u tjemenu koje je potrebno
sanirati. Pukotine u tiemenu nastale su i u lukovima/rebrima izmedu polja svoda glavnog broda. Sanacija
sa sastoji od lokalnog uklanjanja zbuke, CiS¢enja sljubnica, injektiranja svih pukotina, te postavljanja Sipki
@8 u svaku sljubnicu duz pukotine s ciliem mehanickog proSivanja pukotina. Takvo proSivanje vrsi se na
mjestima pravilnih dijagonalnih ili vertikalnih pukotina u zidovima, te na svim pukotinama nad nadvojima.
Gdje pukotine nije moguce prositi linijski, proSivanje se vrsi ugradnjom kracih Sipki veéeg promjera &16
pod kutom od 45°.

Potrebno je sanirati sve pukotine u vanjskim zidovima i nadvojima vanjskih otvora. Sanacija pukotina se
sastoji od lokalnog uklanjanja zbuke, €iS¢enja sljubnica, injektiranja svih pukotina, te postavljanja Sipki &8
u svaku sljubnicu duz pukotine s ciliem mehanic¢kog proSivanja pukotina. Takvo proSivanje vrsi se na
mjestima pravilnih dijagonalnih ili vertikalnih pukotina u zidovima, te na svim pukotinama nad nadvojima.
Gdje pukotine nije moguce prositi linijski, proSivanje se vrsi ugradnjom kracih Sipki ve¢eg promjera &16
pod kutom od 45°. Sanacija se provodi i s vanjske i s unutarnje strane zidova.
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6. Potrebno je sanirati sve pukotine na unutarnjim nadvojima, lukovima u prizemlju, te zidovima nad
nadvojima/lukovima galerije. Sanacija pukotina se sastoji od lokalnog uklanjanja zbuke, ¢iS¢enja sljubnica,
injektiranja svih pukotina, te postavljanja Sipki @8 u svaku sljubnicu duz pukotine s ciliem mehanickog
proSivanja pukotina. Takvo proSivanje vri se na mjestima pravilnih dijagonalnih ili vertikalnih pukotina u
zidovima, te na svim pukotinama nad nadvojima. Gdje pukotine nije moguce prositi linijski, proSivanje se
vrsi ugradnjom kracih Sipki veceg promjera @16 pod kutom od 45°. Mehanicko proSivanje vrsi se s obje
strane nadvoja/luka.

7. Potrebno je sanirati sve pukotine na zidanim zidovima zvonika. Sanacija pukotina se sastoji od lokalnog
uklanjanja Zbuke, €i8¢enja sljubnica, injektiranja svih pukotina, te postavljanja Sipki @8 u svaku sljubnicu
duz pukotine s ciliem mehanic¢kog proSivanja pukotina. Takvo proSivanje vrsi se na mjestima pravilnih
dijagonalnih ili vertikalnih pukotina u zidovima, te na svim pukotinama nad nadvojima. Gdje pukotine nije
moguce prositi linijski, proSivanje se vrsi ugradnjom kracih Sipki ve¢eg promjera @16 pod kutom od 45°.
Mehanicko proSivanje vrsi se s obje strane nadvoja/luka.

8. Potrebno je ukloniti drvenu konstrukciju platformi koje se nalaze unutar zidanog dijela zvonika i vode prema
kroviStu zvonika. Drveni elementi su istruliti i konstrukcija viSe nije pogodna za uporabu. U naknadnim
projektima sanacije i pojacanja treba predvidjeti izvedbu nove platforme, koja se treba izvesti kao ¢elicna
konstrukcija koja Ce sluziti i za stabilizaciju i pojacanje zidane konstrukcije zvonika.

9. Potrebno je izvrsiti pregled elemenata drvenog krovista zvonika. Ukoliko je doslo do truljenja drva, potrebno
je izvesti zamjenu elementa ili lokalno pojacanje na mjestu truljenja. O svim utvrdenim osteéenjima krovista
potrebno je obavijestiti projektanta ovog elaborata kako bi se definiralo potrebno konstrukcijsko rieSenje
sanacije krovista.

10. Potrebno je izvesti horizontalne spregove izmedu postojecih elicnih okvira za prihvat lustera. Postojeci
parovi okvira medusobno su spojeni iskljucivo preCkama koje su izvedene na rubovima greda okvira, ¢ime
horizontalna stabilnost okvira van ravnije nije osigurana. Potrebno je izvesti nove precke na sredini raspona
greda (postoje¢a greda nalazi se na nosacima i sluzi za vjeSanje lustera), te u donjem dijelu stupova od
Celiénih pravokutnih cijevi SHS 80 x 4 mm. Dodane precke, s ve¢ postoje¢im &ine ispunu horizontalnog X
sprega koji se izvodi od vlacnih Sipki &16.

—— novi profili - SHS 80 x 4 mm
—————— nevi herizontalni spreg ©16
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U nastavku je dan opis postupka sanacije.

SANACIJA SVODOVA/KUPOLA

Injektiranje pukotina u svodu, lukovima (rebrima) izmedu polja svoda i kupoli

Sanacija pukotina se provodi injektiranjem na mjestu utvrdenih pukotina odgovaraju¢im mortom nekog od poznatih
susutava tipa Mapei, Sika, MC i sl.

Postupak injektiranja pukotina i popravka fuga svodova:

Za postupke sanacije svodova/rebara/kupola FRCM-om, potrebno je sanirati sve pukotine injektiranjem. Kod
pripreme injektiranja, potrebno je napraviti sljedece:

e Ukloniti Zbuku sa cijele povrSine svoda s gornje strane i s donje strane na
mjestu pukotina, tj. o€istiti povrsinu svoda

e Popraviti sve ostecene fuge ponovnim fugiranjem mortom

e Zatvoriti sve pukotine radi sprije¢avanja curenja smjese za injektiranje
e Rasterno busiti rupe prema pukotini i umetnuti pakere

e Isprati pukotine vodom

e Injektirati pukotine smjesom pomocu puzne pumpe

Za injektiranje koristiti mort MapeWall Inietta&Consolida, Mape-Antique 1-15 ili MC
OXAL VP IT Flow.

Pojacanje svodova nakon injektiranja izvedbom FRCM obloge

Kod svih svodova i kupole, nakon &to je uklonjena Zbuka, izvedeno injektiranje pukotina i popravak fuga potrebno
je izvesti pojacanje FRCM sustavom. Na taj nacin se pojaCava svod nad glavnim brodom i kupola nad svetiStem.
PojaCanje svodova predvideno je FRCM sustavom, tj. mrezicama od karbonskih vlakna 200 g/m2 koje se
postavljaju u odgovarajuc¢i mort. Oblaganje srediSnjih polja svoda glavnog broda (prvo i tre¢e polje) i kupole nad
svetiStem se vrSi samo s gornje strane svoda, dok se u rubnim poljima svoda glavnog broda oblaganje vrsi i sa
gornje i sa donje strane. Za pojac¢anje predvidena je mrezica tipa Mapegrid C200 i mort Planitop HDM Restauro.
Moguce je koristiti sustav drugog proizvodaca sli¢nih karakteristika. Prije postavljanja mrezica potrebno je sanirati
sve pukotine, na nacine koji su prethodno opisani. U nastavku je dan opis izvedbe FRCM-a. U grafi¢kim prilozima
danim na kraju ovog elaborata prikazana su sva podrucja koja se saniraju, na tlocrtu i u presjecima.

Postupak izvedbe FRCM-a je sljedeci:
o Nakon injektiranja, ispuniti mjesta gdje se postavljaju pakeri

e Pripremiti podlogu za polaganje FRCM-a pomo¢u morta Planitop HDM Restauro ili drugim proizvodom
sli¢nih karakteristika

o Poloziti mrezicu Mapegrid C200
e MreZicu sidriti u obodne zidove sidrima MapeWrap Fiocco C postavljenim na svakih 50 cm
e |zvesti zadnji sloj morta (Planitop HDM Restauro)

o Gdje je potrebno izvesti zavrSnu vapnenu zbuku u skladu s konzervatorskim zahtjevima
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Slika 23. Prikaz povezivanja svodova s obodnim zidovima i lukovima s fiocco sidrima
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SANACIJA UNUTARNJIH | VANJSKIH ZIDOVA | NADVOJA ZVONIKA | CRKVE

Sanacija unutarnjih i vanjskih zidova i nadvoja na mjestu pukotina se provodi na nacin da se u podrucju gdje su
pukotine vidljive ukloni Zbuka u Sirini od 50 cm lijevo i desno od pukotine. Nakon toga je potrebno na mjestima
pukotina izvesti mehani¢ko prosSivanje pukotina. Pukotine su uglavnom vidljive s obje strane zida/nadvoja te se
mehanicko proSivanje provodi obostrno.

ProSivanje pukotina se provodi na slijedeéi nadin:

a) Ugradnjom armaturnih Sipki u sljubnice

Ugradnja Celi€nih Sipki je najpogodnija na zidovima koji imaju pravilnu linijsku pukotinu poput prikazanog na
sliedecoj fotografiji.

i
-

Slika 24. Prikaz izvedbe celi¢nih armaturnih Sipki @8 kod linijskih pukotina

Postupak je sljededi:
o Ukloniti mort (zarezati) sljubnicu do dubine 5 cm s obje strane zida
0 Ispuhati materijal i prasinu sljubnice i navlaziti je vodom
0 lzrezati rebrastu Sipku @8 mm duljine 1m
0 Ispuniti sljubnicu mortom za vezanje (tipa PLANITOP HDM RESTAURO ili drugim sli¢nih
svojstava)
Poloziti Sipku @8 s obje strane zida (50 cm lijevo i desno od osi pukotine neka bude sidrenje) i
ispuniti sljubnicu mortom do kraja
o Potrebno je sve pukotine odistiti, ispuhati i zapuniti novim mortom.
o Na mjestu pukotine, potrebno je injektirati zid. Za injektiranje koristiti mort MAPEWALL
inietta&consolida, Antique 1-15 ili MC OXAL VP IT Flow.

o
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b) ProSivanje pukotina ¢eli¢nim Sipkama postavljenim u X

Tamo gdje pukotine nisu pravilne dijagonalne ili vertikalne, npr. na mjestu spoja unutarnjeg zida sa zabatnim zidom
ili kod nadvoja zvonika proSivanje pukotina je potrebno izvesti ugradnjom Sipki pod kutom od 45°.
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Slika 26. Prikaz proSivanja pukotina ugradnjom Sipki pod kutom od 45°
Postupak ugradnje je sljededi:

0 Izbusiti rupe promjera 20 mm po kutom od 45° tako da rupe prolaze kroz pukotinu. Rupe se buse
skoro kroz cijelu debljinu zida. Potrebno je ostaviti cca 7,0 cm neprobuSenog dijela zida kako
smjesa za injektiranje ne bi curila na drugu stranu. Rupe se buse svakih 50 cm po duljini pukotine.

0 U rupe se ugrade armaturne Sipke odgovarajuée duljine promjera @16.
o Potrebno je sve pukotine o istiti, ispuhati i zapuniti novim mortom.

o Na mjestu pukotine, potrebno je injektirati zid. Za injektiranje Kkoristiti mort MAPEWALL
inietta&consolida, Antique [-15 ili MC OXAL VP IT Flow.

Postupak injektiranja pukotina u zidovima i nadvojima

Postupak injektiranja pukotina u zidovima odnosi se na injektiranje svih oSteé¢enih zidanih zidova i nadvoja od pune
opeke. Zidani zidovi se injektiraju nakon $to je izvedeno proSivanje pukotina bilo armaturnim Sipkama u sljubnice ili
metalnim Sipkama pod kutom od 45°. Kod pripreme injektiranja, potrebno je napraviti sliedece:

e Ukoliko postoji, ukloniti zbuku u zoni pukotina

e Popraviti sve fuge

e Linijski zatvoriti pukotinu s obje strane

e Rasterno busiti rupe prema pukotini i umetnuti pakere

e Isprati pukotine vodom

¢ Injektirati pukotine i sidriSne zone smjesom pomocu puzne pumpe

Za injektiranje koristiti mort MapeWall Inietta&Consolida, Mape-Antique 1-15 ili MC
OXAL VP IT Flow.
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B/4.

HITNE INTERVENCIJE - SLIJED IZVODENJA RADOVA

Slijed izvodenja radova hitnih intervencija:

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

Sve predmete (slike, ukrasi, itd.) koji bi se mogli ostetiti potrebno je prije poCetka radova ukloniti, a sve
nepomicne stvari potrebno je zastititi.

Prekontrolirati sve ornamente, istake, ukrasne elemente i sve labilne dijelove ukloniti

Prema potrebi ukloniti dijelove hodne staze u potkrovlju kako bi se radovi sanacije mogli nesmetano odvijati.
Privremeno ukloniti stupove hodne staze koji se oslanjaju na svodove.

Unutarnja skela kroz cijeli prostor crkve je ve¢ postavljena i predvida se njeno koristenje prilikom sanacije.

Prekontrolirati svu Zbuku na svodovima i lukovima i ukloniti sve labilne dijelove. Ukloniti svu Zbuku sa prvog
i Cetvrtog polja svoda i duz rebara/lukova medu poljima svoda za potrebe sanacije svoda

Stabilizacija izmaknute opeke u prvom polju svoda nad glavhom ladom.

Sanacija svih svodova i kupole nad svetiStem, te sanacija lukova/rebara izmedu polja svoda nad glavhom
ladom. Prvo se s donje strane fugiraju sve pukotine, a potom se sanacija svodova vrsi injektiranjem
pukotina s gornje strane. FRCM mrezice se s donje strane postavljaju u prvom i ¢etvrtom polju svoda, te
duz rebara izmedu polja svoda. S gornje strane se FRCM mrezice postavljaju na sva polja svoda i na
kupolu. Sve mrezice se sidre u lukove/rebra medu svodovima i u obodne zidove.

Sanacija luka izmedu svoda glavne lade i galerije, te luka izmedu svoda glavne lade i kupole. Prvo se
uklanja zbuka i fugiraju se pukotine. Nakon uklanjanja Zbuke pukotine se mehanicki proSivaju Sipkama, a
zatim se injektiraju.

Sanacija nadvoja nad visokim uskim prozorima sjevernog, juznog i isto€nog pro€elja s unutarnje strane.
Nakon uklanjanja Zbuke, pukotine se mehanicki proSivaju Sipkama.

Sanacija zidova nad lukovima u galeriji. Uklanja se Zbuka oko pukotina, pukotine se mehanicki proSivaju
Sipkama s jedne i s druge strane zida, a zatim se pukotine injektiraju.

Sanacija nadvoja unutarnjih zidova prizemlja. Sve sanacije nadvoja unutarnjih zidova vrSe se s obje strane.
Nakon uklanjanja zbuke, pukotine se mehanicki proSivaju Sipkama, a zatim se injektiraju.

Postavljanje skele na fasadi, prema prethodno izradenom projektu skele. Skele se postavljaju samo lokalno
na mjestima gdje se saniraju pukotine na proceljima, a ne oko cijelog objekta.

Sanacija nadvoja nad visokim prozorima s vanjske strane i vanjskih zidova. Nakon lokalnog uklanjanja
Z?buke, pukotine se mehanicki proSivaju Sipkama, a zatim se injektiraju.

Uklanjanje drvenih platformi unutar zidane konstrukcije zvonika, te pregled elemenata krovista.
Postavljanje skele oko zvonika prema prethodno izradenom projektu skele.
Sanacija zidanih zidova zvonika fugiranjem, mehani¢kim prosivanjem i injektiranjem.

lzvedba horizontalnih X spregova izmedu para okvira za pridrzavanje lustera kako bi se osigurala
horizontalna stabilnost nosaca.

Nakon $to se izvedu svi navedeni radovi treba provesti jo$ jednu detaljnu kontrolu kako bi se utvrdilo da li je
potrebno provesti jo§ neke radove kako bi se postigla potrebna pouzdanost za koriStenje objekta.

U Zagrebu, rujan 2020.g. Projektant:

dr.sc. Josip Gali¢, dipl.ing.grad.
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