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B1.  Popis primijenjenih propisai pravila 
 
- Zakon o gradnji (NN br. 153/13 ,20/17, 39/19 i 125/19 )  
- , 20/17, 114/18, 39/19 i 89/19)  
- , 112/17, 34/18,36/19, 98/19 I 31/20) 
- Zakon o z 143/12 112/17,34/18,36/19,98/19 I 31/20)) 
-  
-  
transformatorskih stanica (Sl. list br. 13/78) 
- Pravilni  
-  
- HRN HD 60364-4-  
-  
- HRN HD 60384-4-  
-  
- HRN HD 60364-5-  
-  , a 
-  
-  
-  
(Sl. list 44/76) 
-  
-  
(bilten HEP-a br. 30/93) 
- r. 87/08) 
- HRN EN 62305- -1: 2006; EN 
62305-1: 2006) 
- HRN EN 62305- -2: 2006; 
EN 62305-2: 
- HRN EN 62305-  

-3:2006; EN 62305-3:2006) 
- HRN EN 62305-  

-4: 2006; EN 62305-4: 2006) 
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B2.  Pri na radu  

1.  
 

 
HD 60364-5-51. 

 
vremena u kojem im dop  

 
popravku ili zamjeni. 

 
(  

 
 

 
2.      
 
 

: 
 

-4-41. 
 

 
lacija je 

 
 

Kao dodatne mjere se koriste zapreke i stavljanje izvan dohvata rukom. 
 

konektorima. 

: 
 

-4-41. 
Sustav uzemljenja na predmetnom objektu je   TN-S. 

  
 
 

  
 

 
napajanje strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dop  
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mase opreme u sklop  elektra  
sustav izj to u istom prostoru   nem a , instalacija el. 
rasvjete se pove cijom , 

 

3.       
 

 
Tijekom pripreme radova kao i tijekom  

 
 

 
osigurati potrebne ateste i protokole o ispitivanju. 
 
 
 
B3  od   

 
1.  

 
 

pravilnim  
 

 
 

 
 

 
itne sklopke u razvodnom ormaru. 

 
 
 
 
B 4 .  program kontole i osiguranja kvalitete  

 
   

 
 

stu instalacija i kao 
 

 
djelatnosti u koju spadaju radovi iz ovog projekta. Investitor i organizacija kojoj se ustupi 

 
revidirana i odobrena projektna dokumentacija. 
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projektu.  
kvaliteti i normama za ovu vrstu radova. 

 
investitora, odnosno njegovog nadzornog organa, ra  

 
 

 
 

projektanta ili nadzornog organa investitora, snosi punu odgovornost za funkcionalnost 
cjelokupnog postrojenja. 

 
 

 
 

radova.  
Garant  

  
 

 opremu: 
 

  
 

 
  

godine. 
 

 
 
 

 

 
 

2. PREGLED I ISPITIVANJE EL. INSTALACIJE ELEKTRANE  
 
 

El. instalaciju  mora se, 
 

br. 5/10), odnosno normom HRN HD 60364-  
 

 
 

 
a) izolacijski otpor elekt  starih  kabela na koje se povezuje nova  
b) automatski  isklop  
c) funkcionalno i pogonsko ispitivanje elektrane   
d) sva ipitivanja I  mjerenja prema pravilnicima  HEP-  
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 ispitivanja instalacije  , mora se izdati atestna dokumentacija 
,protokol o ispitivanju  

 zajedno sa zapisima pregledavanja ,ispitnim rezultatima i dobivenim podacima mjerenja. 
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Obrt S  , snage 
30 kw, na krovu proizvodnog pogona  u mjestu Zagreb, Lonjska 1A , k.o. Dubrava. 

vlastite potrebe.. 
 
 
 

                            
 
                                  Slika1. SE ,, Senaplast,, Lonjska1A, Zagreb   ,, mikrolokacija , k.o.Zagreb  )   
 
Glavni projekt prikazuje 

 
 

 apadno     gospodarskog  objekta   i AC ormar  u 
zatvorenom dijelu tavanskog prostora  istog objeta  , ispod same elektrane a  koja se kabel
GRO u prostoru prizemlja.. 
 

stavom HEP -ODSa prema    na objektu.   
Sve elektroinstalacije 
prema smjernicama projektnih podloga koje su  . 

 
 



 
 

Euro-S 2000 d.o.o. 
a 4 , Zagreb 

Oib: 83452811402 

Tel.  01-29 45 387,  091 3676244 

m: euro-s2000@euro-s2000.hr 

  Senaplast, obrt za proizvodnju proizvoda 
 od  pl  

   Lonjska 3 , Zagreb  
 

: ,,Senaplast,,, 30 kW                  
 :    Lonjska 1A, Zagreb  

                     

 

    T.D.:    85-20 
 

    MAPA:    
    ZOP:        

Gl. pr.   :              Ivan Dabro dipl.ing.el.  Projektant:Ivan Dabro, dipl.ing.el. Stranica: 20. 

 

 
 

INVESTITOR:  SENAPLAST , obrt za proizvodnju proiz.  
                             

BROJ TEH. DNEVNIKA:              TD 85-20 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ANALIZA  
 
 
 
 
 
 
 
 

PROJEKTANT 
ELEKTROINSTALACIJA:    IVAN DABRO  , dipl. ing. el. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Euro-S 2000 d.o.o. 
a 4 , Zagreb 

Oib: 83452811402 

Tel.  01-29 45 387,  091 3676244 

m: euro-s2000@euro-s2000.hr 

  Senaplast, obrt za proizvodnju proizvoda 
 od  pl  

   Lonjska 3 , Zagreb  
 

: ,,Senaplast,,, 30 kW                  
 :    Lonjska 1A, Zagreb  

                     

 

    T.D.:    85-20 
 

    MAPA:    
    ZOP:        

Gl. pr.   :              Ivan Dabro dipl.ing.el.  Projektant:Ivan Dabro, dipl.ing.el. Stranica: 21. 

 

A)  
 
 
 

1. Projektna cjelina ( obuhvat zahvata)  
 
    
   Lokaciji u Zagrebu, Lonjska 1A  
 
 Proizvodni p   

navedenoj adresi , a 
 

Na nivou godine 2019 , kao refertentna godina , proizvedeno je i prodano  ukupno 79 330 kg  raznih vrsta proizvoda od 
plastike . 
 
 an. 
   
strojeva za proizvodnju . Svaki stroj je zaseban i ima zasebnu funkciju oblikovanja proizvoda ali svi koriste 

energent-   
 

 
 

                                                        

                                                   
                                                              Tablica 1-  referentnu  2019 godinu  
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                                                                         Slika 2-    Prikaz dijela proizvodnog prostora  

 
 
 
 
 
 

 
Sama   
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                                                         Slika3-    
 
 

 
 2.  
 

 
mogu se montirati 90 335 W  30 150  Wp na DC strani . 
Elektrana je n  
 

  
 
  

Modul 335W           
Maksimalna snaga  Pmax 335 Wp 
Napon pri maksimalnoj snazi Ump   34 V 
Struja pri maksimalnoj snazi  Imp 9.87 A 
Minimalna garantirana snaga Pmax   335 Wp 
Struja kratkog spoja  Isc 10.36 A 
Napon otvorenog kruga    Uoc   1000 V 
Maksimalni napon sustava    1000 V 
Dimenzijje       1665x1002x35 mm 

     19 kg 
Radna temperatura       -40 do +85 C 

     60 kom 
efikasnost modula        20.06 % 

 
Tablica 2- Prikaz karakteristika modula  
 
 

sigurala 
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- IEC 61215 i IEC 61730 - 1, IEC 61730 - 2, - IEC EN 61701:2011, IEC EN 62716, 
- IEC 62804 - zadovoljava PID test, 
- test svakog modula flash testom i elektroluminiscencijom 
 
Moduli se spajaju u seriju i ring ) tako da imamo  jedan  invetrer sa  3 stringa  po  
18 modula  i drugi inverter sa 2 stringa po 18 modula. 
 

 
 
 

e po svakom nezavisnom ulazu :       
minimalni broj ulaza MPTT   2   
maksimalna DC snaga MPTT ulaza  Pmax  18 kW  
radni napon ulaza  U 200-950 V 
maksimalna  struja  Isc 2x18.6 A 
maksimalni napon    1000 V 

   DA   
ita stringa    DA   

        
        

       
        
maksimalna AC snaga  Pac.max 30 kWA 
radni napon Uac 400 V 
maksimalna fazna struja Iac 3x21.8 A 
radna frekvencija  fac 50/60 Hz 
efikasnost maksimalna    9800% % 

   1.5 W 
dimenzije        690x420x200 mm 

   46.6 kg 

 EN61000-3-2:2000, EN 6100-3-12:2011 

sigurnosni certifikati EN 62109-1:2010   EN 6109-2:2011,   

 USB, RS 485,2x Ethernet   

 
                   Tablica3- P  
 
  
 I  

 
 
 
 
. 
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i  30 kW. 
 
Svi kabeli koji dolaze iz stringova ( petlji) su kabeli za istosmjernu struju i posebne namjene  solarni kabeli i isti se spajaju 

 
 Fotonaponski moduli i fotonaponski i   spajaju se posebnik kabelima i konektorima m za DC napon i 

otvorenom.  
 

 
Elektrana je projektirana tako  da radi paralelno sa dist spojena je kabelom na istu u skladu sa 

-
 

 
  na  krov prekriven 

crijepom., S z e 
 

Kompletna nosiva podkonstrukcija mora se zajedno sa modulima zasebno uzemljiti. 
 

 ostvaruje se lokalno i daljinski . 

eventualnog kvara. 
 

. 
 ilo gdje u prostoru. 

 
 
 
 
 
3  
 
 
 nje rada elektrane , vizualizacije i 
upravljanje rada elektrane . 
 

rikaz svih relevantnih podataka  za vrijeme rada elektrane ,prikaz svih eventualnih 
kvarova ,  trenutna snaga, dnevna proizvodnja , smanjenje CO2 , trenurna i dnevna prognoza vremena za lokaciju 
elektrane . 
 Sustav za nadzor izveden je kao WEB bazirani  so
raspolaganje definiranom serveru. 

 
 

Sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane sastoji se od 
 

 
- centralni nadzorni  
- pametno brojilo, 
-  elektrane. 
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- 1 x Ethernet, Bluetooth, 1 x RS485/RS422, 1 x USB  
- maksimalna snaga elektrane 250kW, 
- maksimalna duljina kabela 1000 m, 
- -a invertera, 
-  invertera, 
-  temperature, 
- -maila ili SMS-a za dojavu kvara, 
-  proizvodnje, 
-  objekta, 
-  objektu, 
-  i 

-om, 
- integrirani WEB server, 
-  serveru, 
- prikaz stanja na lokalnom LCD prikazu, 
- HTTP prijenos podataka na WEB portal, 
-  portale, 
- napajanje 110  230 VAC, 
- radna temperatura od 10 do + 50°C, 
- pla  cm, 
-  
-  podataka, 
- jamstvo 5 godina, 
- -6-3, EN 61000-6-1, EN 60950-1, u skladu sa EMV 

direktivom 2004/108/CEE i niskonaponskom direktivom 2006/94/CEE. 
 

 
 

- trofazno pametno brojilo, 
- -pin za S0 izlaz za A+, A-, Modbus, 
- maksimalna struja 6A, 
- napon 230/400VAC, 
- raspon mjerenja od 6mA do 5 A, 
-  <10VA, 
- frekvencija 50Hz, 
- dimenzije 70 x 140 x 63 mm, 
-  mm2, 
-  
- LCD prikaz sa 6 + 2 znamenke, 
-  programirati, 
- prikaz aktivne i reaktivne snage, 
- prikaz energije u dva smjera, 
- prikaz: I, U, P, S, F, cos fi, 
- jamstvo 2 godine, 
- -1, EN 50470-2, IEC 62052-11, IEC 62053-21, IEC 

62053-21, CLC/TR 50579. 
 

za nadzor, vizualizaciju i upravljanje 



 
 

Euro-S 2000 d.o.o. 
a 4 , Zagreb 

Oib: 83452811402 

Tel.  01-29 45 387,  091 3676244 

m: euro-s2000@euro-s2000.hr 

  Senaplast, obrt za proizvodnju proizvoda 
 od  pl  

   Lonjska 3 , Zagreb  
 

: ,,Senaplast,,, 30 kW                  
 :    Lonjska 1A, Zagreb  

                     

 

    T.D.:    85-20 
 

    MAPA:    
    ZOP:        

Gl. pr.   :              Ivan Dabro dipl.ing.el.  Projektant:Ivan Dabro, dipl.ing.el. Stranica: 27. 

 

radom fotonaponske elektrane su: 
 

- WEB bazirani softver, 
-   

-  konfiguracije, 
- dizajnu tvrtke, 
-  koda, 
-  probleme 

rada elektrane, 
- automatski prikaz i dojava eventualnih devijacija u radu elektrane, 
-   elektrani, 
-   
-  razini, 
-  i 

filtracije, 
-

ukupna dnevna proizvodnja, doprinos u smanjenju CO2 emisija te trenutna i dvodnevna vremenska 
prognoza za lokaciju na kojoj se nalazi elektrana, 

- integracija modula sa kartama za prikaz lokacije elektrane, 
-  prostorijama 

tvrtke za posjetitelje, 
-

 online, 
- slanje upozorenja ili alarma putem e-maila, 
-  lokacije, 
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B)  
 
 
  anje dijela energetskih potreba industrijskog 
pogona  opisan u prethodnom poglavlju 1. 
   - 
 
 

niti starost postrojenja na temelju  
 

 
Ovdje se radi o stroju za puhanje plasike Bekum iz 1982 godine pa sa time definiramo starost postrojenja u 1982 godinu. 
 
 
 
 

godina 
proizvodnje  

Prostori  Vrsta Kom. 
Snaga 

jedinice 

Ukupna 
instalirana 

snaga 

Procijenjeni 
broj radnih 

sati 
energije 

[W] [kW] [h/a] [kWh/a] 
2012 Radiona  2 750 1.50 600 900.00 

1990 
Radiona Stroj za brizganje plastike arburg 320 

M 1 
24,100 24.10 900 21,690.00 

1999 
Radiona Stroj za brizganje plastike arburg 

320C 1 
19,900 19.90 900 17,910.00 

1982 Radiona Stroj za puhanje plastike Bekum  1 25,000 25.00 900 22,500.00 
1991 Radiona Stroj za puhanje plastike Plastiblow 1 18,000 18.00 600 10,800.00 
1980 Radiona Mlin Brunofolcieri  1 5,000 5.00 600 3,000.00 
1991 Radiona Mlin getecha 1 7,000 7.00 600 4,200.00 
1995 Radiona Rashladnik Tool temp 25000 1   0.00 600 0.00 
2000 Radiona Rashladnik REF IND  1 7,000 7.00 1,000 7,000.00 
2005 Radiona Kompresor renner 1 7,500 7.50 1,500 11,250.00 
2017 Radiona Kompresor pascal  1 7,500 7.50 1,500 11,250.00 

UKUPNO UKUPNO     122.50   110,500.00 
        

                              
                            Tablica 4-  P  
 
 
 

 
opravdava ulaganje u vlastitu fotonaponsku elektranu,a  
p na energija  koristiti ivo   

 
pogona 
 
Na osnovu energetskie kartice iz poglavlja E - Prilozi E.2.proizlazi  da Obrt Se
121.741,00 kWh 
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-  instalirane snage 30 kW ,  

    35. 864,00   kWh  
 

 
 
                                                 Slika 3- -  P  
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-  
 
 
 

                       
                                                                     Slika 4- -  P  
 

za po  
 
                                           

mjesec proizvodnja   
      
1 1,595.6 11,130.0 
2 1,813.7 5,656.0 
3 3,072.2 9,677.0 
4 3,757.5 12,222.0 
5 4,032.3 12,616.0 
6 4,157.0 9,261.0 
7 4,327.1 12,960.0 
8 4,179.3 11,788.0 
9 3,341.9 10,675.0 

10 2,627.4 8,970.0 
11 1,606.5 5,656.0 
12 1,353.8 11,130.0 

  35,864.3 121,741.0 
 
                                                                       Tablica 5- P  
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Starost  
 
                                   
 
               

A1. godina izgradnje proizvodnog postrojenja 1982 

A2. 
 

79,330.00 

A3. 
( kWh/god)  

121,741.00 

A4. 
( kWh/izlazna jedinica sustava)  

1.535 

A5. 
pogonu dobivene iz obnovljivih izvora energije      ( kWh)   

0 

B1.  35,864.30 

B2. rgije projektne cjeline zbog ugradnje  
 

35,864.30 

B3. 
proizvodnom pogonu  ( kWh/god)   

35,864.30 

B4 
pogonu ( %)   ( B1/A3) 

29,45 % 

B5 
energija            (330/ 1.000.000)  

8.421 

C1.  
(kWh/god) ( A3-A1) 

85,876.70 

C2. 
(kWh/izlazna jedinica sustava)  

1.083 

C3. 
energije ( kWh)  

35,864.30 

C4. Doprinos proizvodnje energiije iz obnovljivih izvora energije  ( kWh)        
(A5-B1) 

-35,864.30 

C5.  35,864.30 

C6. 
proizvodnom  pogonu ( kWh)  

35,864.30 

C7. 
proizvodnom pogonu ( %) 

29,45 % 

C8. 
provedba mjera  u proizvodnom pogonu ( A4/C2) 

1.42 

D1.  35,864.30 

D2. 
energije ( kWh)  

35,864.30 

D3. 
ergija ( 330)/1.000.000)  

11,83512 

D4.   
projekta)  

0.128168 

 

                                               Tablica 6-  - Obrt Senaplast                                                                     
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A)  
 

 
 
 

B) - sun -

osiguravaju  uptrebu u okviru nazivnih vrijednosti. 
 
 

C) Higijena , zdravlje i -  
 
 

D) -  
 

E) - niti vibracije 
 

F)  - e instalacije ne apsorbiraju ni
energijom. 
 

G) -  nema. 
 

ANE ELEKTRANE 
Snaga modula: 335W; 
Broj modula: 5x18   = 90 kom 
 

 
Instalirana DC snaga  invertera : 90modula x335 W= 30 150,00 kWp 
Broj invertera: 2 
DC FN snaga: 30,15 kWp. 

 
AC snaga invertera: max. 15 kW 
Ukupna maksimalna izlazna AC snaga elektrane: 2x 15 kWp =30 kWp. 
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Maksimalna fazna  izlazna struja jednog  invetrera:  15 kW/400/1,73=                                              21,67 A 

 50 A i kabel  NYY-Y 10 mm2. 
 
 
  

kabela 6 mm2 s PVC izolacijom, tip 
polaganja "E", iznosi 44  A. 
Struja tereta=21,67A  35A maksimalna dozvoljena struja kabela=44 A. 
 
 
Za kabel od AC ormara elektrane  do GRO vrijedi : 

kabela 16 mm2 s PVC izolacijom, tip 
polaganja "E", iznosi 88  A. 
Struja tereta=43,35A  63A maksimalna dozvoljena struja kabela=82 A. 
 

 
 

 
DC strana: 
kabel je PV 6mm2, otpor kabela jest 3,39Ohm/km; 
struja stringa I=9,49 A; 
napon stringa Ustring= 18*40,7=732,6V; 

80m (cijela linija, polaz + povrat) 
 

Pad napona U=I*R=9,49*3,39/1000*80=                         2,57  V. 
Pad napona U%= 2,57/ 723,6  *100=                              0,35 %. 

 
 

     OMM      IZNOSI        46  kW 
 
 

EMISIJE CO2    35 864  (kWh/god)  *  0,23481 (t/MWh)  =     8,421  (t/god) 
 
 

 
 

                                                       35 864,00   kWh 
  neto                                                   279.819,00   kn 

  Neto referentna cijena za 2019  kWh /kn  : 1,04kn   
 
  rinos elektrane : 35 864 kWh x 1,04 kn/kWh=                       37  298,56   kn 
  VRIJEME POVRATA INVESTICIJE : 223 412 /37 298   kn=                                 7,5    godina  
                                     
POSTOTAK UDJELA OIE SUN   =     29,46 % 
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E.1.   EES od HEP ODSa  
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E.3 Karakteristike podkonstrukcije   
 

 
 

- dole i moraju odgovarati normama: 
EN 1090-1:2009 + A:2011, EN 1090-2:2008 + A1:2011, 
 

                                 
                                                                      Slika krovnih   
 
 
 

 
Sva metalna nos
da se dobije zasebna ekvipotencijalna ploha. 
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