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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT - zajednitka oznaka projekta: 20-02

Glavni projektant: Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.
ovia$teni inZenjer elektrotehnike E2074

MAPA 1

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
(Podaktivnost 1, Mjera 1)

Tomislav Fistrek, dipl.ing.el., br. E2074

E.ON Solar d.o.o., Zagreb

MAPA 2

GRADEVINSKI PROJEKT
FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
Igor Prisli¢, dipl. ing. grad., br. G4102
Revolustatik d.o.o., Varazdin

MAPA 3

ELABORAT USTEDA

Tomislav Fistrek, dipl.ing.el., br. E2074
E.ON Solar d.o.0., Zagreb
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REPUBLIEL HRVATSEL Elektronidki zapis
TREOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 09.12.2020

IZVADAFR T2 SUDSEOG REGISTEL

SUBJERT UFPISR

MB3:

OIB:

EUID:

4

070102822

40213

on
(1Y
=1
n
©n
n

HRSR.0D7010zZ822

E.CN Sclar d.oc.o. za usluge
English E.ON 2clar Ltd for services
E.CN Sclar d.o.o.

English E.ON 2oclar Ltd.

3JEDIATE/ADRESL:

2

PERAVNI
1

dagreb (Grad Za
Capraska ulica

OBLIK:

druftve s ogranidenom odgovornoiéu

PEEDMET POSLOVANJR:

1+ - Proizvodnja elektriéne snergije

1+ — Prijenos =lsktricéns snsrgijs

1+ - Distribucija elektrifne ensrgije

1+ - Opskrba elektriénom ensrgijom

1+ - Organiziranje trZifta slektrifnom ensrgijom

1+ - Trgovanjs, posredovanije 1 zastupanjs na trZistu
snergijs

1+ - Proizvodnja elektrifne snergije za povlaZtens kupce

1 = - Opskrba snergije za povlastens kupcs

1+ - Trgovina elektridénom snergijom

1+ - Proizvodnja elektrifne snergije za tarifns kupce

1+ - Opskrba slektriénom snergijom za tarifne kupcs

1+ - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanije
gradevina

1 * - Nadzor nad gradnjom

1+ - Struéni poslovi prostornocg uredenja

1 = - Posredovanje u prometu nekretnina

1 * - Poslovanje nekretninamsa

1+ - Savijetovan]s u wezi s poslovanjem 1 upravljanjsm

1+ - Fupnja i1 prodaja roche

1+ - Obavljanje trgovaikog posredovanja na domadem i
inozemnom trZistu

1+ - Zastupanje inozemnih twrtki

1+ - Organizacija sajmova, koncerata, seminara, priredaba,
izlozaba, kongresa

1+ — IstraZivanjese trZisZta 1 ispitiwvanjes javnog mijsnja

1+ - PromidZba (reklama i propaganda)

1+ - Usluge informacijskog drudtva

Izradeno: 2020-12-09% 12:22:31 Doo4
Podaci od: 2020-12-09 Stranica: 1 od 3
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REFUBLIKL HEVATSEL Elektronicki zapis
TREOVACGRI SUD U ZAGREBU Datum: 09%.12.2020
IZVADAR I& SUDSEFOG REGISTRL
SUBJERT UFPISA
FPREDMET POSLOVANJR:
1 - Djelatnost iznajmljivanja strojeva 1 oprems
1 — Prijeveoz za wlastite potrshe
1+ - Tehni¢ko ispitivanje 1 analiza
1+ - Prozvodnja solarnih sistema 1 solarne oprems
1 - Projektiranje solarnih sistema 1 sclarne oprems
1 — MontazZa, popravak i odrZavanje solarnih sistema i
sclarne oprems
03NIVAET/ELANOVI DRUSTVA:
4 E.ON Hrvatska d.o.o. za upravljanje i ensrgetsks djslatnosti, pod
MB3: 0806%6080, upisan kod: Trgovacki sud u Zagrebu, OIB:
47315732166
Zagreb, Caprafka ulica ©
3 - jedini &lan d.c.o.

O30BE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

5 VEDEAN BELEMERIC, OIB: 07819984255
Zagreb, Zubovacka ulica 11

3 - direktor

[ - zastupa samostalno i1 pojesdinadéno

3 Tomislav Hladika, OIB: 07298739549
Zagreb, Zelena magistrala &

3 - prokurist

3 - zastupa drustvo zajedno s direktorom

32 BoZidar Purkovié, OIB: 90416755705
Zagreb, Sveti Duh 5

3 - prokurist

[ - zastupa drustvo zajedno s direktorom

TEMELJNI FAPITATL:
1 200.000,00 kuna

PRAVNI ODNCOSI:
Osnivacki akt:

1 DrusStwveni ugovor od 1l. srpnja 2012. godine.

3 oOdlukom skup3tine drustva od 0€.03.2019%. godine izmijenjen Je
Drudtveni ugovor od 11.07.2012. godine te je donsssn novi tekst
Drudtvenocg ugovora od 06.03.201%. godine koji je= dostavljen sudu u
zbirku isprava.

4 odlukom jedinog &lana drustva od 19.12.2015. godins djelomiéno je
izmijenjen Drustveni ugovor od 0£.03.201%. godine u dijelu koji se
odnosi na tvrtku dru3tva, te se u potpunom tekstu dostavlja u
zbirku isprava.

FINENCIJSEZ IZVJIESCR:

Predanoc God. Za razdobklijs Vrsta lzvjsstaja
eu 17.06.20 201% 01.01.1% - 31.12.19% GFI-POD izvis3taj
Izradeno: 2020-12-09 12:22:31 Doo04

a .

Podaci od: 2020-12-09 Stranica: 2 od 3
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REFPUELIKL HRVATSEL Elektronic¢ki =zapis
TREOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 09.12.2020

IZVADAK IZ SUDSFOGz REGISTER

S3UBJEERT UPISL

Upise u glavnu knjigu proveli su:

REU Tt Datum Naziwv suda

0001 Tt-12/1545-2 17.07.2012 Trgovacki sud u VaraZdinu
0002 T£-18/3133-3 03.08.2018 Trgowvadki sud u VaraZdinu
0003 T&-19/10533-5 09.04.2019% Trgowvadki sud u Zagrebu
0004 T£-19/42405-2 24.12.2019 Trgowvadki sud u Zagrebu
0005 Tt-20/22310-1 09.08.2020 Trgowvacki sud u Zagrebu
000& Tt-20/39850-4 10.11.2020 Trgowvacki sud u Zagresbu
eu ! 21.03.2013 elektronicki upis

=u / 25.03.2014 elektronidki upis

=u / 13.03.2015 elektronicki upis

=u / 29.03.201¢ elektronicki upis

=u / 05.04.2017 elektroniéki upis

=u / 29.03.2018 elektroniéki upis

=u / 26.04.2019% elektronidki upis

=u / 17.06.2020 elektronicki upis

Sudska pristojba po Thr
pristojbi (NN br. 53/19
od 15.00 En naplaéena j

29. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
za lzvadak iz sudskog registra u izn
elektronickim putem.

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZRGREE,

O=MINISTARSTVC PRAVOSUDA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 005sb-L3jYT7-VQKFw-EldgY-dLdgv
Kontrolni broj: HkKhTT-dBUvs-zvzc3-vUrKo

Skeniraniem ovog QR koda moZete provijeriti toénost podataka.

Isto moZet
{/sudreg.
olE:g b
sluZaja sustav

ucini

ti i na web stranici
udje.hr/ rnika/ unosom gore navedenog broja zapisa

aj dokument
uda i uprave

Izradeno

Podaci

C 2020-12-0% 12:22:31 Doo4
od: 2020-12-0%9 Stranica: 3 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREDENJA | GRADITELJSTVA
Komisija za polaganje stru¢nih ispita za djelatnike koji
obavljaju odredene poslove u izgradnji objekata

Klasa: 133-04/05-01/222
Urbroj: 531-02/1-1
Red. br. evidencije: .......... 2442 ...

Na temelju ¢lanka 18. Pravilnika o programu i naginu polaganja struénih ispita za obavljanje odredenih poslova
u izgradnji objekata ("Narodne novine®, broj 23/89) MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA, PROSTORNOG
UREPENJA | GRADITELJSTVA REPUBLIKE HRVATSKE izdaje sljedece

UVJERENJE

TOMISLAV FISTREK, Ivan
....................................................................... ame'p';i.z.;;.i.l;nem)
zdi Hrvatska
roden-a 12041979 ............. (T V arazdlnu ..................................................................................................
(mjesto) (Republika)
SR e L i ek co SRR R S
(struéni naziv)
POIATA0- 18 GBI o5 m i s oo e AT SRS 3 005 .............. 20 ..9.?:..stméni ispit pred komisijom

MINISTARSTVA ZASTITE OKOLISA, PROSTORNOG UREDENJA | GRADITELJSTVA REPUBLIKE HRVATSKE,
te je taj ispit polozio-la.

U Zagreby, .......10.08............ 20 .05,

TAINIK KOMISIJE: PREDSJEDNIK KOMISIJE:

Zlatko Kosek, dipl.ing.el.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-310-34/06-01/ 2074
314-05-06-1
15. svibnja 2006. godine

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i

inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu (“Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Qdbora za upis u
Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike od 15.05.2006. godine, koji je riedavac po Zahtjevu 7a upis
Fistrek Tomislava, dipl.ing.el., VARAZDIN, Zagrebacka 13, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Fistrek Tomislav,
dipl.ing.el., VARAZDIN, pod rednim brojem 2074, s danom upisa 15.05.2006. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike, Fistrek Tomislav, dipl.ing.el.,
stjeée pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inzenjer elekirotehnike ™ |
pravo na obavljanje struénih poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz togke 2. ovoga Rjedenja duzan je obavljati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
oviasteni inZenjer elektrotehnike.

Ovlastenom inzenjeru elektrotehnike Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "peéat", koji su trajno vlasnistvo
Komore.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja ura¢unata je u ¢lanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu &lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u sluéaju mirovanja élanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.
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Obrazlozenje

Fistrek Tomislav, dipling.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je na sjednici odrzanoj
15.05.2006. godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem ¢lanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i Elankom 27. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradniji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04)
i &lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u slu€aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u Clanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovani je stekao pravo na "pecat” i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno vlasnistvo Komore temeliem ¢lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditelistvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera elektrotehnike na redovno i
uredno plaéanje ¢lanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja
prema ¢lanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavljati
samostalno u vlastitom uredu, zajedniékom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili stru¢nog
nadzora gradenja poétivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja ifili stru¢nog nadzora bude u skladu s nacelima i praviima struke, koja treba
postivati ovlasteni inZzenjer elektrotehnike.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno$enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

/" PREDSJEDNIK KOMORE

i/ C

Dostaviti:

1. Tomislav Fistrek, 42000 VARAZDIN, Zagreba¢ka 13

&
[~

\ =

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

dr.sc. Pétar

~

> /J

quk?n, dipl.ing’

rad.
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IVANCICA d.d.

lvanec (Grad lvanec)

Petra Preradovic¢a 12

OIB: 53925646045

datum: 07.09.2020.

PREDMET: Rjesenje o odredivanju glavnog projektanta

Na temelju skloplienog Ugovora o projektiranju i sukladno odredbama iz stavka 4. &lanka 52. Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 38/18, 125/19) donosim sljedece:

RJESENJE

Glavni projektant: Tomislav Fistrek, ovlasteni inzenjer elektrotennike, zaposlen u E.ON Solar d.0.0.,
Zagreb odreduje se 2a glavnog projektanta na projekiu:

IVANCICA d.d.- Poveéanje energetske uéinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije

Obrazlozenje

Uvidom u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike,
utvrdeno je da je imenovani upisan kao ovlasteni inzenjer elektrotehnike pod rednim brojem 2074.

Sukladne odredbama stavka 1. élanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20117, 39/19, 125/19), glavni
projektant odgovoran je za cjelovitosti | medusobnu uskladenost djelova projekta.

Za investitora:
Sini%a Zver
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PREDMET: RJESENJE O IMENOVANJU

broj: 1-20-02-GP-FNE-1

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019) ovim rjeSenjem imenuje se projektant za projekt:

Naziv gradevine/projekta:

IVANCICA d.d. - POVECANJE ENERGETSKE
UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OBNOVLJIVIH
IZVORA ENERGIJE

Lokacija gradevine:
k.¢.br. 185/2 k.o. lvanec
Ivanec

Zajednic¢ka oznaka projekta: 20-02
Zagreb, prosinac 2020.

MAPA 1

FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
(Podaktivnost 1, Mjera 1)

Oznaka projekta: 20-02-GP-FNE

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:
GLAVNI PROJ EKvT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Projektant:

Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike
E2074

Zagreb, prosinac 2020.

Clan uprave:
Jurica Greguri¢

Investitor:

Ivanéica d.d.

Ivanec (Grad Ivanec)
Petra Preradovic¢a 12
OIB: 53925646045

Glavni projektant:

Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike
E2074
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PREDMET: IZJAVA broj: 1-20-02-GP-FNE-2

Temeljem Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/2020)
Clanak 5. stavak 11, daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI

kojom potvrdujem da se predmetna gradevina:

Naziv gradevine/projekta: Investitor:

IVANCICA d.d. - POVECANJE ENERGETSKE Ivancica d.d.
UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OBNOVLJIVIH Ivanec (Grad lvanec)
IZVORA ENERGIJE Petra Preradovic¢a 12

OIB: 53925646045
Lokacija gradevine:
k.¢.br. 185/2 k.o. lvanec
Ivanec

Zajednicka oznaka projekta: 20-02
Zagreb, prosinac 2020.

MAPA 1

FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
(Podaktivnost 1, Mjera 1)

Oznaka projekta: 20-02-GP-FNE

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:
GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Projektant: Glavni projektant:

Tomislav Fistrek, dipl.ing.el. Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike ovlasteni inzenjer elektrotehnike
E2074 E2074

smatra jednostavnom gradevinom.

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019), ¢lanak 128, stavci 1, 2, 3 i 4, za izvodenje radova u
skladu s navedenim Glavnim projektom nije potrebna gradevinska dozvola, budué¢i se radi o jednostavnoj gradevini prema
¢lanku 5, stavak 11. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019,
31/2020).

Prilog ovoj izjavi je Dokument koji dokazuje da je postojeci objekt na kojem se gradi elektrana "postojeca gradevina" prema
Zakonu o gradniji.

Zagreb, prosinac 2020.
Projektant:
Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike
E2074
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OVO RJESENJE JE PRAVOMOCNO

REPUBLIEKA HREVATSEKA fume
FUPARTITA VARAZDINSKA :
URED ZA PROSTORNO UREDJENJE, STAIMBENO-
~KOMUWALNE POSLOVE, GRADITELISTVO T
ZASTTTU- OKOLISA

HLAZA: TP/I-%61=03/94—0] /32
URERQJ: 21858—0d/l-02-04—p%

Tvanec, 23. o6. 1994,

T iy OS0BA

Ured za prostorng uredjenje, stambeno-komunalne
roslove, graditeljstve i zadtitu okolisa - Pododsjek Ivanee,
nadlefan na osnovu élanka 3o0. Zakona o gradjenju %“Narodne
novine", by: 77/92., 82/92. 1 _26/93.), povedom zahtjeva
"CONING INZENJERING" d.d. A. Senoe 4-G., Varafdin, da ase
za investitora Tvornica obude "Ivandical d.d. Ivanec, Petra
Preradovica 12., izda gradjevma dozvola za gradjevinu pod
nazivom: "REKONSTRUKCIJA POSTOJECE GRADJEVINE I IZGRADNJA
NOVE FROIZVODNE GRADJEVINE" unutar postojeéeg tvornickog
Iruga, iz daje

GRADEVHNTU DOZVOLU

I. Dozvoljava se Tvornici obube "Ivandica" d.d. Ivanec,
Petra Preradoviéa 12, kao investitoru, gradjenje
gradjevine pod nazivom "REEQNSTRUKCIJA POSTOJECE
GRADJEVINE I IZGRADNJA NOVE PROIZVODNE GRADJEVINE"
na prostoru parcele ckbr. 185/2 k.o. Ivanec, umatar
postojedeg tvornifkog kruga.

II.Gradjenje gradjevine iz tocke I. dozvoljava se prema
glavnom projektu u €ijoj izradi su sudjelovale tri
pravne osobe registrirane za cbavljanje poslova pro-
Jjektiranja i to:

4) Glawni projekt predmetne gradjevine izradjen po
"CONING INZENJERING" d.d. VaraZdin, A.,Eenaeﬁ .y
broj projekta T.D. 4416/94., a koji se sastoji
od slijedetih vrsta projekata u 11 knjiga:

l. arhitektonski projekt, projektant PIuro .
Tuk, dipl.ing.arh.,

2. gradjevinski projekt - statiéni proradun i
planovi kposzieija, projektant Viado Bardi,
dipl.ing.grad.

5. projekt vodoveda i kanalizacije, projektant
Vera Peharda, ing.grad.

4. strojarski projekt, projektant Antun Mesarié,
dipl.ing.stroj.

5. atrojarski projekt komprimiranog zraka,
projektant Antun Mesarié, dipl.ing.stroj.
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10,

11.

projekt prikljudnog plinoveda, RS i plinske
instalacije, projektant Antun Mesarié, dipl.
ing.stroj.

projekt elektroinstalacija, projektant DusZko
Sambunjak, dipl.ing.el.

projekt vanjskog uredjenja okolifa, projektant
Mira Mesarié, ing.crad.

elaboraet - mjere zaZtite od pofara, projektanti
Pure Tuk,dipl.ing.arh., Vera Psharda ing.grad.,
DuSko Sembunjak,dipl.ing.el., Antun Mesaric,
dipl.ing.stroj, Mire Mesarié,ing.grad.

gradjevinski projekt - izmjena statiflkog pro-
racuna, projektant Vliado Sardi,dipl.ing.grad.
strojarski projekt - dopuna glavnog strojarskog
projekta, projektant Antun Mesarié¢,dipl.ing.stroj.

B) Gradjevinski projekt - statifki prorafun i pla-
novi pozicija montaine A.B. konstrukeije izraden
po G.P. Zagorje "TEHNOEETON" d.o.o. VaraZdin,
Pavlelka Miskine 49,, broj teh.dnev. 12/94. u
Jednoj kmjizi, projektant Zeljke Slunjski,dipl.
ing.grad.

c) Projekt dizala lzradjen po "KONGAR-DIZATA"™ d.o.o.
Zagreb, Mandiéeva 2, broj projekta EB 3551,/94., pro-
Jjektant Cindrié Nikola,dipl.ing. '

ITI. Predmetna rekonstrukeija i izgradnja mora se izvo-
diti u svemu prema tehnidkim propisima, hrvatskim
standardima i ostalim propisima koji reguliraju sra-
djenje te veste gradjevina.

IV. Tnvestifor je duZfan tijelu graditeljstva najkasnije
na dan potetka radova prijaviti pofetak gradjenja.

V. Ova

gradjevna dozvola prestaje vafiti, ako se s

radovima na gradjevini za koju je izdana ne zepoéne
u rolu od dvije godine od dana pravomoénoszti ove
gradjevne dozvole.

OQbraczlofenyje:

"CONING INZENJERING" d.d. Vare#din, A.Sence 4-5.,
podneskom broj: 577/94/RE od 25.04.1994. godine zatraZio je
dana 27 .04.1994%.godine u ime investiftora Tvornice obufe
"IvanCica" d.d. Ivaneec, izdavanje gradjevne dozvole za gra=
djenje 1 rekonstrukeiju gradjevine iz todke I. dispozitiva.

Investitor je prilikom podnoZenja zahtjeva i nalk-
nadns priloZio slijedecu dolmmentaciju:

- glavni projekt iz tocéke II. dispozitiva owve

gradjevne dozvole u trinasest (13) Imjiga,
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ME. NESLUZBENA KOPIJA
e
: | | :
REPUBLIEA HRVATSEA

Opéinsldhsud uVa rgidinu
ZEMLJISNOENJIZNI ODJEL IVANEC

Stanje na dan: 28.001.2020. 23:15 Venficiram ZE ulozak

Katastarska opcina: 312169, IVANEC Broj ZK uloika: T997

Broj zadnjeg dnevmka: Z-4862016
Aktrvne plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PEVI ODJELJAK
Broj Povriina
Rbr. “’mk'j“" Oznaka zemljista Primjedba
“( .f' jutre | chy ml
cestice)
1. 18572 ULICA PETREA PRERADOVICA 3614
DVORISTE 4351
POSLOVNA ZGRADA 3517
POSLOVNA ZGRADA 309
POSLOVNA ZGRADA Tvanee ULICA PETRA PRERADOVICA 12 374
SKLADISTE 63
UEUPNO: 8614
DEUGI ODJELJAE
Rhbr. Sadriaj upiza Primjedba
Zaprimljeno 15.01.2016.z. pod brojem Z-486/2016
ZABILIEFBA. OBAVITEST BR. KL UPT 932-07/15-02/232 23.12.2015, temeljem £l 149 Zakona o
gradnp (NN broy 153/13. ) zabiljeZuje se da je za gradevinu , sagradenu ma kébr. 1852 upisamm u A T,
2.1  evidenfirana u katastarskom operatu priloZena je Uporabna dozvela Klasa: UP/T-361-04/%5-01/12 Urbrog: ZABILTEFBA
2186/04/1-02-95-06 od 06. 11.1995. rodme 1zdana od Ureda za prostorno uredenje, stambeno-komunalne
poslove, graditeljstvo 1 zasttu ckolifa, Ispostava Ivanec 1 Uporabna dozvola Elaza: UP/T-361-05/15-
01000020 Urbroy:2186/1-06-1/1-15-0006 od 27. 11. 2015. godme 1zdanz od Upravnog odjela za prostorme
uredenje 1 graditeljstvo, Ispostava Ivanec.

B
Vlastovnica

Rhbr. Sadriaj upiza Primjedba

1. Viazmiclki dio: 1/1
IVANCICA D.D. TVORNICA DBL’f:E, IVANEC, P. PRERADOVICA 12

Zemlficnokrjtmi izvadak (datm i viyjeme irTade) 22.01.2020. 14:51:25 Stramica” 1
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IZVADAK IZ ZEMLJIENE KNJIGE Verificirani FE ulozak

Katastarska opcina: 312169, IVANEC Broj ZK ulozka: T997
C
Teretovnica

Rhbr. Sadriaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak edgovara stanju remljiine knjige na datum 28.001.2020.

Zemlficnokrjtmi izvadak (datm i viyjeme irTade) 22.01.2020. 14:51:25 Stramica- 2
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PREDMET: IZJAVA broj: 1-20-02-GP-FNE-3

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/2019) te Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20) daje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S
PROSTORNIM PLANOVIMA, POSEBNIM ZAKONIMA, POSEBNIM UVJETIMA | PROPISIMA

kojom potvrdujem da je projekt oznake: 20-02-GP-FNE izraden od E.ON Solar d.o.o., Zagreb, prosinac 2020., za gradevinu:

Naziv gradevine/projekta: Investitor:

IVANCICA d.d. - POVECANJE ENERGETSKE Ivanéica d.d.
UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OBNOVLJIVIH Ivanec (Grad Ivanec)
IZVORA ENERGIJE Petra Preradovic¢a 12

OIB: 53925646045
Lokacija gradevine:
k.¢.br. 185/2 k.o. lvanec
Ivanec

Zajednicka oznaka projekta: 20-02
Zagreb, prosinac 2020.

MAPA 1

FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
(Podaktivnost 1, Mjera 1)

Oznaka projekta: 20-02-GP-FNE

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:
GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Projektant: Glavni projektant:

Tomislav Fistrek, dipl.ing.el. Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike ovlasteni inzenjer elektrotehnike
E2074 E2074

uskladen sa sljede¢im prostornim planom:
- Prostorni plan uredenja Grada Ivanca ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije" br. 06/01, 02/08, 24/12, 32/14,
43/14 prociSceni tekst, 27/16, 32/16 procisceni tekst, 40/16. — Zaklju€ak o ispravci pogreske i 75/18, 90/18 —
prociSceni tekst, 83/19, 8/20 - procisceni tekst)

te posebnim zakonima i propisima:

. Zakon o gradnji (NN br. 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019)

. Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019, 98/2019)

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/2015, 118/2018, 110/2019)
Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/2015, 114/2018,
110/2019)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/2014, 118/2014, 154/2014, 94/2018, 96/2018)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/2010)

Zakon o energiji (NN br. 120/2012, 14/2014, 102/2015)

Zakon o trzistu elektricne energije (NN br. 22/2013, 102/2015, 68/2018, 52/2019)

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucCinkovitoj kogeneraciji (NN br. 100/2015, 123/2016, 131/2017,
111/2018)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/2013)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/2013, 130/2017, 39/2019)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN br. 80/2013, 14/2014, 32/2019)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/2013, 73/2017, 14/2019, 98/2019)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/2020)
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Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN br. 118/19, 65/20)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/2019, 65/2020)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SL SFRJ
13/78)

Pravilnik o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 43/2016)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/2012)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava(NN br. 39/2016)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima(NN br. 51/2008)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN br. 103/2008,
147/2009, 87/2010, 129/2011)

Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN br. 75/2013)

Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/2010) i temeljem tog propisa norme niza HRN HD
60364

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008, 33/2010) i temeljem tog propisa
norme: HRN EN 62305-1 do 5

Opé¢i uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektri€cnom energijom (NN br. 85/2015, 49/2020)

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/2018, 52/2020)

Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu (travanj 2018., HEP ODS)

Zagreb, prosinac 2020.

Projektant:

Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike
E2074
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ELEKTRA VARAZDIN
42000 VARAZDIN, KRATKA 3

E.ON SOLAR D.0.0.

CAPRASKA ULICA 6
10000 ZAGREB
TELEFON 042/371-100
TELEFAX 042/371-282
POSTA 42000 VARAZDIN
IBAN HR2223400091510077694
NAS BROJ 1 ZNAK 400300102/481/200V VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elekiroenergetska suglasnost DATUM  13.02.2020,

HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0. ELEKTRA VARAZDIN (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu | Pravila o
prikljucenju na distribucijsku mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikalinvestitora gradevine IVANGICA D.D.,
PETRA PRERADOVICA 12, 42240 IVANEC, OIB: 53925646045 (u daljnjem tekstu: Podnositel| zahtjeva) zastupanog
po opunomoéniku E.ON SOLAR D.O.0., OIB: 40213547555, , izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400300-200139-0012

Prihvaéa se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnaositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 31.01.2020. godine, pod urudZbenim brojem 1757, za promjena statusa kupca u status kupca s viastitom
proizvodnjom (SE IVANCICA 1) (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

IVANEC, PETRA PRERADOVICA 12, k.¢.br. 185/2, k.o. lvanec

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sliededi uviell priklju¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: prikljuéenje elektrane na instalaciju
korisnika mreze, a na temelju idejnog projekla Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: poslovni

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elekirane: 200,00 kVA
Predvidiva godiSnja proizvodnja elektriéne energije: 1.000 k¥Wh.
Predvidiva godiSnja potrodnja eleklrine energije: 700.000 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIIU GRABEVINE

Na &iroj lokaciji pradmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca
elektroenergetska mreza, kao 5to je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. je ucrtani su | planirani zahvati u
alektroenergetsko] mrezi vezano za prikljuéenje Gradevine.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimalne sigumosne udaljenosti i razmake navedene u
JPravilniku o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400
kV", a za podzemne kabele uvaZiti minimaine sigumosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u
JTehnickim wvjetima za polaganje elektroenergetskin kabela nazivnog napona 1 KV do 35 kV",
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U slutaju neizbjeZnog izmjestanja distribucijskih nadzemnih I'ili podzemnih vadova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za
izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om Koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju
| ishoditi dozvole. Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvijet su za izdavanje potvrde glavnog projekta
Gradevine.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnib elekiroenergetskih vodova iskop treba obaviti rutno, a njihov
polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazotnosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve trodkove izmjeitanja, zadtite i popravka zbog mogucih oitegenja distribucijske mreZe podmiruje Podnositel]
zahtjeva, a posao |e duZan naruditi od HEP ODS-a. Navedeni trofkovi nisu obuhvaéeni Ponudom/Ugovorom o
prikljucenju.

I UVJETI PRIKLJUCENJA
1. IZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1, Prikljuéna snagai mjesto prikljucenja na mrezu

Ukupna prikljugna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 510,00 kW
Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 510,00 kW na OMM broj 0002565,
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 200,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kV,

Mjesto prikljuéenja na mreZu: niskonaponski razvod u TS 10/0,4 kV Ivanéica - 2086
Napajanje mjesta prikljudenja iz: TS Ivancica - 2086, izvod Ivancica (cijell NN razvod u TS).
2.2. Opls Izvedbe prikljutka

Mijesto razgraniGenja viasnistva i odgovomosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja
energije) je; niskonaponski razvod u TS 10/0,4 kV Ivancica - 2086

Uredaj za advajanje smjesten je u: niskonaponski razvod u TS 10/0.4 kV Ivanéica - 2086

2.3. Obratunska mjerna mjesta

Popis obratunskih mjemih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1,

Mjesta mjerenja elektritne energije: niskonaponski razvod u TS 10/0,4 kV Ivangica - 2086

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnigkim uvjetima za obrafunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP
ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | elekiricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazeéim zakonima, tehni¢kim
propisima, normama i preporukama, Mreznim pravilima | Opéim uvjetima za koriStenje mreZe | opskrbu elektricnom
energijom te uvjetima iz ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnitkim karakteristkama uredaja u
susretnom postrojenju na kojeg se prikljutuje.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine morgju Ispunjavati minimalne tehni¢ke uvjete propisane MreZnim
pravilima, koji se odnose na: vaini obiik napona, nesimetriju napona, pogonsko | zastiino uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolacije, za$titu od kvarova | smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mreZu,

Razina izolacije opreme u postrojenju | elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno nagonskoj
razini na koju se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja | elektritne instalacije Gradevine prema ocekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog s

« narazini napona 0.4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kW

U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine zastita od elektritnog udara u sluCaju kvara (indirekinog dadira)
treba biti izvedena:

TN-S sustavom sa zastitnim uredajem diferencijaine struje
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U niskonaponskoj elekiricnoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje
neutralnog vodi¢éa (N-vodica) i zastitnog vodiéa (PE-vodi¢a) do mjesta razgraniGenja viasnistva izmedu Podnositelja
zahtjeva | HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblitenja (THD) napena uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i
instalacija Gradevine moze iznositi najvige:
* na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 85% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan
dana.

Podnositelj zahljeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u distnbucijskoj mrezi,
tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poremedaje u distribucijskoj mrezi ili kod
drugih korisnika mreZe.

Ukoliko podnositel] zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljucuje iskljutivo u slugaju
prekida napajanja elektricnom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa wviastitog lzvora
napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mara biti obuhvaceno i
» elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje | elekiritna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem | elektri¢nom instalacijom gradevine
drugog korisnika mreze (prikljuéenih preko drugog obradunskog mjemog mjesta).

V. DODATNIUVJETI PRIKLJUGENJA ZA ELEKTRANU
Nadin pogona: paralelno s distribucijskom mreZom
Izolirani pogon: nije predviden
Ototni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: inverter
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uviete:
a) elekirane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
+ razlika napona manja od £ 10% nazivnog napona,
+ razlika frekvenciye manja od + 0,5 Hz (30,1 Hz za vjetroelekirane sa sinkronim generatorom),
+ razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva.
b) elektrane s asinkronim generatorom:

« Prije wkljutenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrinje u granicama +5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete parakelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U slucaju
odsiupanja o4 propisanih uvjeta za paralelni pegon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paraleini
pogon elektrana s mreZom, elektrana mora biti cpremijena:

« Zastitom koja osigurava uvjete paralelneg pegona: podinadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

« Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, cgranicenje
Istosmjerne komponente struje;

« Zastitom od otefnog pogona.

Zaglita mora imali moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali
proradu zaslite.

Instalacija suncane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji moZe biti i samostalni
uredaj ili integriran u izmjenjival. U slucaju vise proizvednih jedinica, viSe uredaja/mjesta za sinkronizaciju i
mogucnosti izoliranog pogona elekirana mora biti opremijena i glavnim prekidagem.
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Podesenja proradnin vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreZe moraju bitl usugladena s
HEP ODS-om. HEP QDS pridrzava pravo promjene podedenja zaétite u mrei radi specificnosti konfiguracije lokalne
mreZe ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elekirane.

Uredaj za cdvajanje u NN susretnom pestrojenju HEP ODS-a (glavna skiopka na NN razvodu u TS) nece imati zadtitnu funkciju,
vet glavni prekidad elektrane treba biti Getweropoine izvadbe te imali funkdije nadstrujne, kratkospojne, pod/nad naponske i
podinad frekvenclske zastite, a sve u skladu sa ¢lankom 28. (3) MreZnih pravila distribucijskog sustava.

Uzemljivaé Gradevine treba bitl projektiran ng natin da zadovolji sve propisane uvjete iz vaZetil praviinika | normi uzimajuti u
obzir da je nuliotka transformatora 110/10 KV u TS 110/20/10 kV Ivanec uzemfena preko ofpora 40 ohma za ograniéenje struje
dozemnog kvara na 180 A

U elektroenargetsko] mre2i iz koje se napaja Gradevina ne posto)l brzi automatski ponovni uklop (APU).

Mraza HEP ODS Je opremljena sustavom mreZnog tonfrekventnog upravijianja (MTU) upravijacke frekvencije 316,66 Hz sa
signalom koji se Injektira paraleine.

Projektom Gradevine. mora biti cbuhvaceno i

+ svi viestiti izvori napajanja prikljuteni na instalaciju pestojete gradevine, te Instalacia od svakog izvora do mjesta
predajel/prauzimanja energije. te natin njihovog lzvedbe blokade uklopa viastitog izvora napajanja na mrazu;

» kompenzacia ugradena u instalaciju postojece gradevine, mjesio njene ugradnje | nacin njenog rada

Nacelni prikaz sustava za8tite na sulelju elektrane | mreZe s prijedlogom podesenja proradnih vrijednosti zadtite u
elektrani je u prilogu,

VI. EKONOMSKI UVIETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuditi ugovemi odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, ¢ime se
ureduju uvjeti priklju¢enja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika plaéanja, te odnosli (prava,
duznosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuenja gradevine na distribucijsku mreZu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuZnih za prikljugenje njegove gradevine na mrezu,

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na termelju ove EES, Gradevina ne moze biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
» ishoditl potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
+  sklopiti ugovor o koriStenju mreZe,
« dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Projekina dokumentaciia Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZecim propisima | normama te ovom EES. U projekinoj
dokumentacl, sukladno &1, 143. Zakona o gradnji | uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema: uvjetima iz ove EES.

Pednositel] zahtjeva je duZan od HEP ODS-a zatraZitl Smiemice za |zradu Elaborata uljecaja elektrane na mreZu, Elaborata
podesenja zaSlite | Operativneg plana | programa ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elekirane s mreZom u pokusnom
radu,

Prije pednogenja Zehtjeva za sklapanje ugovora o kenstenju mreZe Pednesitel] zahtjeva duZan je izraditi | ishoditi suglasnost HEP
0DS-a na: Elaborat ufjecaja elekirane na mreZu, Elaborat podeSenja zaSlite u kojem treba razraditi | potvrditi uskladencst
podesena (selektivnost) zastite elektrane | mreZe te Operativni plan | program isgitivanja primjerencg paraleinag pogona elekirane
s mrezom u pokusnom radu,

Elaborat uljecaja elektrane na mre2u, Elaborat podedenja zadtite i Plan i program ispitivanja moraju biti dostavljeni na suglasnost u
HEP 0DS, naymanje 30 dana prije podnodenja zahtjava za sklapanje vgovora o koddtenju mreze.

Podnositelj] zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljutenja, na propisanom abrascu, podnijeti Zahtjev za
sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon 5to su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

2a potetak koristenja mreZe Podnositel] zahtjeva duZan je na propisanom obrascu pednijeti Zahtjev za poletak
koristenja mreze.

Prije potetka kori$tenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivaem
| Ugovor o otkupu elekiriéne energije s otkupljivatem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu | programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kojima se petvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.
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Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispifivanja mora izraditi izvjesce o ispitivanjima s navedenim
uocenim nedostacima, te obveze | rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konatnom izvieStu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uotenih nedostataka i nakon
uspjesno provedenih svih ispitivanja, veditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elekirane za trajni
pogon.

HEP ODS ¢ée, ako je suglasan s dostavljenim Konacnim izvjescéem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju
zahtjeva Potwrdu za trajni pogon.

Vill. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu, kao | eventuaine State koje nastanu kod HEP
ODS-a ili tre¢ih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vaZen|a EES za jednostavni priklju¢ak je dvije godine od dana izdavanja.

lznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok
vaZenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole,

1X. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositel] zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana clostave ove EES
izjaviti prigovor na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000
Zagreb.

Prilozl:

1. Tablica obraéunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojeca i planirane distribuciiske efektroenergetske mreea na lokaciji | |
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja £

4, Ponuda/Ugovor o prikijuenju N

‘U Diroktor:
i]w:':a ¢
Dostaviti: ZDENKO D’JL/A', dipl.ing.el.
- Podnositelju zahtjeva H .
- Opunomoteniku EP « Onertse deint
- HEP ODS, ELEKTRA VARAZDIN B ve, SOk sttayg o -
- Pismohrani STRIBUCY s 0850 TAGRES

KO PODDrs 2
ELEKTRA v;,RA';::'('{‘CJE 3
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Prilog 1. Tablica obradunskih mjemih mjesia

Prikijutna | Prikjutna | DopuSteni  Dopuéten|

Kalegorija Napon
y A snaga - snaga - faktor faktor 1F)
Sitra Naziv OMM Kortenia OMM {kv) potro&nja | proizvodnja gnage - snege - 3F
OMM mree : : :
(kW) (kW) potrodnja  proizvodnja
0002565 | IWANCICA D.D. KUPACS 040 510,00 200,00 85 nd -1 1 3
VLASTITOM
| PROIZVODNJOM |
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2. PROJEKTNI ZADATAK

PROJEKTNI ZADATAK

Polrebno je izraditi projekinu dokumentaciju na razini razrade glavnog projekla, a u svrhu povedanja energetske
utinkavitosti | keristerja obnovljivih izvera energije za industjski kompleks drustva:
IVANCICA d.d., na adresi Petra Preradovita 12, lvanec (Grad Ivanec).

Projekt izraditi prema uvjetima javnog poziva:

Poziv na dostavu projektnih prijedioga - Povedanje energetske utnkovitost | keriStenga obnovijvih izvora energije
u proizvodnim industrijama (referentni broj: KiK.04.1.1.03), Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja Republike
Hrvatske

Predmet glavnog projekta jest sunéana. fotonaponska elekirana za viastitu potrodnju drudtva,
Elektranu projektirati na raspoloZivim krovnim povrdinama objekata koji se nalaze na katastarske cesticn
proizvodni pogon na k.&.br. 185/2, k.o. lvansc

Na pradmetnu krovnu plohu petrebno je instalirati maksimalan broj FN panela, odzbrati optimalan nagib i
onjentaciju, ka0 | nadin elektricnog povezvansa na odgovarajute DC/AC izmjenjvade. PredioZiti kompletnu op remu
elektrane ukljucujuci FN panele, potkanstrukeiju ti. nosivi sustav, izmjenjivace, razvadne ormare te spojni 1 drugi
pribor. Koristiti poluvedicke fotanaponske panele, na bazi monckristalneg ili poliknstainog sificija, tipiéne
uginkovitosti iznad 15%. Elektrana treba raditi u automatskom reZimu u svim vremenskim uvjetima. Predwidjeti
cdgovargucu prenaponsku zastitu invertera, LPS sustav hvataliki za fatonaponsko pole nije potrebna predwidjeti
projektom.

Projekina cjelina;

Proizvodni pogon drustva za proizvodnju obuce koji predslavlja zasebnu | zaokruZzenu funkcionalnu | energetsku
¢jelinu definiran je kao projekina gelina. Energent koji s2 karish u projekingj cjelini je elekinéna energya. Kako je
cijeli pogon spojen na jedno abratunsko mjerne (dalje: OMM) u prilczenom elaboratu usteda prikazano je detaljno
modeliranje potrodnje za definiranu projekinu gelinu

U svrhu proratuna usteda potrebnih prema Pozivu, defirira se razdoblje od 1.12.2019.-30.11.2020. kao referentna
godina za skaz ssporucane energije prije provedba mjera.

IVANCICA d.d.
vanec (Grad Ivanec)
Petra Preradoyica 12

IvanechPatra Oreradoviéa 12
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3. TEHNICKI OPIS

SAZETAK

Investitor planira sagraditi sun¢anu, fotonaponsku (FN) elektranu, na krovu postojece gradevine.

FNE IVANCICA 1 bit ée ukupne instalirane snage 200kW AC, a proizvedena energija trodit ée se pretezno za vlastitu
potrodnju objekta na kojem se instalira sa mogucnosti predaje viskova u elektroenergetsku mrezu.

Fotonaponski paneli (FN paneli) predvideni su na krovnim povr§inama postojeceg objekta.

FN paneli ¢e se montirati na odgovaraju¢u metalnu potkonstrukciju.

Predvideno je ukupno 880 komada FN panela pojedinaéne snage 330Wp $§to iznosi 290,4kWp DC.

Paneli ¢e se povezati serijski u viSe stringova i tako spojiti na DC stranu izmjenjivaca (DC/AC inverter), a na AC strani
izmjenjivaCi e predavati elektricnu energiju u mreZnu instalaciju.

Predvideni su odgovarajuéi DC/AC inverteri: 8 x inverter snage 25kW AC.

Proradunata godignja proizvodnja elektriéne energije fotonaponske elektrane IVANCICA 1 iznosi 311.045kWh.

Rezime tehnoloskog rieSenja:

Snaga panela: 330Wp
Broj panela: 880
DC snaga elektrane: 290,4 kWp
Inverteri: 8 x 25 kW AC
AC shaga instalacije: 200 kW AC

ZAKONSKA REGULATIVA
Prema Zakonu o energiji (NN br. 120/2012, 14/2014, 102/2015) koristenje obnovljivih izvora energije i kogeneracije od interesa
je za Republiku Hrvatsku.
Fotonaponske elektrane prikljuCuju se na postojecu EE mrezu na temelju sljedece regulative:
e  Zakon o energiji (NN br. 120/2012, 14/2014, 102/2015)
Opci uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/2015, 49/2020)
Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN br. 74/2018, 52/2020)
Zakon o trzistu elektricne energije (NN br. 22/2013, 102/2015, 68/18, 52/19)
Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN br. 100/2015, 123/2016, 131/2017,
111/2018)
e  Pravila o prikljuenju na distribucijsku mrezu (travanj 2018., HEP ODS)

LOKACIJA

Za izradu tehnoloskog projekta i projektiranje samog sustava neophodni su meteoroloSki parametri lokacije na kojoj se planira
izgraditi fotonaponska elektrana. Podatke o zemljopisnoj Sirini i duzini, nadmorskoj visini, mjese¢noj dozracenoj energiji sunca,
temperaturi i ostalo preuzimamo od Meteonorm 7.2. sistema.

Lokacija: Ilvanec
Zemljopisna Sirina [N]: 46,22
Zemljopisna duZina [E]: 16,12
Nadmorska visina [m]: 230m

meteo for Ivanec - Synthetically generated data from monthly values.

Interval beginning GlobHor DiffHor T_Amb
kWh/m2/mth kWh/m2/mth °C
January 34.9 23.1 0.0
February 49.7 28.4 2.5
March 85.6 47.3 6.8
April 124.5 70.2 11.7
May 162.8 82.6 17.3
June 163.8 81.1 20.2
July 181.5 79.4 21.8
August 147.9 Téon 21.3
September 105.8 54.8 15.5
October 69.9 35.4 11.7
November 38.8 23.2 6.6
December 27.5 16.8 1.3
Year 1192.7 619.7 11.4

Ukupna godi$nja ozraéenost horizontalne plohe: 1192,7kWh/m?god. , izvor: Meteonorm 7.2
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OPCENITO O FOTONAPONSKOJ TEHNOLOGIJI

Elektricna energija proizvodi se u fotonaponskim (FN) celijama od slojeva poluvodi¢kog materijala. Sun€eva svjetlost (fotoni)
pobuduju elektrone u poluvodickom elementu te oni postaju slobodni nosioci naboja i pod utjecajem elektricnog polja PN
spoja kre¢u se u jednom smijeru te tako nastaje elektriCna struja. Sto je intenzitet Suncevog zracenja vedi to je i veéi tok
elektricne energije.

Najc¢es¢i materijal za proizvodnju FN ¢elija je silicij, koji se dobiva iz pijeska i jedan je naj¢escih elemenata u Zemljinoj kori.

FN celije su pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektri¢ne energije. Vise FN celija povezuje se zajedno
mehanicki i elektri¢no u fotonaponske (FN) panele. Tipi¢an FN panel ima ucinkovitost iznad 15 %. Fotonaponski sustavi ne
proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju oneciscujuée tvari u atmosferu prilikom rada. Fotonaponski modul ima
zivotni vijek od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluvodi¢kih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno
minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu se
ponovno Koristiti.

Glavni dijelovi fotonaponske elektrane prikljuéene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje (koje se sastoji od FN
panela

povezanih u stringove), noseca potkonstrukcija na koju se direktno instaliraju paneli, DC/AC izmjenjivaci, spojni kabeli,
niskonaponska sklopna oprema i pripadni ormari.

Fotonaponsko polje se sastoji od FN panela koji se povezuju serijski u stringove, tipi€no 20 do 23 panela serijski u jedan string.
Paneli se sastoje od niza FN ¢elija spojenih u vodootpornom kucéistu.

Sunceva energija se u FN ¢&elijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju. Tako dobiveni napon potrebno je
pretvoriti u izmjeni¢ni, sinusni, odgovaraju¢eg napona i frekvencije (400V, 50HZ) te ga sinkronizirati s mreznim naponom.
Navedenu transformaciju napona iz FN polja odraduje odgovaraju¢i DC/AC izmjenjivac (inverter).

Osnovni dio invertera je poluvodi¢ki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom prekidaju
istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni napon jednak mreznom naponu. Takav napon se filtrira, sinkronizira i predaje
elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjenini napon inverter obavlja ostale zadace potrebne za siguran
rad sustava. DC/AC inverter treba imati ugradenu zastitu od oto¢nog rada fotonaponske elektrane, dakle uredaj sam treba
detektirati ispad mreznog napajanja i u tom slu€aju ne smije viSe plasirati energiju u mrezu.

Otoc¢ni rad pojedine elektrane u sustavu opasan je za ljude i radnike koji rade na mrezi (uvjereni su da nema napona) te za
opremu koja bi mogla biti oste¢ena nestandardnim naponima i frekvencijama mogucim uslijed oto¢nog rada jedne elektrane.
Uz samu elektranu ugraduju se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju daljinsko pracenje proizvodnje.

EN PANELI

Za ugradnju su odabrani tipski tvornicki fotonaponski moduli nazivne snage 330Wp. Radi se o standardnom energetskom
fotonaponskom modulu sa 60 (120 u half-cut izvedbi) serijskih spojenih monokristalnih silicijskih ¢elija dimenzija 156 x 156 mm.
Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straznjih elektriénih kontakata s difundiranim emiterom dopiranim fosforom na
silicijskom supstratu dopiranom borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu
stakla izvrsnih optickih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko kuciste
modula je galvanski zasticeno od korozije. FN celije tijekom vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu, u
propisanim granicama definiranim u garantnom listu.

Dimenzije modula su cca. 1684 mm x 1002 mm x 35 mm (+/- 2%). Tezina modula jest cca 18,9kg.

DISPOZICIJA FN PANELA
Fotonaponska elektrana predvidena je na kosom krovu prekrivenom hidroizolacijskom folijom. Redovi panela ¢e se poloziti na
krovne povrsine te ¢e biti uskladeni s orijentacijom krova. Orijentacija panela jest "portrait".

POTKONSTRUKCIJA ZA MONTAZU FOTONAPONSKIH MODULA

Kosi krov:

Potkonstrukcija je za montazu na krov prekriven hidroizolacijskom folijom te prati nagib krova. Potkonstrukcija se uévrsc¢uje na
krovnu plohu bez buSenja ovojnice balastiranjem i medusobnim povezivanjem polovina na razli€itim orijentacijama preko
sliemena.

Proracun potrebnog broja i mase balasta nije predmet ovog elektrotehnickog projekta. Navedeno je obradeno u
gradevinskom projektu (MAPA 2).
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IZMJENJIVACI

Kod dimenzioniranja izmjenjivata za zadano fotonaponsko polje odabrani su izmjenjivaci koji svojim ulaznim naponskim i
strujnim ograni¢enjima pokrivaju radno podruéje fotonaponskog polja u svim uvjetima.

Sustav DC stringova projektiran je za maksimalni napon koji je manji od maksimalnog dozvolijenog ulaznog napona za inverter,
u svim vremenskim uvjetima (temperatura do -25°C).

Izlazne elektrine karakteristike (MPP napon, MPP struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim
elektri€nim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Izmjenjivaci imaju ugraden sustav
za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking) fotonaponskog polja.

Vazno: inverteri ne smiju biti direktno izloZzeni suncu, da se izbjegne pregrijavanje. Obavezno osigurati dostatnu ventilaciju tj.
odvodenje topline.

Inverteri trebaju imati ugraden MPP tracking sustav, zastitu od oto€nog rada i sve ostale propisane zastite.
Takoder, DC/AC inverteri trebaju zadovoljiti i sve ostale tehni¢ke parametre koji su propisani EES-om od strane HEP-a, dakle,
treba sadrzavati sljiedece:
- uredaj za utomatsku sinkronizaciju
- sustav za praéenje valnog oblika napona mreze
- zastitni uredaj (U<, U>, f<, f>)
- sustav zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A, 0,2s)
- uredaj za nadzor kapacitivne struje
- uredaj za isklju€enje s mreze i uklju¢enje u mrezu
- podesenje (parametriranje) intervala "promatranja" mreze prije uklopa pretvaraca treba biti ve¢e od kompletnog ciklusa
automatskog ponovnog uklopa (brzi + spori APU), HEP preporucuje podeSenje od 210s
- Svaki ispad napona, uklju€ujuci ispad napona u jednoj fazi ili N vodi€u u elektrodistributivnoj mrezi treba prouzroditi
automatsko odvajanje fotonaponske elektrane od elektrodistributivhe mreze (tropolno odvajanje)

DC osiguraci za fotonaponske stringove smjeSteni su unutar samog invertera ili su integrirani u konektore (npr.MC4), dostupni
Su za provjeru i zamjenu.
Inverteri u sebi trebaju sadrzavati odgovaraju¢u prenaponsku zastitu.

PRIKLJUCNI ORMARI (RAZDJELNICE)

8 x 25kW invertera spojeno je u glavnu razdjelnicu suncane elektrane GRSE.

GRSE sadrzi elemente osiguranja i zastite - automatske prekidace i RCD zastitu za pripadne invertere.

GRSE sadrzi i glavni prekidac elektrane, u 4p izvedbi, s prigradenom naponskom i frekventnom relejnom zastitom.
Takoder, u glavnoj razdjelnici predvideno je i mjerenje proizvedene energije.

PRIKLJUCAK NA EE INSTALACIJU OBJEKTA

Prikljucak korisnika mreze jest na niskom naponu 0,4kV. Elektrana ima izlazni napon na 0,4kV razini.

Buduci se elektrana gradi pretezno za vlastitu potroSnju, elektrana ¢e se prikljuciti iza sluzbenog brojila HEP ODS-a, gledano
od smjera distributivne mreze, dakle, na strani instalacije kupca.

Prikljuenje suncane elektrane na instalaciju KM-a biti ¢e izvedeno spojem glavne razdjelnice sun€ane elektrane (GRSE) na
postojeci NN blok u vlasnistvu investitora.
Konkretne uvjete priklju¢enja propisuje HEP ODS u elektroenergetskoj suglasnosti 400300-200139-0012.

MJERENJE U SVRHU DOKAZIVANJA UKUPNE GODISNJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
U svrhu dokazivanja ukupne godi$nje energetske ucinkovitosti predvideno je brojilo u glavnoj razdjelnici fotonaponske elektrane
(GRSE) koje ¢e mijeriti ukupnu proizvodnju elektrine energije iz FNE IVANCICA 1.

IZVODENJE INSTALACIJA

Projektom nisu predvideni proboji nosivih gradevinskih elemenata i konstrukcija, instalacije su projektirane u skladu sa svim
vazec¢im normama i propisima. Tijekom gradnje izvodac je duzan raditi u skladu s projektom i uputama nadzornog inzenjera.
Instalacije izraditi u skladu s vazec¢om tehnic¢kom regulativom, upotrebljavati kabele, niskonaponsku sklopnu opremu i ostale
elemente elektrotehnicke instalacije prema vaze¢im normama. Kompletne instalacije izraditi prema pravilima struke.
Predvidene su glavne trase za polaganje energetskih i FN kabela, predvidene su PK police, zastitne cijevi i ukapanje kabela u
zemlju. FN kabele na krovu poloziti ispod FN panela, uz profile potkonstrukcije, kabele uévrstiti na profile pomocu plasti¢nih
vezica, tako da spojni FN konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi.

FN DC kabele voditi po krovu i fasadi, DC napon ne uvoditi u objekt, radi zastite od pozara i zastite od el. udara!
Na prolazima kroz pozarne sektore obavezno koristiti protupozarne brtve!
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Polozaj niskonaponskih EE kabela u odnosu na ostale komunalne instalacije:

PARALELNO VOBENJE KRIZANJE
KOMUNALNA INSTALACIJA UDALJENOST(cm) UDALJENOST(cm)
50
telefonski kabel 50 30 uz zastitne cijevi
energetski kabel do 10 kV 15
energetski kabel do 35 kV 20 20
50 ili
vodovodna cijev magistralnog cjevovoda 150 manje uz zastitne cijevi
30 li
vodovodna cijev nizeg tlaka i kuéni priklju€ak 50 manje uz zastitne cijevi
50 ili
magistralni plinovod, p > 4Mpa 150 manje uz zastitne cijevi
30 li
plinovod, p < 4Mpa 50 manje uz zastitne cijevi
toplovod 200 50
cijev gradske kanalizacije dim. >=60/90cm 150 30 obavezno zastitna cijev
manja kanalizacijska cijev ili kuéni priklju€ak 50 30

Polozaj elektronickih telekomunikacijskih kabela u odnosu na ostale komunalne instalacije

Prema Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/2013),

definirane su minimalne udaljenosti izmedu trasa telekomunikacijskih kabela i ostalih objekata i instalacija:

VRSTA KOMUNALNE INSTALACIJE paralelno vodenje (m) krizanje (m)

bez zastite sa zaStitom bez zastite sa zastitom
elektroenergetski kabel do 10kV 0,5 0,3
elektroenergetski kabel od 10kV do 35kV 1 0,3
elektroenergetski kabel iznad 35kV 2 0,3
elektroenergetski kabel do 1kV 0,3 0,3
elektroenergetski kabel do 35kV 0,5 0,3
vodovod 0,5 0,3 0,3 0,15
vodovod magistralni 1 0,3 0,5 0,3
kanalizacija 0,5 0,3
kanalizacija magistralna (fi >= 0,6m) 15 0,3
plinovod i kuéni plinovod 0,5 manje 0,5 manje

0,3 za ku¢ne
prikljucke

plinovod magistralni, tlak > 0,4MPa 1,5 manje 0,5 manje
toplovod 0,8 0,5 manje, uz

iznimno 0,5 u toplinsku

duljini od max. izolaciju 20cm

5m
temelj zgrade izvan naselja 2 manje

DTK se prilikom krizanja s drugim instalacijama polaze iznad vodovoda, kanalizacije ili plinovoda.
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ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Osnovna zaétita

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprije€eno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno zadiranje u podrucje
opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC inverteri su izolirani
prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

Zastita u slu€aju kvara

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od panela do
invertera) kao jedini moguci izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju poja¢anu izolaciju, a prema normi HRN HD
60364-4-41 (Zastita od elektricnog udara), smatra se da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve HRN EN 61140
za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriti¢nim dijelovima trase FN kabela.
FN paneli pojedinatno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na jednom panelu
iznosi cca 35V.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijeSena je automatskim iskljuéenjem napajanja pomocéu zastitnog uredaja
diferencijalne struje (RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Sve FN panele kao i pripadnu nosecu konstrukciju treba uzemljiti na postojec¢i uzemljivacki sustav gradevine. Metalne mase
FNE na krovu treba obavezno povezati s postojecom LPS (gromobranskom) instalacijom - povezati na postoje¢e LPS
(gromobranske) hvataljke, Al zicom d=8mm.

Sve odvojene metalne dijelove potkonstrukcije (Sine) medusobno galvanski povezati.

Ukoliko paneli nisu montirani na zajedni¢ke Sine, koje ih medusobno galvanski povezuju, ve¢ su na zasebnim nosecim
elementima, potrebno je sve panele medusobno galvanski povezati, zicom P/F Cu 16mm?.

Vazno: paziti na elektrokemijski naponski niz - na otvorenom (vlaznom) nije dozvoljeno direktno spajati aluminij
(potkonstrukcija) i bakar (P/F) zica, zbog elektrokemijske korozije, stoga treba koristiti originalne dvometalne spojnice
ili treba koristiti Al zicu i Al spojnice za spoj na aluminijsku potkonstrukciju.

PRENAPONSKA ZASTITA
Prenaponska zastita bira se ovisno o postoje¢em LPS sustavu objekta (krova) na koji se montira FNE elektrana.

Tablica 1.  Pregled mjera prenaponske zaStite

Postoji vanjska mjera Sigurnosni razmak Izjednacenje Zastita od

zastita od udara odrzan prema potencijala prenapona

munje HRN EN 62305

DA Sustav zastite od udara DA min. 6mm? DC: tip 2
munje prilagoditi AC:tip 1
HRN EN 62305

DA Sustav zastite od udara NE min. 16mm? DC:tip1
munje prilagoditi AC:tip 1
HRN EN 62305

NE Ako ne postoji mogucnost | - min. 6mm? DC: tip 2
direktnog udara munje AC:tip 2

Predvidena je prenaponska zastita postrojenja na DC i na AC strani.

Na DC strani predvideni su odgovarajuci odvodnici prenapona tip 1+2, ugradeni u inverter, za svaki MPP treker tj. za svaki par
DC kabela koji ulazi u inverter, predviden je zasebni set odvodnika prenapona.

Na AC strani predvideni su odvodnici prenapona tip 1+2 u sklopu razdjelnica fotonaponske elektrane.

ZNACAJKE INSTALACIJE PREMA VANJSKIM UTJECAJIMA

Kompletna oprema fotonaponske elektrane predvidena je vanjsku uporabu, FN paneli, inverteri, kabeli, spojna oprema
deklarirana je za vanjske utjecaje i uporabu na otvorenom.

FN paneli: temp. podrucje -40 do +85°C, otpornost na tucu i opterecenje snijegom.

Inverteri: temp. podrucje -20 do +60°C, IP65.

Uvjet jest da sve komponente zadovoljavaju odnosne norme.

TEHNICKA SVOJSTVA | UPORABNI VIJEK ELEKTRICNE INSTALACIJE

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz propisano,
odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektri¢ne instalacije, gradevina i elektricna instalacija podnesu sve
utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okoliSa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:
— pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,

— elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

— buku vecu od dopustene,

— potrosnju elektricne energije vecu od dopustene.

Uporabni vijek elektrotehnicke instalacije je po definiciji minimalno 25 godina, prema vazeéem TehniCkom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010).
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MJERENJE | ISPITIVANJA

Fotonaponska elektrana treba na mjestu prikljuéenja na javhu EE mrezu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema HRN EN
50160 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pustanja u pokusni rad i za vrijeme pokusnog rada treba
se mijeriti kvaliteta elektricne energije prema HR EN 20160 i provijeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica.
Fotonaponska elektrana ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem FNE na mjestu preuzimanja na 0,4kV
mozZe iznositi najvise 2,5%.

FNE treba biti izvedena, odrzavana i vodena u pogonu tako da njen povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje
budu u granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektrichnom energijom prema zahtjevima iz Mreznih
pravila HEP-a, NN 74/2018.

Tehnicki uvjeti precizno su definirani elektroenergetskom suglasno$éu EES od strane HEP-a i treba ih se u svim odredbama
pridrzavati.

Prema normi HRN HD 60364-6:
Trebaju se izvesti sliedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljedeéim redoslijedom:
a) neprekidnost vodi¢a (vidi 61.3.2), uklju€uje i zastitni vodic€ tj. spajanje metalnih masa na SIP ili PE
b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (vidi 61.3.3),
c) zastita sa SELV, PELV ili elektricnim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),
d) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),
e) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaa, mjerenje otpora petlje kvara)
f)  dodatna zastita (vidi 61.3.7),
g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),
h) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),
i)  funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),
j)  pad napona (vidi 61.3.11).

U sklopu funkcionalnih ispitivanja napraviti sliedeca ispitivanja:
- ispitivanje funkcionalnosti svih sigurnosnih funkcija koje ima elektrotehnicka instalacija (iskljucivanje u slucaju hitnosti)

Nakon dovrsenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti poCetni izvjesta;.
Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti proSirenja instalacije obuhvacene izvjeStajem zajedno sa zapisima pregledavanja
i ispitnim rezultatima.

Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:
- zapise pregledavanja
- biljeSke o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

BiljieSke o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, uklju€ujuci s njim povezanu
zastitnu napravu i moraju se zabiljeziti rezultati odgovarajucih ispitivanja i mjerenja.

IzvodaC je duzan investitoru predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s naCinom koriStenja i odrzavanja izvedene
instalacije.

POKUSNI RAD FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojim se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom. Operativni plan i program ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu potrebno je usuglasiti s nadleznim HEP ODS-om.

Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu nacelno sadrzi slijedeca ispitivanja:
. spremnost elektrane za prvo priklju¢enje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima HEP ODS-a, okretno

polje

B. paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normalno i interventno isklju¢enje
elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na sucelju s mrezom unutar zadanih granica, utjecaj
elektrane na kvalitetu elektricne energije

C. odziv elektrane na kvar u mrezi: oto¢ni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mrezi

D. utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak napajanja vlastite
potroSnje elektrane, neraspolozivost kompenzacije

E. ostalaispitivanja

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeSce o ispitivanjima s navedenim uocenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konacnom izvjeScu o ispitivanju o pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uo€enih nedostataka i nakon uspjeSno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konacnim izvjeS¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Potvrdu za trajni pogon.

Ispitivanja u pokusnom radu traju 15 dana.
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4. PRORACUNI
Snaga panela; 330Wp
Broj panela: 880
DC snaga elektrane 290,4 kWp
Inverteri: 8 x 25 kW AC
AC shaga instalacije 200 kw AC

Ukupna izlazna AC snaga elektrane na glavnom prekidacu elektrane: 200kW AC.

PRORACUN MAKSIMALNE STRUJE KOJU PLASIRA SUNCANA ELEKTRANA

Maksimalne izlazne struje invertera:

Snagainvertera: Broj invertera: Nazivna struja invertera Ukupna struja [A]:
[Al:

25kW 8 38 304

UKUPNO: =304

Ukupna max. izlazna struja: Imax kroz glavni prekida¢ sun€ane elektrane = 304A.

PRORACUN NAPOJNOG KABELA GLAVNE RAZDJELNICE GRSE

Ukupna max. izlazna struja: Imax=304A.

Prema tome predviden je glavni prekida¢ suncane elektrane u ormaru GRSE: In=400A

i kabel: NAYY 2x(4x150mm?)+ PE=NAYY 1x150mm?2,

Prema vazec¢oj normi HD 60364-5-52, dozvoljeno strujno opterecenje Al kabela 150mm2 s PVC izolacijom, tip polaganja "E",
iznosi 245A. Broj paralelnih kabela=2. Redukcijski faktor=0,88. Ukupno dozvoljeno trajno opterecenje = 431A.

Struja tereta = 304A = struja zastitnog uredaja = 400A = maksimalna dozvoljena struja kabela = 431A = OK!!
Zastita kabela na polazu: NVO In = 2x200A.

Predviden je spoj glavnog priklju¢nog kabela elektrane u NN blok preko dvije NVO osigurac rastavne sklopke In=400A, sa
uloSkom NVO In=200A.

Provjera zastite kabela na polazu od EE mreze prema GRSE:

Struja tereta = 304A = struja zastitnog uredaja = 400A = maksimalna dozvoljena struja kabela = 431A = OK!!

PRORACUN PADA NAPONA

AC strana
KONTROLA PADA NAPONA ZA GRSE
_ - " pP./. 10° &PR-¢, 2-10°
K (Cu) = 56 g 2 U,= 400V U%:Usf%+ulf%=z it 2+z kYK = 0,77 %
K (A= 35 /mm? U;=230V T A k-UD T A kU
P (kW) | 200,00 25,00
£; (m) 50 10
A(mn?) | 300,0 16,0
K, 35 56
Pt (KW)
Ly (m)
A (mm?)
K
U JEDNADZBE UVRSTITI SVE DULJINE KABELA | VODICA OD TS DO ODGOVARAJUCEG TROSILA
S PRIPADAJUCIM PRESJEKOM !
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DC strana:
Pad napona U=I*R.

PV kabel 6mm2 PV kabel 4mm?2

otpor DC kabela: 3.39 Ohm/km 5.09 Ohm/km
struja stringa Impp (A): 9.52 9.52
napon panela Umpp (V): 34.7 34.7
broj panela u stringu: 22 22
napon stringa (V): 763.4 763.4
najveca duljina stringa

(polaz + powrat) (m): 235 155
PAD NAPONA: 7.58 V 7.51V
PAD NAPONA (%) 0.99 % 0.98 %

PRORACUN ZASTITE OD ELEKTRIENOG UDARA

Zastitni uredaj diferencijalne struje (RCD), 300mA:
STRUJAPRORADE ZUDS

R - otpor uzemljenja
U, - dozvoljeni napon dodira
Al - diferencijalna struja greske
0,03/0,5/0,3 /0,1 A
Ug=50V Al =

R<Y¢ - 16667 o
Al

Prema normi HRN HD 60364-4-41
ZnacCajke zastitnih naprava (vidi 411.4.5) i impedancije strujnih krugova moraju ispuniti sliedeci zahtjev:

Zsxla< Uo
gdje je

Zs impedancija u ohmima (Q) petlje kvara koja obuhvac¢a
- izvor
- linijski vodi¢ do mjesta kvara
- zastitni vodi¢ izmedu mjesta kvara i izvora
a struja u amperima (A) koja prouzro€uje automatsku proradu isklopne naprave u vremenu
odredenom u 411.3.2.2 ili 411.3.2.3. Kad se uporablja strujna zastitna sklopka (RCD), ta struja je
preostala (diferencijalna) proradna struja kojom se postize isklop u vremenu odredenom u
411.3.2.21li 411.3.2.2.
Uo nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji izmjenicne struje (a.c.) ili istosmjerne struje (d.c.).

Napomena: koristi se TN sustav, dakle koristi se uzemljenje iz javne EE mreze, tako da ¢e otpor petlje biti sigurno ispod
maksimalno dozvoljenog. Dodatno, PE sabirnica u glavnoj razdjelnici elektrane spojit ¢e se na postojeci temeljni uzemljiva¢
objekta i time dodatno smanijiti otpor uzemljenja tj. otpor petlje relevantan za proradu RCD uredaja.
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PRORACUN PROIZVODNJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE

G@PVsysT

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: Ivancica
Variant: 880x330Wp

Mo 3D scene defined, no shadings

Systemn power: 290 KWp
Ivanec - Croatia

Author

E-OM Solar d.o.o. {croatia)

Version 7.1.1
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Project: Ivancica
Varnant: 880x330Wp
PVsyst V7.1.1 E.OM Solar d.o.o. (croatia)
Simulabon date:
1512020 03:14
with 7.1.1
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
wanec Latitude 4622 "M Albedo 020
Croatia Longitude 16.12 °E
Alttude 230'm
Time zone LUTC+1
Meteo data
=t
PVGIS api TMY
System summary
Grid-Connected System Mo 3D scene defined, no shadings
FV Field Crientation Mear Shadings User's needs
Fixed planes 2 orientations Mo Shadings Unlimited boad (grid)
Tilts/azimuths 9i76 "
9r-104 ®
System information
PV Array Inwverters
Mb. of modules EED units M. of units B units
Prom total 280 kWp Pnom total 200 kWac
Pnom ratio 1452
Results summary
Producad Energy 311045 kWhi'year Specific produwction 1071 kWhikWipiyear Perf. Ratio PR 8128 %
Table of contents
Project and results summary 2
General parameters, PV Amay Charactenstics, System losses 3
Main results 4
Loss diagram ]
Special graphs i
151220 PWsyst Licensed to E.OM Solar d.o.o. (croatia) Page 2/6
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T PI'DjECt: Ivancica
T ] ]
I{:- Variant: 880x330Wp
PWsyst V7.1.1 E.OM Solar d.o.o. (croatia)
Simulation date:
1512720 08:14
with w7.1.1
General parameters
Grid-Connected System Mo 3D scene defined, no shadings
PV Field Orientation Horizon
Crrientation Models used Free Horizon
Fixed planes 2 orientations Transposition Perez
Tilts!azirmuths 8iTE"® Diffuse Imniported
ai-104 Circumsalar separate
Mear Shadings User's needs
No Shadings Unfimited load (grid)
PV Array Characteristics
PY module Inverter
Manufachurer custom 2018 Manufacturer custom 2018
Model 330 120_Wp Mode] 25kW
{Custom parameters definition) [Cushom parameters definition)
Linit Mom. Power 330 Wip Unit Nom. Power 25.0 kWac
Mumbser of PV modules EBD units Mumber of inverters B units
MNominal (STC) 280 kWp Total power 200 kWac
Array #1 - Sub-array #1
Orientation #1
TiltAzimuth BTE =
Mumber of PV modules 440 units Mumber of inverters 4 units
MNominal (STC) 145 kWp Total power 100 kWac
Modules 20 Sirings x 22 In senies
At operating cond. (50°C) Operating voltage 530-asa v
Pmpp 132 kWp Pnam ratio (DC:AC) 145
U mpp 6B V
| mpp 184 A
Array #2 - Sub-array #2
Orientation #2
TiltAzimuth Bi-104 =
Numbser of PV modules 440 units Mumber of inverters 4 units
Mominal (STC) 145 kWp Total power 100 kWac
Modules 20 Sirings x 22 In senies
At operating cond. (50°C) QOperating voltage 5a0-as0 v
Pmpp 132 kWp Pnom ratio (DC:AC) 145
U mpp 6BV
| mpp 184 A
Total PV power Total inverter power
MNominal (STC) 280 kWp Total power 200 kWac
Total EBD modules M. of inverters B units
Module arsa 1485 m* Pnom ratio 145
Array losses
Thermal Loss factor DC wiring losses Module Guality Loss
Module temperature according to imadiance Global amay res. 195 mQ Loss Fraction 30 %
U {const) 20.0 Wim¥ Global wiring resistance a7 mQ
L (wind} 0.0 Wim3im's Loss Fraction 5.0 % at 5TC
Module mismatch losses 1AM loss factor
Loss Fraction 2.0 % at MPP ASHRAE Param: 1AM = 1 - bo(1/cosi -1}
bo Param. 0.05
152120 PWsyst Licensed to E.OM Solar d.o.o. (croatia) Page 36
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gl
u.

L
PWsyst W7.1.1
Simulation date:

1512020 08:14
with v7.1.1

Project: lvancica
Varant: 880x330Wp

E.OM Solar d.o.o. (croatia)

Main results

System Production
Produced Energy

311045 KWhiyear

Specific producton

Performance Ratio PR

Normalized productions (per installed kWp)

1071 KWh/KWply=ar

128 %

Performance Ratio PR

a
-

LT Wpsday |

Sowrmaad i sadd Fimpr gy

L Cobection Loss (Py-amay loeses)
Ls: Sysiom Loss (imerer, )

¥ Peoducd usalul enoegy (rener oupal] 203 KAy

T T T T T T T T
001 KWhiEVWpitay

007 KWhEWpsday 10

o Wi

T
- PR Parfamanca Raii (Y77 0813

O Mo O an  Feb M Apr May  Jun ul  Bag  Sep (i Mo Oes
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globlinc GlobEf EAmay E_Grid FR

kWhim*® KWhim* “C kWhim* kWhim* kWh kKWh ratio
January 3|5 1707 0.30 384 351 2848 fretiog 0.840
February T0.4 2859 303 T0.1 655 17602 17272 0.343
March = 43,83 T3 pa3 D46 24855 24278 0.842
April 138.0 6282 11.80 133.4 133.3 3841 33084 0.323
May 188.1 T0.15 14.05 1872 1821 40108 3204 0.309
June 134.8 TEBT 18.83 1338 178.7 43364 42413 0.784
July 2114 7404 21.20 2107 2047 43278 48234 0.788
August 1848 G802 18.85 1841 158.7 38832 38005 0.7a7
September ol M1 15.07 pEa fa7 24078 23524 0.819
October 66.3 38B2 842 659 620 18518 161095 0.841
November 440 2580 T40 433 406 108ET 10573 0.831
December B8 1877 212 8.7 334 2138 o] 0.835
Year 1323.8 5ag.g2 10.81 13177 1283.5 318383 311045 0.813
Legends
GlobHor  Global horizontal eradiation EAmay Effective energy at the output of the amay
DiffHor Heorizental diffuse sradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Armibient Temperature PR Performance Ratic
Globlnc Global incident in coll. plane
GlobEfT Effiective Global, corr. for LAM and shadings

1512120 PWsyst Licensed to E.OM Solar d.oo. (croatia) Page 4/5
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Solar ’ ’
. Project: Ivancica
lii- )
I{:- Variant: 880x330Wp
PVsyst V7.1.1 E.ON Solar d.o.o. (croatia)
Simulation date:
15127230 03:14
waith w7.1.1
Loss diagram
e 1324 WWRmT Global horizontal irradiation
0445 Global incident in coll. plane
4. 11% 1AM factor on global
1284 KWhim* * 1485 m® coll. Effective iradiation on collectors
efficiency at STC = 18.61% PV conversion
367873 kWh Amray nominal energy {at 5TC effic)
-1 TR PV loss due fo imadiance level
-4 54% PV loss due to temperature
-3.00% Module quality boss
-2.00% Module amay mismatch loss
2 TB% Ohemic wiring boss
313793 kWh Armray virtual energy at MPP
[ -2.30% Inwerter Loss during cperation (effciency)
5 -0.13% Inwerter Loss over nominal inv. poswer
M4 0.00% Inwerter Loss due to max input curment
M 0.00% Inwerter Loss ower nominal inv. voltage
I 000% Inwerter Loss due to power threshold
I 0.00% Inwerter Loss due to woltage threshold
311045 KWh Available Energy at Inverter Cutput
311045 kWh Energy injected into grid
1512770 Psyst Licensed to E.ON Seolar d.o.o. (croatia) Page 515
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Solar ) )
r] Project: lvancica
Iii- .
H:- Yariant: 880x330Wp
PVsyst V7.1.1 E.ON Solar d.o.o. (croatia)
Simulation date:
1512520 08:14
with w7.1.1
Special graphs
Daily Input/Output diagram
2000 ' 1 ' T T T ;
= Waskues fram 01701 b 3112 G‘:' b
1800 -1
o 5 _
1600 = -
T 1400 ‘ﬁ% _
£ 120 @fb =
! ! [
4 [ ] 10
Global incident in coll. plane [KeWhim?iday]
System Output Power Distribution
10000 p—p—ror——————r——-vr—T7—r————7—T—————
Waskues fram 01701 b 3112
B0 —
_1,: 000 -
i
B 400 -
B
B 1
20a0
i 1 i i i i | i i Z |
50 100 150
Power injected inlo grid [kW]
1512720 PVsyst Licensed to E.OM Solar d.o.o. {croatia) Page 886
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5. PRIKAZ | OPIS MJERA ZA ISPUNJAVANJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Primijenjeni propisi i pravila u izradi projektne dokumentacije

Zakon o gradnji (NN br. 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019, 98/2019)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/2015, 118/2018, 110/2019)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/2015, 114/2018,

110/2019)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/2014, 118/2014, 154/2014, 94/2018, 96/2018)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/2010)

Zakon o energiji (NN br. 120/2012, 14/2014, 102/2015)

Zakon o trzistu elektricne energije (NN br. 22/2013, 102/2015, 68/2018, 52/2019)

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN br. 100/2015, 123/2016, 131/2017,

111/2018)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/2013)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/2013, 130/2017, 39/2019)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN br. 80/2013, 14/2014, 32/2019)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/2013, 73/2017, 14/2019, 98/2019)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/2020)

Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN br. 118/19, 65/20)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/2019, 65/2020)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SL SFRJ

13/78)

Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 43/2016)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/2012)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava(NN br. 39/2016)

Pravilnik o zaéstiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima(NN br. 51/2008)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN br. 103/2008,

147/2009, 87/2010, 129/2011)

. Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN br. 75/2013)

. Tehnicki propis za niskonaponske elektriCne instalacije (NN 5/2010) i temeljem tog propisa norme niza HRN HD
60364

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008, 33/2010) i temeljem tog propisa
norme: HRN EN 62305-1 do 5

. Opci uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/2015, 49/2020)

. Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/2018, 52/2020)

. Pravila o priklju€enju na distribucijsku mrezu (travanj 2018., HEP ODS)

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Projektom su predvideni iskljucivo tipski, certificirani elementi FN elektrane, koji svi trebaju odgovarati predmetnim normama i
standardima koji se na njih odnose. U integraciji elektrane predvidena su tipska, tvornika rjeSenja elemenata potkonstrukcije,
prihvata panela i druge opreme, koje je potrebno ugraditi prema uputama proizvodaca opreme i tipskim, standardnim
rijeSenjima, a sve u skladu s vazecim propisima i normama.

Projektom nisu predvideni proboji nosivih gradevinskih elemenata i konstrukcija, instalacije su projektirane u skladu sa svim
vazec¢im normama i propisima. Tijekom gradnje izvodac€ je duzan raditi u skladu s projektom i uputama nadzornog inzenjera.
Provjera nosivosti krova nije predmet ovog projekta. Navedeno je obradeno u gradevinskom projektu (MAPA 2).

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Osnovna pretpostavka jest da sve komponente fotonaponske elektrane zadovoljavaju svoje odnosne norme te posjeduju
odgovarajuce certifikate za ugradnju i kao takve zadovoljavaju zahtjeve zastite od pozara.

Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/2010) i norme iz priloga "B" toga propisa

Za spreCavanje nastanka pozara u slu€aju preopterecenja u svaki strujni krug postavljen je uredaj za zastitu od
preopterecenja (automatski instalacijski osigurac ili prekidac). Svi aktivni vodi€i zasti¢eni su odgovaraju¢om nadstrujnom
zastitom, zastitnim napravama, dakle zasti¢eni su od struja preopterecenja i od struja kratkog spoja. Zastitni uredaiji instalirani
su na polazu vodi¢a. Zastita je napravljena prema normi HRN HD 60364-4-43.

Nazivne struje zastitnih naprava u skladu su s trajno podnosivim strujama vodi€a ovisno o sustavu polaganja, tj. manje suili
jednake od trajno dozvoljenih struja prema normi HRN HD 60364-5-52.

Projektirana elektricna oprema odabrana je tako da odgovara efektivnoj vrijednosti izmjeni¢ne struje koja ¢e protjecati tijekom
normalnog rada, a u izvanrednim situacijama podnijeti ¢e struje u vremenima koje im dopustaju karakteristike zastitnih
uredaja.

U gradevini je odabran elektricni razvod tako da ne Siri pozar i plamen. Odabrani su kabeli i instalacijski vodovi koji su
samogasivi ili ne podrzavaju gorenje.

U gradevini je projektirana oprema od materijala koji spre¢ava Sirenje pozara. PoviSena temperatura ili iskra s elektri¢ne
opreme ne moze izazvati pozar jer su svi sklopni uredaji i oprema, kao i spojni elementi smjesteni u kucista koja ne
podrzavaju gorenje.

Za zastitu instalacija i korisnika od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona u glavnoj razdjelnici,
na DC i na AC strani.
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Sve stringove na DC strani moguce je odspojiti s invertera, a sve invertere moguce je odspojiti od glavne razdjelnice i od
javne mreze.

Na izlazu iz glavne razdjelnice prema javnoj EE mrezi predviden je automatski prekida¢ s okidacem i ru€no tipkalo kojim je
moguce trenutno iskljuiti FNE s mreZe u slu€aju hitnosti. Tipkalo ¢e biti instalirano na dostupnom mjestu koje je pod
kontrolom odgovornog osoblja da se sprijeci zloupotreba.

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008, 33/2010)
Metalne mase fotonaponske elektrane spojene su na viSe mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprijeCeni su opasni
preskoci koji bi mogli izazvati pozar.

HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i dijelovi elektrotehniCke instalacije zadovoljavaju odnosne norme i kao takvi
zadovoljavaju uvjete higijene, zdravlja i zastite okoliSa.

Oprema i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, prema vazeéem Tehni¢kom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010), bez bitnih gubitaka svojih svojstava te kao takve nemaju vedi utjecaj tj. ne
uzrokuju ispustanja opasnih Cestica i emisija opasnih tvari.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014, 118/2014, 154/2014, 94/2018, 96/2018)

¢L.73.

Pri projektiranju su primijenjena odgovaraju¢a pravila zastite na radu.

¢l.12.

Kod projektiranja primijenjena su pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada. Osnovna
pravila zastite na radu odnose se na osiguranje od udara elektricne energije, spre€avanja nastanka pozara i eksplozije,
osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okolisa.

¢l.13.

Ako se opasnosti ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu, primjenjuju se posebna pravila zastite na
radu. Posebna pravila zastite na radu sadrze obavezu postavljanja znakova upozorenja od odredenih opasnosti i Stetnosti. U
tu svrhu predvidena je ugradnja natpisa s upozorenjem od udara elektriCne struje ili pozara uslijed djelovanja elektri¢ne struje.

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/2010)
Metalne mase fotonaponske elektrane spojene su na viSe mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprijeCeni su opasni
preskoci koji predstavljaju opasnost za Covjeka.

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010) i norme iz priloga "B" toga propisa

Zastita od elektricnog udara napravljena je prema normi HD 60364-4-41. Zastita je podijeljena na osnovnu zastitu (zastita od
izravnog dodira) i na zastitu u slu¢aju kvara (zastita od neizravnog dodira).

Osnovna zaétita

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprije€eno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno zadiranje u
podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC inverteri
su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

Zastita u slu€aju kvara

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od panela do
invertera) kao jedini moguci izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju poja¢anu izolaciju, a prema normi HD
60364-4-41 (Zastita od elektricnog udara), smatra se da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve HRN EN
61140 za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriti€nim dijelovima trase
FN kabela. FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na
jednom panelu iznosi cca 35V.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnog uredaja
diferencijalne struje (RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Ostalo

Uredaj za iskljucenje elektricne instalacije radi mehani¢kog odrzavanja postavljen je u glavni napojni strujni krug.

U dijelu elektrickih instalacija koje treba iskljuciti u slu€aju opasnosti predvideno je iskljucenje ru¢nim isklju¢nim tipkalom koje
djeluje na naponski okida¢ glavnog prekidaca razdjelnice.

Za zastitu instalacija i korisnika od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona u glavnoj razdjelnici
gradevine.

Vazno: i nakon isklju¢enja glavnog AC prekidaca, svih invertera i stringova s invertera, paneli proizvode napon sve
dok ima suncéevog svjetla te su stringovi i dalje pod naponom i kao takvi opasni po zivot!!!

ZASTITA OD BUKE

Elementi elektrotehnicke instalacije koji su izvor buke (sklopnici, transformatori) trebaju biti u skladu s odnosnim normama za
elektricnu opremu i kao takvi relativno su mali izvori buke, a najéeSc¢e su takvi elementi smjeSteni u ormare (razdjelnice) koji
dodatno priguSuju tu buku.

Oprema elektrane treba biti uskladena s pripadnim normama i pretpostavka je da su uvjeti buke zadovoljeni postivanjem
predmetnih normi.
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GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Fotonaponska elektrana po prirodi stvari proizvodi neusporedivo viSe energije nego $to trosi u noénom periodu (red veli€ine
10W po inverteru) te je stoga ovaj uvjet potpuno zadovoljen. Elektrana je na otvorenom i ne zahtjeva posebnu toplinsku

zastitu.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i dijelovi elektrotehnicke instalacije zadovoljavaju odnosne norme.

Oprema i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, prema vaze¢em Tehni¢kom propisu za

niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010).
Ukupan volumen i masa elektrotehni¢kih instalacija zanemariva je u odnosu na ostatak gradevine, a takoder moguéa je i
reciklaZza koriStenih sirovina nakon uklanjanja instalacije.
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6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA

PRIKAZ PRAVILA ZASTITE NA RADU
Sve osobe koje rade na izgradniji ili odrzavanju predmetne gradevine obvezne su pridrzavati se propisa i drugih izvora pravila
zastite na radu koja su primijenjena u ovom projektu:
e  Zakon o gradnji (NN br. 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019)
Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019, 98/2019)
Zakon o zaétiti na radu (NN br. 71/2014, 118/2014, 154/2014, 94/2018, 96/2018)
Zakon o inspekcijama u gospodarstvu (NN br. 14/2014, 56/2016)
Zakon o gradevnoj inspekciji (NN br. 153/2013)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el. energijom (NN br. 88/2012)
Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/2006)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN br. 51/2008)

Prilikom projektiranja poduzete su sljedeca pravila zastite na radu:

1). kabeli su dimenzionirani prema toplinskom i elektricnom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom radu i
krakom spoju. Kabeli su Stiéeni od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja struje adekvatnim zastitnim uredajima
odabranim prema nazivnim vrijednostima struje izvora i dozvoljenim strujama odabranog presjeka kabela

2). sustav zastite od previsokog napona dodira previden je automatskim isklapanjem napajanja, koordinacijom presjeka kabela
i selektivnim djelovanjem zastitnih uredaja (zastitni uredaj nadstruje i zastitni uredaj diferencijalne struje)

3) na elektricnim uredajima (inverteri, razvodni ormari) primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita ugradnjom opreme u
zatvorena kucista kako bi se sprijecio dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodici zasticeni su izolacijskim plastem.

4.) sve metalne mase fotonaponske elektrane obavezno povezati na postoje¢i uzemljivai sustav gradevine kako bi se
eliminirala mogucnost nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod naponom.

5.) zastita od prenapona izvedena je koristenjem odvodnika prenapona na AC i DC strani istalacije.

6.) svi uredaji i dijelovi instalacije koji se ugraduju u sunanu elektranu prema ovom projektu moraju biti ispitani i moraju
posjedovati atestnu dokumentaciju

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Kako bi se sprijecio nastanak i Sirenje pozara, prilikom projektiranja primijenjeni su sljedeci zakoni i propisi:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019, 98/2019)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/2014, 118/2014, 154/2014, 94/2018, 96/2018)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/2019)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SlI. list br.

13/78)

Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 43/16)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN br. 103/08,
147/09, 87/10, 129/11)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinu (NN br. 87/2008, 33/2010)

e  Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18)

Prilikom projektiranja poduzete su sljede¢e mjere zastite od pozara:

1.) svi su prevideni kabeli izradeni od bakra ili aluminija s izolacijom od samogasive plasticne mase.

2.) razvodni ormari izradeni su od metala ili samogasive plastike. Opremljeni su vratima ili poklopcima koji se zatvaraju
cilindriénim (centralnim) klju€em ili trobridnim vijcima. Razdjelnici moraju biti opremljeni jednopolnim shemama, oznakama te
naljepnicama o opasnosti od el. udara.

3.) Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika vodi€a i zastitnog uredaja od nadstruje
te selektivnost zastitnih uredaja uskladena je.

4.) na izlazu iz glavne razdjelnice prema javnoj EE mrezi predviden je automatski prekidac¢ s okidacem i ru¢no tipkalo kojim je
moguce trenutno iskljuciti FNE s mreze u sluc€aju hitnosti. Tipkalo ¢e biti instalirano na dostupnom mjestu koje je pod kontrolom
odgovornog osoblja da se sprijeci zloupotreba.

5.) za zastitu instalacija i korisnika od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona u glavnoj razdjelnici,
na DC i na AC strani.

6.) sve stringove na DC strani moguce je odspajiti s invertera, a sve invertere moguce je odspojiti od glavne razdjelnice i od
javne mreze.

7.) predvideno je vatrootporno brtvljenje koje ¢e se obaviti pri ulasku i izlasku kabelskih kanala iz gradevine, odnosno izmedu
pozarnih sektora, brtvama otpornosti na pozar kao $to su zidovi pozarnih sektora (najmanje 60min).
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PRIKAZ TEHNICKIH UVJETA GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Nakon zavrSetka radova, izvodac je duzan je izvrSiti uredenje okoliSa na lokaciji privremenog gradilista.
Sve povrsine koje su se koristile prilikom izvodenja radova moraju se vratiti u prvobitno stanje. To se odnosi na sve povrSine
koje se koriste za odlaganje materijala, a nisu dio same gradevine.
Sav viSak materijala izvoda¢ mora ukloniti s gradili§ta. Sav otpadni i Stetni materijali, koji ostaju na gradilistu kod izvodenja
instalacije, izvoda¢ mora u potpunosti prikupiti i odlozZiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzecéu
za zbrinjavanje otpadnog materijala.
Izvodac radova duzan je s gradevnim otpadom postupati sukladno Pravilniku o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest

(NN br. 69/2016).
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7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCI UVJETI

U svrhu osiguranja kvalitete opreme i radova koja je predvidena ovim projektom, sudionici u gradnji duzni su u svim njenim
fazama pridrzavati se tehnickih rjeSenja i odredbi iz ovog projekta. U svrhu osiguranja uvjeta za provjeru kvalitete ponudene
opreme izvodac¢ je duzan predodciti odgovarajuce dokaze na temelju kojih je moguée izvrsiti prethodne i konaéne provjere
kvalitete €iji su sastavni dijelovi: isprava o sukladnosti te deklaracija proizvoda.

Izvoda¢ elektromontaznih radova na predmetnoj gradevini, smije koristiti samo elektrichnu opremu koja je proizvedena i
oznacena sukladno vazecim zakonima i pravilnicima.

1IZVODENJE RADOVA
Investitor je duZan tijekom izvodenja radova osigurati stru¢ni nadzor.
Investitor je duzan na vrijeme prijaviti poCetak gradenja.

Tehnicki opis, nacrti i prilozeni troSkovnik sastavni su dio projekta i ine jedinstvenu cjelinu. Obveza izvodaca je prouciti projekte,
te u slu€aju nejasnoca traziti pojasSnjenje projektanta, odnosno iznijeti svoje primjedbe. Nepoznavanje ili nerazumijevanje
grafickog dijela projekta i tehni¢kog opisa ne moze biti razlog povecéanja jedini€nih cijena ili greSka u izvedbi.

Izvodac je duzan pridrzavati se svih vazecih zakona i propisa i to narocito Zakona o gradnji, Zakon o zaétiti na radu, Hrvatskih
normi itd. Svi radovi moraju biti izvedeni solidno i struéno prema vazecéim propisima i pravilima struke.

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/2017, 39/2019, 125/2019) ¢lanak 54,

(1) lzvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehni¢kim propisima, posebnim propisima,
pravilima struke i pri tome:

1. povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za izvodenje tih radova,
odnosno obavljanje poslova

2. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska svojstva zgrada i drugi
zahtjevi i uvjeti za gradevinu

3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i posebnim propisima

4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim
zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.)
za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove
koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

5. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji ureduju gospodarenje
otpadom

6. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji ureduju gospodarenje
otpadom

7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

(2) Gradevine za koje se ne izdaje gradevinska dozvola izvodac je duzan graditi u skladu s glavnim projektom, ovim Zakonom,
tehnickim propisima, posebnim propisima i pravilima struke, ako nije druk&ije propisano pravilnikom donesenim na temelju
ovoga Zakona.

(3) Stavak 1. ovoga ¢lanka na odgovarajuci se nacin primjenjuje i na gradenje gradevine iz stavka 2. ovoga Zakona.

KVALITETA UGRADENE OPREME

Ugradena oprema mora biti preuzeta, ispitana i ugradena prema propisima i standardima koji osiguravaju kvalitetu ugradenih
elemenata.

Izvodac je duzan ugradivati materijal i opremu koji svojom kvalitetom i karakteristika odgovaraju vaze¢im propisima i normama
te postivati preporuke proizvodaca opreme kod montaze.

Kako bi se dokazala kvaliteta ugradene opreme potrebno je provoditi sustav prikupljanja, €uvanja i arhiviranja atestne
dokumentacije o kvaliteti.

KVALITETA IZVEDENIH RADOVA
Elektrina instalacija mora se provjeriti (ispitati) nakon izvodenja, a prije poCetka koriStenja.
Prema normi HRN HD 60364-6 potrebo je provoditi po¢etno provjeravanje i periodi€no provjeravanje.

1) Pocetno provjeravanje:
Svaka se instalacija mora provjeravati tijekom ugradbe, koliko je to opravdano moguce i po dovrSenju prije stavljanja u uporabu
od strane korisnika.
Moraju se poduzeti mjere opreza kako bi se osiguralo da provjeravanje ne smije prouzro€iti pogibelj za osobe ili domace zivotinje
i ne smije prouzrociti pogibelj za nekretnine i opremu €ak ako je strujni krug u kvaru.
Pregledavanje:
Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod napon
Provjeravanje mora ukljuciti najmanje provjeru sljedeéeg, ako je primjenjivo:
a) metodu zastite od elektricnog udara (vidi 4-41.dio),
b) postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara te za zastitu od toplinskih ucinaka (vidi 4-
42.dio i tocku 527 iz 5-52.dijela),
c) odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napon (vidi 4-43.dio i tocke 523 i 525 iz 5-52.dijela),
d) odabir i podeSenost zastitnih i nadzornih naprava (vidi 5-53.dio),
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e) postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje (vidi tocku 536 iz 5-53.dijela),

f)  odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima (vidi toCku 422 iz
4-42.dijela, 512.2 iz 5-51. dijela i tocku 522 iz 5-52.dijela),

g) ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodi€ (vidi 514.3 iz 5-51.dijela),

h) da li je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodice (vidi tocku 536 iz 5-53.dijela)

i) postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sli¢nih podataka (vidi 514.5 iz 5-51.dijela),

i) prepoznavanje (oznadivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki, itd. (vidi tocku 514 iz 5-
51.dijela)

k) primjerenost spojeva vodi€a (vidi to€ku 526 iz 5-52.dijela)

I) postojanje i primjerenost zastitnih vodi€a ukljuCujuci vodiCe zastitnog izjednacivanja potencijala i dodatnog
izjednacivanja potencijala (vidi 5-54.dio)

m) dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja (vidi tocke 513 i 514 iz 5-51.dijela)

Ispitivanje
Moraju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljedeéim redoslijedom:
k) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2),
[) izolacijski otpor elektricne instalacije (vidi 61.3.3),
m) za$tita sa SELV, PELYV ili elektricnim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),
n) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),
0) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaa, mjerenje otpora petlje kvara)
p) dodatna zastita (vidi 61.3.7),
q) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),
r) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),
s) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),
t) pad napona (vidi 61.3.11).

IzvjeScivanje
Nakon dovrsenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti poCetni izvjesta;.
Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti proSirenja instalacije obuhvaéene izvjeStajem zajedno sa zapisima pregledavanja
i ispitnim rezultatima.
Pocetni izvjesStaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja

- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.
BiljeSke o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, uklju€ujuci s njim povezanu (e)
zastitnu (e) napravu(e) i moraju se zabiljeziti rezultati odgovarajucih ispitivanja i mjerenja.

2) Periodi¢no provjeravanje
Kad je potrebno, periodi¢no provjeravanje svake elektri¢ne instalacije mora se izvoditi prema 62.1.2 do 62.1.6.
Periodic¢no provjeravanje koje sadrzi pojedinacno pregledavanje instalacije mora se izvoditi bez demontaze ili po potrebi s
djelomi¢nom demontazom dopunjeno s odgovarajucim ispitivanjima iz to¢ke 61, uklju€ujuci provjeravanje za dokazivanje da se
udovoljilo isklopnim vremenima danim u
4-41.dijelu za RCD-e te mjerenjima da je postignuto:

a) sigurnost osoba i domacih zivotinja od uc€inaka elektricnog udara i opeklina i

b) zastita od oStecenja nekretnina pozarom i toplinom poteklih iz instalacije u kvaru.

C) potvrda da instalacija nije oStecena ili oslabljena toliko da Skodi sigurnosti, i

d) prepoznavanje nedostataka i odstupanje od zahtjeva ove norme koji mogu dovesti do pogibelji.
UcCestalost periodiénog provjeravanja instalacije mora se odrediti s obzirom na tip (vrstu) instalacije i opremu, njezinu uporabu
i pogon, ucestalost i kakvocu odrzavanja i vanjske utjecaje kojima je podvrgnuta.
Mora se pribaviti periodi¢ni izvjeStaj nakon dovrSenja periodicnog provjeravanja postojece instalacije. Ta dokumentacija mora
sadrzavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije i ograniCenja pri provjeravanju koja su obuhvacena izvjesStajem zajedno sa
zapisom o pregledavanju, ukljuujuc¢i nedostatke navedene pod 62.1.5 i ispitne rezultate. PeriodiCni izvjeStaj moze sadrzati
preporuke za popravke i poboljSanja, takva kao dovodenje instalacije u stanje da zadovolji najnoviju normu, ako to moze biti
uputno.




Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.

ovlasteni inzenjer elektrotehnike

E2074
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8. TROSKOVNIK PROJEKTIRANE OPREME | RADOVA
Projektant:
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TROSKOVNIK:  FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
INVESTITOR: lvancica d.d.
LOKACIJA:  k.C.br. 185/2 Ivanec, Ivanec
BROJ PROJEKTA: 20-02-GP-FNE
NAPOMENE

1) Svaka stavka troskovnika podrazumijeva dobavu, montazu odnosno ugradnju i spajanje te dovodenje u stanje pune
pogonske funkcionalhosti osim ako u stavci nije posebno opisan obuhvat posla.

2) U cijenu je uklju¢en sav potreban spojni, montazni i ostali materijal. Primijenjeni su vazeci propisi i hrvatske norme
za pojedine vrste instalacije.

RB Opis stavke Kol.

Jedini€éna cijena

OPREMA | MONTAZA OPREME
ELEKTRANE

Fotonaponski modul:

Opis: fotonaponski panel sa
aluminijskim okvirom, priklju€nom
kutijom i pripadajuéim izvodima i

prikljuccima
Nazivna snaga modula: minimalno
330Wp
01. Tehnologija: Monokristalni silicij kom 880 HRK 590,53 HRK 519.666,40
Broj celija: 120 ili jednakovrijedno
Dimenzije:

max duzina 1684 mm +/- 2%

max Sirina 1002mm +/- 2%

min visina 35 mm

Certifikati: IEC 61215, IEC 61730 ili
jednakovrijedni

Fotonaponski string DC/AC inverter
sliedecih tehnickih karakteristika:

- Nazivna snaga invertera: 25,00kW
- UCinkovitost ,,European efficiency
(nEV)*: 98,00% ili visa

02. - Broj MPPT ulaza: 1 ili viSe kom 8
- ugradena DC i AC prenaponska
zastita klase I+l

- Stupanj zastite mora biti IP66 ili viSe
- Ukupni faktor harmonickog
izobli¢enja: 2,00% ili manje

HRK 17.848,60 HRK 142.788,80

Sustav aluminijske podkonstrukcije za
prihvat 880 panela, polijeganje na

03. krovnu plohu bez busenja ovojnice. komplet 1
Vrsta krova: kosi krov, hidroizolacijska
folija.

HRK 301.896,32 HRK 301.896,32

Betonski balasti, u obliku betonskih
oploc¢nika, broj, dimenzije i masa
prema proracunu vjetrovne stabilnosti
elektrane. Podizanje i montaza.

04. kom 880 HRK 24,40 HRK 21.472,00

Komunikacijski uredaj za nadzor rada
elektrane

- s mogucnos$c¢u daljinskog nadzora
elektrane preko interneta

05. komplet 1 HRK 649,04 HRK 649,04
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06.

MontaZza i spajanje opreme iz stavki
01. - 05. do pune pogonske
funkcionalnosti.

komplet

HRK 96.624,00

HRK 96.624,00

07.

Transport materijala i opreme na
gradiliste

pausal

HRK 6.100,00

HRK 6.100,00

ELEKTRO RAZDJELNICE

08.

Glavna razdjelnica suncane elektrane
(GRSE) sadrzi glavni prekida¢
suncane elektrane te prihvat 8
invertera pojedinacne snage 25kW
AC- ukupno 200kW AC.

Sadrzi elemente upravljanja i zastite
za pripadne struje krugove:

- glavni prekidac elektrane: 400A, 4p
termic¢ka i nadstrujna zastita - 1kom
- relej sa zastitnim funkcijama (U,f) -
1lkom

- pricuvno (UPS) napajanje - 1kom

- automatski prekida¢ (MCB): B63A,
3p - 8kom

- zastitni uredaj diferencijalne struje
(RCD): 63/0,3A, 4p - 8kom

- odvodnik prenapona 1+2 za TN-S
sustav

- dodatna Suko uti¢nica i kombinirana
zastitna sklopka (KZS) 10/0,03A

- vanjsko tipkalo za iskljucenje
glavnog prekidaca elektrane

- brojilo

- termostat, grijac, ventilator

- ostali potrebni montazni i spojni
pribor

Komplet dobava, montaza i spajanje
do pune pogonske funkcionalnosti.

komplet

HRK 52.704,00

HRK 52.704,00

09.

Priklju€ak glavnog kabela elektrane
od ormara GRSE na postojecu
elektroenergetsku instalaciju objekta.
Priklju¢ak u NN blok u instalaciji
Korisnika mreze. SadrZi elemente
upravljanja i zastite za pripadne
strujne krugove.

- 3p osiguracka pruga s NVO - 2 kom
- ostali potrebni montazni i spojni
pribor

Komplet dobava, montaza i spajanje
do pune pogonske funkcionalnosti.

komplet

HRK 18.300,00

HRK 18.300,00

KABELI, CIJEVI, POLICE

Dobava vodova i kabela s
polaganjem po unaprijed
pripremljenim trasama (u
instalacijske cijevi / PK police) i
spajanjem:

10.

Energetski kabel NAYY 4x150mm2

100

HRK 89,24

HRK 8.924,00

11.

Energetski kabel NAYY 1x150mm2

50

HRK 51,00

HRK 2.550,00

12.

Energetski kabel FG160R16
5x16mm2

80

HRK 92,82

HRK 7.425,60
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13.

Fotonaponski DC kabel, 1000V, za
vanjsku montazu, dvostruka izolacija,
6mm?2

3.000

HRK 7,36

HRK 22.080,00

14.

Fotonaponski DC kabel, 1000V, za
vanjsku montaZzu, dvostruka izolacija,
4mm2

3.000

HRK 5,95

HRK 17.850,00

15.

Konektor tipa MC4 ili jednakovrijedan;
set musko-Zenski (+ i -) za priklju¢ak
stringova panela.

set

80

HRK 21,35

HRK 1.708,00

16.

Komunikacijski S-FTP kabel
4x2x0,8mm, cat 5e

350

HRK 12,20

HRK 4.270,00

Dobava cijevi, PK polica s
montazom u zemlju i nadzbukno na
zid

(ukljuéujuéi poklopce, nosace i sav
potrebni montazni i spojni pribor):

17.

Vruée cin¢ani kabelski kanal PK 400
sa poklopcem

HRK 297,41

HRK 2.676,69

18.

Vruée cin€ani kabelski kanal PK 300
sa poklopcem

18

HRK 236,39

HRK 4.255,02

19.

Vruée cin¢ani kabelski kanal PK 200
sa poklopcem

69

HRK 173,52

HRK 11.972,88

20.

Vruée cin¢ani kabelski kanal PK 100
sa poklopcem

42

HRK 128,48

HRK 5.396,16

21.

Vruée cincani kabelski kanal PK 50 sa
poklopcem

42

HRK 105,84

HRK 4.445,28

22.

Vruée cincani kabelski kanal PK
100x110 sa poklopcem

51

HRK 145,69

HRK 7.430,19

23.

Vezice UV otporne 30cm

kom

2.000

HRK 0,43

HRK 860,00

UZEMLJENJE |
EKVIPOTENCIJALIZACIJA,
OSTALO

24,

Izrada spoja potkonstrukcije panela
(linije panela) na postojecu LPS
hvataljku. Koristiti originalne
dvometalne stezaljke.

kom

100

HRK 16,35

HRK 1.635,00

25.

LPS hvataljka od Al legure, fi=8mm
dobava sa polaganjem

100

HRK 23,79

HRK 2.379,00

26.

Kontrola i verifikacija svojstava i
karakteristika kvalitete elektric¢nih
instalacija (provjeravanje prema normi
HD 60364-6), provjera funkcionalnosti
i probno pustanje u pogon ukupne
opreme i svih elektrotehnickih
instalacija u gradevini, pribavljanje
potrebnih atesta, ispitnih protokola,
garantnih listova i tehnicke
dokumentacije izvedenog stanja,
pisane upute za rukovanje i
odrzavanje pogona, izobrazba

pausal

HRK 1.830,00

HRK 1.830,00
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tehni¢kog osoblja odrzavanja,
CiSc¢enje prostora od otpadaka
prilikom ugradnje i spajanja

PUSTANJE U TRAJNI POGON:

27.

- izrada i usuglasavanje elaborata
utjecaja elektrane na mrezu (EUEM)

HRK 22.450,00

HRK 22.450,00

28.

- izrada i usuglasavanje elaborata
podeSenja zastite (EPZ)

HRK 22.450,00

HRK 22.450,00

29.

- izrada i usuglasavanje plana i
programa ispitivanja (PPI)

HRK 5.000,00

HRK 5.000,00

30.

- funkcionalno ispitivanje elektrane

HRK 1.830,00

HRK 1.830,00

31.

- pustanje u probni rad i ispitivanje u
probnom radu

HRK 1.500,00

HRK 1.500,00

32.

- mjerenje i izvjestaj kvalitete
elektri€ne energije (7+7 dana)

HRK 3.660,00

HRK 3.660,00

33.

- izrada izvjestaja s probnog rada

HRK 1.000,00

HRK 1.000,00

34.

- ishodenje ugovora o koristenju
mreze

HRK 1.000,00

HRK 1.000,00

35.

- ishodenje potvrde za trajni pogon

HRK 1.000,00

HRK 1.000,00

STRUCNI NADZOR

- struéni nadzor nad izvodenjem
36. elektro radova na izgradnji sun¢ane 1
elektrane

HRK 12.000,00 HRK 12.000,00

UKUPNO: HRK 1.339.778,38

PDV: (25%)

HRK 334.944,60

SVEUKUPNO HRK 1.674.722,98

REKAPITULACIJA TROSKOVA
SUNCANE ELEKTRANE

OPREMA | MONTAZA OPREME
ELEKTRANE

ELEKTRO RAZDJELNICE

KABELI, CIJEVI, POLICE
UZEMLJENJE |
EKVIPOTENCIJALIZACIJA, OSTALO
PUSTANJE U TRAJNI POGON:

STRUCNI NADZOR

HRK 1.089.196,56

HRK 71.004,00
HRK 101.843,82

HRK 5.844,00

HRK 59.890,00
HRK 12.000,00

oo g~ WN P

UKUPNO (HRK)
PDV 25% (HRK)
SVEUKUPNO (HRK)

HRK 1.339.778,38
HRK 334.944,60
HRK 1.674.722,98
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9. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Temeljem Pravilnika o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/2019, 65/20) ¢lanak 32. za gradevinu:

daje se:

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Naziv gradevine/projekta:

IVANCICA d.d. - POVECANJE ENERGETSKE
UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OBNOVLJIVIH
1ZVORA ENERGIJE

Lokacija gradevine:
k.¢.br. 185/2 k.o. lvanec
Ivanec

Zajednicka oznaka projekta: 20-02
Zagreb, prosinac 2020.

MAPA 1

FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
(Podaktivnost 1, Mjera 1)

Oznaka projekta: 20-02-GP-FNE

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:
GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Projektant:
Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.

ovlasteni inzenjer elektrotehnike
E2074

Iznos bez poreza na dodanu vrijednost:
PDV (25%):

Ukupno:

Zagreb, prosinac 2020.

Investitor:

Ivancéica d.d.

Ivanec (Grad Ivanec)
Petra Preradovi¢a 12
OIB: 53925646045

Glavni projektant:
Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.

ovlasteni inzenjer elektrotehnike
E2074

Projektant:
Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.

ovlasteni inzenjer elektrotehnike

E2074

1.339.778,38 HRK

334.944,60 HRK

1.674.722,98 HRK
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10. PRORACUN USTEDE ZA MJERU

Postavljanje novih sustava za proizvodnju elektricne energije iz energije sunca -
FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1.

Detaljan prora¢un ustede prikazan je u Mapi 3 Elaborat usteda.

Proizvodni pogon drustva IVANCICA d.d. koji predstavlja zasebnu i zaokruZenu funkcionalnu i energetsku cjelinu definiran je
kao projektna cjelina. Energija potrebna za rad tehnickih sustava u okviru projektne cjeline koja se odnosi na proizvodni pogon
jest elektricna energija, odnosno modelirana elektricna energija, jer je iz ukupne potroSnje elektricne energije (energetska
kartica za referentno razdoblje) izdvojena potroSnja uredskog aneksa. Mjerenje potro$nje elektricne energije provodi se na
obra¢unskom mjernom mjestu (OMM) broj 0300002565, a u referentnom razdoblju potroSnja elektricne energije na OMM-u
iznosila je 568.250,00 kWh. Referentno razdoblje: 1.12.2019.-30.11.2020.

Vecinski dio potrosnje elektricne energije odnosi se na proizvodni pogon, dok se za uredski aneks modelira potro3nja elektriCne
energije temeljem potrosnje: 22 klima uredaja koja se koriste samo ljeti, rasvjete te uredske opreme.
Modelirana potrosnja uredskoq aneksa iznosi 111.463,10 kWh/godisnje.

Dana hladenja
Priklju¢na

Klima Model elektricna snaga S lipanj srpanj kolovoz il
uredaj KW B hladenja pani pan) potro$nja, kWh
Toshiba RAS-
22 B1ON3KV2-E1 0,598 4 15 20 15 2.631,20
) . . Modelirana
Tip rasvjete Nazivna Stvarna Kolicina Ukupna snaga, Br_ol rac_iplh potrosnja
snaga, kw snaga, kW kw sati godisnje KWh ’

Fluo cijev 0,018 0,023 112,000 2,621 2000 5.241,60

Fluo cijev 0,036 0,047 107,000 5,008 2000 10.015,20

Fluo cijev 0,058 0,075 199,000 15,005 2000 30.009,20

Zarulja E27 0,600 0,780 4 3,120 2.000 6.240,00

Ukupno 422 25,753 51.506,00

. _— Ukupna . _— Modelirana
Uredaj Koli¢ina Snaga, kW snaga, KW Sati godis$nje potrognja, kWh

Racunalo + monitor 72 0,3 21,6 1.768 38.188,80
Fotokopirni uredaj 3 0,8 2,4 221 530,40
Telefaks uredaj 1 0,5 0,5 221 110,50
Printer 14 0,3 4,2 221 928,20
Server 1 2,0 2,0 8.784 17.568,00
Ukupno 30,7 57.325,90

Predvidena je mjera iz Podaktivnosti 1 (mjera na proizvodnom pogonu).

Energija isporu€ena projektnoj cjelini (proizvodni pogon, bez uredskog aneksa)

Racuna se kao ukupna energija kroz OMM (568.250,00 kWh) umanjena za potros$nju uredskog aneksa (111.463,10 kwh). U
referentnom razdoblju modelirana godiSnja potroSnja elektricne energije proizvodnog pogona, prije provedbe mjera, iznosi
456.786,90 kWh.

Energija isporu€ena projektnoj cjelini za mjeru FN elektrana
Modelirana energija za mjeru FN elektrana je energija isporu¢ena projektnoj cjelini.
Isporu€ena energija projektnoj cjelini, prije provedbe mjere, za mjeru FN elektrana 456.786,90 kWh/godisnije.

Proizvodnja elektricne energije fotonaponske elektrane = 311.045kWh / godisnje.
(Proracun u poglavlju ,,4. ProraCuni“ ovog projekta, izvjestaj iz programskog paketa PVsyst)
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Dodatak 1. Prora¢un usteda

. . . Omijer ostvarene godi3nje
. Proradunata isporué¢ena . . . L. .
. - . Isporuéena energija prije .. » . ustede isporuéene energije Pretvorbeni faktori i faktori
L . o Prihvatljivi trodkovi . N energija nakon provedbe Usteda energije Usteda energije e L - L. L
. . . . Opis mjere energetske Ukupna investicija ) . Intezitet potpore Iznos potpore provedbe mjera . (kWh) i prihvatljivih emisija CO2 Smanjenje emisija CO2*
R.br. Referenca na Glavni projekt Naziv mjere investicije ., ) mjera . .
obnove (postojece stanje) . troskova projekta po mjeri
(novo stanje)
energetske obnove (HRK)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh) (kWh) (kWh) (%) (kWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)
Racuna se samo. Isporucena
energija projektnoj cjelini . -
N o Faktori emisija (Pravilnik o sustavu za
(ukoliko projektni prijedlog Lo N L .
< Lo pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda
sadrzi samo mjere iz
. o . X X ) energije (NN 33/20, Prilog B, tablica
Opisuju se pojedine mjere koje podaktivnosti |. Energetska o - .
o . . ) o 5.) vidljivi su i u tablici 4. Faktori
o o se planiraju u sklopu Upisuje se iznos troskova za ucinkovitost i obnovljivi izvori o N
Upisuju se nazivi pojedinih . . R L . ) . o . 3 . . . ermisija, Dodatka 5. Metodologija
. ) o projektnog prijedloga a koje su pojedinu opisanu mjeru koji su| Upisuje se intenzitet potore o . . N . R energije u proizvodnim o o, . )
mijera koje se planiraju u ) } o . N o . . Upisuje se isporucena energija o . . . |Raguna se samo. Odnosi se na: ) o . izracuna i iskazivanja usteda i ostalih . . .
navedene u okviru prihvatljivi, odnosno koji su u |  (postotak) ovisno o veliCini [Racuna se samo. Odnosi se na Upisuje se isporucena energija . pogonima) ili dijelu projektne Racuna se samo (ako opisana mjera
sklopu projektnog prijedloga, a prije provedbe mjera a) ustedu isporucene energije sastavnica projekta. Ako mjera
Upisuju se reference koje omoguéavaju da se opisana mjera jednoznaéno podaktivnosti "Energetska | Upisuje se ukupna vrijednost [skladu s totkom 2.10 Uputa za poduzea i kategorije iznos bespovratnih sredstava nakon provedbe mjera (novo cjeline "Proizvodni pogon" smanjuje koliinu energije samo
navedene su u Tablici 5. (postojece stanje). (ukoliko se radi o mjeri u cilju obuhvaca vise energenata ovdje se ne
identificira u mapama Glavnog projekta i u troskovniku, odnosno: uginkovitost i obnovljivi izvori | investicije (predvideni trogak) prijavitelje i izraunati akeivnosti, u skladu s totkom | EU koji se mogu dodijeliti za stanje). Podatak se prepisuje iz nakon provedbe mjera mora jednog energenta). Ako mijera
Dodatka 5. Metodologija Podatak se prepisuje iz povecanja energetske upisuje faktor, pocetne emisije i e B
a) ime mape i stranica Glavnog projekta u kojem je mjera predvidena/opisana | S0 energije u proizvodnim 7a pojedinu opisanu mjeru. sukladno Dodatku 5. 1.6. Uputa za prijavitelie, | pojedinu mjeru, u odnosu na ) ) Glavnog projekta (opis e biti minimalno 20% manja u B SR L obuhvaéa ustedu na vise od jednog
S . " izratuna i iskazivanja usteda i e L N . " . Glavnog projekta (opis - L uginkovitosti) ili . N N Raguna se samo. smanijenje emisija se racunaju izvan o
b) broj i naziv stavke u troskovniku N . ) pogonima” (tocka 2.7.2. Uputa| Napomena: podatak mora Metodologija izraduna i Dodatkom 3. Program dodjele | ukupne prihvatljive troskove, o . postojeceg stanja) i to za svaku . . " odnosu na isporucenu energiju L . L energenta ili je mjerom energent
. ) . . L ) . ostalih sastavnica projekta L K . R L ) y L. . . . postojeceg stanja) s ) R B b) pove¢an udio obnovljive . . ove tablice i unose izravno u éelije e .
c) ime mape i stranice Glavnog projekta u kojem je opisana metodologija izraluna . za prijavitelie). Napomena: odgovarati podacima iz iskazivanja usteda i ostalih drzavnih potpora za veli¢inu poduzeca, kategorije | . . pojedinu opisanu mjeru koja se prije provedbe mjera za . promijenjen, u ovu se kolonu se unosi
. N . ) (nazivi sukladno Pravilniku o . ) o i to za svaku pojedinu opisanu . energije (ukoliko se radi o . kolone O. (Koli¢ina smanjene .
isporuéene energije i/ili opis metodologije modeliranja. L, . . opisi mjera se nalaze u troskovnika Glavnog projekta. sastavnica projekta. promicanje energetske aktivnosti i pripadajuceg . 3 ) predvida u sklopu projektnog DR o projektnu cjelinu ili dio ) . N ) . ukupno smanjenje emisija CO2 za
sustavu za pracenje, mjerenje i L L . o o mjeru koja se predvida u N mijeri u cilju koristenja . o . isporucene energije za opisanu mjeru . .
N Obrascu 2. Obrazac o Ako je cjelokupni trosak uéink i obnovlji potpore. prijedloga. projektne cjeline "Proizvodni . . predmetnu opisanu mjeru.
verifikaciju usteda energije , sklopu projektnog prijedloga. obnovljivih izvora energije"). N (usteda energije ili povecanje
dodatnim podacima o investicije prihvatljiv iznos je | izvora energije u poduzecima pogon" (proizvodni pogon/i ili .
(NN, br.71/15, 33/20)). obnovljive energije) mnoii se s
projektnom prijedlogu, sheet 3. jednak iznosu iz kolone F. dio proizvodnog/ih pogona ili
koeficijentima iz Tablice 3.
Prihvatljive aktivnosti vise dijelova proizvodnog/ih
Pretvorbeni faktori, Dodatka 5.
pogona). Napomena: nije S e
Metodologija izraéuna i iskazivanja
nuino da svaka od mjera .
. . . usteda i ostalih sastavnica projekta).
zadovolji uvjete o minimalnim
ustedama.
A) MAPA |
FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA | (Podaktivnost I, Mjera 1)
Oznaka projekta: 20-02-GP-FNE
stranica 29-49
B) MAPA |
. FOTONAPONSKE Postavljanje novih sustava za
FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA | (Podaktivnost I, Mjera 1)
ELEKTRANE U proizvodnju elektriéne energije
Oznaka projekta: 20-02-GP-FNE
INDUSTRIJSKOM SEKTORU iz energije sunca
stranica 51-54, stavke 01. do 36.
C) MAPA |
FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA | (Podaktivnost |, Mjera 1)
Oznaka projekta: 20-02-GP-FNE
I stranica 56 1.339.778,38 1.339.778,38 60% 803.867,02 456.786,90 145.741,90 311.045,00 68,09% 0,23216153 0,33000 102,64485/
N 0,00 0,00 FDIVIOT FDIVIOT U,00000
3 0,00 0,00 FDIVIOT FDIVIOT U,00000
7 0,00 0,00 FDIVIOT FDIVIOT U,00000
5. 0,00 0,00 FDIVIUT FDIVIOT U,00000
5. 0,00 U,00 FDIVIUT FDIVIOT U,00000
. 0,00 U,00 FDIVIOT FDIVIOT U,00000
o T0T T,00 FOTVTOT FOTVTOT 3
UKUPNO:| 1.339.778,38 1.339.778,38 803.867,02| 456.786,90 145.741,90 311.045,00 68,09%) 0,23216153 102,64485|
Isporuéena energija prije provedbe mjera
Energent (za dio projektne cjeline "Proizvodni pogon",
gen prol ! pogon’) lzvor (poglavlje u Gl projektu) i doll

podaci za projektnu cjelinu

NAPOMENA: ukoliko projektni prijediog sadrzi samo miere iz podaktivnosti |. Energetska

uéinkovitost i obnovljivi izvori energije u proizvodnim pogonima, tada se ovdje upisuju

Koligina (naturalna jedinica)

Kolicina (kWh)

(analiza ra¢una za energente, m:

snage i vrem

odeliranje na osnovi instalirane

ena rada....)

10. PRORACUN USTEDE ZA MJERU. Energetska kartica i

modeliranje potro$nje uredskog

aneksa na osnovi instalirane

Naziv Iznos| Iznos|snage i vremena rada.
Elektriéna energija 456.786,90 456.786,90
Ukupno: 456.786,90 456.786,90]

Projektant:

Tomislav Fistrek, dipl.ing.el.
ovlasteni inzenjer elektrotehnike

E2074
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11. FOTODOKUMENTACIJA

U nastavku se nalazi fotodokumentacija postoje¢eg stanja objekata na kojima se projektiraju mjere energetske obnove i
koriStenja obnovljivih izvora energije.
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

NESLUZBENA VERZIJA

1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA

Priblizno mjerilo ispisa 1: 1000

il 1‘
\

=

GRSE
8 x 25kW
Pv=200kW AC, Iv=304A

EE PRIKLJUCAK JEST TROFAZNI, NA NISKOM NAPONU.

PRIKLJUCAK JEST NA VLASTITU INSTALACIIU KUPCA, 1ZA
BROJILA KUPCA, NA STRANI KUPCA.

GRSE - RAZDJELNICA SUNCANE ELEKTRANE.

INVERTER I GRSE PREDVIDENI SU S VANJSKE STRANE OBJEKTA.

REZIME TEHNOLOSKOG RIESENJA:
panela = 880 x 330Wp = 290,4kWp DC;
E invertera = 8 x 25kW AC = 200kW AC

Vrs$na izlazna snaga elektrane Pv=200kW AC.

Datum ispisa: 28.01.2020

Investitor:

IVANCICA d.d.

Ivanec (Grad Ivanec), Petra Preradovi¢a 12, OIB:53925646045

E.ON Solar d.o.o.
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10000 Zagreb
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IVANCICA d.d. - POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI |
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Mapa projekta:

MAPA 1. FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1

(Podaktivnost 1, Mjera 1)

Razina razrade
i struka:

GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Naziv nacra:  SITUACIJA - EE PRIKLJUCAK, POLOZAJ

Lokacija gradevine:

k.¢.br. 185/2

SUNCANE ELEKTRANE k.o.: Ivanec
Projektant suradnik: ) ZOP: 20-02 | papir: A3 | verziia V1 | mjerilo: 1:1000
GORAN SELINGER, mag'mg'el' gfgjg;t?a: 20-02-GP-FNE | datum: 12.2020. | broj nacrta: 01 | list/listova: 11
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GLAVNI PRIKLJUCNI KABEL ELEKTRANE

Pv=200kW AC, Iv=304A.

NAYY 2x(4x150) + PE=NAYY 4x50, [=50m

] °F

N PANEL, SNAGA 330Wp

GRSE - GLAVNA RAZDJELNICA SUNCANE ELEKTRANE GRSE

PREDVIDEN JE PRIKLJUCAK NA POSTOJECI NN BLOK PREKO OSIGURACKIH PRUGA.
NAPOMENA: ELEKTRANA SE SPAJA IZA BROJILA KUPCA, NA STRANI INSTALACIJE KUPCA.

SIVA BOJA = POSTOJECA INSTALACIJA KM-a

MAGENTA BOJA = INSTALACIJA HEP-ODS-a
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Inverteri ne smiju biti direktno izlozeni suncu, da se izbjegne pregrijavanje.
Paziti da se ne blokira odvodenje topline s invertera.
Kabele polagati u PK police s poklopcem ili u zastitne cijevi.
Na prolazima kroz pozarne sektore obavezno koristiti protupozarne brtve!
GRSE Panele odmaknuti 2m od ruba krova. 5
8 x 25kW EE PRIKLJUCAK JEST TROFAZNI, NA SREDNJEM NAPONU.
Pv=200kW AC, Iv=304A Vazno: sve vece gradevinske proboje i zahvate obavezno provijeriti s ovlastenim inZzenjerom gradevinarstva. PRIKLJUCAK JEST NA VLASTITU INSTALACIJU KUPCA, IZA BROJILA
Vazno: kompletna DC strana elektrane, FN DC kabeli i inverteri su izvan objekta (po oploSju zgrade), KUPCA, NA STRANI KUPCA.
DC napon ne uvoditi u objekt! INVERTER I GRSE PREDVIDENI SU S VANJSKE STRANE OBJEKTA.
[ REZIM.E TEﬂNOLosKOG RJESENJE e‘ﬂn %Z’Eg%%:é&gg' et :x:n":a?:lfc;t\r:cidl;lanec), Petra Preradovi¢a 12, OIB:53925646045
2% DC strana instalacije: . OIB: 40213547555 |Naziv gradevine/  IVANCICA d.d. - POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI |
’ snaga panela: 330 Wp | broj panela: 880 Projektant: } projekta: KORISTENJA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE
= - - TOMISLAV FISTREK, dipl.ing.el. |Mapa projekta: MAPA 1. FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
LEGENDA: stringovi: 40 x 22 panela (Podaktivnost 1, Miera 1)
N | DC snaga elektrane: 290,4 kWp Razinarazrade  GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT |Lokacija gradevine:
S pane AC strana instalacije: Nazlv nacta: 1| OCRT KROVA - DISPOZICIJA PANELA k.C.or. 185/2
== - GRSE - glavna razdjelnica suncane elektrane inverteri: 8 x 25 kW AC Projektant suradnik: Z0P: 20-02 | papir: A3 | verzija v1 | mierilo: 1:200
= - DC/AC inverter AC snaga elektrane: 200 kW AC GORAN SELINGER, mag.ing.el. Cenaka  20-02-GP-FNE | datum: 12.2020. | broj nacrta: 20| listlistova: 1/1
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Napomene:
Sve metalne mase elektrane obavezno medusobno galvanski povezati i uzemljiti.
Potkonstrukcija je aluminijska, u slu¢aju spoja s bakrom koristiti originalne dvometalne EON Solar do.0. | Investitor: IVANCICA d.d.
odlodne plodice. da se izbie ’ne clektrokemiiska koroziialll eon Toa0 zocn Ivanec (Grad Ivanec), Petra Preradovica 12, OIB:53925646045
P _p o Je9 i Kemis jaz:: Soar OIB: 40213547555 _|Naziv gradevine/  IVANCICA d.d. - POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI |
Spoj potksonstrukcije na LPS hvataljku izraditi Al zicom d=8mm. TOMISLAV FISTREK, dipl.ing.el. |Mapa projekta: MAPA 1. FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
. (Podaktivnost 1, Mjera 1)
Legenda: ﬁgﬂfg _razrade GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT |Lokacija gradevine:
o - spoj dvije metalne mase - al Zica d=8mm i originalne stezaljke za predmetnu Sinu Naziv nacrta: OBJEKT 1 - TLOCRT KROVA - LPS SUSTAV, k.c.br. 185/2
. . e . . . . EKVIPOTENCIJALIZACIJA | UZEMLJENJE POTKONSTRUKCIJE |k o.: Ivanec
ODVOD - spoj ha LPS hvataljku, odvod ili prirodnu uzemljenu sastavnicu (metalni stup konstrukcije). _ _
— Projektant suradnik: _ ZOP: 20-02 | papir: A3 |verzija v1 | mjerilo: 1:200
GORAN SELINGER, mag'mg'el' g?gi;t?a: 20-02-GP-FNE | datum: 12.2020. | broj nacrta: 30 |list/listova: 11
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| . Zastlta od indirektnog dodira Strujne mjerne transformatore ugraditi
im uredajem difer ijall tako da je pozitivan tok energije od
X101 2 struje (RCD 300mA - TIP A) elektrane prema mrezi
OPREZ!
| U razdjelnik jerni tok
energije (iz mreze i iz invertera).
wo |
NAYY 2x(4x150) | | NAPOMENA
PE= NAYY 4x50
N 1) PROJEKTIRANI SU AC/DC INVERTERI KOJI SPRECAVAIU e-on Coprateauien [Imester IVANCICA d.d. y
GLAVNI PRIKLJUCNI EE PROLAZ DC KOMPONENTE STRUJE, STOGA JE 10000 Zagreb |  Ivanec (Grad Ivanec), Petra Preradovi¢a 12, OIB:53925646045
KABEL ELEKTRANE PROJEKTIRAN RCD UREPAJ TIP "A" s Olg: 40213547555 _|Naziv gradevine/  IVANCICA d.d. - POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI |
v ) Projektant: . projekta: KORISTENJA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE
PRIKI_]UCAVK NA NN BLOK TOMISLAV FISTREK, dipl.ing.el. [Mapa projekta:  MAPA 1. FOTONAPONSKA ELEKTRANA IVANCICA 1
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