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POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA SA SADRZAJEM, PROJEKTANTIMA | POPISOM SURADNIKA

Glavni projektant: Ivan Piskovi¢, mag.ing.el.
Zajednicka oznaka svih knjiga - mapa glavnog projekta (ZOP): 60/17

MAPA 1 GLAVNI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE BR.T.D. 60/17,
Enerco Solar d.o.o.
Ovlasteni inzenjer elektrotehnike Ivan Piskovi¢, mag.ing.el., E2402
Zapresi¢, Trzna 1

MAPA 2 GLAVNI PROJEKT — POBOLIJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI RASVJETE
BR.T.D. 1801-1
Elektro Imber d.o.o.
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike Drazen Volari¢, mag.ing.el., E2261
Zagreb, Nova cesta 184
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2. Rjesenje o upisu u sudskKi registar

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKT SUD I ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPLSA

MBS
080769814
OIB:
00962148169
TVRTKA:
1 ENERCCO SOLAR d.c.o. za proizveodnju, trgovinu i usluge
1 ENERCO SOLAR d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Zapreiié (Grad Zapre3id)
Trina 1

PRAVNI OBLIK:
1 dru3tvo s cgraniéencm odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJRA:

- proizvodnja elektridne energije

- prijencs elektri&ne energiie

- distribuciija elektriéne energije

- opskrba elektric¢nom energijom

- organiziranje triifta elektridnom energijom

- projzvodnja toplinske energiije

- distribucija toplinske energije

- opskrba toplinskom energijom

- kupnja i prodaja robe

- obavljanje trgovackog posredovania na domadem i

inczemnom trZistu

promidiba (reklama i propaganda)

zastupanie inozemnih tvrtki

savijetovanie u vezi & poslovanjem i

upravljanjem

iox - istraZivanije trZi3ta i ispitivanje javnog
mnijenia

1 * - djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domacdem i medunarcodnom prometu

10 - prijevez za viastite potrebe

1 * - prekrcaj tereta 1 skladistenje rcbe

projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje

gradevina

- nadzor nad gradnjom

- posredovanje u prometu nekretnina

- peslovanje nekretninama

raZunalne i srodne dielatnosti
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- poduka iz informatidke djg
- posredovanje pri sklapanj
trzidtu
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REPUELIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - savjetovanje u pogledu strukture kapitala,
poslovne strategije i pruZanje usluga koje se
odnose na stjecanje dionica i poslovnih udjela
u drugim drudtvima i druga znacdajna ulaganija

1 * - proilzvodnja strojeva i uredaja

0SNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Mate Ivan&id, OIB: 7801e500770
Zapreiié¢, Juraja Orsica 24
1 - osnivad

1 Ivan PiZkovié, QIB: 72608678854
Zagreb, Hrvoja Macanovica 10
1 - osnivad

OSOBE OVLASTENE 2ZA ZASTUPANJE:

1 Mate Ivancié¢, OIB: 78016300770
Zapredid¢, Juraja Or3ica 24
1 - direktoer
1 - zastupa drultvo samostalne i pojedina&no

2 Ivan Pidkeovié&, OIB: 72609678854
Zagreb, Hrveja Macanoviéa 10
2 - direktor
2 ~ zastupa pojedinaéno i samostalno odlukom od 13.03.2012.
godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 21.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temelini akt:

1 Drustveni ugovor o osnivanju ENERCO SOLAR d.o.o. za
proizvodnju, trgovinu i usluge od 18, srpnja 2011. godine

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Datum predaie Godina Obratunsko razdoblje
eu 30.03.2012 2011 18.07.2011 - 31.12.2011

Upise U glavnu knjigu proveli :
RBU Tt Datum Naziv suda //;u\ /
6001 Tt~11/9203-2 22.07.2011 Trgovafki sud u Zhgrgh
0002 Tt-12/4332-2 21.03.2012 Trgeovadki su /
0003 Tt-12/11288-2 11.07.2012 Trgovadki sud u

0004 Tt=-12/20724-2 24.12.2012 Trgovacki sud u Zagk
DOC4, 2013-03-18 08:19:01




REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPRISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
Tew /7 T 30.03.2072 elektroni&ki upis

U Zagrebu, 18. oZujka 2013.
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3. RjeSenje o imenovanju projektanta

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

RIESENJE

o imenovanju projektanta

kojim se lvan Piskovié, mag.ing.el. imenuje na duznost projektanta za:

NAZIV PROJEKTA: FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU
SE KOSTWEIN-PROIZVODNJA STROJEVA

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: 60/17
INVESTITOR: Kostwein-proizvodnja strojeva d.o.o.

Pavleka Miskine 65
42000 Varazdin
OIB: 61825216722
OBJEKT: fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju
Gospodarska ulica 11, 42202 Trnovec Bartolovecki

k.C.br. 623, k.o. Trnovec

Imenovani ¢e projektnu dokumentaciju izraditi prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i
125/19), posebnim zakonima i propisima za ovu vrstu radova uvaZavajuéi zahtjeve investitora i

nadleznih sluzbi, prema projektnom zadatku i elektroenergetskoj suglasnosti.

Zagreb, veljaca 2021.

ENERCO SOLAR d.o.0.
Trzna 1, ZapreSic

OIB:00962148169

/LMate Ivanci¢, mag.ing.el.



4. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/1-310-34/11-01/ 2402
Urbroj: 504-05-11-2
Zagreb, 06. listopada 2011. godine

Na temelju €lanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnj ("Narodne novine", br. 152/08) i ¢lanka 13.
stavaka 1. i 3, Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narocdne novine", br. B2/08),
QOdbora za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rieSavajuci po Zahtjevu za upis Ivana
Pikovica, mag.ing.el., ZAGREB, Hrvoja Macanovica 10, u Imenk ovlaitenih inZenjera
elekirotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivan
PiSkovi¢, mag.ing.el., ZAGREB, pod rednim brojem 2402, s danom upisa
06.10.2011. godine.

2. Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, Ivan Piskovié, mag.ing.el.,

. - stjee pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike "
i moZe obavliati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osche (projektanta ifili
glavnog projektanta) u okviru zadade elektrotehnitke struke, te poslove strucnog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadade
elektrotehnicke struke u skladu s &ancima 15, i 16, te s tim u vezi 5 dancima 61. i
62, Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s &lancima 23. | 24.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duZnosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tofke 2. ovoga RjeSenja duZan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temelinim nadelima | pravilima struke koje
treba postivati ovladteni inZenjer elektrotehnike.

4,  Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “inZenjersku iskaznicu" i
"pedat”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od
profesionalne odgovernosti ad odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie
od godinu dana i obnavlja svake godine, Premija osiguranja uratunata je u &anarinu
ovlastencg inZenjera elektrotehnike.

6.  Ovladteni inZenjer elektrotehnike duzan je pladati HKIE &lanarinu i ostala davanja
koja utvrde tijela HKIE, osim u sludaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku clanstva
u HKIE podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.
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7.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s Zlancima 25. do 36,
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8.  Podnositel] Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist
ra¢una HKIE.

ObrazloZenje

Ivan PiSkovi, mag.ing.el, podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaStenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrZanoj 06.10.2011. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike
HKIE u skladu s €lancima 24, i 25, Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s
tlankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima | djelatnostima u prostornom
uredenju I gradnji ("Narodne novine", br. 152/08, u daljnjem tekstu: Zakon) i &lankom 13. stavkom 3.
Statuta HKIE ("Narodne novine", br. 82/09), ispunjava uviete za upis u Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE
stjele pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe {projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadade elektrotehnicke struke te poslova struénog nadzora gradenja u svajstvu
odgovorne asobe (nadzorneg inZenjera) u okviru zadade elekirotehnitke struke sve u skladu s
dancima 15, i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 61. i 62. Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s
clancima 23. i 24. Statuta HKIE, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

OvilaSteni inZenjer elektrotehnike mofe posfove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona obavijati samostalno u vlastitom uredu, zajedniCkom uredu,
projektantskom drudtvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 2. Zakona obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nalelima i
pravilima struke koje treba postivati ovladteni inZenjer elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluaju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIE policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog csiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uraunata je u &lanarinu
ovladtenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjefe pravo na "pedat” i
"InZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a kaji su trajno vlasnidtvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 25. do 36. Statuta
Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike,

Prava ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svih tijela 1 radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Kemore; biti imenovan u radna tijela I tijela Komore; koeristiti pravne i
struéne usluge koje pruZa Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim strucnim
usavriavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavrSavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomo¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz &lanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podnodenje prigovora na rad pejedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donoenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnodenie zahtjeva za mirovanije ¢lanstva u Komori.



DuZnosti ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno cbavljanie
funkcije u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imencvani; redovito
obavijeStavanje Komore, odnosno njezinih mjeradavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima koje
odreduju propisi iz podruéja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znadajne u svezi s
provierom po3fovanja Kodeksa strukovne etike, postovanja Cienika i ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; plaéanje upisnine, redovito placanje
¢lanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku
dospije¢a navedenom na rafunu; redovito uredno podmirivati trokove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugalije; u sludaju prestanka Clanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike je duZan u skladu s €lankom 29. Statuta HKIE, redovito
plaéati clanarinu.

Ovladteni inZenjer elekirotehnike duzan je u cbavljanju poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati adredbe Zakona i posebnih zakonha,
tehnicka pravila, standarde, norme te oscbno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
tredim osobama i javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i €lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za
2010. godinu, upladena je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist
racuna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike braj: 2360000-1102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivy, te predsjednik HKIE u
skladu s {lankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo RjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protlv avog Rje$enja alba nije dopudtena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnodenjem
tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. Ivan Pi8kovic, 10000 ZAGREB, Hrvoja Macanovica 10
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore



5. Izjava projektanta o uskladenosti projekta s propisima
Temeljem ¢l. 108. stavka 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se sljedeca:

IZJAVA PROJEKTANTA br. PP 60/17

o uskladenosti glavnog projekta br. 60/17 s propisima u skladu s kojima mora biti izraden.

Elektrotehnicki projekt gradevine uskladen je sa sljede¢im propisima iz podrucja projektiranja i
gradnje:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19),

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19),

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

- Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, NN 118/14),

- Zakon o normizaciji (NN 163/03),

- Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93),

- Zakonom o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, NN 90/11, NN 133/12, NN 80/13),

- Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13i 78/15),

- Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (NN 8/06),

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 53/91, NN
69/97),

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN 42/09),

- Pravilnik o nadinu i uvjetima pristupa i zajednic¢kog koristenja elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i druge povezne opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze
investitora radova ili gradevine (NN 75/13),

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN
33/10),

- HRN.N B 2 754 Elektri¢ne instalacije u zgradama - uzemljenje i zastitni vodic,

- HRN.N.A5.070 Stupnjevi zastite elektricne opreme, ostvareni pomodu zastitnih kuc¢ista,
klasifikacija i oznacavanje i tipsko ispitivanje,

- HRN.N.B2.730. Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i klasifikacija,

- HRN.N.B2.741.Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od elektri¢nog
udara,

- HRN.N.B2:743. Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna zastita,

- HRN.N.B2.751. Elektri¢ne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje elektricne opreme u
ovisnosti o vanjskim utjecajima,

- HRN.N.B2.781 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Izbor mjera zastite od elektricnog udara u
ovisnosti o vanjskim utjecajima,

- HRN.N.C3.200 Elektroenergetika. Instalacijski vodici s izolacijom od PVC-mase. tip P, nazivnog
napona 450/700V,

- HRN N.C3.220 Elektroenergetika. Instalacijski vodici s izolacijom i plastom od PVC mase PP i
PP-A,

- HRN.N.C5.220 Kabeli s izolacijom od termoplasti¢nih masa na bazi polivinil klorida s plastem
od polivinil klorida ili termoplasti¢nog polietilena za napone do 10 kV,



- HRN. DIN VDE 0272/89 Kabeli sa izolacijom od termoplasti¢nog ili umrezenog polietilena, sa
plastem od termoplasti¢nog PVC, nazivhog napona 0.6/1 kV,
- HRN N.C5.250 Samonosivi kabelski snop s izolacijom od umrezenog polietilena za nazivni

napon 0.6/1 kV,
- HRN N.B2.775 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Elektri¢ne instalacije u poljoprivredi i
hortikulturi. Posebni tehnicki uvjeti.

Zagreb, veljaca 2021.

projektant:
VAN PISKOVIC
mag.ing.el.
§2402 OVLASTENIINZENJER 7
ELRKTROTEHNIKE Ivan Piskovi¢, mag.ing.el.
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6. Isprava o uskladenost za zakonima

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o zastiti od poZzara (NN 92/10)
izdaje se sljedeca:

ISPRAVA br. IS 60/17

kojom se potvrduje da je u Glavni projekt elektrotehnickih instalacija broj 228/20 u skladu sa Zakonom
o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom o zastiti od poZara (NN 92/10).

Primijenjene su mjere zastite od pozara sukladne s gore navedenim zakonima, uvjetima uredenja
prostora, tehni¢kim normativima i normama te projekt sadrzi sve elemente pouzdanosti zastite od
pozara kojima elektricna instalacija mora udovoljavati tijekom svoje uporabe. Koristeni propisi i
odredbe detaljno su navedeni u prikazu rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu i zastite od poZara.

Zagreb, veljaca 2021.

VAN PISKOVIC projektant:
mag.ing.el.

£2402 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE w\

7
| lvan Piskovi¢, mag.ing.el.
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7. Izjava projektanta o uskladenost projekta sa Zakonom o zastiti
na radu

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o zastiti na radu (NN 71/14,
NN 118/14) izdaje se:

IZJAVA br. ZR 60/17

kojom se potvrduje da je projekt br. 228/20 uskladen sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, NN
118/14), odnosno da su primijenjena sva tehnicka rjesenja za primjenu pravila zastite na radu. Koristeni

propisi i odredbe detaljno su navedeni u prikazu rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu i zastite
od pozara.

Zagreb, veljaca 2021.

projektant:
VAN PI3KOVIC
mag.ing.el. U/U\
7

OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE

Ivan Piskovi¢, mag.ing.el.
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8. Projektni zadatak

Enerco Solar d.o.o. je firma registrirana kao proizvodac elektricne energije iz obnovljivih izvora,
prvenstveno iz sunceve energije te je projektant fotonaponske elektrane za vlastitu potrosnju
Kostwein-proizvodnja strojeva investitora Kostwein-proizvodnja strojeva d.o.o., Pavleka Miskine 65,
42000 Varazdin, OIB: 61825216722.

Cilj projekta Fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju Kostwein-proizvodnja strojeva je izgradnja
fotonaponske elektrane na krovnoj povrsini tvornice za proizvodnju strojeva Kostwein-proizvodnja
strojeva na lokaciji Gospodarska ulica 11, 42202 Trnovec Bartolovecki, k.¢.br. 623, k.o. Trnovec. Snaga
fotonaponske elektrane je 300,0 kW na AC strani, ali ¢e se softverski ograniciti na 277,0 kW.

Situacijska skica/slika postrojenja dana je na sljedecoj slici:

&= C @ Sigumo | https/geoportal.dgu.hr Q% 0O :

< > | =2 | o . !l\-EEOPORTAL =

¥z

Ui koriStenja

Slika 1. SE Kostwein-proizvodnja strojeva — mikrolokacija

Glavni projekt prikazuje nacin spajanja opreme potrebne za realizaciju projekta fotonaponske
elektrane za vlastitu potrosnju Kostwein-proizvodnja strojeva te nacin prikljucka elektrane na mrezu.

Gradevina je priklju¢ena na srednjenaponsku elektroenergetsku mrezu te se na prikljucku nece raditi
nikakvi zahvati. Fotonaponska elektrana za vlastite potrebe smjesta se na krovnu povrsinu na sustav
za montazu elektrana na ravni krov sa orijentacijom istok-zapad.

Fotonaponska elektrana smjesta se ravnomjerno po krovu objekta, prema nacrtu. S vanjske strane hale
smjestaju se fotonaponski izmjenjivaci koji se povezuju sa centralnim elektroenergetskim razvodom
objekta.

Na objekt smjesta se razvodni ormar koji se povezuje sa centralnim razvodnim ormarom objekta.

Zagreb, veljaca 2021. projektant:

VAN PISKOVIC A AAA -
mag.ing.el.

52402 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Iyan Piskovi¢, mag.ing.el.
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9. Prethodna elektroenergetska suglasnost (PEES)

HAHEP s
lJSS AVA d.00.

ELEKTRA VARAZDIN

42 000 VaraZdin, Kratka 3 K . . . :
: o - proizvodnja strojeva d.o.o.
Sluzba za realizaciju investicijskih projekata i pristup mrezi stwein - p ) )

Mihovila Pavleka Miskine 65

TELEFON + 042 - 371100 42000 Varazdin
TELEFAKS - 042 - 371282
POSTA + 42000 VARAZDIN - SERVIS

{BAN + HR4923400091410077677

NAS BROJ 1 ZNAK 400300102/3829/17MB VAS BROJ | ZNAK

preower  Prethodna elektroenergetska suglasnost  oatum 14.12.2017.
za priklju¢ak kupca s vlastitom
proizvodnjom

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovi Zakona o energiji (NN br. 120/12, 14/14 i 102/15), Op¢ih uvjeta za
koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15 ), Pravilnika o naknadi za priklju¢enje na
elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljuéne snage (NN br. 28/08) i MreZnih pravila
elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Varazdin
{u daljnjem tekstu: HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
br. 400300-170780-0011

koja se izdaje Korisniku mreze
Kostwein - proizvodnja strojeva d.0.0., Mihovila Pavleka MiSkine 65, 42 000 VaraZdin, OIB
61825216722

radi sagledavanja moguénosti promjene statusa kupca ha postojeéem OMM br. 1281232 u status kupca s
elektranom za vlastite potrebe

vrsta objekta: proizvodna gradevina sa sunéanom elektranom za vlastite potrebe SE ,KOSTWEIN®,
vrsta elektrane: integrirana sunéana elektrana

na lokaciji:

Trnovec Bartoloveé&ki, Gospodarska ulica (Slobodna zona Varazdin), k&.br. 623, k.o. Trnovec
uz sljedece uvjete:

I. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

1. Na lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj situaciji, ucrtana je postojeca
distribucijska elektroenergetska mreza (prilog 1 ovoj PEES).

2. Prilikom projektiranja gradevina uvaziti ,Pravilnik o tehnigkim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL br. 65/88 i NN br. 24/97) koji
odreduje minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake i time postavlja posebne uvjete gradenja na sve
gradevine u koridoru postoje¢ih nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu , Tehnicki
uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-a broj 130,
od 31.12.2003.).

CLAN HEP GRUPE
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U slu¢aju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova Korisnik mreze je duzan
sklopiti ugovor sa HEP-ODS-om koja ¢e za navedeno ishoditi svu potrebnu dokumentaciju i dozvole.

Na mjestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti
ru&no, a njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS.

Svi troskovi izmjestanja, zastite i popravka zbog mogué¢ih oSte¢enja mreze HEP-ODS idu na teret
Korisnika mreze, a posao je duzan naruditi od HEP-ODS. Navedeni tro$kovi nisu obuhvaéeni
Ugovorom o prikljuenju.

STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZ|

Za priklju¢enje Korisnika mreze postoje tehni¢ki uvjeti u mrezi, te nije potrebno provoditi dodatne
zahvate na stvaranju uvjeta u postojeéoj mrezi.

. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

1. UVJETI ZA PRIKLJUCENJE KORISNIKA MREZE KAO PROIZVOPACA

1.1. Prikljuéna snaga:

- Priklju¢na snaga kupca s vlastitom elektranom kao kupca: 1000 kW (postoje¢a prikljuéna
snaga prema EES br. 040490 od 07.09.2004.)

- Prikljuéna snaga kupca s vlastitom elektranom kao proizvodata: 277 kW (predaja viska
proizvedene elektriéne energije u mrezu)

1.2. Nadin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
1.3. Otocni rad elektrane: nije dozvoljen

1.4. Izolirani pogon elektrane: nije predviden

1.5. Nazivni napon na mjestu priklju¢ka: 20 kV

1.6. Mjesto priklju¢ka: TS 20/0,4 kV BHS Trnovec -1361 — vodno polje 20 kV ,prema postrojenju
korisnika mreze Kostwein")

1.7. Napajanje mjesta prikljutka: TS 110/35/20/10 kV Varazdin (VP =J9 RS Slobodna zona Trnovec) —
osnovno napajanje

1.8. Opis izvedbe prikljucka:

1.8.1. Prikljutak Korisnika mreze izveden je sa postojeéeg 20 kV postrojenja smjestenog u TS
20/0,4 kV BHS Trnovec -1361. Postojece postrojenje 20 kV sastoji se od tri vodna polja
prema distribucijskoj mrezi, spojnog polja, mjernog polja te trafo polja u odlazu prema
energetskom transformatoru korisnika mreze, a tipa je ABB Safeplus konfiguracije
CCCSIMV. Jednopolna shema postojeéeg 20 kV postrojenja u TS 20/0,4 kV BHS Trnovec -
1361 nalazi se u prilogu 2a ove PEES. TS 20/0,4 kV BHS Trnovec -1361 smjestena je
unutar gradevine korisnika mreze, a HEP-ODS ima osnovano pravo sluznosti za smjestaj 20
kV postrojenja.

1.8.2. Potrebno je postojece 20 kV postrojenje demontirati te ugraditi novo 20 kV susretno
postrojenje za potrebe preuzimanja/predaje elektri¢éne energije, a prema jednopolnoj
shemi u prilogu 2b ove PEES koje se sastoji od:

a) Primarnog, daljinski upravljanog, 20 kV postrojenja:

- energetsko polje opremljeno naponskim mjernim transformatorom;

- Vodno polje TS Slobodna Zona 1;

- Vodno polje Pri¢uva;

- Spojno polje;

- Mjerno polje opremiti strujnim mjernim transformatorima (tri jezgre - za obratunsko mjerenje,
za pogonska mjerenja i za zastitu) i naponskim mjernim transformatorima s dva sekundarna
namota (za obra&un i mjerenje) i jednim tercijarnim namotom (za zastitu);

CLAN HEP GRUPE
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- Vodno polje za odvajanje ,prema postrojenju korisnika mreze Kostwein" s daljinski
upravljivim prekida&em, tropolozajnim rastavljatem i numerickim zastitnim relejom;

b) pripadaju¢im sekundarnim postrojenjem potrebnim za rad postrojenja u sustavu daljinskog
vodenja (SDV);

1.8.3. Postojeée brojilo u mjernom ormaru (MO) smje$tenom unutar TS na obraSunskom mjernom
mjestu kupca ,Kostwein-proizvodnja strojeva d.0.0." potrebno je parametrirati za dvosmjerno
mjerenje preuzete/predane energije (prema to¢ki IV. ove PEES).

1.8.4. Korisnik mreze duzan je u svojem dijelu TS 20/0,4 kV BHS Trnovec -1361 opremiti viastito 20
kV postrojenje koje treba biti prilagodeno za kabelski spoj prema novom SN postrojenju HEP-
ODS-a.

1.9. Ostali podaci o izvedbi priklju¢ka Korisnika mreze:

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.9.4.
1.9.5.

1.9.6.

Mjesto razgrani¢enja vlasnistva izmedu Korisnika mreze-kupac s vlastitom elektranom i
HEP-ODS-a je spoj HEP-ovog vodnog polja 20 kV prekidata za odvajanje (VP ,prema
postrojenju korisnika mreze Kostwein“) s korisnikovim 20 kV postrojenjem u TS 20/0,4 kV
BHS Trnovec -1361.

Prekida¢ za odvajanje je mjesto odvajanja kupca s vlastitom elektranom od distribucijske
mreze.

Prekida¢ za odvajanje je smjesten u SN vodnom polju (,prema postrojenju korisnika mreze
Kostwein“) u TS 20/0,4 kV BHS Trnovec -1361.

U VP u odlazu od prekida¢a za odvajanje prema proizvoda¢u mora biti ugraden minimalno
tropolozajni rastavljag.

Prekida¢ za odvajanje je izvréni element na kojeg djeluju zastite (terminal polja) koje jamce
primjereni paralelni pogon elektrane s distribucijskom mrezom bez nepozeljnih pojava i
dogadaja.

Zastita VP 20 kV sadrzana je u terminalu polja, a svojim djelovanjem isklju€uje prekida¢ za
odvajanje prema zastitnim funkcijama: nadstrujna zastita (preopteretenje, kratki spoj,
zemljospoj), usmjerena (nadstrujna, kratkospojna i zemljospojna)), pod/nadfrekventna,
pod/nadnaponska).

Prekida¢ za odvajanje mora biti daljinski upravljiv (uklop/isklop).

Upravljanje prekidacem za odvajanje u isklju¢ivoj je nadleznosti HEP-ODS-a. Prekidatem za
odvajanje se moze upravljati daljinski ili lokalno (lokalno samo u iznimnim slu¢ajevima i po
odobrenju Sluzbe za vodenje pogona HEP-ODS-a).

Mjesto preuzimanja i predaje energije je: 20 kV mjerno polje u TS 20/0,4 kV BHS Trnovec -
1361.

Karakter prikljucka: trajni

Vrijeme potrebno za realizaciju priklju¢ka: 180 dana od ispunjenja svih ugovornih obveza
korisnika mreze po ugovoru o priklju¢enju.
Snaga 3p kratkog spoja mreze na mjestu priklju¢enja iznosi: 149,30 MVA.

1.10. Tehnicko — energetski uvjeti koje treba ispuniti kupac s vlastitom elektranom:

1.10.1.

1.10.2.

Upravljanje 10(20) kV postrojenjem kao i prekidatem za odvajanje je u iskljucivoj nadleZnosti
HEP-ODS-a.

Zastita od previsokog napona dodira (HRN HD 60364-7-712):

Automatsko iskljuenje napona TN-C-S sustavom s pojedinaénim uzemljivatem objekta (ako
objekt nema uzemljival, odnosno ako postoje¢i uzemljivaé ne zadovoljava (5 ohma),
obavezno izraditi novi).

Zastitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka) In=(25-63)A/Idn=(100-300)mA, tip A (za
izmjenjivace koji zaprije¢avaju prolaz istosmjerne komponente struje), a za ostale tip B. FID
sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivaga i zastitnog prekida¢a elektrane.
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Izjednatenje potencijala — sva vodljiva kuéista uredaja elektrane povezati vodi¢ima za
izjednadenje potencijala na sabirnicu za izjednatenje potencijala i preko nje na uzemljiva¢
objekta.

1.10.3. Faktor snage Korisnika mreze u smjeru kupca: cos¢=0,95 induktivno do cos¢=1.

1.10.4. Korisnik mreZe je duZan osigurati zastitu od pojave povratnog napona prema mreZi i iz
mreze, odnosno blokadu paralelnog pogona vlastitog izvora napajanja (agregata) s mrezom.

- Korisnik mreze treba projektirati uzemljivat TS i svoje gradevine na natin da zadovolji sve
propisane uvjete iz vazetih pravilnika i normi s obzirom da je zvjezdiste transformatora u TS
110/35/20/10 kV Varazdin uzemljeno preko malog otpora 40 Q za ograni¢enje struja dozemnog
spoja ha 300 A

1.11. Tehniéko-energetski uvjeti koje treba ispuniti elektrana:

1.11.1. Faktor snage elektrane treba biti cosp=1
1.11.2. Uredaj za sinkronizaciju je izmjenjivag.

Uvjeti sinkronizacije su sljedec¢i:

¢ sinkronizacija mora biti automatska,

¢ razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
o razlika frekvencije manja od 0,5 Hz,

o razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva

1.11.3. Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom:

a) izmjenjivaci (inverteri). Izmjenjiva¢ mora biti opremljen:

e prekidagem - uredajem za iskljuenje s mreZe i ukljucenje na mrezu (isklju¢enje s
mreze u sluaju nedozvolienog pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta
paralelnog rada),

« sustavom za praéenje mreznog napona,

¢ uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze,

e odgovarajué¢im zastitama (nadstrujna, kratkospojna, pod/nadnaponska,
pod/nadfrekventna, ogranidenje istosmjerne komponente struje isporu¢ene u mrezu,
zastita od oto&nog rada),

e moguéno$éu podesenja intervala “promatranja” mreze prije uklopa izmjenjivaca.

b) glavni prekidag. Glavni prekida¢ mora biti opremljen zastitama:

¢ nadstrujna zastita (preoptere¢enje, kratki spoj),

Podegenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuenje s
mreze moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

1.11.4. Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i
distribucijske mreze. U slutaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita
mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona . Za paralelni pogon elektrane s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona. pod(nad)naponska;
pod(nad)frekventna. Zastita mora biti tako pode$ena da kod nestanka napona u mrezi
dode do odvajanja elektrane od mreze.

 Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preoprete¢enja, kratkog spoja (u
mrezi i u elektrani).

» Zastitom od oto&nog pogona.

o Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani.

Zadtita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.

Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajanja elektrane od
elektroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog
ponovnog ukljugenja.
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1.11.5.

1.11.6.

Pode$enja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om. To mora biti
vidijivo iz elaborata pode$enja zastite kojeg korisnik mreze treba izraditi u dogovoru s
HEP-ODS-om. Elaborat pode$enja zastite mora dokazati selektivnost zastite u elektrani sa
zastitom u mrezi.

Proizvodno postrojenje mora biti opremljeno uredajem za odvajanje od mreze i uzemljenje
proizvodnog postrojenja.

Utjecaj proizvodata na mrezu: Proizvodaé na mijestu prikljutka mora zadovoljiti uvjete
kvalitete napona prema HRN EN 50160:2012 i elektromagnetsku kompatibiinost prema HRN
EN 61000-X-X. Proizvodat na mjestu priklju¢enja ne smije ometati rad mreznog
tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izobliéenja (THD) napona uzrokovanog
priklju¢enjem Korisnika mreze na mjestu preuzimanja na 20 kV moze iznositi najvise 2,0%.

Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom
prema zahtjevima utvrdenim Mreznim pravilima, kao i prema tehni¢kim preporukama i
normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mrezu (primjerice; emisija visih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a
sukladno Opé¢im uvjetima za koristenje mreZze i opskrbu elektricnom energijom (NN br.
85/15).

1.12. Podaci o elektrani:

1.12.1.

Vrsta elektrane: Suncana elektrana

1.12.1.1. Podaci o elektrani:

Fotonaponski moduli: 1260 kom x 270 Wp SV60-270 proizvodaca Solvis.
vrsta izmjenjivaca: ABB Trio 27,60 kW 10 kom, Ping=276 kW

1.12.1.2. Predvidiva godi$nja proizvodnja elektrane koju elektrana predaje u distribucijsku mrezu:

70.960,50 kWh

1.12.1.3. Predvidiva godi$nja potro$nja elektricne energije: dosadasnja potroénja kupca
1.12.1.4. Planirano vrijeme neraspolozivosti elektrane: prema potrebama elektrane, u periodu

dogovorenim s HEP-ODS-om.

1.12.1.5. Planirani po¢etak izgradnje elektrane: tokom 2018.

1.12.1.6. Planirani zavrietak izgradnje elektrane: tokom 2018.

IV. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

4.1. Mjerenje i obracun preuzete elektri¢ne energije na obradunskom mjernom mjestu kupca s vlastitom
elektranom temelji se na neizravnom mijerenju napona i struje u mjernom polju u TS 20/0,4 kV
BHS Trnovec - 1361.

4.2, Nagin mjerenja, kategorija potronje i mjerna oprema za mjerenje proizvodnje/ potrosnje elektricne

energije:
a Prikljuéna | Broj Tip

Br. | SifraOMM Naziv Kategorija shaga oy | traa || broiiia Ostalo
SN - Poduzetnistvo 1000 o
S SMT 2x50/5/5/5 A spojeni

Kostwein - 30/5 A

1.* 1281232 roizvodnja strojeva N = proi 3 1
P i ({'OA S IP;?'ZVOG“ 277 NMT 20000/
(elektrana) 3/100/3/10013/100/3 V
postojece OMM

Tip brojila: 1- Univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo, SMT — strujni mjerni transformator, NMT — naponski
mjerni transformator

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 + MB 1643991
+ OIB 46830600751 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK «
« www.hep.hr -

[ 21




VL.

4.3. Mjerni uredaji za mjerenje elektri¢ne energije:

4.3.1. Karakteristike brojila: dvosmjerno, univerzalno intervalno kombi komunikacijsko, neizravno
mjerenje energije; mjerenje vrdne snage, daljinsko oéitanje; razred toCnosti za djelatnu
snagu: 0,5s; razred tolnosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta); pohranjivanje krivulje
opterecéenja;

4.3.2. Karakteristike strujnih mjernih transformatora proizvodaca: razred to¢nosti: 0,5s (za mjernu
jezgru obragunskog mjerenja), faktor sigurnosti 5;

4.3.3. Karakteristike naponskih mjernih transformatora: nazivne snage <10 VA, razreda to&nosti
0,5;

4.3.4. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obradunska mjerna
mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a (Bilten 246).

4.3.5. Mijerno mjesto moraju biti opremljeno GSM/GPRS komunikatorom za daljinsko o¢itanje
brojila.

EKONOMSKI UVJETI

Korisnik mreze treba kao investitor i buduéi viasnik o svom tro$ku:

- projektirati, ishoditi potrebne akte za gradenje, izgraditi i opremiti elektranu sukladno uvjetima iz
ove PEES na naéin da se proizvedena elektriéna energija koristi iskljucivo za vlastite potrebe (Sto
mora biti razvidno iz projektom razradenog tehni¢kog rje$enja),

- projektirati, ishoditi potrebne akte za gradenje, izgraditi i opremiti vlastito postrojenje 20 kV, spojni
20 kV vod od HEP-ODS-ovog 20 kV postrojenja do vlastitog te spojni vod 20 kV od
transformatorskog polja do energetskog transformatora.

HEP-ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavlja i ugraduje opremu potrebnu za stvaranje

tehnitkih uvjeta u mrezi, izgradnju prikljutka elektrane na mrezu (do granice osnovnih sredstava

Korisnika mreze i HEP-ODS-a). Za ove zahvate investitor je HEP-ODS, a troskove snosi Korisnik

mreze prema Ugovoru o priklju¢enju.

Korisnik mreze (kupac s viastitom elektranom) plaéa naknadu za priklju¢enje prema metodologiji za

priklju¢enje proizvodaca.

Korisnik mreze je duzan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o prikljuéenju u kojem ¢e se urediti uvjeti
prikljutenja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za priklju¢enje, dinamika pla¢anja i
rokovi realizacije prikljuéenja.

Obveza Korisnika mreze je sklopiti s HEP-ODS-om Ugovor o ustanovijenju prava sluznosti (puta,
izgradnje i odrzavanja) na nekretninama u njegovom vlasnidtvu za potrebe izgradnje distribucijskih
elektroenergetskih objekata sukladno uvjetima iz ove PEES, kao i ustanovljenju prava sluznosti
puta/pristupa prekidadu za odvajanje sukladno uvjetu da je uredaj za odvajanje u isklju¢ivoj nadleZnosti
HEP-ODS-a.

Ugovor iz prethodne toke Korisnik mreze je obvezan skiopiti s HEP-ODS-om bez potrazivanja bilo
kakve naknade. Sklapanje ovog ugovora je jedan od preduvjeta za realizaciju prikljutka elektrane na
distribucijsku elektroenergetsku mrezu.

PRIKLJUCENJE NA MREZU
Na temelju ove PEES, Korisnik mreze ne moze ostvariti priklju¢enje na mrezu HEP-ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Korisnik mreze treba:

- ishoditi potvrdu glavnog projekta,

- ishoditi elektroenergetsku suglasnost,

- sklopiti ugovor o kori$tenju mreze,

- dostaviti zahtjev za po¢etak koristenja mreze.

Prije podnogenja zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju
mreze Korisnik mreze duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a :

- Elaborat utjecaja elektrane na mrezu.
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— Elaborat pode$enja zastite u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost)

zastite elektrane i mreze.
— Plan i program ispitivanja primjerenog paraleinog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.
4. Projektna dokumentacija gradevina Korisnika mreze mora biti izradena u skladu s vaze¢im propisima i
normama i ovom PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradnji (NN br. 153/13,
20/2017) i uvjetima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

5. Korisnik mreze je duzan od HEP ODS-a zatraziti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elektrane
na mrezu, Elaborata pode$enja zastite i Plana i programa ispitivanja.

6. Elaborat utjecaja elektrane na mrezu, Elaborat podesenja zadtite i Plan i program ispitivanja moraju biti
dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prie podnosenja zahtjeva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

7. Korisnik mreze duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju mreZe.

8. HEP ODS izdati ée elektroenergetsku suglasnost i ponuditi ugovor o kori$tenju mreze ukoliko su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES, te kada su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljugenju.

9. Za podetak koristenja mreze i provedbu pokusnog rada Korisnik mreze duzan je, na propisanom
obrascu, podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreZe.

10. Prije potetka koristenja mreze Korisnik mreZe treba sklopiti ugovor o koristenju mreze i ugovor o
vodenju pogona s HEP-ODS-om, ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivatem i ugovor o
otkupu elektrine energije s otkupljivatem, odnosno ugovor o opskrbi proizvodaga.

11. Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Planu i programu ispitivanja
kojima se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paralelni pogon s mrezom. Plan i program
ispitivanja nacelno sadrzi slijede¢a ispitivanja:

A) spremnost elekirane za prvo prikljugenje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP-ODS-a, okretno polje;

B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normaini i
interventni isklop elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na su¢elju s mrezom
unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektri¢ne energije;

C) odziv elektrane na kvar u mrezi: oto&ni pogon, izolirani pogon (ako postoji), odziv na APU;

D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani: nestanak napajanja viastite potrodnje elektrane,
nestanak nule/faze na pragu elektrane;

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja.

12. Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjes¢e o ispitivanjima
s navedenim uo&enim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje
neuspjesnih ispitivanja.

13. U Konaénom izvjed¢u o funkcionalnom ispitivanju paraleinog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uotenih nedostataka i nakon uspjeno provedenih svih ispitivanja voditelj ispitivanja mora jednozna¢no
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

14. HEP ODS ée, ako je suglasan s dostavljenim Konag¢nim izvje$éem, izdati Korisniku mreze Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribucijskom mreZom.

VII. OSTALI UVJETI
1. Podaci o karakteristikama distribucijske mreze potrebni za projektiranje elektrane:
- distribucijska mreza je opremliena sustavom mreznog tonfrekventnog upravijanja (MTU),
upravljacke frekvencije 316,66 Hz,

- Nultogka u nadredenoj TS 110/35/20/10 kV Varazdin uzemljena je preko malog otpora 40 Q za
ograni¢enje struja dozemnog spoja na 300 A
- Snaga tropolnog kratkog spoja na mjestu priklju¢enja elektrane iznosi; Skamax = 149,30 MVA.
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Izvodenje radova na svojim gradevinama Korisnik mreze duzan je povjeriti pravnoj ili fizickoj osobi
registriranoj za obavljanje te vrste djelatnosti.

Korisnik mreze snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu kao i eventuaine $tete koje nastanu kod
HEP ODS-a ili tre¢ih lica, a posljedica su rada elektrane u pokusnom radu.

Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja, te prestaje vaziti ako se u tom vremenu ne zakljudi
ugovor o prikljuéenju, ne izvr§e obveze iz ugovora o priklju¢enju i ne podnese zahtjev za izdavanje
elektroenergetske suglasnosti i za sklapanje ugovora o koritenju mreze.

Na zahtjev za produzenje roka vazenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vazenja, rok vazenja
PEES moze se produziti za jo$ dvije godine.

VII.UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave ove PEES, podnijeti
zalbu Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se
predaje HEP-ODS, ELEKTRA VARAZDIN, KRATKA 3, 42000 VARAZDIN, neposredno pisanim putem
ili postom. Za zalbu se pla¢a upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Uredbe o
tarifi upravnih pristojbi (NN br. 8/2017) i Zakonu o upravnim pristojbama (NN br. 115/186).

Prilozi:
1. Podloga s ucrtanom postoje¢om elektroenergetskom mrezom
2. Jednopolna shema TS 20/0,4 kV BHS Trnovec — postojece i novo stanje
3. Tlocrt TS 20/0,4 kV BHS Trnovec s dispozicijom opreme
Obradio: Diiveitar
Davor Vargovi¢, dipl.ing.el. HEP-Operator digtribucijskog sustava d.o.o.
' ELEKIRA VARAZDIN
’,\O,\am(,y[) o
U Zvonko Rpzmari¢, dipl.ing.el. '
HEP- Opercts fsrbucistos ustom e 2
BiSTE )
By
Dostaviti: s
1. Naslovu

2. Sluzba za realizaciju investicijskih projekata i pristup mrezi , Odjel za pristup mrezi
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11. Tehnicki elementi projekta
11.1. Projektna cjelina (proizvodni pogon) - obuhvat zahvata projekta

Obuhvat zahvata projekta je kompletan proizvodni pogon tvrtke Kostwein-proizvidnja strojeva d.o.o.
u kojem se odvija proces dizajniranja i proizvodnje krajnjeg proizvoda tvrtke — proizvodnja stroja (radni
sat) [h].

Glavni i jedini energent koji se koristi u proizvodnom pogonu tvrtke Kostwein — proizvodnja strojeva
je:

o elektri¢na energija.

Proizvodni pogon tvrtke Kostwein — proizvodnja strojeva d.o.0. smjeSten je u pet medusobno
povezanih hala koje zajedno ¢ine jednu energetsku cjelinu u smislu potrosnje elektricne energije,
odnosno mjerenje potrosnje elektri¢ne energije odvija se na jednom obra¢unskom mjernom mjestu
(OMM) broj 301281232.

S obzirom da je korisnik preselio svoj proizvodni pogon na predmetnu lokaciju iz Varazdina krajem
2017. godine, podaci prikazani u energetskoj kartici ne odraZavaju stvarno stanje potrosnje
proizvodnog pogona. GodiSnja potroSnja elektricne energije proizvodnog pogona prikazana je u
poglavlju 11.3. Opis postojeéeg stanja, izracun usteda i pokazatelja.

Situacijski prikaz objekata dan je na sljedecoj slici:

€« C | @ Sigumo | https//geoportal.dgu.hr G % O :

W GEOPORTAL
Ll

»
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Slika 2. Kostwein-proizvodnja strojeva- situacijska slika proizvodnih objekata

Fotonaponska elektrana smjesta se na dva objekta proizvodnog pogona na k.€.br. 623, k.o. Trnovec jer
za zadovoljavanje elektroenergetskih potreba proizvodnog pogona nije potrebno postavljati
fotonaponsku elektranu na sve objekte. Ukupna povrsina svih objekata proizvodnog pogona tvrtke
Kostwein je 9600 m2.
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Opis proizvodnog procesa
Proizvodni proces tvrtke Kostwein odvija se u pet faza:

1. Zavarivanje i rezanje plamenom
Prije samog zavarivanja metalnih dijelova, materijal prolazi proces ruéne mehanicke obrade ruénim i
elektricnim alatima. Obradu i pripremu materijala u pravilu ne objavljuju zavarivaci, nego ostali radnici
rasporedeni na poslove ¢iséenja, brusenja, rezanja (krojenja) i slaganja u nacrtnu strukturu prema
uputama inZenjera i projektne dokumentacije.

Celik zahtijeva pripremu podloge odnosno materijala ¢i$éenjem i brusenjem kako bi se osigurao
kvalitetan zavar i smanjio utjecaj Stetnih plinova pri dodavanju topline i taljenju. Na svim navedenim
poslovima obavezne su mjere zastite na radu. Svaki od segmenata pripreme i predobrade mora biti
fizicki odvojen od ostalih sudionika u poslu. Obveza zavarivaca vezana je na slaganje materijala u
nacrtnu strukturu kao pocetak procesa zavarivanja u kojem se, nakon preciznog razmjeravanja, dijelovi
povezuju kratkim zavarivanjem spojeva prema uputama odgovorne osobe.

Prijenos i prijevoz tereta obavlja se pomocu mehaniziranih viljuskara ili kranova ovisno o prirodi posla.
Rad se odvija u zatvorenom radionickom prostoru dimenzioniranom prema zahtjevima djelatnosti.
Poduzece Kostwein proizvodnja strojeva u procesu zavarivanja koristi slijedecée zavarivacke postupke:

- REL

- MIG/MAG

- TIG
U procesima zavarivanja i plinskog rezanja koriste se slijedeci plinovi : Feromix, Propan- Butan, Kisik,
Formir, Acetilen, Argonske mjesSavine. Kao pogonska energija u procesima zavarivanja koristi se
elektricna energija.

2. Strojna obrada
U procesima Kostwein proizvodnje strojeva mehanickom obradom smatraju se slije¢i postupci:

- rezanje traénom pilom
- tokarenje

- glodanje

- brusenje

Obrada rezanjem je u principu dijeljenje materijala s jednim rezom i moZe se izvoditi uz pomo¢ noza
ili, u specijalnim slu¢ajevima, tanke Zice. Dijelovi materijala su prakti¢cno nedeformirani i dijeljenje se
izvodi bez gubitka materijala.

Ovi rezni procesi se koriste kod organskih materijala, koji se lako rezu. Materijali, za ciju su obradu
potrebne velike sile rezanja, zahtijevaju i snazne alate, a ne mogu dijeliti materijal prema gore
navedenom principu. Kod ovih postupaka strugotina se plastiéno deformira, savija i odvaja od izratka.
Geometrija alata je dizajnirana na taj nacin da je dobivena obradena povrsina sto je moguée manje
plasti¢no deformirana.

Obrada kod koje je glavna karakteristika odstranjivanje “viska” materijala se naziva gruba obrada . Ako
je primarna namjera izrada finih povrsina s tocnim mjerama obratka onda se naziva fina obrada.

Kao pogonska energija u postupku strojne obrade koristi se elektri¢na energija i stlaceni (komprimirani)
zrak. U postupku strojne obrade koriste se pomoéna sredstva za hladenje i podmazivanje prilikom
obrade kao Sto su: Renep, Rivolta, Renolin, Hysol, Rustilo.



3. Mehanicka i kemijska priprema povrsina

Pjeskarenje je postupak cis¢enja raznih materijala (metal, drvo) do Zeljenog stupnja Cistoce odredenim
abrazivom (kvarcni pijesak, grit, korund) uz pomo¢ komprimiranog zraka. Ci$éenje metalne povrsine
prije nanosenja zastitnog premaza, potrebno je uciniti pazljivo, kako bi se metalna povrsina odistila od
masnoce, ostataka korozije i starog premaza.

Pjeskarenje i saémarenje (i$¢enje mlazom abraziva) je jedna od metoda pripreme povriine. Cidéenje
mlazom abraziva je najbolja metoda ako treba odstraniti slojeve velike debljine produkata korozije, ali
i stare premaze boje. U postupku pjeskarenja (staklarenja, keramike) kao pogonsko sredstvo koristi se
komprimirani zrak. U postupku pjeskarenja upotrebljavaju se razni pomocni (abrazivni ) materijali kao
Sto su pijesak, staklene i keramicke kuglice.

Pasiviranje je kemijska metoda ¢is¢enja metalnih povrsina koja se temelji na kontroliranom otapanju
nehomogenih povrsinskih slojeva, te ponovnoj laksoj uspostavi pasivnog sloja. Otapanje se postize
pomocu sredstava za nagrizanje koja sadrze dusi¢nu i florovodi¢nu kiselinu, a postupak nanosenja
moze biti razli¢it. Mogude je premazivanje pastom za bajcanje, uranjanje u sredstvo za nagrizanje ili
njegovim nastrcavanjem na obradenu povrsinu. Nakon nanoSenja sredstva saceka se izvjesno vrijeme
zbog nagrizanja, a vremenski period nagrizanja ovisi o vrsti i stupnju osteéenja. Cesto puta se nakon
provedene kemijske obrade zbog poboljsanja kemijske postojanosti provodi naknadno pasiviranje
kemijski obradenog podrucja. Proces pasivacije kemijski obradene povrsine provodi se na slican nacin
kao i sama obrada kemijskim postupkom i to raznim otopinama dusi¢ne kiseline.

4. ZavrSna montaZa

Zavrsna montaZza zadnji je proces u postupcima izrade stroja u kojima se sve prije izradene i nabavljene
komponente montiraju u zavrs$ni sklop. Konacno strojno rjeSenje moze biti raznih veli¢ina i sloZenosti.
U postupku se upotrebljava veliki broj ru¢nih alata, dok se prijenos komponenti upotrebljavaju rucni i
elektri¢ni vili¢ari, te kranovi.

5. Kontroling, skladistenje
Izmedu osnovnih postupaka vrSe se mnogobrojne medukontrole i manipulacije robom. U tu svrhu

mnogi zaposlenici rade na poslovima kao $to su doprema i otprema robe, ulazne i izlazne kontrole
kvalitete, pakiranje robe, zbrinjavanje otpada.



11.2. Tehnicki opis dimenzioniranog postrojenja
11.2.1. Fotonaponska elektrana

Na temelju strujnih prilika u elektroenergetskoj mrezi i raspoloZive krovne povrsine, moze se ugraditi
934 modula snage 375W, $to daje ukupnu snagu od 350,25 kW na DC strani elektrane, odnosno 300
kW na AC strani elektrane, ali ée se softverski ograniciti na 277,0 kW.

Predvideni fotonaponski moduli za instalaciju fotonaponske elektrane Kostwein su monokristalni
moduli, Cije tehnicke karakteristike su navedene u sljededoj tablici:

Modul 375W

Maksimalna snaga Pmax 375 W
Napon pri maksimalnoj snazi Ump 34,4 \Y
Struja pri maksimalnoj snazi Imp 10,89 A
Minimalna garantirana snaga Pmax 283 W
Struja kratkog spoja lsc 11,45 A
Napon otvorenog kruga Uoc 41,6 \
Maksimalni napon sustava 1000 Vv
Dimenzije 1763x1040x35 mm
Tezina 20 kg
Efikasnost 20,5 %
Radna temperatura -40 do +85 °C
Broj ¢elija 120 kom.

Tablica 1. Tehnicke karakteristike fotonaponskog modula

Predvideni fotonaponski moduli moraju zadovoljavati sljede¢e norme i certifikate kako bi se osigurala
kvaliteta, dugovje€nost i nesmetan rad sustava:

- IEC61215ilEC61730-1,IEC61730-2,-IECEN 61701:2011, IECEN 62716,
- |EC 62804 - zadovoljava PID test,
- test svakog modula flash testom i elektroluminiscencijom.

Moduli se spajaju u seriju te se svaka takva serija (string) veZe na izmjenjivac (inverter). Ukupna snaga
izmjenjivaca je 300,0 kW, ali ¢e se softverski ograniciti na 277,0 kW.

Na izmjenjivac 1 snage 100,0 kW se spaja 10 stringova sa 16 modula i 10 stringova sa 15 modula.
Na izmjenjivac 2 snage 100,0 kW se spaja 10 stringova sa 16 modula i 10 stringova sa 15 modula.
Na izmjenjivac 3 snage 100,0 kW se spaja 14 stringova sa 16 modula i 6 stringova sa 15 modula.

Potrebno je voditi racuna, prilikom spajanja modula, da ukupni ulazni napon na izmjenjivacu ne prijede
1000 V.



Predvideni izmjenjivaci su 50,0 kW Cije su tehnicke karakteristike dane u sljedecoj tablici:

TEHNICKI PODACI 100,0 kW

Ulazne velicine

Maximalna PV snaga Pov 110,0 kW
Maksimalna DC snaga Poc, max 110,0 kw
Maksimalni DC napon Ubc, max 1000 Vv

Maksimalna struja Imax 26 A

DC napon brujanja Uss <10 %

Prenaponska zastita DA

Nadziranje kvara uzemljenja DA

Zastita zamjene polova DA

Izlazne veli¢ine

Maksimalna AC snaga Pov 100,0 kw
Struja Poc, max 144,4 A

Ukupno harmonijsko izobli¢enje <3 %

struje

Radno podrucdje, napon mreze Unc 400 \

Frekvencija mreze fac 49.0..51.0 Hz
Fazni pomak cos @ 1

Otporan na kratki spoj DA

Stupanj korisnog djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti M max 98,6 %

Europski stupanj korisnosti M euro 98,4 %

Vlastita snaga potrosnje

Potrebna snaga pri pogonu <20 W
Snaga kod noénog pogona <35 w
Mehanicke velicine

Dimenzije 1035 x 700 x 365 mm
Tezina 90 kg

Tablica 2. Tehnicke karakteristike izmjenjivaca

Kao i u slucaju fotonaponskih modula, i izmjenjivaci moraju biti u skladu sa trenutno vaze¢im normama
i standardima koje osiguravaju ispravan rad fotonaponske elektrane i predvidenu proizvodnju.
Izmjenjivaci moraju zadovoljiti sljedeée norme i standarde:

- Certifikati: EN 50438:2013, EN 61727:2004, EN 62109-1, EN 62109-2, AS/NZS3100, EN 61000-
6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN ISO 3231, EN ISO 6988, DIN 50018,



- MreZni standardi: CEl 0-21, CEI 0-16, DIN V VDE V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, G83/2, G59/3, RD
1699, RD 413, NRS-097-2-1, AS 4777, IEC 61727, IEC 62116, VFR 2014, IEC 62103:2003.

Svi kabeli koji dolaze od nizova fotonaponskih modula priklju¢uju se na fotonaponski izmjenjivac.
Fotonaponski izmjenjiva¢ opremljen je odvodnicima prednapona i istosmjernim prekidacima.

Ovlasteni instalater je odgovoran za sigurnost i tehnicku ispravnost postrojenja fotonaponske
elektrane, kako bi postrojenje uvijek radilo optimalno i isporucivalo elektri¢nu energiju prema planu
proizvodnje.

Ovaj fotonaponski sustav je u paralelnom pogonu s distribucijskom mrezom i priklju¢en je na javnu
elektroenergetsku mrezu preko kabelske instalacije objekta. Za postrojenja spojena na mrezu
karakteristi¢no je da po ispadu javne mreze moraju u izuzetno kratkom vremenu obustaviti isporuku
energije iz sigurnosnih razloga. Takoder, po povratku normalnog stanja mreze moraju se samostalno
prikljuciti na mrezu.

Za spajanje fotonaponskih modula sa fotonaponskim izmjenjivacima koriste se specijalni kabeli i sustav
konektora, predvideni za DC napon i dugogodisnji rad na otvorenom. Konektore je obavezno stiskati
odgovarajuc¢im klijeStima zbog potrebe za kvalitetnim spojem.

Fotonaponske module potrebno je ucvrstiti na tipicnu montaznu podkonstrukciju za ravne krovne
povrsine. Medusobno ucvrscivanje fotonaponskih modula na Sine je potrebno izvesti s posebnim
stezaljkama za pric¢vrséivanje fotonaponskih modula. Kako se radi o izgradnji postrojenja na krovu sa
ravnim pokrovom, predvidena je montaza fotonaponskih modula na tipske nosace za montazu
elektrane na ravnom krovu.

Sustav za montaZzu fotonaponskih modula na ravnom krovu mora zadovoljavati sljedeée norme i
standarde:

- EN 1090-1:2009 + A:2011, EN 1090-2:2008 + A1:2011, EN 1090-3:2008, EN 3834-2:2005, EN
60086-2-11 1999-06, EN ISO 6988:1997-03,

- DIN 1055-4, DIN 1055-5, DIN 1055-100, EC1 T.2-4, DIN VDE 0100-712:2006-06, ecs/cig 021-
024:2014.

U prostoru do izmjenjivaca postavlja se ormar u kojem ¢e biti oprema AC strane elektrane. DC zastita
izmjenjivaca mora biti integrirana u sam izmjenjiva¢ posto projektom nije predvidena dodatna DC
spojna kutija. Stringovi se izravno spajaju na izmjenjivac, a izmjenjivac je opremljen DC prekidacem.

Projektirani izmjenjivaci povezuju se mreznim komunikacijskim kabelom na centralni komunikacijski
uredaj te je na taj nacin moguce dobiti uvid u stanje i rad sustava. Buduéi da nadzorni sustav ima

moguénost postavljanja IP adrese, moguce je aplikaciji za pracenje rada elektrane pristupati i udaljeno.

Predmetni objekt posjeduje gromobransku instalaciju te je fotonaponske module potrebno obavezno
povezati sa postoje¢om gromobranskom instalacijom.

11.2.2. Sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom elektrane

Projektom je predviden sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske
elektrane. Sustavom za udaljeni nadzor elektrane ostvaruje se nadzor svih vitalnih parametara



elektrane te pravovremena dojava eventualnih problema i kvarova na predefinirane mail adrese il
putem SMS poruka na predefinirane brojeve telefona.

Osim nadzora rada elektrane, sustavom je predviden i dinamicki prikaz sa svim relevantnim podacima
za vrijeme rada elektrane, kao Sto su trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja, doprinos u
smanjenju CO2 emisija te trenutna i dvodnevna vremenska prognoza za lokaciju na kojoj se nalazi
elektrana. Osim prikaza tokova energije, omoguéen je i kumulativni prikaz proizvodnje u stvarnom
vremenu na centralnim monitorima smjesStenima u prostorijama tvrtke za posjetitelje.

Tehnicki, sustav je izveden kao WEB bazirani softver te centralni nadzorni uredaj prikuplja podatke i
Salje ih na namjenski server. Ovisno o koli¢ini generiranih i pohranjenih podataka, podatke sa
virtualnog servera potrebno je redovito pohranjivati na medij koji je fizi¢ki potrebno €uvati period koji
je unaprijed dogovoren s investitorom.

Sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane sastoji se od
slijedeéih komponenti:

- centralni nadzorni uredaj,
- pametno brojilo,
- godisnja licenca za nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane.

Osnovne tehnicke karakteristike centralnog nadzornog uredaja su:

- 1xEthernet, Bluetooth, 1 x RS485/RS422, 1 x USB sucelje,

- maksimalna snaga elektrane 2000 kW,

- maksimalna duljina kabela 1000 m,

- pracenje rada stringa/MPPT-a invertera,

- detekcija kvara, greske, pracenje stanja i proizvodnje invertera,

- moguénost spajanja senzora osuncanosti, brzine vjetra i temperature,

- moguénost slanja e-maila ili SMS-a za dojavu kvara,

- predvidanje proizvodnje,

- moguénost spajanja pametnog brojila za prikaz vlastite potroSnje objekta,

- moguénost spajanja dodatnih pametnih brojila za prikaz potro$nje vecih potrosaca u objektu,

- smanjenje snage invertera do odredenog postotka ovisno o stanju trenutne proizvodnje i
potrosnje kako bi se zadovoljila ograni¢enja snage definirane PEES-om,

- integrirani WEB server,

- graficka vizualizacija na WEB serveru,

- prikaz stanja na lokalnom LCD prikazu,

- HTTP prijenos podataka na WEB portal,

- moguénost FTP prijenosa podataka na druge portale,

- napajanje 110-230 VAC,

- radna temperatura od —10 do + 50°C,

- plasticno kuciste, dimenzija 22,5 x 28,5 x 4 cm,

- IP20 zastita,

- 2GB memorijska kartica za neogranicenu pohranu podataka,

- jamstvo 5 godina,

norme koje uredaj mora zadovoljavati: EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN 60950-1, u skladu sa

EMV direktivom 2004/108/CEE i niskonaponskom direktivom 2006/94/CEE.

Osnovne tehnicke karakteristike pametnog brojila su:

- trofazno pametno brojilo,



- sucelje za vanjsku promjenu tarife, RS485, 4-pin za SO izlaz za A+, A-, Modbus,
- maksimalna struja 6A,

- napon 230/400VAC,

- raspon mjerenja od 6mA do 5 A,

- vlastita potrosnja <10VA,

- frekvencija 50Hz,

- dimenzije 70 x 140 x 63 mm,

- maksimalni promjer Zice 10 mmz2,

- IP51 zastita,

- LCD prikaz sa 6 + 2 znamenke,

- dodatni broja¢ energije koji je moguce zasebno programirati,

- prikaz aktivne i reaktivne snage,

- prikaz energije u dva smjera,

- prikaz:1, U, P, S, F, cos fi,

- jamstvo 2 godine,

norme koje uredaj mora zadovoljavati: EN 50470-1, EN 50470-2, IEC 62052-11, IEC 62053-21,
IEC 62053-21, CLC/TR 50579.

Osnovne tehnicke karakteristike WEB programskog rjeSenja za nadzor, vizualizaciju i upravljanje
radom fotonaponske elektrane su:

- WEB bazirani softver,

- nadzor grupe elektrana kroz jedno zajednicko sucelje,

- moguénost udaljenog pristupa inverterima te udaljene konfiguracije,

- mogucénost prilagodbe prikaza vizualnom dizajnu tvrtke,

- mogucénost integracije korisnickog HTML koda,

- analiza prikupljenih podataka te automatski sustav za upozoravanje na moguce probleme
rada elektrane,

- automatski prikaz i dojava eventualnih devijacija u radu elektrane,

- integrirani “log book” za pracenje svih aktivnosti na pojedinoj fotonaponskoj elektrani,

- moguénost izrade standardiziranih izvjestaja,

- prikaz proizvodnje i potrosnje elektrane na dnevnoj, tjednoj, mjese¢noj i godisnjoj razini,

- prikaz svih statusnih poruka i greSaka u kronoloskom redu sa moguénos¢u sortiranja i
filtracije,

- dinamicki prikaz sa svim relevantnim podacima za vrijeme rada elektrane, kao Sto su
trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja, doprinos u smanjenju CO2 emisija te trenutna i
dvodnevna vremenska prognoza za lokaciju na kojoj se nalazi elektrana,

- integracija modula sa kartama za prikaz lokacije elektrane,

- moguénost prikaza rada elektrana na centralnim monitorima smjestenim u prostorijama
tvrtke za posjetitelje,

- moguénost unosa dokumenata vezanih uz fotonaponsku elektranu kao $to su plan stringova,
jamstveni listovi ili tehni¢ka dokumentacija koja je onda uvijek dostupna online,

- slanje upozorenja ili alarma putem e-maila,

- detaljan graficki prikaz vlastite potrosnje lokacije,

Osim pracenja rada elektrane, sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom elektrane
ima jos jednu vaznu funkciju — praéenje potrosnje elektricne energije industrijskog pogona za koje se
predvida fotonaponska elektrana. Kao Sto je prikazano u grafickim prilozima, uz kontrolno mjerno
mjesto za pracenje proizvodnje iz fotonaponske elektrane, u sustav se ugraduje dodatno kontrolno
brojilo koje sluZi za pracenje potrosnje elektri¢ne energije industrijskog pogona.



Istovremenim mjerenjem proizvodnje elektrine energije iz fotonaponske elektrane te pracenjem
potrosnje energije industrijskog pogona omogucuje se praéenje potrosnje proizvedene energije u
industrijskog pogona te izracun i verifikacija usteda zbog koriStenja obnovljivih izvora energije u
industrijskom pogonu.



11.3. Opis postojeceg stanja, izracun usteda i pokazatelja

S obzirom da se fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju predvida za zadovoljavanje energetskih
potreba proizvodnog pogona opisanog u poglavlju 11.1., u ovom poglavlju donosimo proracun usteda
elektricne energije koje se ostvaruju izgradnjom predloZzene fotonaponske elektrane.

Proizvodni pogon tvrtke Kostwein proizvodnja strojeva sastoji se od sljededih strojeva i uredaja:

Naziv Proizvodac Tip Deklarirana snaga Godina
[kW] proizvodnje
Uredaj za MAG Fronius Fro Mig 450 25,00 1975
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius VARIO STAR 304 19,10 1977
zavarivanje
Uredaj za MAG Varstroj Varmig 300 19,10 1988
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 200 10,50 1992
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius Variostar 337 15,00 1993
zavarivanje
Trans Puls Synergic 330 Fronius Trans Puls Synergic 330 14,50 1993
Trans Puls Synergic 330 Fronius Trans Puls Synergic 330 14,50 1994
Uredaj za MAG Fronius Variostar 337 15,00 1995
zavarivanje
Uredaj za rezanje TRUMPF AIR Liquid Oxytome 25E 20,00 1998
plamenom
Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 14,00 2000
zavarivanje 4000
Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 2600 11,60 2001
zavarivanje
Uredaj za zavarivanje Soyer BMK - 12W 14,80 2001
svornjaka
Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 14,00 2001
zavarivanje 4000
Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 14,00 2002
zavarivanje 4000
Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 14,00 2002
zavarivanje 4000
Robotska stanica Cloos Qineo 19,40 2003
Kompresor Boge S 50-2 45,00 2003
Kompresor Boge S-50-2 45,00 2003
Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 2200 3,70 2004
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 2200 Job 3,70 2005
zavarivanje G/F
Uredaj za TIG Fronius Trans TIG 1700 9,60 2006
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Trans Tig 2200 Job G/F 11,60 2006
zavarivanje
Kompresor Hertz HGS 15 15,00 2006
Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 14,00 2008
zavarivanje 4000



Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Presa TRUMPF

Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za TIG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
Uredaj za MAG
zavarivanje
TRANSPLUS SYNERGIC
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Fronius

Fronius

Fronius

Fronius

Fronius

Fronius

Fronius

Fronius

Fronius

Fronius
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Fronius
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Trans Puls Synergic
4000
Vario Star 3100

Trans Puls Synergic
4000
Magic Wave 2200

Trans Puls Synergic
4000
Magic Wave 2200 Job
G/F
Trans Puls Synergic
4000
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12,80
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12,80
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Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 2200 Job 11,20 2016
zavarivanje G/F
Uredaj za MAG Fronius TPS 400i 10,40 2016
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius TPS 400i 10,40 2016
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius TPS 400i 10,40 2016
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 2200 Job 3,70 2016
zavarivanje G/F
Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 2200 Job 3,70 2016
zavarivanje G/F
Uredaj za zavarivanje KOco KST 110 9,20 2016
svornjaka
Uredaj za MAG Fronius TPS 400i 10,40 2016
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius TPS 400i 10,40 2016
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius TPS 400i 10,40 2016
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius TPS 400i 10,40 2016

zavarivanje

S obzirom da se starost proizvodnog pogona, u slucaju da se sastoji od komponenti koje su iz razlicitih
godina proizvodnje, definira kao starost onog dijela pogona koji koristi najviSe energije, odnosno onog
dijela pogona kod kojeg su ustede najizrazenije, u ovom slucaju radi se o sedamnaest strojeva ukupne
deklarirane snage 207 kW, koji su proizvedeni 2010. godine:

Naziv Proizvodac Tip Deklarirana snaga Godina
[kwW] proizvodnje
Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 4000 14,00 2010
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius Vario Star 3100 12,80 2010
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 2200 3,70 2010
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius Vario Star 3100 12,80 2010
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius Vario Star 3100 12,80 2010
zavarivanje
Presa TRUMPF TRUMPF Trumpf TRBV200 20,00 2010
Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 4000 14,00 2010
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Trans Tig 2200 Job G/F 11,60 2010
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Trans Tig 2200 Job G/F 11,60 2010
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Trans Tig 2200 Job G/F 11,60 2010
zavarivanje
Uredaj za MAG Fronius Trans puls Synergic4000 14,00 2010
zavarivanje
Uredaj za TIG Fronius Trans Tig 2200 Job G/F 11,20 2010

zavarivanje



Uredaj za TIG Fronius Magic Wave 2200 Job 3,70 2010

zavarivanje G/F

Uredaj za TIG Fronius Trans Tig 2200 Job G/F 11,20 2010
zavarivanje

Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 4000 14,00 2010
zavarivanje

Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 4000 14,00 2010
zavarivanje

Uredaj za MAG Fronius Trans Puls Synergic 4000 14,00 2010

zavarivanje

Ukupna instalirana snaga svih strojeva proizvodnog pogona tvrtke Kostwein proizvodnja strojeva je
854,5 kW, medutim, uzimajudéi u obzir faktor istovremenosti, frekventne pogonske motore strojeva te
proizvodni proces tvrtke, prosjecna snaga rada proizvodnog procesa tvrtke je 145 kW. Godisnji izracun
potrosnje elektricne energije proizvodnog pogona prikazan je u sljedecoj tablici:

Mjesec Prosjecna nazivna Prosjecan broj sati Broj radnih dana Ukupna mjesecna

snaga rada [kW] rada dnevno mjesecno potrosnja [kWh]
Sijecanj 215 9 22 42.570
Veljaca 215 9 20 38.700
OzZujak 215 9 22 42.570
Travanj 215 9 20 38.700
Svibanj 215 9 21 40.635
Lipanj 215 9 19 36.765
Srpanj 215 9 22 42.570
Kolovoz 215 9 21 40.635
Rujan 215 9 20 38.700
Listopad 215 9 22 42.570
Studeni 215 9 21 40.635
Prosinac 215 9 18 34.830
UKUPNO: 479.880

Tablica 3. Proizvodni pogon Kostwein - proizvodnja strojeva - izracun potrosnje elektri¢ne energije

Navedeni izracun potrosnje elektricne energije proizvodnog procesa prikazan je u sljedecoj tablici i
grafikonu:

Potroinja elektriéne energije za period od 12 mjeseci - postojece stanje
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Slika 3. Kostwein — proizvodnja strojeva - isporucena energija prije zahvata [kWh]
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Kao Sto je vidljivo iz grafikona potrosnje, na godiSnjoj razini proizvodni proces tvrtke Kostwein —
proizvodnja strojeva trosi 479.880 kWh elektricne energije.

Temeljem sljedecih geografskih i klimatoloskih podataka, napravljeni su softverski proracuni
proizvodnje predloZene fotonaponske elektrane koristeci softverski alat PVSol:

- geografska Sirina: 46°18'7",
- geografska duljina: 16°24'8",
- k.€.br. 623, k.o. Trnovec,
- srednja godisnja dozracenost ravne plohe: 1206 kWh/m?2,
- srednja godisnja temperatura: 11,3°C
Sto je prikazano u sljedeéoj tablici:

Mjesec Proizvodnja
1 10.418 kWh
2 15.694 kWh
3 27.933 kWh
4 39.499 kWh
5 50.621 kWh
6 50.709 kWh
7 54.511 kWh
8 45.425 kWh
9 32.466 kWh
10 21.403 kWh
11 11.349 kWh
12 8.476 kWh
UKUPNO 368.505 kWh

Tablica 4. SE Kostwein - ukupna proizvodnja energije

Usporedni prikaz mjesecne potrosnje elektricne energije te predvidena proizvodnja iz predloZene
fotonaponske elektrane dan je u sljedeéoj tablici:

_ - Proizvodnja predvidene
Potrosnja elektricne Jap

Mjesec energije [kWh] fotonapo[rli(svltﬁiialektrane

1 42.570 10.418
2 38.700 15.694
3 42.570 27.933
4 38.700 39.499
5 40.635 50.621
6 36.765 50.709
7 42.570 54.511
8 40.635 45.425
9 38.700 32.466
10 42.570 21.403
11 40.635 11.349
12 34.830 8.476

UKUPNO 479.880 368.505

Tablica 5. Proizvodni pogon Kostwein — proizvodnja strojeva — usporedni prikaz potrosnje i buduce proizvodnje



Finalni proizvod tvrtke Kostwein — proizvodnja strojeva d.o.o. (izlazna jedinica sustava) je proizvodnja
stroja (radni sat) [h], kojih je tvrtka prema poslovnim rezultatima za 2017. godinu, proizvela 192.756
h.

Svi gore navedeni podaci temelj su za izradu tablice ustede prikazane u nastavku:

Al. Godina izgradnje proizvodnog postrojenja 2010.

Koli¢ina izlaznih jedinica sustava (proizvodnja stroja

Az (radni sat)) godisnje [h] 192.756
Isporucena energija prije provedbe mjera na

AS- proizvodnom pogonu [kWh/god] 479.880

A4, Isporucena energija prije provedbe mjera na S

proizvodnom pogonu [kWh/izlazna jedinica sustaval]

Koli¢ina isporucene energije prije provedbe mjera na

A5. proizvodnom pogonu dobivene iz obnovljivih izvora 0
energije [kWh]

Ukupno proizvodnja iz fotonaponske elektrane

B1. [kWh/god] 368.505
Smanjenje isporucene energije projektne cjeline zbog
B2. ugradnje opreme za koristenje OIE za vlastite potrebe 368.505
[kWh/god]
B3. Ukupn? ostvarehe godiSnje ustede isporucene 368.505
energije na proizvodnom pogonu [kWh/god]
BA. Postotni iznos ostvarenih usteda isporucene energije 76,79%

na proizvodnom pogonu [%] (B1/A3)
Smanjenje emisija CO2 [t/god]
B5. (B2*faktor emisije Elektricna 86,53
energija(234,81)/1.000.000)

Isporucena energija nakon provedbe mjera na

cl. proizvodnom pogonu [kWh/god] (A3 — B1) 111.375
Isporucena energija nakon provedbe mjera na
c2. . . o 0,58
proizvodnom pogonu [kWh/izlazna jedinica sustava]
. Koli¢ina energlje“n?kc.)n provedbe"mjera dobivene iz 368.505
obnovljivih izvora energije [kWh]
Doprinos proizvodnje energije iz obnovljivih izvora
ca. energije [kWh] (A5 — B1) 368.505
C5. Smanjenje isporucene energije u projektnoj cjelini 368.505
[kWh]
C6. Apsolutni |zn?s ukuprTo ostvarenih usteda isporucene 368.505
energije u proizvodnom pogonu [kWh]
7. Relativni |znosnukupno_ostvaren|h usteda isporucene 76.79%
energije u proizvodnom pogonu [%]
Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava
C8. prije i poslije provedbe mjera u proizvodnom pogonu 4,45
(A4/C2)
D1. Ukupno smanjenje isporucene energije [kWh] 368.505
D2. Doprinos povecanju koli¢ine energije proizvedene iz 368.505

obnovljivih izvora energije [kWh]
D3. Redukcija staklenickih plinova CO2 [t/god] 86,53




(B2*faktor emisije Elektri¢na
energija(234,81)/1.000.000)

Omjer ostvarene godisnje uStede i ukupne vrijednosti
prihvatljivih troskova projekta [kWh/kn]
(B1/vrijednost prihvatljivih troSkova projekta)

D4. 0,14

Tablica 6. Kostwein — proizvodnja strojeva - tablica usteda

projektant:
IVAN PI3KOVIC
mag.ing.el.
§2402 OVLASTENIINZENJER i

ELEKTROTEHNIKE | Ivan Piskovié, mag.ing.el.

44



12. Dodatak 7 - Proracun usteda



DODATAK 7.

PRORACUN USTEDA

Projektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogon)

Omjer ostvarene godinje uitede.| FAKLTPHIMaITe energie emisija
Isporugena energifa prije zahvata | Proracunata isporugena energija e co2
. Ukupna investicija Prihvatlivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije Jirngructns Saoreiic GR) (MGIPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
Rbr. Mijere EnU : prihvatljivih troskova projckta po Pl ;
(postojece stanje) (novo stanje) mieri EnU (HRK) obveznoj primjeni od 30. rujna
) 2017.)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWhigod) (kWhigod) (kWhigod) %) (KWH/HRK ) kgCO2/kWh (Ugod)
Ui nazivi poiedinih mi Upisuje se iznos troskova za Racuna se u glavnom projektu
Upisuju nazivi pojedinih mjera Upisuje se veli¢ina ukupne pojedinu mjeru koji su prihvatljivi suna se s senjem i e
(ol6 se planirai Tuoruirul v o Upisuje se postotak u skladu s datak e i2 Gl Ratuna se samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa kolicine
je se planiraju provesti u okviru|  investicije za pojedinu mjeru, [ u skladu s Uputama za prijavitelje, . Podatak se prepisuje iz Glavnog . “ ) ; o .
ot | pocaktnostt | podatak mota edupvarati potoima | : Dodtkom & Akt a i wegkoyi | T 22 prjavitele, Dodatkom Racuna se samo projk (opis estojecen samga) | PrEpISUe se iz Glavnog projekta Racuna se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Racuna se samo smanjene isporugene enrgije i Rauna se samo
aktivnosti | podat o oovait vesticis mrinvatiivi. fanes o, | 3 Dodatkom 3a i Dodatkom 4. uvjete o minimalnim utedama koeficijentom iz Tablice
projektnog prijedioga e M) pretvorbenih faktora iz Dodatka 5
Koristenje OIE - izgradnja
fotonaponske elektrane za potrebe
1, |protzvodnog pogona (Podaktivnost 1: 2.689.590,00 2.689.590,00 60,00% 1.613.754,00 479.880,00 111.375,00 368.505,00 76,79% 0,13701159 0,23481 86,52866
postavljanje novih sustava za
proizvodnu elekricne energije iz
energije sunca)
2, |Energetska ucinkovitosti - poboljsanje 850.177,35 850.117,35 45,00% 382.552,81 417.736,00 139.590,00 278.146,00 66,58%) 0,32718542 023481 6531146
energetske rasviete
3. 0,00 0,00 #DIVIO! #DIVIO! 0,00000
4 0,00 0,00 HDIVIO! #DIVIO! 0,00000
5. 0,00 0,00 #DIVIOL #DIVIOL 0,00000
6. 0,00 0,00 HDIVIO! #DIVIO! 0,00000
7. 0,00 0,00 #DIVIOL #DIVIOL 0,00000
8. 0.00 0.00 #DIVIO! #DIVIO! 0,00000
UKUPNO 3539.76735 3539.707,35 1.996.306,81 897.616,00 250.965,00 646.651,00 72.04% 0.18268488 15184012
a br. 2 (Zgrada)
Isporutena energija prije zahvata | Proragunata isporutena energija O'i“s’er °s;::‘f gﬁ‘.‘jgg;,‘;f)“;de
; Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore 1znos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energiie Usteda energiie =porucene energlje (KW (MGIPU - primijeniti tablicu u ‘Smanjenje emisija CO2*
Rbr. Mjere EnU ! o " 2 2 prihvatljivih troskova projekta po - primije y
(postojece stanje) (novo stanje) et EnL (HAK) obveznoj primjeni od 30. rujna
2017,
(HRK) (HRK) % (HRK) kWhigod kWhigod (kWhigod %) (KWIVHRK) kgCO2/kWh (tgod)
Upisuje s iznos troskova za Ratuma e u glavnom projekts
Upisuju se nazivi pojedinih mjera G j j j ihvatljivi
PISUJu se nazivi pojecinif miera | - Upisuje se velicina ukupne | pojedinu mieru koji su prinvatlivi | - i e o postotak u skladu s . Racuna se samo. Napomena: nije mnozenjem iznosa kolicine
koje se planiraju provesti u okviru|  investicije za pojedinu mjeru, | u skladu s Uputama za prijavitelje, . Podatak se prepisuje iz Glavnog ) . i : . ” o " .
ot | pocaktivnostt | pocatak mote odupvarati potoima | § Dodstkam & Akt a i weckovt | UPUIEM 22 prlavitele, Dodetkom Racuna se samo arojek (opis estojecen stmya) | PrepiSule seiz Glavnog projekta Racuna se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Racuna se samo smanjene isporucene enrgije i Raguna se samo
aktivn podat oot esticis mrinvatti. fanes o, | 3+ Dodatkom 3a i Dodatkom 4. uvjete o minimalnim uitedama Koeficijentom iz Tablice
projektnog prijedloga osko . dnad Iz"msu Izjkol‘m CJ pretvorbenih faktora iz Dodatka 5
1. 0,00 0,00 #DIVIOL #DIVIOL 0,00000
2. 0,00 0,00 #DIVIOL #DIVIOL 000000
3. 0,00 0,00 4DIVIO! 4DIVIO! 0,00000
4 0,00 0,00 #DIVIOL #DIVIOL 000000
5. 0,00 0,00 4DIVIO! 4DIVIO! 0,00000
6. 0,00 0,00 #DIVIOL #DIVIOL 000000
7. 0,00 0,00 4DIVIO! 4DIVIO! 0,00000
8. 0,00 0,00 #DIVIOL #DIVIOL 000000
UKUPNO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 #DIVIO! #DIVIO! 0,00000

* = usteda energije u kWh/god x faktor primarne energije energenta koji se substituirao iz tablice MGIPU x kgCO2/kWh iz tablice MGiPU (

mgipu.

p:

KTORI_primarne_energije.pdf)



13. Tehnicka svojstva bitna za gradevinu
13.1. Mehanicka otpornost i stabilnost

Projektirane elektricne instalacije u tijeku gradenja i koristenja, svojim karakteristikama i nacinom
izvedbe ne mogu djelovati na mehanic¢ku otpornost i stabilnost gradevine.

13.2. Zastita od poZara

Elektrotehnicke instalacije objekta Stite se zastitnim uredajem diferencijalne struje sa strujom prorade
1A

Sva ugradena opreme treba biti u skladu sa zadanim posebnim uvjetima gradnje. Elektri¢ni kabeli,
vodovi i oprema zastic¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja osiguracima koji osiguravaju upotrebu
u okviru nazivnih vrijednosti.

13.3. Higijena, zdravlje i zaStita okolisa

Elektricne instalacije ne utjeéu nepovoljno na okolis i zdravlje ljudi. Elektromagnetsko zraéenje
instalacija u skladu je s propisima i dozvoljenim vrijednostima.

13.4. Sigurnost u koristenju

Instalacija je projektirana tako da su tijekom njezina koristenja izbjegnute mogucde ozljede korisnika
gradevine koje mogu doci zbog okliznuéa, pada, opekotina, udara struje, pozaraisl.

Zastita od ugroZavanja zdravlja i Zivota ljudi od elektricnog udara postize se primjenom:
- zastitnih mjera od direktnog dodira,

- zastitnih mjera od indirektnog dodira,
- izjednaCavanjem potencijala metalnih masa.

13.5. Zastita od buke

Projektirane elektri¢ne instalacije ne emitiraju buku niti vibracije.

13.6. USteda energije i toplinska zastita

Elektri¢na instalacija projektirana je racionalno uz optimalno predvidenu snagu trosila. Elektri¢ne
instalacije ne apsorbiraju niti zrace toplinskom energijom.

13.7. Odstupanje od bitnih zahtjeva na gradevinu

Nema odstupanja od bitnih zahtjeva na gradevinu.

Zagreb, veljaca 2021. 2
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B S mag.ing.el. UM
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14. Prikaz mjera zaStite na radu

Temeljem Zakona o zastiti na radu objavljenog u NN 81/14, NN 118/14, NN 154/14, daje se slijededi
prikaz primijenjenih pravila zastite na radu:

Primijenjeni pravilnici i zakoni:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19),

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19i 98/19),

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

- Zakon o zastiti na radu (NN 81/14, NN 118/14, NN 154/14),

- Zakon o normizaciji (NN 163/03),

- Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10),

- Opdi uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN
33/10),

- Smjernice za projektiranje izlaznih putova (NFPA 101/2003),

- HRN N.B2.775 Elektri¢ne instalacije niskog napona.

Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Da bi elektri¢na instalacija nakon dovrsenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima S$to ih utvrduju
Pravila zastite na radu, projektant je usvojio tehnicka rjeSenja kojih se izvodac radova tokom izgradnje
treba strogo pridrzavati.

Sukladno Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) zastita od direktnog
dodira instalacije pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne instalacije koji
mogu biti pod naponom, smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i uti¢nice, sve sa
propisanim stupnjem elektri¢ne i mehanicke zastite prema standardu HRN N. A5 070, kao i izborom
odgovarajuéih kabela sa propisanim nac¢inom polaganja. Takoder e i sva spajanja i razdvajanja strujnih
krugova biti izvedena samo u razvodnim kutijama, kuciStima aparata i u razdjelniku. Na vratima
razdjelnika treba obavezno nalijepiti oznaku "OPREZ VISOKI NAPON".

Instalacija se izvodi kabelima tipa HO3VV-F, NYY, NAYY, NA2XY, prema normama HRN N.C5 220 i HRN
N.C3.220. Instalacijske cijevi i kutije prema normama HRN N.E1.008 i HRN N.E1.101, 112. Priklju¢nice
po objektu su odabrane prema vaze¢im normama HRN N.E3 624 za tropolne prikljucnice, a HRN N.E3
620 za jednopolne prikljucnice.

Sukladno Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/10) zastita od indirektnog
dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu TN-S, prema normi HRN N.B2 730.
Zastita od struja preopteredenja i kratkog spoja vrsi se odabiranjem zastitnog uredaja, odnosno
osiguraca prema normi HRN N.E5.205, ¢ime je onemoguceno povecdanje temperature vodica u kabelu
iznad dozvoljene.

Pri tome je izvrSena koordinacija presjeka vodica i zaStitnih uredaja, odnosno presjeci vodova su
odabrani prema maksimalnim snagama KS i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona. Sva
instalacija predvidena je sustavom troZilnih odnosno Cetvero i peteroZilnih kabela gdje se treca,
odnosno Cetvrta ili peta Zila na jednom kraju spaja na zastitni kontakt prikljuénog uredaja, a na drugom
kraju na zastitnu sabirnicu u razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se
vijak za uzemljenje i spojiti na zastitnu sabirnicu.



Trajno dopustene struje vodica i kabela, kao i vanjski utjecaji na el. razvod primjenjuju se prema normi
HRN N.B2.752.

Stupanj zastite el. opreme u razdjelnicima ostvaren je pomocu zasti¢enih kucista prema normi HRN N.
B2. 920, a mjesto za brojilo prema normi HRN. N. B2. 920 i granskim normama HEP-a.

Izjednacenje potencijala provodi se u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa na uzemljivac
gradevine prema normi HRN N.B2 754. Zastitna sabirnica glavnog razdjelnika elektrane bit ¢e povezana
sa uzemljivacem gradevine.

Zastita el. instalacije fotonaponske elektrane od prenapona izvest ée se katodnim odvodnicima
prenapona, 0,5kV prema VDE 0675. Katodni odvodnici biti ¢e postavljeni u glavhom razdjelniku
elektrane izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice, te izmedu nul vodi¢a i zastitne sabirnice.

Nakon zavrsetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste
i protokole.

Zagreb, veljaca 2021.

IVAN PISKOVIC PFOJe
mag.ing.el.
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15. Prikaz mjera zastite od pozZara

Temeljem Zakona o zastiti od poZara objavljenog u NN 92/10, daje se sljededi prikaz primijenjenih
pravila zastite od pozZara:

Primijenjeni pravilnici i zakoni:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19),

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19),

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

- Zakon o zastiti na radu (NN 81/14, NN 118/14, NN 154/14),

- Zakon o normizaciji (NN 163/03),

- Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10),

- Opdi uvjeti za opskrbu elektrichnom energijom (NN 14/06),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN
33/10),

- Smjernice za projektiranje izlaznih putova (NFPA 101/2003),

- HRN N.B2.775 Elektri¢ne instalacije niskog napona.

Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

Da bi elektri¢na instalacija nakon dovrsenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju
Pravila zastite od pozara, projektant je usvojio tehni¢ka rjeSenja kojih se izvoda¢ radova tokom
izgradnje treba strogo pridrzavati.

Sukladno Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10), zastita od direktnog
dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne instalacije koji mogu biti pod naponom,
smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i uti¢nice, gdje u normalnim uvjetima rada neée biti
dostupne. Takoder ¢ée i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim
kutijama, kuéistima aparata i u razdjelniku.

Sukladno Tehnickom propisu za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/10) zastita od indirektnog
dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu TN-S. Zastita od preoptereéenja i
razornog djelovanja struje kratkog spoja izvesti ¢e se osigura¢ima propisanih veli¢ina zavisno od
presjeka vodica pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama
i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona.

Sva instalacija predvidena je sustavom trozilnih odnosno Cetvero i peteroZilnih kabela gdje se treda,
odnosno Cetvrta ili peta Zila na jednom kraju spaja na zastitni kontakt prikljuénog uredaja, a na drugom
kraju na zastitnu sabirnicu u razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se
vijak za uzemljenje i spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spojiti ¢e se sa kuéistem, savitljivim
Cu vodi¢em presjeka 16 mm?2.

Zastitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS), ujedno koristi kao dodatna zastita gradevine od
eventualnog poZara, koji pak moZe biti uzro¢nikom kvara na el. instalaciji. Kao pomocni uzemljiva¢ u
ovom slucaju, koristen je uzemljivac cijele gradevine, na koji se galvanski spaja zastitna sabirnica
glavnog razdjelnika elektrane.



Zastita el. instalacije fotonaponske elektrane od prenapona izvest ée se katodnim odvodnicima
prenapona, 0,5kV prema VDE 0675. Katodni odvodnici biti ¢e postavljeni u glavhom razdjelniku
elektrane izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice, te izmedu nul vodica i zastitne sabirnice.

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste
i protokole.

Zagreb, veljaca 2021.
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16. Program kontrole i osiguranja kakvoce

16.1. Opc¢i uvjeti

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta, i kao takvi obavezuju investitora i izvodacda, da se pri izradi
projektiranih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente koji nisu
navedeni u tehnickom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehnickom opisu u projektu, vazeéim
hrvatskim propisima, tehnickim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta, (eventualne gradevinske promjene, te promjene u
odnosu na projektirane materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismena suglasnost
projektanta, kao i nadzornog inZenjera.

Izvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja
konzultirati projektanta.

Sav materijal koji se upotrijebio mora odgovarati hrvatskim normama. Po donoSenju materijala na
gradiliSte, na poziv izvodaca, nadzorni inZzenjer ée ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije
odgovarao, na zahtjev nadzornog inZenjera, mora se skinuti s objekta i postaviti drugi koji odgovara
propisima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno, izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Prije nego se pride polaganju vodova, mora se prema projektu to¢no odmijeriti i obiljeziti na zidu, u
podu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda prici
dubljenju zidova, stropova i podova.

Vodovi se polaZu po naznacenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso nije dozvoljeno.

Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja kabela, razmak obujmica ne smije biti veci od
30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

Pri omotavanju kabela s kolotura, paziti da se kabel ne usjece i da se ne ostecuje izolacija kabela.

Nulti i zaStitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih vodova. U
elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova vrsi se iskljucivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodica u kutijama, prekidacima, svjetiljkama i priklju¢nicama,
potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10 - 15 cm.

Paralelno vodenje vodova slabe struje i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 10 cm ako
su poloZeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm i pod kutom od 90°. Ukoliko su polozZeni na
obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poZeljno 30 cm).



Prekidace, uti¢nice i drugi instalacijski materijal prije postavljanja ispitati na tehnicku ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni odgovaraju¢im
oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni graviranim natpisnim plo¢icama.

Kod izvodenja elektroinstalacije, mora se voditi raCuna da se ne oStete vec izvedeni radovi i dijelovi
objekta.

Rusenje, dubljenje i busenje armirano-betonske i ¢elicne konstrukcije smije se vrsiti samo uz suglasnost
gradevinskog nadzornog organa.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljucivo stezaljkama odgovarajucéeg presjeka.
Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Kod prolaza polica kroz akusti¢ke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti (napraviti omcu)
duZine ccal m.

Kod prolaza kabela kroz granice protupozarnih sektora obavezno izvrsiti protupozarna brtvljenja.

Kabele za upravljanje i napajanje uredaja za zastitu od poZzara izvesti s vatrootpornom izolacijom od 90
min.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duzan voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim podacima
koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog inZenjera,
projektanta, tako i od strane izvodaca, moraju se unijeti u dnevnik.

Tijekom izvodenja radova izvodaC je duzan sva nastala odstupanja trase od onih predvidenih
projektom unijeti u projekt, a po zavrsetku radova treba investitoru predati projekt stvarno izvedenog
stanja.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantira dvije godine racunajuci od dana prijema gradevine.
Sve kvarove i ostecenja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene losih materijala ili nesolidne
izvedbe, izvodac je duZan otkloniti bez prava na naknadu. Pustanje instalacije u eksploataciju
dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i dobivanja dozvole za trajni rad fotonaponske
elektrane.

Investitor je duZan tijekom Citave izgradnje objekta osiguravati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.



16.2. Mjerenja, dokazi kvalitete, inspekcijski pregledi

Najmanje jedanput godisnje izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih gresaka i nedostataka.

Najmanje jednom u cetiri godine izvrsiti funkcionalno ispitivanje te izvrsiti popravak ili zamjenu
neispravnih dijelova ili uredaja.

16.3. Projektirani vijek uporabe gradevine

Vijek uporabe projektirane gradevine procjenjuje se na 25 godina.

Zagreb, veljaca 2021.

VAN PISKOVIC
mag.ing.el.
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16.4. Program zastite okolisa

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se program zastite okolisa.

Tijekom izgradnje predmetnog objekta sprijeciti raznosenje i rasipanje gradevinskog materijala, a
eventualno oneciS¢enje povrsine duz trase izgradnje ocistiti od materijala koji su nastali kao posljedica
gradnje.

Nakon zavrSetka radova, a prije zakazivanja tehnickog pregleda potrebno je sav koristeni pojas, sve
povrsine na koje se utjecalo postupkom izgradnje (kopanje, odlaganje materija, odlaganje zemlje iz
iskopa) vratiti u prvobitno stanje.

Po zavrsSetku radova zatrpavanje rova izvesti prema vazec¢im tehnic¢kim propisima. Trasu rova u zelenoj
povrsini nakon zatrpavanja rova i saniranja zaravnati i zatraviti. Trasu rova u nogostupu i/ili prometnici
dovesti u prvobitno stanje. U tijeku izvedbe radova, a nakon zavrsetka svake faze, gradiliste je potrebno
ocistiti, sakupiti smece i sav otpadni materijal i odvesti ga na za to predvidenu deponiju.

Sve radove na uklanjanju otpadnog materijala sa gradilista, tijekom i nakon izgradnje objekta, obradi i
predobradi, internom prijevozu, privremenom skladiStenju i zbrinjavanju otpada obavljati u skladu s
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom NN 38/08 i ostalim zakonskim propisima kojima je
propisano postupanje s otpadom.

Elektri¢na instalacija u toku eksploatacije neée utjecati na zagadenje okolisa.

j t:
IVAN PISKOVIC pro]
mag.ing.el. U/U\
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17. Proracuni

Instalira

no vrsno opterecenje fotonaponske elektrane: 300,0 kW ali ¢e se softverski ograniciti na

277,0 kW.

17.

1. Odabir presjeka vodica i nadstrujne zastite

Radna karakteristika uredaja koji Stiti elektri¢ni vod od preopterecenja mora udovoljavati ovim
uvjetima (prema HRN N.B2.743):

1. Ig<In<lz
2. 1b<£1,45-1;
gdje su:
- g —struja za koju je strujni krug projektiran,
- Iz — trajno podnosiva struja vodica ili kabela (prema HRN N.B2.752 i prema preporukama
proizvodaca),
- Iy —nazivna struja zastitnog uredaja,
- |, —struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje.
Na osnovu prethodnih uvjeta odabrani su slijedeci presjeci glavnih napojnih vodica:
- spoj razdjelnog ormara GRO SE i invertera 1 NYY-J 5x95 mm?2
- spoj razdjelnog ormara GRO SE i invertera 2 NYY-J 5x95 mm?2
- spoj razdjelnog ormara GRO SE i invertera 3 NYY-J 5x95 mm?2
- spoj razdjelnog ormara GRO SE i glavnog razdjelnog ormara postrojenja
3 x (NAYY-0 4x95+95
mm?2)
- spoj fotonaponskih stringova i fotonaponskog izmjenjivaca FG21M21 1x6 mm?2
_— Tip . Nazivna | Dozvoljena . Y cos Pogonska | Uvjet | Uvjet
Dionica kabela kabela Presjek struja struja Osigurac Pv 6 Napon struja 1 2
bs | 125
od Do [mm2] [A] [A] [A] (kW] \Y] [A] Ins | 1,45
Iz -z
razvodni
Inverter ormar NYY-) 95 246 246 200 100 | 1 | 400 160,4 DA | DA
1 5x95
elektrane
razvodni
Inverter ormar NYY-J 95 246 246 200 100 | 1 | 400 160,4 DA | DA
2 5x95
elektrane
razvodni
Inverter ormar NYY-J 95 246 246 200 100 | 1 | 400 160,4 DA | DA
3 5x95
elektrane
razvodni ragzlszzlni 3x(NAYY-
ormar 0 285 558 558 500 300 | 1 400 481,2 DA DA
elektrane orm‘ar . 4x95+95)
postrojenja

Za zastitnu sklopku fotonaponskog invertera 100,0 kW odabran je zastitni prekidac 200A, dok je kao
glavna sklopka ormara elektrane odabran kompaktni prekida¢ snage 500 A, te rastavne pruge
3x(200A/250).




17.2. Kontrola padova napona

Prema propisima (,, Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije“ NN 05/10) dozvoljeni pad
napona (s obzirom na nazivni napon instalacije) izmedu tocke napajanja el. instalacije i bilo koje
druge tocke ne smije biti vedi:

- zaelektranu 3 %, za ostala troSila 5 % pri napajanju iz mreZe niskog napona,
- zarasvjetu 5 %, za ostala troSila 8 % pri napajanju iz trafostanice (primar nav. n.).

Za duljine voda >100 m dozvoljava se poveéanje od 0,005 % po metru, ali najvise 0,5 %.

Pad napona u postocima se u jednofaznim strujnim krugovima pri 20° Cizracunava se prema sljedec¢em
izrazu:
2:1-P-p-10°

=TT
gdje je:

- | =duljina linije u metrima,

- P—snagaukw,

- U-=naponuy,

- A-presjek u mm?,

- p - specifiéni otpor vodica, koji za bakar iznosi 0,01793 Qmm?/m, a za aluminij 0,02874

Omm?/m

Za napon od 230V i s uvrStenim konstantama, izrazi glase:

P
u(%) = 0,0678 - 1 T 2a bakrene vodice

P
u(%) = 0,1085-1- 1 ,za aluminijske vodice

Pad napona u postocima u trofaznim se strujnim krugovima pri 20° C pri pretpostavljenim priblizno
simetri¢nim opterecenjima izracunava prema sljedeé¢em izrazu:

_l.P.p.lOS

u Uz-A

Za napon od 400V i s uvrStenim konstantama, izrazi glase:

P
u(%) =0,0112 -1 1 2a bakrene vodice

P
u(%) =0,0179-1- 1 ,za aluminijske vodice

Dionica kabela Tip Presjek | Vodi¢ | Duljina Pv Napon Pad Uvjet 1
kabela napona
od Do [mm2] [m] [kw] \Y] u[%] u[%]<3%
razvodni
Inverter ormar NYY-) 95 Cu 10 100 | 400 | 0,118 DA
1 5x95
elektrane




razvodni
Inverter ormar NYY-) 95 cu 10 100 | 400 | 0,118 DA
2 5x95

elektrane

razvodni
Inverter ormar NYY-) 95 cu 10 100 | 400 | 0,118 DA
3 5x95

elektrane
razvodni glavni . 3x(NAYY-

razvodni
ormar ormar 0 285 Al 25 300 400 0,471 DA
elektrane - 4x95+95)

postrojenja

Upotrjebljeni presjeci zadovoljavaju uvjete.
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17.3. Kontrola efikasnosti zastite od indirektnog dodira odabranih
presjeka vodica i zaStitnih uredaja

Zastita od indirektnog dodira izvedena je zastitnim uredajem diferencijalne struje ugradenim u svaku

razdjelnicu Ri (i=1,...X). Za strujne krugove napajane iz razdjelnica, uvjet zastite od indirektnog dodira
(prema HRN HD 60364-4-41) je:

RA " Ia S UL
gdje je:

- Ra—zbroj otpora uzemljivaca i zastitnog vodica,

- l,—struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja (nazivna diferencijalna proradna
struja),

- U, -dozvoljeni dodirni napon koji iznosi 25 V.

Odabran je zastitni uredaj diferencijalne struje 250A/1A za fotonaponski izmjenjiva¢ 100,0 kW, za
priklju¢enje fotonaponske elektrane na elektroenergetski sustav objekta.

Zagreb, veljaca 2021. projM
P (VAN PISKOVIC U/U\ y

mag.ing.el.

| lvan Piskovié¢, mag.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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R.br.

18. Troskovnik

Troskovnik za: Fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju

Kostwein

INVESTITOR: Kostwein-proizvodnja strojeva d.o.o., Pavleka Miskine 65, 42000
Varazdin

LOKACIJA: Trnovec Bartolovecki (k.c.br. 623,

k.o. Trnovec)

BROJ PROJEKTA: 60/17

PROJEKTANT: IVAN PISKOVIC, dipl.ing.el.

Opis jed. mj. kolic¢ina

ukupno

Dobava i montaza fotonaponskih modula na
nosivu konstrukciju, sljedecih navedenih ili
jednakovrijednih karakteristika:

- Monkristalna izvedba

- Garancija: minimalno 10 godina na proizvod,
minimalno 90% izlazne snage u 12 godina, a
minimalno 80% u 25 godina

- Certifikati: IEC 612157 1EC 61730 - 1, IEC
61730-2,-1ECEN 61701:2011 Severity 3, IEC
EN 62716, ili jednakovrijedni

- IEC 62804 - Zadovoljava PID test ili
jednakovrijedno

Elektri¢ne karakteristike:
- Vr$na snaga (Pmpp): minimalno 375 W

Efikasnost: minimalno 20,44%

kom 934
UKUPNO 1.

Dobava i montaza nosive konstrukcije
fotonaponskih modula, sljedecih navedenih ili
jednakovrijednih karakteristika:

Aluminijska podkonstukcija za instalaciju
fotonaponskih modula na ravnom krovu,
orijentacija istok - zapad, zajedno sa svim
spojnim materijalom:

Osnovna Sina za prihvat konstrukcije, duljina 6
m kom 259
Donja Sina za montaZu fotonaponskih modula,

18-96 mm, sa konektorima
kom 1186

Gornja Sina za montazu fotonaponskih modula,

18-96 mm, sa konektorima kom 594
Set za spajanje osnovnih Sina kom 101
Krajnja kopca za spajanje FN modula sa

aluminijskim profilom - za brzu montazu kom 634
Srednja kopca za spajanje FN modula sa

aluminijskim profilom - za brzu montazu kom 1738
Nosiva kada za balast za ucvrscivanje

konstrukcije na ravnom krovu kom 75

1.451,00 kn

382,00 kn

38,00 kn

44,00 kn
44,00 kn

21,00 kn

21,00 kn

28,00 kn

1.355.234,00 kn
1.355.234,00 kn

98.938,00 kn

45.068,00 kn

26.136,00 kn
4.444,00 kn

13.314,00 kn

36.498,00 kn

2.100,00 kn



3.1.

Zastitna folija za krov prilikom montaZe sustava

dimenzija 300 x 110 x 20 mm kom
Balast za opterecenje konstrukcije kg
UKUPNO 2.

3. FOTONAPONSKI
IZMJENJIVACI/PRETVARACI

Dobava, montaza i priklju¢enje fotonaponskih
izmjenjivaca, do potpune funkcionalnosti,
sljedecih navedenih ili jednakovrijednih
karakteristika

Ulazne veli¢ine:

Prenaponska zastita: DA

Nadziranje kvara uzemljenja: DA

Zastita zamjene polova: DA

1zlazne velicine:

Maksimalna AC snaga (PAC, MAX): 110,0 + 2%
kW

Maksimalna struja (IAC,NOM): 26 + 2% A
Radno podrucje, napon mreze (UAC): 400 V
Stupanj korisnog djelovanja:

Maksimalni stupanj korisnosti: minimalno
98,6%

Europski stupanj korisnosti: minmalno 98,4%
Certifikati: EN 62109-1, EN 62109-2, EN 50530,
IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683,
VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD
661, RD 1699, C10/11

Jamstvo: 15 godina

kom

UKUPNO 3.

Dobava materijala, izrada i prikljucenje DC

razvoda fotonaponskog sustava sa svim

elementima sljedecih navedenih ili

jednakovrijednih karakteristika

Dobava, isporuka i polaganje instalacijskih PK

kanalica odgovarajucih dimenzija sa

poklopcima ili kaoflex cijevi m
Dobava, isporuka, polaganje i pogonsko

prikljucenje fotonaponskog DC kabela PV1-F 6

mm? minimalnog presjeka 6mm?, komplet sa

priklju¢nicama te sitnopotrosnim materijalom m
Dobava, isporuka, polaganje i pogonsko

prikljucenje konektora za spajanje nizova

modula MC4 prikljucak + kom
Dobava, isporuka, polaganje i pogonsko

prikljucenjel konektora za spajanje nizova

modula MC4 prikljucak - kom
UKUPNO 4.

1420
10099

248

12280

60

60

105,00 kn
3,00 kn

87.650,00 kn

85,00 kn

15,00 kn

14,50 kn

14,50 kn

149.100,00 kn
30.297,00 kn

405.895,00 kn

262.950,00 kn

262.950,00 kn

21.080,00 kn

184.200,00 kn

870,00 kn

870,00 kn
207.020,00 kn



5.1.

5.2,

AC razvod fotonaponskog sustava

Dobava, izrada i prikljucenje ormara AC zastite
zajedno sa svim sitnim materijalom i priborom
- zidni ormar, metalni, 2000x1200x400
(VxSxD), IP66, sa uvodnicama za uvod kabela kom 1
- 4polni zastitni osigurac 200A, C
karakteristika, prekidna mo¢ 10kA
kom 3
- zastitna sklopka diferencijalne struje (FID)
250-4-1, tip A kom 3
- odvodnik prenapona B/C 275/12,5 kA klasa
zastite TI+TII/B+C, maks. struja praznjenja

50kA, nazivna odvodna struja 20kA kom 1
- zastitni prekidac, C karakteristika, 6A, 1-

polni kom 2
- tipkalo za iskljucenje elektrane kom

- kompaktni prekidac snage 4P/500A/50kA kom 1
- rastavna sklopka 4P, 200A sa osiguracima

250A i kratkospojnikom kom 4
Izrada i spajanje ormara ukljucujudi sav

sitnopotrosni materijal kpl 1

Razvod trase AC kabela komplet sa spojnim materijalom i priborom

- dobava, isporuka i polaganje instalacijskih

kanalica PK 100 sa poklopcima m 120
- dobava, isporuka, polaganje i pogonsko

prikljucenje kabela od izmjenjivaca do

razvodnog ormara NYY-J 5x95 mm?2 m 30
- dobava, isporuka, polaganje i pogonsko

prikljucenje kabela od centralnog razvodnog

ormara elektrane do centralnog razvodnog

ormara objekta NAYY-0 4x95+95 mm?2 m 90
- spajanje priklju¢nih kabela sa priklju¢nim

mjernim mjestom, izvedeno, izolirano po

pravlima struke komplet zajedno sa svim

potrosnim materijalom kpl 1

9.340,00

3.348,00

3.841,00

667,00 kn

58,00 kn

211,00 kn
8.300,00 kn

1.450,00 kn

42.280,00

125,00 kn

88,00 kn

95,00 kn

14.900,00 kn

9.340,00 kn

10.044,00 kn

11.523,00 kn

667,00 kn

116,00 kn

211,00 kn
8.300,00 kn

5.800,00 kn

42.280,00 kn

15.000,00 kn

2.640,00 kn

8.550,00 kn

14.900,00 kn



5.3.

Dobava, isporuka, ugradnja i ispitivanje
prekidaca na srednjenaponskom postrojenju
kupca sa mjerenjem na srednjem naponu, za
centralno odvajanje fotonaponske elektrane
od elektrodistributivnhe mreze HEP-a, koji se
sastoji od sljedeceg:

- spojno polje sa prekidacem,
zemljospojnikom i dva reda izolatora sljedecih
minimalnih tehnickih karakteristika:

o nazivni napon 1224 kV
o Podnosivi napon 28 50 kV
o Podnosivi udarni napon 1,2/50 us 75 125
kv
o Nazivna frekvencija 5050 Hz
o Nazivna struja sabirnica 630630 A
o Nazivna struja prekidac¢a 630630 A
o Nazivna uklopna/prekidna mo¢ 50/20
40/16 kA
o Isklopno vrijeme (za kratki spoj) 45 45 ms
o Nazivna kratkotrajna podnosiva struja (1 s)
2016 kA
s relejom za strujnu, naponsku i frekventnu
zastitu i svom potrebnom opremom za

spajanje. kom 1
- spojna oprema (sabirnice, vijci i ostala spojna

oprema) kpl 1
UKUPNO 5.

Dobava materijala, izrada izjednacenja
potencijala FN sustava po pravilima struke sa
svim spojnim materijalnom i priborom
Dobava, polaganje i spajanje kabela PF 16

mm?2 za izjednacdenja potencijala m 80
Dobava, polaganje i spajanje kabela PF 25

mm?2 za izjednacdenja potencijala m 200
komplet sitnopotrosni materijal (spojnice , vijci

, matice) kpl 1
UKUPNO 6.

145.000,00 kn

35.000,00 kn

49,00 kn

56,00 kn

5.500,00 kn

145.000,00 kn

35.000,00 kn

309.371,00 kn

3.920,00 kn
11.200,00 kn

5.500,00 kn
20.620,00 kn



Sustav za nadzor, izvjeStavanje i detekciju kvara fotonaponske
elektrane

Centralni uredaj za prikupljanje i obradu
podataka:

- 1 x Ethernet, Bluetooth, 1 x RS485/RS422, 1 x
USB sucelje,

- pracenje rada stringa/MPPT-a invertera,

- detekcija kvara, greske, pracenje stanja i
proizvodnje invertera,

- smanjenje snage invertera do odredenog
postotka ovisno o stanju trenutne proizvodnje i
potrosnje kako bi se zadovoljila ogranicenja
snage definirane EES-om,

- mogucénost FTP prijenosa podataka na druge
portale,

- minimalno 2GB memorijska kartica za
neograni¢enu pohranu podataka,

- jamstvo minimalno 2 godine

-norme : EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN
60950-1, u skladu sa EMV direktivom
2004/108/CEE i NN direktivom 2006/94/CEE ili
jednakovrijedni.

kom

GPRS modul:

- GPRS antena za GMS signal,

- slot za SIM karticu za podatkovni promet,
- integrirani GPRS modul za uspostavu
podatkovne

veze

- jamstvo 5 godina

kom

Pametno brojilo (Smart meter):

- trofazno pametno brojilo,

- raspon mjerenja od 6mA do 5 A,

- IP51 zastita,

- prikaz aktivne i reaktivne snage,

- prikaz energije u dva smjera,

- prikaz: 1, U, P, S, F, cos fi,

- jamstvo: minimalno 2 godine

- mjerenje potroSnje se vrsi na srednjem
naponu - predvidjeti svu potrebnu opremu

kom

Licenca za softver za nadzor, vizualizaciju
podatka i udaljeno upravljanje radom
fotonaponske elektrane:

- WEB bazirani softver,

- moguénost udaljenog pristupa inverterima te
udaljene konfiguracije,

- analiza prikupljenih podataka te automatski
sustav za upozoravanje na moguce probleme
rada elektrane,

- automatski prikaz i dojava eventualnih
devijacija u radu elektrane,

1

1

12.400,00

3.900,00 kn

9.650,00

12.400,00 kn

3.900,00 kn

9.650,00 kn



- dinamicki prikaz sa svim relevantnim
podacima za vrijeme rada elektrane, kao Sto su
trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja,
doprinos u smanjenju CO2 emisija te trenutnai
dvodnevna vremenska prognoza za lokaciju na
kojoj se nalazi elektrana

- slanje upozorenja ili alarma putem e-maila,

- graficki prikaz vlastite potrosnje lokacije,

- uklju€ena FTP licenca za backup slanje
podataka na cloud server

- vijek trajanja: minimalno 2 godine

kom
Dobava i isporuka podatkovne SIM kartice sa
minimalnim prometom od 1 GB mjesecno
- vijek trajanja: 5 godina kom
ICT Cloud Server u svrhu sigurnosne pohrane
podataka rada fotonaponskog sustava zbog
izvjeStavanja o rezultatima ostvarenih mjera
suklano Uputi za prijavitelje, minimalne
konfiguracije :
- Operativni sustav Windows
-1vCPU
-2 GB RAM
- 50 GB HDD basic
- 10 Mbps Cloud Interface (Internet interface)
- Backup na dnevnoj razini
- vijek trajanja: 5 godina
kpl
Dobava i polaganje kabela za spajanje sustava
za nadzor rada elektrane
tip: UTP Cat. 5e m

UKUPNO 7.

Regulacija, ispitivanje i pustanje u pogon fotonaponske elektrane

Beznaponska i naponska ispitivanja instalacije

FN elektrane zajedno sa izradom izvjeséa i

prate¢e dokumentacije:

- ispitivanje elektri¢ne instalacije vizualnim

pregledom

- mjerenje otpora izolacije

- mjerenje otpora uzemljenja

- mjerenje otpora petlje

- ispitivanje neprekidnosti zastitnog vodica

- ispitivanje funkcionalnosti diferencijalnih

strujnih zastitnih sklopki (RCD)

- pregled i mjerenje instalacije zastite od

djelovanja munje kom
Pustanje u rad te ispitivanje funkcionalnosti

kompletne elektroinstalacije FN elektrane,

parametriranje elektrane kom

150

8.750,00

6.500,00 kn

12.000,00 kn

14,00

8.400,00 kn

6.600,00 kn

8.750,00 kn

6.500,00 kn

12.000,00 kn

2.100,00 kn

55.300,00 kn

8.400,00 kn

6.600,00 kn



Izrada elaborata kvalitete napona po EN

50160-2012 Sto ukljuCuje mjerenje kvalitete

napona na prikljuénom mjestu 7 dana prije

prikljucenja elektrane te 7 dana sa

prikljucenom elektranom. kom 1 6.600,00 kn 6.600,00 kn
Ispitivanje elektrane u skladu s HEP-ovim

tipskim programom ispitivanja elektrane u

paralelnom pogonu s mrezom u pokusnom

radu, te izrada izvjeSca i pratece

dokumentacije kom 1 6.600,00 kn 6.600,00 kn

Izrada elaborata utjecaja elektrane na mrezu

(EUEM) kom 1 16.000,00 kn 16.000,00 kn

Izrada elaborata pode3enja zastite (EPZ) kom 1 29.000,00 kn 29.000,00 kn

UKUPNO 8. 73.200,00 kn
REKAPITULACIA

1. Dobavai montaza fotonaponskih modula na nosivu
konstrukciju, sljede¢ih navedenih ili jednakovrijednih
karakteristika: 1.355.234,00 kn
Dobava i montaza nosive konstrukcije fotonaponskih modula 405.895,00 kn
Dobava, montaza i priklju¢enje fotonaponskih izmjenjivaca,
do potpune funkcionalnosti, sljedeéih navedenih ili
jednakovrijednih karakteristika 262.950,00 kn
4. Dobava materijala, izrada i priklju¢enje DC razvoda
fotonaponskog sustava sa svim elementima sljedecih
navedenih ili jednakovrijednih karakteristika 207.020,00 kn
AC razvod fotonaponskog sustava 309.371,00 kn

Dobava materijala, izrada izjednacenja potencijala FN
sustava po pravilima struke sa svim spojnim materijalnom i

priborom 20.620,00 kn
7. Sustav za nadzor, izvjeStavanje i detekciju kvara

fotonaponske elektrane 55.300,00 kn
8. Regulacija, ispitivanje i pustanje u pogon fotonaponske

elektrane 73.200,00 kn

UKUPNO (kn): 2 689.590,00 kn

PDV 25%: 672.397,50 kn
SVEUKUPNO sa PDV-om (kn):  3361.987,50 kn

Zagreb, veljaca 2021.

IVAN PI3KOVIC
mag.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

[ lvan Piskovi¢, mag.ing.el.
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