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PROJEKTNI ZADATAK

Za zgradu trgovackog objekta Zagrebprokrom d.o.o., Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb,
potrebno je izraditi tehnicku dokumentaciju za izvedbu rekonstrukcije unutarnje rasvjete na adresi
Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb; k.&. 843/37, k.o. Zitnjak. Rekonstruirana rasvjeta treba
biti visokoekonomicna i u skladu sa suvremenim zahtjevima.

Zagreb, listopad 2020.

Za investitora:
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ﬂ Trgovadki objekt Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.: GPET-15 -

Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb revizija 1
g Glavni projekt elektrotehnic¢kih instalacija List / listova: 1 od 22
Rekonstrukcija rasvjete

"IEP" d.0.0.

Na osnovu Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 36/19, 125/19) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Projektant: Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
Objekt: Trgovacki objekt Zagrebprokrom d.o.o., Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb

Investitor: Zagrebprokrom d.o.o.
OIB: 77192952415
Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb

Cime preuzima odgovornost da projekt za &iju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima iz Zakona
o0 gradniji.

Imenovani ima radno iskustvo veée od pet godina kao diplomirani inZenjer elektrotehnike i viSe od
tri godine na projektiranju kao i polozeni strucni ispit (broj:02-20/1288-1980 redni broj evidencije E-
1334, te je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike, klasa
UP/I-310-34/99-01/819, Ur.br. 314-01-99-1, ¢ime u potpunosti zadovoljava uvjete iz Zakona o
prostornom uredenju i gradnji i Zakona arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji (NN RH 152/08, 49/11).

Zagreb, listopad 2020.
Direktor:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.

JURAS lORDANlC
d ip\.\ﬂg~e"

ENJER
LASTENI INZ
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ﬂ Trgovadki objekt Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.: GPET-15 -

Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb revizija 1
g Glavni projekt elektrotehnic¢kih instalacija List / listova: 2 od 22
Rekonstrukcija rasvjete
"IEP" d.0.0.

Na temelju &lanka 108, stavka 2 Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 36/19, 125/19) prilaze
Se:

1ZJAVA PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA O
USKLADENOSTI

Objekt: Trgovacki objekt Zagrebprokrom d.o.0., Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb

Investitor: Zagrebprokrom d.o.o.
OIB: 77192952415
Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb

SADRZAJ: GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA
Ovaj projekt je uskladen s uvjetima iz “ ,, i drugim zakonima i propisima prema popisu:

Propis Broj Novina

Zakon o gradnji 153/13, 20/17,
36/19, 125/19

Zakon o prostornom uredenju 153/13, 65/17,
114/18, 39/19, 98/19

Zakon o arhitektonskim i iZenjerskim poslovima i djelatnostima u 152/08, 49/11, 25/13

prostornom uredenju 1 gradnji

Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14,
154/14 | 94/18,
96/18

Zakon o zastiti od pozara 92/10

Zakon o zastiti od buke 30/09

Zakon o elektrotehnickim komunikacijama 73/13

Zakon o normizaciji 80/13

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom 88/12

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine 29/13, 87/15

moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama  87/08, 33/10
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije 5/10
Pravilnik o zaStiti na radu za mjesta rada 29/13

Klasa UP/I-310-34/99-01/819
Ur.br. 314-01-99-1 [

Zagreb, listopad 2020. 1 JURAJ JORD AN

dipl.ing,ef,
ovmsrwmzm,m Projektant:
ELEKTROTEHN"(E

¢ /{A} | Jurdj| Jordani¢, dipl. ing. el.
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ﬂ Trgovacki objekt Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.: GPET-15 -
Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb revizija 1
g Glavni projekt elektrotehnic¢kih instalacija List / listova: 3 od 22
Rekonstrukcija rasvjete
"IEP" d.0.0.

Na osnovu €l. 73. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18) izdaje se:

IZJAVA O PRIMJENI PRAVILA NA ZAgTI:l“E NA RADU PRI IZVEDBI 1
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da tehnic¢ka dokumentacija za:

Objekt: Trgovacki objekt Zagrebprokrom d.o.0., Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb

Investitor: Zagrebprokrom d.o.o.
OIB: 77192952415
Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, listopad 2020.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing .el.
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ﬂ Trgovadki objekt Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.: GPET-15 -

Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb revizija 1
g Glavni projekt elektrotehnic¢kih instalacija List / listova: 4 od 22
Rekonstrukcija rasvjete
"IEP" d.0.0.

Na osnovu Zakona o zastiti od pozara (NN RH 92/10) izdaje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA PRI IZVEDBI I
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da tehnic¢ka dokumentacija za:

Objekt: Trgovacki objekt Zagrebprokrom d.o.0., Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb

Investitor: Zagrebprokrom d.o.o.
OIB: 77192952415
Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, listopad 2020.
Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
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"IEP" d.0.0.

Rekonstrukcija rasvjete

Trgovacki objekt Zagrebprokrom d.o.o.
Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb
Glavni projekt elektrotehnic¢kih instalacija

Projekt br.: GPET-15 -
revizija 1
List / listova: 5 od 22

OBAVEZNI PROPISI PRI PROJEKTIRANJU, IZGRADNJI 1
EKSPLOATACIJI ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Propis
Zakon o gradnji
Zakon o prostornom uredenju

Zakon o arhitektonskim i iZzenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji
Zakon o zastiti na radu

Zakon o zastiti od pozara

Zakon o zastiti od buke

Zakon o elektrotehnickim komunikacijama

Zakon o normizaciji

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije
Pravilnik o zaStiti na radu za mjesta rada

Broj Novina

153/13, 20/17, 36/19, 125/19
153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19

152/08, 49/11, 25/13

NN 71/14, 118/14, 154/14 ,
94/18, 96/18

92/10

30/09

73/13

80/13

88/12

29/13, 87/15

87/08, 33/10

5/10
29/13

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
|
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a Trgovadki objekt Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.: GPET-15 -

Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb revizija 1
é Glavni projekt elektrotehnickih instalacija List / listova: 6 od 22
Rekonstrukcija rasvjete
"IEP" d.0.0.

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA
RADU PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Zakon o prostornom uredenju 153/13, 20/17, 36/19, 125/19
Zakon o gradnji 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19
Zakon o zastiti na radu NN 71/14,
118/14, 154/14 , 94/18, 96/18

Zakon o zastiti od buke 30/09
Zakon o normizaciji 80/13
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom 88/12
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama 87/08, 33/10
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije 5/10
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada 29/13

Zastita od prenapona
Prenaponska zastita je izvedena kao zajednicka, instaliranjem odvodnika prenapona u GRO.
Zastita od indirektnog dodira

Zastita od previsokog napona dodira ¢e biti izvedena sistemom automatskog iskljucenja napajanja. U
slucaju kvara na instalaciji, dio u kvaru se automatski iskljucuje kako bi se sprijecilo nastajanje napona dodira
takve vrijednosti i u takvom trajanju da ne predstavlja opasnost kao §to je Stetno fiziolosko djelovanje.
Zastitni uredaj mora automatski djelovati u takvom vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje ocekivanog
napona dodira veéeg od 50V tako da ne moze predstavljati rizik od fizioloskog djelovanja na osobe u dodiru
sa istovremeno pristupa¢nim vodljivim dijelovima.

Zastita od direktnog dodira

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom c¢e biti otklonjena izborom odgovarajucih razvodnih
uredaja takve izvedbe i kvalitete da je direktan dodir onemogucen, kao i odgovaraju¢im smjestajem opreme.
Primijenjeno je izoliranje, pregrade i kucisSta, postavljanje izvan dohvata. Sva tvornicki izradena oprema
mora biti u skladu sa vaze¢im standardima.

Zastita od preopterecenja i kratkog spoja

Na objektu su primijenjeni uredaji koji stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti uredaji
moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj instaliran.
Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u kojem uredaj prekida
struju preopterecenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta struja ne prouzrokuje opasnost od
toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.

Nad-strujna zastita

Na objektu su primijenjeni uredaji koji Stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti uredaji
moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj instaliran.
Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u kojem uredaj prekida
struju preopterecenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta struja ne prouzrokuje opasnost od
toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.
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Zastita pri radovima

Prilikom montaZe primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu, Pravilnika o zastiti na radu izvodaca
radova, op¢i tehnicko-tehnoloski uvjeti za radove i projektiranu opremu i eventualno izdane upute od strane
investitora.

Prilikom izvodenja radova radnici su duzni primjenjivati osobna zastitna sredstva predvidena Pravilnikom-
Elaboratom zastite na radu.

Kod prenosenja, manipuliranja, izrade i postavljanja kabela te drugih uredaja, koristiti potreban alat i naprave,
a pri tome se obavezno pridrzavati uputa o koriStenju istih, koja su sastavni dio pravila zastite na radu,
odnosno uputa proizvodaca opreme. Investitor radove moze povjeriti samo za to ovlastenoj osobi (poduzecu).

Zastita od toplinskog djelovanja

Na objektu nema specifi¢nosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog djelovanja,
ve¢ su dovoljne prije spomenute mjere (izbor, dimenzioniranje el. zastite...) koje ¢e sprijeciti pojavu
toplinskog djelovanja elektrotehnicke instalacije na okolinu i ljude.

Zastita od pada i nestanka napona

Budu¢i da u objektu ne postoji oprema kod koje postoji opasnost od pada i nestanka napona, nije potrebno
ugradivati uredaje za zastitu od nestanka napona. Instalacija je projektirana tako da se dopusteni pad napona
od prikljucka na niskonaponsku mrezu nalazi u granicama od 3% za krugove rasvjete i 5% za ostala trosila.

Zastita od nedovoljne rasvjete

U svim prostorima je predvidena rasvjeta odgovarajuceg intenziteta za predvidenu aktivnost u prostoru. Na
evakuacijskim putovima su predvidene svjetiljke nuZne rasvjete sa posebnim izvorom napajanja autonomije
1 sat, kako bi u svim slucajevima bio osiguran minimalni nivo rasvjete (2 Ix) u slucaju nestanka glavnog
napajanja.

Pri mjestima za koja se predvidaju dodatne aktivnosti (pisanje, Citanje i sl.) je predvidena moguénost dodatne
lokalne rasvjete.

Zastita od udara groma

Objekt je Sticen od udara groma gromobranskom instalacijom koja radi na principu Faradejevog kaveza. Kao
gromobranska hvataljka se koristi limeni pokrov, a kao zemljovod se koristi vanjska metalna fasada koja se
spaja na uzemljiva¢ Fe/Zn 40 X 4 mm. Uzemljivac objekta je Fe/Zn traka poloZzena u temelj. Da bi zastita od
udara groma bila efikasna potrebno je da izmjereni otpor uzemljivac¢a bude manji od 20 Q. Mjerenjem treba
ustanoviti stvarnu vrijednost te u slucaju potrebe smanjiti otpor uzemljiva¢a dodatnom trakom, odnosno

sondama.
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PRIKAZ TVEHNI(VJKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE OD
POZARA PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Mjere primijenjene za provedbu mjera zastite od pozara su u skladu sa slijede¢im zakonskim propisima,
pravilnicima i normama:

Zakon o gradnji 153/13, 20/17, 36/19, 125/19
Zakon o za$titi od pozara 92/10

Zakon o normizaciji 80/03

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije 5/10

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama 87/08; 33/10
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju 29/13, 87/15
zadovoljiti u slu¢aju pozara

Zastita od toplinskog djelovanja pri kratkom spoju

Na objektu su primijenjeni uredaji koji Stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti uredaji
moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj instaliran.
Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u kojem uredaj prekida
struju preopterecenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta struja ne prouzrokuje opasnost od
toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima koja bi mogla prouzroc€iti pozar .

Zastita od toplinskog djelovanja pri udaru groma

Na objektu je primijenjena gromobranska zastita u obliku Faradayevog kaveza ¢ime se osigurava minimalni
otpor munji pri eventualnom udaru. Vodovi (hvataljke i zemljovodi) se vode najkra¢im putovima prema
uzemljivacu. Sva savijanja i skretanja su izvedena tako da nema opasnosti od preskakanja izmedu pojedinih
dijelova instalacije. Udarni otpor gromobranskog uzemljenja mora biti < 20Q.

Zastita od toplinskog djelovanja u normalnim uvjetima

Na objektu nema specifi¢nosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog djelovanja
kao uzro¢nika pozara, ve¢ dovoljnom mjerom smatramo pravilno dimenzioniranje vodova i zastitnih
elemenata (osiguraci) Sto ¢e sprijeciti pojavu previsokih temperatura.

Zastita od Sirenja poZara preko elektrotehnickih instalacija

Da bi se sprijecilo Sirenje pozara preko elektrotehnickih instalacija obavezno je brtvljenje kabelskih prolaza
na granicama pozarnih zona vatro-otpornim sredstvima atestiranim na 90 min.

Isklop instalacije pri gasenju

U slucaju potrebe za iskljuCenjem elektri¢ne instalacije u svrhu gasenja eventualnog pozara, elektri¢na
instalacija se iskljucuje tipkalom za daljinski isklop.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE ELEKTRICNE
INSTALACIJE

Da bi se osigurala kvaliteta izvedene instalacije, te sigurnost pri njenoj izgradnji (na osnovu
dobivene gradevinske dozvole) i eksploataciji nuzno je pridrzavati ovog projekta, kao i svih propisa
koji su u njemu navedeni.

Cjelokupnu instalaciju je potrebno izvesti u skladu sa  odobrenom tehnickom
dokumentacijom na osnovu koje je ishodena gradevinska dozvola odnosno, Izvedbenog projekta
izradenog*“ na osnovu ovog ,,Glavnog projekta“. Bez suglasnosti projektanta ili/i nadzornog
inZenjera nije dopusteno odstupati od izvedbenog projekta.

Izvedbu objekta/instalacije se moze povjeriti samo organizaciji registriranoj za takvu vrstu
radova/usluga, koja mora imenovati Voditelja(e) radova za elektrotehnicke instalacije.

Prije pocetka radova Investitor je obavezan Izvodacu dostaviti imena ovlaStenih osoba za
obavljanje obaveznog Stru¢nog nadzora nad izvodenjem radova.

Izvodac je obvezan proucditi tehnicku dokumentaciju prije pocetka radova, te pisano
zatraziti pojaSnjenja od projektanta, odnosno pisano dati svoje primjedbe.

Sav materijal koji koriSten pri izvedbi mora odgovarati Hrvatskim standardima i imati
znak ,,Evropske kvalitete“. Izvodac ne smije ugraditi razli¢iti materijal od onog koji je specificiran
troskovnikom za izvedbu (danom u ,,Izvedbenom projektu ukoliko se izvedbeni projekt izradio ili
ugovornom troskovniku) osim ako se sa tom izmjenom pisano suglase projektant,nadzorni inzenjer
I investitor.

Rusenja, dubljenja i buSenja elemenata konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost
nadzornog inZenjera za gradevinarstvo/strojarstvo.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Svi alati i strojevi za izvedbu radova, kao i alati 1 strojevi koji se ugraduju/koriste u
projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni u pogledu sigurnosti u eksploataciji.

Nakon zavrSenih radova investitor treba osigurati dva primjerka ,,Projekta izvedenog
stanja“ sa svim eventualnim izmjenama u odnosu na ovaj projekt kako bi se pojeftinile eventualne
intervencije na instalacijama u periodu eksploatacije.

Izradu Projekta izvedenog stanja investitor posebno ugovara sa za takvu vrstu radova
registriranim trgovackim drustvom.

Postavljena elektri¢na instalacija mora zadovoljiti sljedece preglede:

1. Zastita od elektricnog udara, ukljucujuéi mjerenje razmaka kod zastite zaprekama ili kuciStima,
pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

2. Zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i1 dopuStenom padu napona (ako nije izvrSena revizija projekta)
3. Izbora i udesenosti zastitnih uredaja i uredaja za nadzor

4. Ispravnosti postavljanja odgovaraju¢ih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog razmaka
5. Izbora opreme 1 zaStitnih mjera prema vanjskim utjecajima

6. Raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica, te njihova neprekinutost

7. Postojanja shema, plo€ica s upozorenjem i slicnih informacija

8. Raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

9. Spajanje vodica

10. Pristupacnosti i raspoloZivosti prostora za rad i odrZzavanje
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Prije predaje instalacije na koriStenje potrebno je izvrsiti slijedeca ispitivanja, odnosno izdati
ateste koji se smatraju dokazom kvalitete instalacije i to ovim redoslijedom:
1. Neprekinutost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodica za izjednacenje
2. Potencijalaizolacijski otpor elektri¢ne instalacije
3. Zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova
4. Funkcionalnost

Gore navedena mjerenja korisnik je duzan povremeno ponavljati kako bi se osigurala
stalnost kvalitete i sigurnost u eksploataciji.

Preglede i ispitivanja moze izvrSiti samo za to kvalificirana osoba, a za provedena mjerenja
treba biti izdat atest.

NAPOMENE:

Za vrijeme izvodenja radova Izvoda¢ obavezno vodi ,,Gradevinski dnevnik“ prema
vazecem pravilniku!

Izvoda¢ mora Investitoru predati ,,Projekt izvedenog stanja* sa svim ucrtanim izmjenama
i dopunama u skladu sa stvarno izvedenim radovima!

Za vrijeme izvodenja radova Investitor je duzan osigurati stru¢ni ,Nadzor nad
izgradnjom* po projektnoj dokumentaciji.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing .el.
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TEHNICKI OPIS
Opéenito

Predmetni objekt je postojeca zgrada trgovackog objekta i nalazi se na lokaciji Slavonska avenija
26/7, 10 000 Zagreb.

Ovim projektom su obuhvacene samo elektrotehnicke instalacije rekonstrukcije unutarnje rasvjete
— nova rasvjetna tijela te potrebni zahvati na postojecoj instalaciji.

Dosadasnja rasvjeta u svim prostorima rijeSena je sa svjetiljkama s fluorescentnim cijevima,
postavljenima nakon izgradnje zgrade 2000. godine.

Prikljuc¢ak na mrezu i glavni razvod

Objekt je postojeci 1 prikljucen je na niskonaponsku elektroenergetsku mrezu.

Rasvjetna trosila se prikljucuju na postojece krugove u ormarima na svakoj etazi.
Instalacija rasvjete

Za opcu rasvjetu su odabrane svjetiljke prema namjeni prostorija u skladu sa propisima o jakosti
rasvjete prema standardu HRN EN 12464-1. Rasvjeta je predvidena svjetiljkama s efikasnim
svjetlosnim izvorima, koja ¢e biti postavljena na mjesta postojec¢ih rasvjetnih tijela. Za napajanje
potrosaca rasvjete predvideni su PP vodovi polozeni u cijevi/police u spuStenom stropu te
djelomi¢no pod Zbuku.

JURA) JORD
AN
dipling.ef, .
Ege OVLASTE~

1IN2

3 .
e Projektant:

"}4\_ g ) % Juraj Jordani¢, dipl. ing .el.
P



ﬂ Trgovadki objekt Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.: GPET-15 -

Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb revizija 1
g Glavni projekt elektrotehnic¢kih instalacija List / listova: 12 od 22

Rekonstrukcija rasvjete
"IEP" d.0.0.

PREPORUKE ZA POLAGANJE VODOVA ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Pri polaganju vodova se treba pridrzavati slijedecih preporuka:

1.

Noakown

© ®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

Nulti i zastitni vodi¢i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji.
U elektri¢cnom smislu vodic¢i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Svaki strujni krug mora imati svoje fazne vodice i nulti-vodic.

U jednu cijev se mogu uvlaciti samo vodi¢i istog strujnog kruga.

Vodici koji su jedan vod ili kabel moraju pripadati istom strujnom krugu.

Izolirane vodice uvlaciti u cijevi ispod zbuke samo kad je Zbuka suha.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Metalne mase cijevi, obloga kabela i metalne konstrukcije ne smiju se upotrebljavati kao
povratni vodici.

Vodic¢e nastavljati samo u spojnim i razvodnim kutijama.

Za nesmetano spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama i svjetiljkama potrebno je produljiti vodice
za 15 cm.

Paralelno vodenje vodova s dimnjacima treba izbjegavati. Vodove postavljati najmanje 20 cm
od dimnjaka.

Pri paralelnom vodenju izoliranih energetskih vodova s plinskim, toplinskim i vodovodnim
cijevima medusobni razmak mora biti najmanje 5 cm, a pri krizanju 3 cm.

Pri paralelnom vodenju s vodovima slabe struje elektroenergetski vodovi se polazu 30 cm od
tavanice, 10cm iznad njih vodovi za signalizaciju, a 10 cm iznad ovih vodovi za telefone.
Vodovi za telefone moraju biti udaljeni od elektroenergetskih vodova barem 20 cm.

Pri prolazu kroz zid, vod mora biti nagnut prema vlaznoj prostoriji ili vanjskoj strani zgrade.
Kod polaganja kabela u rov treba paziti na moguce oStecenje kabela, pa iz rova treba izbaciti
kamenje koje je palo u njega tokom polaganja, zasuti ga pijeskom u sloju od 10 cm i prekriti
ciglom ili drugom adekvatnom mehanickom zastitom.

Kabel u rovu zatrpavati u slojevima po 20 cm uz nabijanje zemlje. Ako je zemlja suvise suha
treba je navlaZiti.

Kabel u rov polagati valovito kako bi se izbjegla mehani¢ka naprezanja zbog zagrijavanja ili
pomicanja zemljista.

Pri paralelnom polaganju kabela 1/ili krizanju sa drugim instalacijama paziti na potrebne

razmake.
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PRORACUNI
Opéenito

Sa ciljem adekvatnog izbora napojnih vodova, provjeravaju se vodovi s obzirom na struju kratkog
spoja i pada napona.

Kriterij struje kratkog spoja mora biti zadovoljen kako bi se sprijecilo unistenje vodova u slucaju
kratkih spojeva. Dakle, struje kratkog spoja moraju biti prekinute unutar dopustenog vremena u
kojem se ne stigne razviti dovoljno toplinske energije zbog koje bi temperatura vodica narasla iznad
dopustene granice.

U svrhu sprije¢avanja preniskog napona na pojedinim trosilima provjeravu se padovi napona na
vodovima, te se adekvatnim izborom voda zadrZava pad napona unutar dopustenih granica.

Koristene oznake:

Nazivni napon mreze (V)
Struja (A)

Nazivna prividna snaga (kVA)
uk Napon kratkog spoja (%)

U T C

A Presjek vodica (mm?2)

R Radni otpor transformatora/vodica (€2)

X Prividni otpor transformatora/vodic¢a ()

X Prividni jedini¢ni induktivni otpor vodica (€2)

K Specifi¢na vodljivost vodica (S/mm2)

cos ¢ Faktor snage

u%  Pad napona (%) (parcijalni, odnosno sveukupni na trosilu/razvodu)
Ikl  Struja jednopolnog kratkog spoja (A)

Ik3  Struja tropolnog kratkog spoja (A)

Iz Trajno dopustena struja voda (A)
Is (In) Nazivna struja troSila (A)
la Nazivna struja zastitnog uredaja (A)

Napomena: indeksi 1 1 3 oznacavaju jednofazne tj. trofazne veli¢ine
Proracun pada napona
KoriStene formule pri proracunu pada napona:

200:1y 1 (€050 i ) 0% =+3-100 1,1 (-2 4 xsin )
K A K‘A

u% =

U%,,, = > U%
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Zahtjev na pad napona ¢emo smatrati zadovoljenim ako pad napona u stacionarnim uvjetima na
trosilu bude manji od 3%. Parcijalne padove napone izmedu pojedinih pod-razvoda ¢emo drzati
unutar granica od 1%.

Kako se radi o objektu u kojoj su udaljenosti od mjernog uredaja do svakog krajnjeg trosila manje
od 20 m, bez posebne provjere se zakljuCuje da su uvjeti za pad napona zadovoljeni.

Zastita od struja preopterecenja i kratkog spoja u vodovima instalacije

Kako bi se sprijecilo prekomjerno zagrijavanje, vodovi se Stite elementima za iskljucenje napajanja
1 pri preopterecenju i pri kratkom spoju, prema donjoj slici.

1,45 x 1,

I, - trajno dopustena struja

Ig - nazivna struja

l Vodic
' ’

. . [ Zastitni uredaj
I, - nazivna struja

I - struja djelovanja

Koordinacija karakteristika vodica i zaStitnog uredaja od nadstruje

Uvjeti koje mora zadovoljiti zastitni uredaj su:

1. a) Ig <= I;
b) In <= IZ
le<=l<=1z

2. la<=145x 1z

Kako je la = K2 X In (K2 ovisan o vremenu djelovanja zastite), jednadzbu 2 mozemo pisati kao
K2 X In <= 1,45 Iz, odnosno K2/1,45 x I, <= Iz, gdje je K>/1,45 = K3 pa imamo I, <= 12/Ks.

Buduc¢i da struja I, osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja i da je K2 za razlicite uredaje:
- za rastalne osigurace: izmedu 1,6 1 1,9 (uvjet 2 ostriji od 1b)

- za male prekidace: 1,45

- za ostale prekidace: 1,3 ili 1,25 ovisno o In (uvjet 1b ostriji od 2)



a Trgovadki objekt Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.: GPET-15 -

Slavonska avenija 26/7, 10 000 Zagreb revizija 1
é Glavni projekt elektrotehnickih instalacija List / listova: 15 od 22
Rekonstrukcija rasvjete
"IEP" d.0.0.

U praksi je dovoljno provjeriti:

- za osigurace lai2 (In <= 12/K3); K3 pri tome ima vrijednost:
Ih <= 10A Kz=1,31

In <= 25A Kz=121

Ih > 25A Kz =1,10

- za prekidace lai lb

Budu¢i da uredaji zadovoljavaju uvjete pri preoptere¢enju i imaju prekidnu moé¢ ne manju od
prirodne kratko-spojne struje na tom mjestu (nije potrebno posebno provjeravati), zakljuc¢ujemo da
je vod zasti¢en od preopterecenja i struje kratkog spoja.

Zastita od opasnog napona pri indirektnom dodiru (TN-S sistem)

Zastita od opasnog indirektnog napona dodira je izvedena automatskim iskljuenjem napajanja.
Op¢i princip ove zastite je:

- mase (izlozeni vodljivi dijelovi) se moraju spojiti sa zastitnim vodi¢em, a u ovisnosti o tipu
razvodnog sistema. Istovremeno pristupaéne mase moraju se spojiti na isti sistem uzemljenja

- zastitni uredaj mora u slucaju greske automatski iskljuciti napajanje strujnog kruga u takvom
vremenu koje ne dopusta odrzavanje o¢ekivanog napona dodira veceg od 50 V efektivne vrijednosti.

Bez obzira na o€ekivani napon dodira dozvoljava se vrijeme iskljucenja koje ne prelazi 5 s.
Uvjet za sve TN sisteme je (prema donjoj slici):

Z. x|, <U,

S

Zs - impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, fazni vodi¢ do mjesta kvara 1 zastitni vodic
izmedu tocke kvara i izvora

la - struja koja osigurava djelovanje zaStitnog uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u
utvrdenom vremenu (za 230 V - 0,4 s)

Uo - fazni napon

Budu¢i da nemamo pouzdanih podataka o mrezi, otpor petlje kvara ¢emo izraunati na slijedeci
nacin:
_RatRy

S

C

Ra - otpor faznog vodica od referentne tocke mase

Rp - otpor zastitnog vodica od referentne tocke mase

c - konvencionalni faktor koji korigira greSku uslijed zanemarivanja impedancije izvora
napajanja. U nedostatku preciznih informacija moZe se uzeti da je jednak 0,8
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PES N |0 TNS

Pojednostavnjena shema TN sistema sa oznacenom petljom kvara
Zastitni uredaji koje ¢emo koristiti su zastitni uredaji nadstruje.

Prihvatljivo je ocekivati napon dodira ne veci od 88 V, koji mora biti isklju¢en u vremenu od 0,4 s.
Provjera ¢e se izvrSiti na slijedec¢i nacin: na osnovu duljine voda i njegovog presjeka izraCunavamo
struju kratkog spoja (uz otpor petlje kao gore) i usporedujemo je s nazivnom strujom prekostrujnog
organa. Ako je omjer struje kratkog spoja i1 nazivne struje prekostrujnog organa veci od 3,5,
zaklju€ujemo da je zaStita od opasnog indirektnog napona dodira efikasna, dakle krug ¢e biti
isklopljen u vremenu kraéem od 0,4 sek.! U grani¢nim slu¢ajevima provjera ¢e biti izvedena
detaljno.

WDUngeL

Ede

OVLASTEN:WZEMER Projektant:

/ ELEKTROTEHMKE
Juraj Jordani¢, dipl. ing .el.

ot b

1 Za 50 m jednofaznog Cu voda od 2,5 mm? Zs = 0,88 Q, odnosno struja koja mora biti isklopljena u vremenu
kraéem od 0,4 sek iznosi 250 A. Buduéi da su najveéi osigura¢i kojim $titimo vodice od 2,5 mm? manji od 25 A, a
ujedno i kraéi od 50 m, zakljuéujemo da zastita zadovoljava. Sli¢no razmatranje vrijedi i za vodic¢e od 1,5 mm?.
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Linear LED IP65, 36W, 150 Im/W, 4000K, CRI>80Ra
@ Linear LED IP65, 18W, 150 Im/W, 4000K, CRI>80Ra
Nadgradni LED panel D230mm, 18W, 90 Im/W, 4000K, CRI>80Ra
Nadgradni LED panel 27W, UGR<19, 120 Im/W, 4000K, CRI>80Ra
Nadgradni LED panel 36W, UGR<19, 120 Im/W, 4000K, CRI>80Ra

Wall LED 25W 2600 lumena, 3000K, usmjerena prema dolje (cut-off)

Nadgradni LED panel, 27W, UGR<19, 100 Im/W, kuciste minimalno
D300mm ili 300x300mm, dimming 0-10V, 4000K, CRI>90Ra

LED cijev T8, 60cm, zakretno grio, 120 Im/W, 4000K, CRI>80Ra
Ugradni LED panel 27W, UGR<19, 120 Im/W, 4000K, CRI>80Ra
Nadgradna LED syjetilika/plafonjera 20-22W, 80 Im/W, 4000K, 1P54

Ugradni LED panel 36W, UGR<19, 120 Im/W, 4000K, CRI>80Ra

&
&3

LED reflektor 100W, 15000 lumena, 3000K, P66
sa asimetri€nom optikom za usmjeravanje svjetlosnog snopa

Zidna LED syjetiljka 25W 2600 lumena, 3000K,
usmjerena prema dolje (ULOR=0%)

Zgrada Zgrada tvrtke Zagrebprokrom d.o.0., Slavonska avenija 26/7, Zagreb
Lokacija Slavonska avenija 26/7, Zagreb; k.&. 843/37, k.o. Zinjak
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