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PROJEKTNI ZADATAK

Za investitora Zagrebprokrom d.o.o., Slavonska 26/7, Zagreb potrebno je izraditi
GLAVNI projekt elektroinstalacija fotonaponske elektrane snage 32 kW / 39 kW PV na
adresi Slavonska 26/7, Zagreb, k.&. 843/37, k.o. Zitnjak, Zagrebprokrom d.o.o.

Smjestaj fotonaponskih panela predvidjeti na krovu postojeceg objekta. Fotonaponska
elektrana pripada u kategoriju jednostavnih gradevina.

Elektranu projektirati u svrhu vlastite proizvodnje elektri¢ne energije, s namjenom za vlastitu
potro3nju. Elektri¢na energija proizvedena u elektrani nije namijenjena za predaju ili prodaju
u elektro-distribucijsku mreZu.

Priklju¢na snaga fotonaponske elektrane ne prelazi prikljuénu snagu koju investitor ima u
smjeru preuzimanja elektri¢ne energije iz mreZe.

Suncana elektrana moZe po potrebi raditi paralelno s elektro-distribucijskom mrezom.

Zagreb, kolovoz 2018.

Za investitora;:

ZAGREB
; ,rl-”.'{i.‘-"rw/ry' ifre
pr;.\!i‘q;enju. u,

ZAGREB,
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ﬂ Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.. GPET-14

é Slavonska 26/7, Zagreb List / listova: 1 od 24
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija
"IEP" d.o.0. Fotonaponska elektrana

Na osnovu Zakona gradnji (NN RH 153/2013) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Projektant: Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.

Objekt: Fotonaponska elektrana Zagrebprokrom, Slavonska 26/7, Zagreb, k.¢. 843/37, k.o.
Zitnjak

Investitor: Zagrebprokrom d.o.o., Slavonska 26/7, Zagreb

Cime preuzima odgovornost da projekt za &iju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima iz
Zakona o gradnji.

Imenovani ima radno iskustvo vece od pet godina kao diplomirani inzenjer elektrotehnike i viSe
od tri godine na projektiranju kao i polozeni stru¢ni ispit (broj:02-20/1288-1980 redni
broj evidencije E-1334, teje upisan u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske komore
inzenjera elektrotehnike, klasa UP/1-310-34/99-01/819,Ur.br. 314-01-99-1 , ¢ime u potpunosti
zadovoljava uvjete iz Zakona o prostornom uredenju i gradnji 1 Zakona o arhitektonskim i
inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN RH 152/08).

Zagreb, kolovoz 2018.
Direktor:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.



ﬂ Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.. GPET-14

% Slavonska 26/7, Zagreb List / listova: 2 od 24
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija
"IEP" d.o.0. Fotonaponska elektrana

Na osnovu ¢l. 8, stavka 2 Pravilnika o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne
energije (NN 82/12) izdaje se:

1ZJAVA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI

Na osnovu Pravilnika o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 21/09, 57/10, 126/10, 48/11 1
81/12) prema clanku 2 stavak 1, predmetna gradevina:

Objekt: Fotonaponska elektrana Zagrebprokrom,
32 kW / 39 kW PV

Lokacija: Slavonska 26/7, Zagreb, k.. 843/37, k.o. Zitnjak
Investitor: Zagrebprokrom d.o.0., Slavonska 26/7, Zagreb
Glavni Projektant: Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.

se svrstava u jednostavne gradevine koje se mogu graditi bez akta kojim se odobrava gradenje i
lokacijske dozvole, a u skladu sa glavnim projektom.

Zagreb, kolovoz 2018.
Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing .el.
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ﬂ Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.. GPET-14

é Slavonska 26/7, Zagreb List / listova: 3 od 24
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija
"IEP" d.o.0. Fotonaponska elektrana

Na osnovu Zakona gradnji (NN RH 153/2013) izdaje se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG
PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Gradevina: Fotonaponska elektrana Zagrebprokrom

Lokacija: Slavonska 26/7, Zagreb, k.. 843/37, k.o. Zitnjak
Zagrebprokrom d.o.o.

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade: PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Broj projekta: GPET-14
Projekt je uskladen s:

- Zakonom o gradnji (NN 153/13)

- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakonima, pravilnicima, tehni¢kim propisima i normama iz poglavlja 2.3. ovog
projekta

Zagreb, kolovoz 2018.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.

JURAJ JoRp
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dipling.el, e
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s

"IEP" d.o.0.

Zagrebprokrom d.o.o.
Slavonska 26/7, Zagreb
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija
Fotonaponska elektrana

PRIMJENJENI PROPISI | NORME

Projekt br.: GPET-14
List / listova: 4 od 24

1.| Zakon o gradnji NN 153/13
2.| Zakon o prostornom uredenju NN 153/13
3.| Zakon o prostornom uredenju i gradnji NN 76/07, 38/09, 55/11,
90/11i 50/12
4.| Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima NN 21/09, 57/10, 126/10,
48/11i81/12
5.| Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 108/04
6.| Zakon o zastiti od pozara NN 92/10
7.| Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/08 i 33/10
8.| Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda NN 30/09 i 139/10
9.| Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih NN 41/10
naponskih granica
10, Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 5/10
11| Zakon o za$titi na radu NN 59/96, 94/96, 114/03,
100/04, 86/08, 116/08 i
75/09
12| Zakon o zastiti od buke NN 30/09
13| Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa, te strojeva i uredaja s pove¢anim NN 114/02, 131/02 i 126/03
opashostima
14, Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom NN 88/12
15, Op¢i uvjeti za opskrbu elektri¢nom energijom NN 14/06
16, Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih NN 146/05
postrojenja i uredaja
17| Zakon o energiji NN 68/01, 177/04, 76/07,
152/08i 127/10
18, Zakon o trzistu elektri¢ne energije NN 177/04, 76/07, 152/08 i
14/11
19, Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti NN 177/04 i 76/07
20/ Pravilnik o stjecanju statusa povlaStenog proizvodaéa elektriéne energije NN 88/12
21| Mrezna pravila elektroenergetskog sustava NN 36/06
22/ Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i NN 63/12
kogeneracije
23/ Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije NN 88/12
24| Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih NN 33/07
izvora energije i kogeneracije
25, Uredba o minimalnom udjelu elektri¢ne energije proizvedene iz obnovljivih NN 33/07 i 8/11
izvora energije i kogeneracije ¢ija se proizvodnja potice
26, Zakon o fondu za zastitu okolisa i energetske uc¢inkovitosti NN 107/03
27 Zakon o otpadu NN178/04, 111/06, 60/08 i
87/09
28, Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji NN 152/08
29, Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada NN 36/10i 135/11
30, Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ NN 64/08 i 67/09
31, Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske NN 130/09
32/ Pravilnik o energetskoj bilanci NN 33/03
33| Medunarodni elektrotehnicki rje¢nik: Elektricne instalacije zgrada HRN IEC 60050-826
34, Elektri¢ne instalacije zgrada: Odredivanje op¢ih znacajki HRN HD 384.3.52
35/ Elektri¢ne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita - zastita od elektricnog udara HRN HD 60364-4-41
36, Elektri¢ne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita - zastita od toplinskih u¢inaka HRN HD 384.4 42 S1
37/ Elektri¢ne instalacije zgrada: Nadstrujna zastita HRN HD 384.4 4352
38, Elektri¢ne instalacije zgrada: Podnaponska zastita HRN HD 384.4 45S1




ﬂ Zagrebprokrom d.o.o.

% Slavonska 26/7, Zagreb
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija
"IEP" d.o.0. Fotonaponska elektrana

Projekt br.: GPET-14
List / listova: 5 od 24

39, Elektri¢ne instalacije zgrada: Odvajanje i sklapanje HRN HD 384.4 46 S2
40, Elektricne instalacije zgrada: Prenaponska zastita HRN HD 384.4 443 S1
41) Elektri¢ne instalacije zgrada: Odabir zatitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima | HRN HD 384.4 482 S1
42| Elektricne instalacije zgrada: Odabir i ugradnja el. opreme. Zajednicka (opca) HRN HD 384.551 S2

pravila

43,

Elektriéne instalacije zgrada: Sustavi razvodenja (vodova i kabela)

HRN HD 384.5 52 S2

44.

Elektri¢ne instalacije zgrada: Sustavi razvodenja, trajno podnosive struje

HRN HD 384.5 523 S1

45.

Elektri¢ne instalacije zgrada: Uzemljenje i zastitni vodici

HRN HD 384.5 54 S1

46,

Elektri¢ne instalacije zgrada: Prva provjera

HRN HD 384.6 61 S2

47.

Elektri¢ne instalacije zgrada: Uzemljenje i izjednacavanje potencijala u
instalacijama informatic¢ke tehnologije

HRN IEC 60364-5-548

48,

Zastita objekata od munje

HRN IEC 62305

49,

Elektri¢ne instalacije zgrada: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore - Sustavi
za suncanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu

HRN HD 60364-7-712

50.

Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) - 3. dio: Granice - 2. odjeljak: Granice
za harmonicke strujne emisije (za ulazne struje uredaja manje ili jednake 16 A po
fazi)

HRN EN 61000-3-2

51,

Sustavi upravljanja kvalitetom - Zahtjevi

HRN EN 1SO 9001/2000

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
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Na osnovu ¢l. 73. Zakona o zastiti na radu (71/14) izdaje se:

IZJAVA O PRIMJENI PRAVILA NA ZAéTI:I'E NA RADU PRI IZVEDBI |
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da je tehnicka dokumentacija za:

Gradevina: Fotonaponska elektrana Zagrebprokrom

Lokacija: Slavonska 26/7, Zagreb, k.&. 843/37, k.o. Zitnjak
Zagrebprokrom d.o.o.

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade: PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Broj projekta: GPET-14

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, kolovoz 2018.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA
RADU PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Mjere primijenjene za provedbu mjera zastite na radu su u skladu sa slijede¢im zakonskim
propisima, pravilnicima i normama:

o Zakon o zastiti na radu (NN 73/14),
Pravilnik o zastiti na radu za radne i druge pomo¢ne prostorije (NN 6/84 1 113/06),
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),
HRN za dnevno i elektri¢no osvjetljenje prostorija u zgradama (HRN U.C9.100),

O O O O O

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08 i

33/10),
o Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za fotonaponsku (PV)
energetsku opskrbu (HRN HD 60364-7-712).

Zastita od prenapona

Prenaponska zastita je izvedena kao zajednicka, instaliranjem odvodnika prenapona u priklju¢nom
ormaru.

Osim zajednicke prenaponske zastite, invertorski uredaj ima ugradenu lokalnu prenaponsku
zaStitu.

Zastita od indirektnog dodira

Zastita od previsokog napona dodira ¢e biti izvedena sistemom automatskog iskljucenja
napajanja. U slucaju kvara na instalaciji, dio u kvaru se automatski iskljucuje kako bi se
sprijecilo nastajanje napona dodira takve vrijednosti i u takvom trajanju da ne predstavlja opasnost
kao Sto je Stetno fiziolosko djelovanje. Zastitni uredaj mora automatski djelovati u takvom
vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje o¢ekivanog napona dodira ve¢eg od 50V tako da ne moze
predstavljati rizik od fizioloSkog djelovanja na osobe u dodiru sa istovremeno pristupa¢nim
vodljivim dijelovima.

Zastita od direktnog dodira

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom ¢e biti otklonjena izborom odgovarajucih
razvodnih uredaja takve izvedbe i kvalitete da je direktan dodir onemogucen, kao i odgovaraju¢im
smjeStajem opreme. Primijenjeno je izoliranje, pregrade 1 kucista, postavljanje izvan dohvata. Sva
tvornic¢ki izradena oprema mora biti u skladu sa vaze¢im standardima.

Zastita od preopterecéenja i kratkog spoja
Na objektu su primijenjeni uredaji koji stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti

uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do o¢ekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zasStita vodica ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u
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kojem uredaj prekida struju preopterecenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.

Nadstrujna zastita

Na objektu su primijenjeni uredaji koji stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do oéekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora §tititi opremu prikljucenu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preoptere¢enja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.

Zastita pri radovima

Prilikom montaze primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu, Pravilnika o zastiti na radu
izvodaca radova, op¢i tehni¢ko-tehnoloski uvjeti za radove i projektiranu opremu i eventualno
izdane upute od strane investitora.

Prilikom izvodenja radova radnici su duzni primjenjivati osobna zaStitna sredstva predvidena
Pravilnikom-Elaboratom zastite na radu.

Kod prenoSenja, manipuliranja, izrade i postavljanja kabela te drugih uredaja, koristiti potreban
alat 1 naprave, a pri tome se obavezno pridrZavati uputa o koristenju istih, koja su sastavni dio
pravila zaStite na radu, odnosno uputa proizvodaca opreme. Investitor radove moze povjeriti samo
za to ovlastenoj osobi ( poduzecu ).

Zastita od toplinskog djelovanja

Na objektu nema specificnosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog
djelovanja, ve¢ su dovoljne prije spomenute mjere (izbor, dimenzioniranje el. zastite...) koje ¢e
sprijeciti pojavu toplinskog djelovanja elektrotehnicke instalacije na okolinu 1 ljude.

Zastita od pada i nestanka napona

Budu¢i da u objektu ne postoji oprema kod koje postoji opasnost od pada 1 nestanka napona, nije
potrebno ugradivati uredaje za zastitu od nestanka napona. Instalacija je projektirana tako da se
dopusteni pad napona od prikljucka na niskonaponsku mrezu nalazi u granicama od 3% za
krugove rasvjete 1 5% za ostala trosila.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.

JURAJ Jopp
) AN|
dipling,el, %

OVLASTEN
ELEKTROT,

| E819
I INZENER
EHNIKg



ﬂ Zagrebprokrom d.o.o. Projekt br.. GPET-14

é Slavonska 26/7, Zagreb List / listova: 9 od 24
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija
"IEP" d.o.0. Fotonaponska elektrana

Na osnovu Zakona o za$titi od pozara (NN RH 25/10) izdaje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZAéTITEvOD POZARA PRI IZVEDBI |
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da tehnicka dokumentacija za:

Gradevina: Fotonaponska elektrana Zagrebprokrom

Lokacija: Slavonska 26/7, Zagreb, k.&. 843/37, k.o. Zitnjak
Zagrebprokrom d.o.o.

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade: PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

Broj projekta: GPET-14

sadrzi tehniCka rjeSenja za primjenu pravila zaStite od pozara, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.
Zagreb, kolovoz 2018.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJEéENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE OD
POZARA PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Mjere primijenjene za provedbu mjera zastite od pozara su u skladu sa slijede¢im zakonskim
propisima, pravilnicima i normama:
o Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),
o Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),
o Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 1
33/10),
o Elektri¢ne instalacije zgrada: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi
za suncanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (HRN HD 60364-7-712),
o Zakon o normizaciji (NN 163/03).

Zastita od toplinskog djelovanja pri kratkom spoju
Na objektu su primijenjeni uredaji koji stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do oc¢ekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zaStita vodica ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preopterec¢enja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta

struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima koja
bi mogla prouzrociti pozar.

Zastita od toplinskog djelovanja u normalnim uvjetima

Na objektu nema specifi¢nosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog
djelovanja kao uzro¢nika pozara, ve¢ dovoljnom mjerom smatramo pravilno dimenzioniranje
vodova i zaStitnih elemenata (osiguraci) §to ¢e sprijeciti pojavu previsokih temperatura.

Isklop instalacije pri gasenju

U slucaju potrebe za isklju¢enjem elektri¢ne instalacije u svrhu gaSenja eventualnog poZzara,
elektri¢na instalacija se isklapa ruc¢no na priklju¢nom ormaru vadenjem osiguraca.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ELEKTRICNE

INSTALACIJE

Pouzdanost

Pouzdanosti ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrzavanja jedanput godiSnje. NarocCitu pozornost valja
posvetiti slijede¢im radovima:

0O O O O O

kontrola momenta pritezanja vijéanih spojeva,
kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica,
kontrola i obnavljanje antikorozivne zastite,
podmazivanje okretnih elemenata,
ispitivanje pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera, Sto podrazumijeva slijedece:
- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica i vodic¢a za izjednacenje potencijala,
- mjerenje impedancije kratkospojenog strujnog kruga,
- mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja,
- mjerenje izolacijskog otpora,
- provjera efikasnosti zaStite automatskim isklapanjem napajanja.

Mehanicka otpornost

Tijekom redovitog odrZavanja jednom u dvije godine kontrolira se mehanicka otpornost ugradene
opreme kako slijedi:

o O O O O O

kontrola nosivih elemenata,

kontrola okretnih elemenata,

kontrola brtveé¢ih elemenata,

kontrola mehanicke zastite,

kontrola antikorozivne zastite,

kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore.

Sigurnost u sluc¢aju pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuce opreme i materijala, na¢inom ugradnje, primjenom
preporuka odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u
uvjetima uredenja prostora.

Tijekom redovitog odrzavanja dva puta godiSnje valja obaviti slijedece:

@)
@)

kontrola kabelskih uvodnica,
vizualna kontrola opreme.
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Zahtjevi i odgovornosti

o

definiranje odgovornosti rukovodstva, organizacija gradiliSta, imenovanje voditelja
radova,
provjera ovlastenja, sposobnosti i opremljenosti izvoditelja sa dovoljnim brojem
stru¢nih djelatnika 1 alatima za pravovremeno i kvalitetno izvrSenje posla,
kontrola nabavne dokumentacije i nabavljenih materijala i opreme koji ¢e biti ugradeni.
Sva oprema koja ¢e se ugraditi prema projektu: fotonaponski moduli, pretvarac,
razvodni ormari, osiguraci, vodic¢i, kabeli i ostalo mora biti od provjerenih proizvodaca
koji proizvode opremu prema vaze¢im propisima i normama, te za istu mogu predociti
dokaze o kvaliteti,
medufazna kontrola izvodenja radova mora se provoditi kontinuirano, a posebno prije
pustanja pod napon. Izvoditelj je duzan sam provoditi kontrolu kvalitete radova
neovisno o kontroli nadzornog inZenjera. Takoder je duzan na vrijeme obavijestiti
nadzornog inZenjera, ukoliko je od njega zahtijevana prisutnost na pojedinoj fazi
izvodenja radova,
MontaZa opreme 1 instalacije mora se izvesti prema ovom projektu kao i vaze¢im
propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija. Izvoditelj je duzan prije pocetka radova
prouciti projekt 1 ukoliko ustanovi da postoje odstupanja ili otezavajuce okolnosti za
izvodenje mora predloziti uskladivanje ili zatraziti drugo rjeSenje od projektanta ili
nadzornog inZenjera,
odstupanja od dokumentacije moraju biti evidentirana i odobrena od strane projektanta
1 nadzornog inZenjera na gradiliStu,
uoceni nedostaci moraju se pravovremeno otklanjati, a ukoliko izvoditelj i pored
upozorenja i zahtjeva nadzornog inzenjera ne otkloni nedostatke te nastavi sa
nekvalitetni izvodenjem radova, nadzorni inZenjer ¢e radove obustaviti 1 o tome
obavijestiti narucitelja,
kontrolne preglede provodi nadzorni inZenjer ili druga ovlastena osoba. Postupak 1
nacin kontroliranja 1 verifikacije svojstava elektri¢ne instalacije definiran je Tehni¢kim
propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10). Prije prikljucenja
gradevine pod napon, instalacije je potrebno ispitati od strane mjerodavnih strucnjaka s
odobrenom mjernom opremom i prema propisanim postupcima, te saciniti ispitne
protokole (zapisnike o ispitivanju),
dokumentaciju o izvrSenim radovima izvoditelj je duzan voditi svakodnevno putem
Gradevinskog dnevnika u koji osim ostalog upisuje i sva nastala stanja bitna za
kvalitetu radova. ZavrSna dokumentacija o izvrSenim radovima kao minimalno mora
sadrzavati:

- gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

- rjeSenja o imenovanjima rukovoditelja gradenja i uvjerenje o strucnosti,

- izjave o kvaliteti izvedenih radova,
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- izjave/isprave o sukladnosti ugradenog materijala i opreme (atesti),
- protokole i zapisnike o provedenim ispitivanjima.

Dokumentacija o kvaliteti izvedenih radova
Izvodac je prije tehnickog pregleda, odnosno pustanja u pogon dostaviti slijede¢u dokumentaciju:

e izjava voditelja radova o:
o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja elektri¢ne instalacije (NN 108/04)
o kvaliteti izvedenih radova i ugradenog materijala
o galvanskog povezanosti svih metalnih masa i instalacija sa uzemljiva¢em
e projektna i ostala tehni¢ka dokumentacija:
o izmjene i dopune projektne dokumentacije
o dokumentacija izvedenog stanja ili ucrtane i ovjerene izmjene u originalnoj
dokumentaciji
e dokumentacija o kvaliteti za ugradene materijale, proizvode i opremu sa popisom
dokumentacije koja sadrzi: broj dokumenta, datum izdavanja i naziv organizacije koja
je izdala dokument. Dokumentacija o kvaliteti, te izjave/isprave o sukladnosti potrebna
je minimalno za slijede¢e materijale 1 opremu:
o fotonaponske module
pretvara¢ DC/AC
kabele 1 vodice
kabelske police, instalacijske cijevi i pribor
zaStitne prekidace 1 osigurace
opremu za zastitu od prenapona
razvodne ormare
pocincanu traku 1 pribor za izradu uzemljenja i gromobrana

0O 0O O 0O 0O O ©O

o sabirnice glavnog i dopunskog izjednacenja potencijala i pribor
e dokumentacija o provedenim mjerenjima, ispitivanjima i inspekcijama:
o prethodni pregled i ispitivanje u kojemu je obuhvaceno:
- provjera uzemljenja gradevine i PE vodic¢a. Otpor uzemljenja bi trebao
biti manji od 10Q
- pregled krova i nosece konstrukcije na licu mjesta, te uvid u postojecu
dokumentaciju zgrade i prora¢un nosivosti (ukoliko postoji). Dodatno
optereéenje fotonaponskim modulima je 20kg/m?
o instalacije i kabeli
- mjerenje otpora izolacije vodi¢a medufazno, prema N i PE vodi¢ima
(AC kabeli)
- ispitivanje neprekinutosti zaStitnog vodica i izjednacenja potencijala u
¢itavoj instalaciji
- provjera zastite od indirektnog dodira
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provjera zastite od direktnog dodira (mehanicka zastita)

provjera ugradene opreme po pitanju IP zastite (prodora stranih tijela i
vode)

pregled polozaja i nacina pri¢vrs¢enja ugradene opreme (moduli,
pretvarac, el. ormari)

pregled oznacavanja kabela na oba kraja (AC strana)

pregled oznacavanja i raspoznavanja N i PE vodica

provjera kontinuiteta, polariteta i oznaka DC kabela od fotonaponskih
modula do pretvaraca

mjerenje napona svake serijske grupe (string) FN modula DC
voltmetrom (na mjernom opsegu do 1000V). Medusobno usporediti
izmjerene vrijednosti svake grupe. Istovremeno provjeriti i polaritet.
Ovo mjerenje obavezno izvesti prije prikljucenja kabela na pretvarac

o instalacije gromobrana i uzemljenja:

mjerenje otpora uzemljenja sa svakog mjernog mjesta

kontrola neprekinutosti odvoda od hvataljki do uzemljivaca
kontrola sustava sabirnica i1 vodica za izjednaenje potencijala, te
mjerenje prelaznih otpora od uzemljivaca preko sabirnica za
izjednacenje potencijala do konacénih tocaka prikljucenja
vizualni pregled LPS instalacije

vizualni pregled uzemljenja FN modula

vizualni pregled uzemljenja pretvaraca

o pregled, podesavanje, ispitivanje i pustanje u pokusni rad fotonaponske
elektrane

pregled nacina montaZze i pri¢vr$éenja fotonaponskih modula

pregled nacina montaze pretvaraca (postivanje uputa proizvodaca)
pregled zastitnih uredaja za iskljucenje i odvajanje DC 1 AC strane
pregled prikljucenih kabela DC 1 AC strane, te uzemljenje pretvaraca
nikakvih potrosaca ili odcjepa NE SMIJE biti spojeno izmedu
pretvaraca 1 prikljucka na mjerni ormar HEP-a

uzemljenje kuciSta pretvaraca treba izvesti posebnim bakrenim vodicem
minimalnog presjeka 10mm?. Vodi¢ treba najkra¢im putem pregledno
spojiti na uzemljivac¢ gradevine

1zvrSiti osnovno podeSavanje parametara pretvaraca preko zakretnih
izbornih sklopki. Podesava se standard zemlje (H), komunikacija (F),
jezicni odabir (E). Ovo podeSavanje izvesti pazljivo prema uputama
proizvodaca pretvaraca

prvo prikljucenje DC kabela na pretvarac izvesti sa jednom grupom
modula na ulaz B
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- ukljuciti rastavni prekida¢ DC strane, te pratiti stanje na monitoru
pretvaraca

Kod podesavanja i pustanja elektrane u pokusni rad potrebno je koristiti software proizvodaca. Za
pracenje i podeSavanje potrebno je imati odgovarajuce lozinke prema razinama pristupa, $to je
opisano u uputama proizvodaca. Za viSe razine pristupa potrebno je kontaktirati proizvodaca
pretvaraca.

Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
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TEHNICKI OPIS
Op¢éenito

Za predmetni objekt potrebno je izraditi tehnicku dokumentaciju elektrotehnickih instalacija za
izvedbu fotonaponske elektrane, a prema projektnom zadatku. Objekt je Fotonaponska elektrana
Zagrebprokrom i nalazi se na lokaciji Slavonska 26/7, Zagreb, k.¢. 843/37, k.0. Zitnjak.
Integrirana je na postoje¢em objeku. Instalirana snaga modula je 39 kW, a izlazna snaga elektrane
je 32 kw.

Pretvara¢ je tipa kao SMA SUNNY TRIPOWER s opcijom NE PROPUSTANJA DIREKTNE
KOMPONENTE U MREZU, odnosno postoji mogucnost koristenja sklopke FID tip A.

Stupanj korisnog djelovanja predvidenih sunc¢anih fotonaponskih pretvaraca ve¢i je od 15%.

Detalji izvedbe bit ¢e prikazani u izvedbenom projektu.
Priklju¢ak na mrezu
Elektrana SE PRIKLJUCUJE NA NN MREZU prema uvjetima podru¢nog distributera.

Elektri¢na energija proizvedena u elektrani nije namijenjena za predaju ili prodaju u elektro-
distribucijsku mrezu, ve¢ za vlastitu potrosnju.

Priklju¢na snaga fotonaponske elektrane ne prelazi priklju¢nu snagu koju investitor ima u smjeru
preuzimanja elektri¢ne energije iz mreze.

Sunc¢ana elektrana moZe po potrebi raditi paralelno s elektro-distribucijskom mrezom.
Uzemljenje i izjedna€enje potencijala

Nije predviden posebni uzemljivac za elektranu, ve¢ se predvida koriStenje postojeceg
uzemljivaca objekta.

Ukoliko postojece uzemljenje ne zadovoljava (otpor veéi od 20 Q), potrebno je izvesti novo /
dodatno uzemljenje za elektranu!

Sve metalne mase nosaca panela, ormara i sl. potrebno je povezati na uzemljenje preko glavne
sabirnice izjednacenja potencijala.

JURAJ JoRp,
. A
d‘Pl.ing,eL ic

| E819 oviagrey
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Projektant:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.
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Budu¢i da se elektrana prikljucuje na postojecu instalaciju objekta (DIO), ne¢emo provjeravati
postojecu instalaciju, ve¢ smatramo da je ispravna. Energiju iz foto-naponskih modula ¢e se
koristiti direktno bez spremanja za klima uredaje ili neka druga ,,dnevna‘ trosila sto ¢e biti

definirano na samoj lokaciji.

Godisnja proizvodnja

U donjoj tablici su dati podaci o mogucoj mjese¢noj proizvodnji fotonaponske elektrane, koja je
izraCunata u software-u PV*SOL. Prikazana potrosnja odnosi se na nazivni stupanj korisnog

djelovanja predvidenih fotonaponskih panela, koji ¢e tijekom godina koristenja opadati, a s tim i
sama proizvodnja elektri¢ne energije.

Mjesec Energijaiz | Energija iz
invertera modula
(kwh) (kwh)
Sijecanj 914,65 980,38
Veljaca 1.745,76 1.821,52
OZujak 2.950,70 3.053,18
Travanj 3.669,09 3.825,54
Svibanj 5.253,32 5.485,31
Lipanj 5.291,60 5.505,92
Srpanj 5.386,99 5.604,87
Kolovoz 4.801,71 4.975,31
Rujan 3.216,55 3.322,37
Listopad 2.040,81 2.125,15
Studeni 927,54 994,07
Prosinac 660,78 723,74
Ukupno 36.859,48 38.417,34

Smanjenje CO2

Planirana godi$nja proizvodnja predmetne fotonaponske elektrane je cca 36.859 kWh (ukupna
mogucnost proizvodnje modula je 38.417 kWh). Smanjenje emisije COz kroz radni vijek
fotonaponske elektrane od 20 godina, iznosi 173.097 kg/20god.

Zagreb, kolovoz 2018.

JURAJ JoRp
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TROSKOVNIK

OPCE ODREDBE TROSKOVNIKA:

Svi radovi iz ovog troskovnika moraju biti izvedeni stru¢no, precizno i veoma
savjesno prema danom tro§kovni¢kom opisu i projektu, te moraju odgovarati vaze¢im
tehni¢kim propisima I normativima.

U cijeni pojedinih stavaka obuhvaceni su svi troskovi za puno dovrsenje stavke, sav
rad, materijal, sve zidarske pripomoc¢i, svi prijevozi i prijenosi, razni doprinosi, dodaci i
rezijski troSkovi, sva potrebna ispitivanja i funkcionalne probe do potpune funkcionalnosti,
izdavanje atesta, izrada svih projekata izvedenog stanja, izrada katastra svih vanjskih
instalacija, obucavanja korisnika opreme, sitni spojni, montazni i brtveni materijal, tehnicka
dokumentacija sustava, tehnicki listovi i certifikati ugradene opreme, dokumentacija za
rukovanje i odrzavanje sustava, tehnicki listovi i certifikati ugradene opreme, dokumentacije
za rukovanje i odrzavanje sustava, certifikati o protokolarnim mjerenjima, te svi ini troskovi
izvoditelja vezani na organizaciju gradilista.

Potrebna su slijedeca ispitivanja funkcionalnosti, propisana mjerenja, te izdavanje
kompleta dokaza kvalitete:

- funkcionalnost svih instalacija

- otpor izolacije svih instalacija

- zastita od KS

- zastita od indirektnog dodira

- otpor uzemljenja

- povezanost metalnih masa (izjednacenje potencijala)
- atesti elektro opreme i materijala

- ispitivanja svih informatickih i telefonskih vodova

Svi radovi iz troskovnika obracunat ¢e se prema "Prosjecnim normama u
graditeljstvu™ ukoliko u pojedinim stavkama nije drugacije oznaceno.

Sav upotrijebljeni materijal mora biti kvalitetan i odgovarati odredbama odgovaraju¢ih
standarda i propisa. Nekvalitetan materijal ne smije se upotrebljavati. Za sav materijal koji ¢e
se upotrijebiti za gradenje, izvoditelj radova mora pribaviti uvjerenje o kvaliteti materijala
koji se mora priloziti primopredaji izvedenih radova. Radovi moraju biti izvedeni prema
projektu, te izvoditelj ne smije vrsiti nikakve promjene ili odstupanja od projekta bez
odobrenja stru¢nog nadzora, investitora i projektanta. Sva eventualna odstupanja od projekta
moraju se upisati u gradevinski dnevnik od strane nadzornog inzenjera i moraju biti
usuglasena od strane investitora. Bez odobrenja investitora izvoditelj ne smije upotrebljavati
materijale koji nisu predvideni projektom. Za ¢itavo vrijeme gradenja izvoditelj je duzan
odrzavati potrebnu €isto¢u na gradilistu. Ukoliko investitor utvrdi da neki materijal ne
odgovara kvaliteti i vaze¢im propisima izvoditelj je duzan isti materijal ukloniti sa gradilista
0 svom trosku i zamijeniti ga sa propisanim.
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Obrac¢un radova vrsiti ¢e se prema odredbama iz ugovora izmedu izvoditelja i investitora.

Za Citavo vrijeme gradenja izvoditelj je duzan odrzavati potrebnu ¢istocu na gradilistu. Nakon
zavrsetka izgradnje odnosno primopredaje radova, izvoditelj je duzan s gradilista ukloniti o
svom trosku sve privremene objekte, deponije materijala i sl. Za vrijeme izvodenja radova
izvoditelj mora primjenjivati sva potrebna sredstva zastite na radu kako bi osigurao izvodenje
radova na siguran nacin, a u svrhu zastite zivota i zdravlja svojih i inih djelatnika, slu¢ajnih
prolaznika i sl., te osiguranja uvjeta da ne dode do ostecenja susjednih objekata. 1zvoditelj se
u tijeku gradnje mora pridrzavati odredaba zakona 0 gradnji, Zakona o zastiti na radu i drugih
vazecih pozitivnih propisa RH.

Domaci proizvodi, proizvedeni u Republici Hrvatskoj, imaju prvenstvo primjene,
odnosno ugradnje pri unoSenju od strane ponudaca u stavke troskovnika.
Imenovanje pojedinog proizvoda i proizvodaca ima samo znacéenje tehnic¢ko - tehnoloskih i
priblizno oblikovnih osobitosti proizvoda koji ¢e se ugraditi, a nikako naredbodavnu
obaveznu dobavu, proizvodnju i ugradbu imenovanog proizvoda.
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Situacija objekta

Lokacija: Slavonska 26/7, Zagreb, k.¢. 843/37, k.o. Zitnjak
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