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PROJEKTNI ZADATAK

Za investitora METAL-ELEKTRO D.D., Donjozelinska 36, Donja Zelina potrebno je izraditi
GLAVNI projekt elektroinstalacija fotonaponske elektrane snage 180 kW / 200 kW PV na adresi
Donjozelinska 36, Donja Zelina; k.o. Donja Zelina, k.¢. 166, METAL-ELEKTRO D.D.

Smjestaj fotonaponskih panela predvidjeti na krovu postojeceg objekta i fotonaponske elektrana je
jednostavna gradevina.

Elektranu projektirati u svrhu vlastite proizvodnje elektri¢éne energije, s namjenom za vlastitu
potrosnju.

Elektri¢na energija proizvedena u elektrani nije namijenjena za predaju ili prodaju struje u elektro-
distribucijsku mrezu.

Priklju¢na snaga fotonaponske elektrane ne prelazi priklju¢nu snagu koju investitor ima u smjeru
preuzimanja elektri¢ne energije iz mreze.

Suncana elektrana moZe po potrebi raditi paralelno s elektro-distribucijskom mrezom.

Zagreb, veljaca 2020.

Za investitora:
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ELEKTRA ZAGREB

Slu2ba 2a realizaciju investcyskih

projekata | pristup mre2) e

10002 Zagred, Gunduliceva 32 METAL-ELEKTRO d d
Donjozelinska 36

TELEFON «01/4601 111 10382 Donja Zelina

TELEFAKS  « 01/48 56329 -

POSTA + POSTANSKI PRETINAC 80 - SERVIS

IBAN « HRE723400081410077580

NAS 8RO | ZNAK 4/01-66623/17-T164-AF -442/18 VAS BROJ | INAK

p— patum 08, sijeénja 2018.

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovi Zakona o energlji (NN br. 120/12, 14/14 | 102/15), Opéih
uvieta za korstenje mre2e | opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15), Praviinika o naknadi za
prikljutenje na elektroenergetsku mre2u | za povetanje prikljuéne snage (NN br 28/06), MreZnih pravila
elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP-Operator distribucijskog sustava d o o, Elektra Zagreb (u
daljnjem tekstu: HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj 400106-170361-0011

koja se zdaje Korisniku mre2e
METAL-ELEKTRO d.d.
Donjozelinska 36, 10382 Donja Zelina, OIB: 37512981782

radi sagledavanja moguénostl promjene statusa kupca na postoje¢éem OMM-u br. 91020089 u status kupca
s viastitom elektranom s moguénodtu isporuke elektricne energije u elektroenergetsku mrezu,

vrsta objekta: poslovni prostor

vrsta elektrane: integrirana sunéana elektrana

na lokaciji

10382 Donja Zelina, Donjozelinska 36, k. &, br. 166, k. 0. Donja Zelina
uz sfjedete uvjete

I. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

1 Na podrutju lokacije predmetnog zahvata nalaze se distribucijskl elektroenergetski objekll ucrtant na
situaciji u prilogu 1

2. Prlikom projektiranja gradevina uvaiti Praviinik o tehniékim normativima 2a (zgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL br. 65/88 | NN br. 24/87) koji

CLAN HEP GRUPE
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odreduje minimalkne sigumosne udaljenost | razmake i ime postavija posebne uvjete gradenja na sve
gradevine u keridoru postojedih nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu  Tehnicki
uvjeli za polaganje elektroenergetskin kabela nazivneg napona 1 &V do 35 kv (Biten HEP-a broj 130,
od 31.12.2003.).

Za evenlualno neizbjeino premjedtanje, zasttu, rekonstrukciju ifli uklanjanje  postojecin
elektroenergetskin vodova i objekala treba zatra2iti izradu projektaftehnitkog rjesenja i naruditi radove
od HEP-0ODS d.o.o., ELEKTRE Zagreb.

Ma mjestima zvodenja radova u blizini nasih podzemnin elektrognergetskin vedova iskop treba obaviti
runo, a niihov poloZaj prethodnoe utvrditi probnim iskopima u prsustvy predstavnika HERP-ODS-a,

Swi trofkovi projektiranja i izvodenja zahvata na postojeco] elextroensrgetskoj mredi, troSkovi zaslite
mree zbog radova u blizini, kao | troSkovi popravka kvarova na eleklroenergetskim vodovima kojl bi
eventualno nastali pr izvedenju gradevinskih radova, idu na terel Korsnika mrede, Navedeni roskow
nisy chuhvadeni ugovarom o prikljudenju,

STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

Za prixfjuienje predmelnog Korisnika mrede postoje tehniSki uvjeti u mre#i te nije potrebno provesti
dodatne zahvate na stvaranju tehnickin uvjeta u postojedaj mredi

TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

Uvjeti za prikijutenje kupca s viastitom elektranom:

1.1, Prikfjutna snaga:
- Prikljuéna snaga korisnika mreZe kao proizvodaca: 241,92 kW (postojeca prisjutna snaga
priznaje s& na OMM br. 91020089 prema valetoj EES izdane 11.04.2012))

- Prikljufna snaga kupca s viastitom elekiranom kao prozvodata: 180 kW { predaja viska
proizvedene energije u mredu)
1.2. Nadin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
1.3. Otoéni rad elektrane: nije dozvoljen
1.4. lzolirani pogaon elektrane: nije predviden
1.5. Nazivni napon na mjestu prigljucka: 0,4 kV
1.6. Mjesto prikhutenja gradevine na mrezu: NN sabimice
1.7. Napajanje iz. TS 10{20)/0,4 kV ELEKTROPROIZVOD, Sifra TS : 57
izvod: 9
1.8. Opis izvedbe prikijutka:

181 Poslojedi objekt je spojen sa dva NN kabela (SK 8 i 9), presjeka tipa NAYY-0 4x1505M +
1,6RE 0,8/1 {1,2) kV, iz 2TS 57 ELEKTROPROIZVOD. Prikljutak proizvodada izvestl
dogradnjom postojedeg NN razvoda © 2TS 57 NBO-SE blokom predvidenim za prikfjutak
proizvedada, a apremijenim prema shemi v prilogu 2, NBO-3E za prikfjutak proizvodaca
treba opremiti Setverapolnien prekidatem 400 A 2a zadlitnim funkcijama. NBO-SE povezatl

sa NN razvodom jednim kabelom (sa vodnog polia br.8) presjexa 240 mm®, Cu. lz NBO-SE
omoguéiti pribvat 2 kabela prema elektrani présjeka do 240 mm’.

182 Ma fasadu 2T3 57 potrebno je ugraditi mjemi omar (U dalinjem tekstu: MO} opremijen za
ugradnju mjeme opreme prema toto 5 PEES (osim strujnih mjernih lransformatora za
obratunske mjemo mjesto proizvedata) zbog Konsnikovog pristupa mjermom miestu
proizvedata,

1.83. MO ¢e imati prozortit za ofitanje brojila radi Konsnikovog uwida u stanje istog. HEP-ODS
plombira opremu obradunskog mjermog mjesta | mora imati omogudan rajnl pristup brojilu
[obratunskom miernom miestu). Mjema oprema je u viasniflvu | nadiednosti HEP-ODS-a

184, Korsnk mreds je dufan projektiratl | poloEltl odiazne kabele od NBO-SE do svop
gradevine, te za st ishoditi potretine dokumentacije | dozvole,

CLAN HEP BRUPE
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1.9. Ostali podaci o prikljuéku proizvodata:

191

192
1.9.3.
1984
1.9.5.

1.96.

1.10.

Mjesto razgraniCenja viasnistva zmedu Korisnika mreZe - kupca s viastitom elektranom |
HEP-ODS-a su prikijugne stezalke na fetveropolnom prekidatu prikijutak dolaznih
Korisnikovih NN xabela.

Mjesto preuzimanja | predaje energije: obratunsko mjerne mjesto u NBO-SE

Karakter prikjjucka: trajni

Vrijeme potrebno 2a realizaciju prikljuéka: sukladno uvjetima iz ugovora o prikijuéenju.
Uredaj za odvajanje Korisnika mre2e od distribucijske mre2e je cetveropoini prekidas
Prekidat cetveropolne izvedbe je zvrsni element na kojeg djeluju zastte koje jJamée
paraleini pogon postrojenja elektrane s distribucijskom mrezom bez nepoZefjnih pojava |
dogadaja. Upravijanje ovim skiopnim aparatom u iskljutivoj je nadle2nosti HEP-ODS-a.
Zadtite koje djeluju na proradu prekidata za odvajanje su. nadstrujna zadtita
(preopterecenje, kratkl spoj), podnaponska, nadnaponska, podfrekventna 1 nadfrekventna
Omjer snage kratkog spoja mreZe na mjestu prikijucenja | prikfjuéne snage elektrane Sk/Sp
lznosk: 82,301

Tehniéko-energetski uvjeti koje treba ispuniti korisnik mreze:

1.10.1. Zastla od previsokog napona dodira (HRN HD 60364-7-712)

Automatsko iskfjuéenje napona TN-C-S sustavom s pojedinaénim uzemljivatem objekta
{ako objekt nema uzemijiva. odnosno ako postojeti uzemiljiva ne zadovoljava (5 ohma},
obavezno zraditi novi)

Zastitni uredaj diferencijaine struje (FID sklopka) In=(25-63)A/Idn=(100-300)mA, tip A (za

izmjenjivate koji zaprijecavaju prolaz Istosmjeme komponente struje), a za ostale tip B, FID
skiopka se ugraduje izmedu zmjenjivata | zaétitnog prekidada elektrane

Izjednatenje potencijala — sva vodljiva kucista uredaja elektrane povezali vodiéima za

izjednalenje potencijala na sablmicu za izjednacenje potencijala i preko nje na uzemljivat
objekta.

1.10.2. Faktor snage kupca: cosg=0,95 induktivno do caos@=1.
1.10.3. Elektroinstalacija konsnika mre2e kao kupca mora bti odvojena od elektroinstalacie

Korisnika mre2e kao proizvedata de mjesta prikijuenja elektrane u GRO-u.

1.11. Tehnié¢ko-energetskl uvjeti koje treba ispuniti kupac s viastitom elektranom
1.11 1. Uredaj za sinkronizaciju je izmjenjivat.

Uvjetl sinkronizacije su sljededi:

* sinkronizacija mora biti aulomatska,

» razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencije manja od + 0.5 Hz,

« razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva

1.11.2. Element za osiguranje paralelnog rada postrojenja elektrane s mreZom:

a) lzmjenjivad (inverten) lzmjenjivat mora biti opremijen:

« prekidatem - uredajem za iskljuéenje s mre2e | ukljuéenje na mreu (iskijutenje s
mre2e u sluéaju nedozvoljenog pegona | ukijutenje na mreZu nakon ispunjenja uvieta
paraleinog rada),

« sustavom za pracenje mreznog napona,

« yredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane | mre2e,
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« odgovarsjuéim zastitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ograniCenje
istosmjerne komponente struje isporucene u mreu, zastita od olofnog rada),
« mogutnodcu podesenja intervala ‘promatranja” mreZe prije uklopa izmjenjivaca,

b) glavni prekidad. Glavni prekidat mora biti etveropoini opremljen zastitama:
= nadstrujna (preopterecenje, kratki spoj)

Podedenja proradnih vrifednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskijucenje s
mreze moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

1.11.3. Uvjete paraleinog pogona osiguravaju medusobno uskladene zaStite eiektrane |
distribucijske mre2e. U siu¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastta
mora odvojitl elektranu iz paraleinog pogona (mara odvojiti elektranu od distribucijske
mre2e). Za paralelini pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti opremijena.

- Zadttom kofa osigurava uvjete paralelnog pogona: podinad)naponska
pod{nad)frekventna. Zastita mora biti tako podedena da kod nestanka napona u
mreZi dode do do odvajanja elektrane od mre2e.

- ZaStitom od smetnjl | kvarova u mrezi: zadtita od preopreteenja, kratkog spoja (u
mrei i u elektrani), te zemljospoja.

- Zastitom od smetnji | kvarova u elektrani.

Moguénoséu memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite,

Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljitt uvjete sigumnog odvajanja elektrane od
elektroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog
ponaovnog ukljuéenja, odnosno, u dogovory s HEP-ODS-om, osigurati elektranin prolazak
kroz protazni kvar,

Podesenja proradnih vrijednosti zaStite moraju bit! uskladene s HEP-ODS-om. To mora bill
vidljive iz eiaborata podedenja zastite kojeg korisnik mreZe treba izraditi u dogovoru s
HEP-ODS-om. Elaborat podesenja zadlite mora dokazati selektivnost zastite u elektrani sa
zastitom u mre2! (dakie, zadtitom koja djeluje na proradu prekidata za odvajanje u
susretnom postrojenju, te zastitama u vodnim poljima u nadredenoj TS u osnovnom |
pri¢uvnom smjeru napajanja susretnog postrojenja).

1.11.4, Utjecaj proizvodata na mrezu. Proizvodaé na mijestu prikljucka mora zadovoljiti uvjets
kvalitete napona prema HRN EN 501602008 | elektromagnelsku kompatibilnost prema
IEC 61000-X-X.

Proizvodat na mjestu prikljutenja ne smije ometati rad mre2nog tonfrekventnog signala 1
sustava daljinskog vodenja.

Vnjednost faklora ukupnog harmonijskog [zobiienja (THD) napona uzrokovanog
prikljutenjem Korisnika mreZze na mjestu preuzimanja na 0.4 kV moZe iznosili najvise
2,5%.

Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju bitl [zveden|, odrzavan! i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mre2u, odnosno poremecaji | smetnje budu u
granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektriénom energijomn
prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima, kao i prema tehnickim preporukama |
normama koje se temelje na nafelima odredivanja negativhog povratnog djelovanja na
mre2u (primjerice. emisija vidih harmonijskih komponenti, flken, nesimetrije i sliZno), a
sukiadno Opéim uvjetima za koridtenje mreZe | opskrou elektriénom energijom (NN br.
85/15).

1.11.5. Projektom proizvodacéa treba obuhvatiti | NN energetske kabele od elektrane do NBO-SE.
1.11.6. Elektroinstalacija Korisnika mre2e mora biti odvojena od bilo koje druge elektroinstalacie
na lokacijl {(npr. Kupac na lokaciji).
1.12. Podaci o prozvodatu:

1.12.1. Vrsta elektrane: Integrirana sunéana elektrana pretezno za viastite potrebe Xupca:
1.12.2. Podacl o elektrani
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- vrsta izmjenjivat. trofazni izmjenjivad: snaga 80 kW (3 komada) tipa STP proizvodata
SMA

- broj i snaga modula: 770 kom, (260 W)
1.12.3. Predvidiva godisnja proizvodn|a elektricne energije: 38000 kWh

1.12.4. Predvidiva godiénja potrosnja elektritne energije za viastite potrebe proizvodata: 200 kWh

1.12.5. Planirano vrijeme neraspoioZivosti elektrane: prema potrebama elekirane, u periodu
dogovarenim s HEP-ODS-om

1.12.6. Planirani potetak izgradnje elektrane: tijekom 2018.
1.12.7. Planirani zavréetak izgradnje elektrane: tijekomn 2018.

IV. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

1. Mjerenje i abratun preuzete/predane elektrine energije na obratunskom mjernom mjestu kupca
s viastitom elektranom temelji se na poluizravnom mjerenju u NBO-SE-u.

2. Natin mjerenja, kategorija potroSnje | mjerna oprema za mjerenje proizvodnje/ polrosnje

elekirine energlie:
Prikljutna | Broj Tip
Br. | Sifra OMM Naziv Kategorija snaga (kW) | faza | brofils Ostalo
| NW-podueatnibive | 24102 )

Sunéana elektrana NN —prozvodad
1. | 91020089 (etekirana za 3 1 SMT 3505 A

METAL-ELEKTRO o 180

polebe)

SMT — strufnl myerrn transformaton
Tip brofita. 1. Univerzaino intervaino kombi komunikacksko brofio

3. Mjerni uredaji za mjerenje elektriéne energije na mjemom mjestu proizvodaca:

3.1 Karaktenstike brojila: trofazno, dvosmjerno, univerzaino intervaino kombi kemunixacisko
brojilo, poluizravno mijerenje energije, mjerenje vréne snage, daljinsko olitanje; razred
todnosti za djelatnu snagu: 0.5S; razred tolnosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta),
pohran|ivanje krivulje opterecenja.

32 Karakteristike strujnih mjernih transformatora: razred tognost: min. 0,55 (za mjermu jezgru
obragunskog mjerenja), faktor sigurnosti 5

3.3, Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnitkim uvjetima za obratunska mjerna
mjesta u nadleZnosti HEP-ODS-a (Bilten HEP-a br 246).

34 Mijemo mjesto mora biti opremileno GSM /GPRS komunikatorom za daljiinsko otitanje
brojila

V. EKONOMSK! UVJET!

1. Korisnik mre2e o svom trodku projektira, ishodi potrebne akte 2a gradenje, gradi | oprema:

- Elektranu sukladno uvjetima iz ove PEES na nadin da se proizvedena elektricna energija korist
pretazno za viastite potrebe, a samo vidak energije predaje u elektroenergetsku mreu (8to mora bit/
razvidno iz projektom razradenog tehnickog riedenja),

- energetske niskonaponske kabele od elekirane do NBO-SE

2. HEP-ODS ishodi potrebnu dokumentaciju | dozvole, nabavlja | ugraduje opremu potrebnu za zgradnju
prikijuéka elektrane na mre2u (do granice osnovnih sredstava Korisnika mreZe i| HEP-ODS-a), Za ove
zahvate investitor je HEP-ODS, a trodkove snosi Korisnik mreze prema Ugovoru o prikljutenju

3. Korisnik mreze je duZan s HEP-ODS-om skiopiti Ugovor o prikljuéenju u Kojem ce se urediti uvjeti
prikjuéenja na distribucijsku mre2u, te odrediti znos naknade za prikiju¢enje, dinamika placanja |
rokovi realizacije priklfucenja.

CLAN HEP GRUPE
* UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR - MIKOLA SULENTIC «
« TRGOVAGKI SUD U ZAGREBU MDS 080434230 « MB 1643991 -

« DIB 48830800751 + UPLACEN TEMELMI <APITAL §09.438.000,00 HRK -«
o www.hephr «
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Korisnik mreze duZan je platitt naknadu za prkljuenje koja se izraunava prema medodologijl za
prikjutenje prozvodaca na mreZu.

PRIKLJUCENJE NA MREZU
Na temelju ove PEES, Korisnik mreZe ne maze ostvariti prikljuéenje na mrezu HEP-ODS-a.

Za prikljuenje na mreZu Korisnik mreZe treba:
ishoditi potvrdu glavnog projekta,
—~  Ishoditi elektroenergelsku suglasnost,
~  sklopiti ugovor o koriétenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prije podnodenja zahtjeva za izdavanje elekiroenergelske sugiasnosti | sklapanje ugovora o koritenju
mreZe Korisnik mre2e duZan je zraditi | ishodih suglasnost HEP ODS-a -
~ elaborat podesenja zasite u kojem treba razraditi | potvrditi uskladenost podedenja (selektivnost)
zadlite elektrane | mreze.
- elaborat ufjecaja elexirane na mreZu (povratno djelovanje na mreiu) sa mjerama za njlhovo
otklanjanje,
- plan i program ispitivanja primjerenog paraleinog pogona elektrane s mre2om u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija gradevina Korisnika mreZe mora bill izradena u skladu s vaZecim propisima |
normama | ovom PEES U projektnoj dokumentaciji, sukladno ¢ 143, Zakona o gradnji (NN br. 153/13)
i uvjetima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Korisnik mre2e je du2an od HEP ODS-a zatraZili Smjemice za {zradu Elaborata utjecaja elektrane na
mreZu, Elaborata podefenja zastite | Plana | programa ispitivanja.

Elaborat podesdenja zastile, elaborat uljecaja elekirane na mredu i plan i program ispitivanja moraju biti
dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana pnje podnodenja zahtjeva za
elektroenergetsku suglasnost i skiapanje ugovora o koristenju mre2e.

Korisnlk mreZe du2an je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijet|
Zahtjev za izdavanje elekiroenergeiske sugiasnosti | sklapanje ugovora o koridtenju mreZe.

HEP ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost | ponuditi ugovor o koriStenju mreZe ukelixo su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES. te kada su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuenju.

Za potetak koriStenja mreZe | provedbu pokusnog rada Korisnik mre2e duZan je, na propisanom
obrascu, podnijeti Zahljev za pofelak koristanja mrele.

Prije potetka koristenja mre2e Korisnik mreZe treba sklopiti ugovor o koristenju mreZe s HEP-ODS-om
ugovor o opskrbi elekltrigne energlie s opskrbijivaéem | ugovor o otkupu elektritne energige s
otkupljivalem, odnosno ugover o opskrbi kupca s viastitom proizvodnjom

Tijekom pokusnog rada elektrane s mre2om provode se ispitivanja po Planu | programu ispitivanja
kojima se potvrduje spremnost elektrane za primjeren! parale!nl pogon s mrezom. Plan | program
ispitivanja nacelno sadr2) sijedeca ispitivanja.

- Ispitivanje ulaska u paralelni pogon s distribucijskom mrezom,
ispitivanje Izlaska iz paralelnog pogona i prijelaza u zolirani pogon (axo Je predviden),
ispitivanje zaslite od otofnog rada,
ispitivanje selektivnog djelovanja zaslite pri odstupanju od uvjeta primjerenog paraleinog pogona,
Ispitivanje rada eleklrane pri graniénim pogonskim uvjetima,
ispitivanje tokova djelatne i jalove snage i energije (proizvodnja | razmjena eiektrana -
distribucijska mreza),
- proviera ugovorenth nazivnih vijednosti na pragu elektrane, osobito radne | jalove snage,
- lspitivanje pogona elekirane s obzirom na udovoljavanje uvietma ogranitenog povratnog

djelovanja,

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREXTOR - NIKOLA SULENTIC .

+ TRGOVACK) SUD U ZAGREBL MES 080434230 « M& 1643591
+ DIB 48830600751 + UPLACEN TEMELINI KAPITAL 689.536.000,00 HRK -
« www hephr
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—

- ispitivanje utjecaja kompenzacijskih postrojenja elektrane | tvornice (ako postoje) | mreZe na
paraleini pogon | ograniéeno povratno dielovanje,

- ispitivanje sustava pogonskih | obratunskih mjerenja nadzora stanja, signalizacije, lokainog |
daljinskog upravijanja (ako postoje) | regulacije,

- proviera kvalitete elektritne energije prema HRN EN 50160:2012,

- ostala ispitivanja predvidena od isporutitelja opreme ifill programom ispitivanja

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora zraditi izvjesée o ispitivanjima
s navedenim uolenim nedostacima te obveze | rok njihova otklanjanja. kao | rok za ponavijanje
neuspjesnih ispitivanja.

U Konagnom izvjestu o funkcionainom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uocenih nedostataka | nakon uspjesno provedenin svih ispitivanja voditelj ispitivanja mora jednoznatno
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon

HEP QDS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvjeséem, (zdati Korsniku mre2e Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribuciiskom mreZom

. OSTALI UVJETI

lzvodenje radova na svojim gradevinama Konsnik mre2e duZan je povijeriti pravnoj Il fizikko| osobi
registriranoj za obavljanje te vrste djelatnosti

Korisnik mreZe snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu kao | eventualne Stete koje nastanu kod
HEP ODS-a |li trecih lica. a posijedica su rada elektrane u pokusnom radu

Ova PEES va2i dvije godine od dana izdavanja, te prestaje vaZiti ako se u tom vremenu ne zakljuti
ugovor o prikijuéenju, ne izvrse obveze iz ugovora o prikljuéenju | ne podnese zahtjev za izdavanje
elektroenergetske suglasnosti | za sklapanje ugovora o koristenju mreze

Na zahtjev za produ2enje roka vaZenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vaZenja, rok vaZenja
PEES moze se produit za jos dvije godine

VIILUPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES podnositel] zahtjeva mo2e u roku 15 dana podnijet! 2albu HERA-I. Zagreb,Ulica grada
Vukovara 14 Zalba se predaje HEP Operator distribuciskog sustava d 0.0, ELEKTRA ZAGREB, 10000
Zagreb, Gunduli¢eva 32 pisanim putem neposredno Il podtom Za 2albu se placa upravna pristojba u
iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Zakona o upravnim pristojbama

Prilozi:

1 Prikaz postojece elektrognergetske distribuciske mrele na razmatranoj lokacij
2. Jednopolna shema TS
3. Trogkavnik

Obradio: Amar Faziié, dipl ing ol

Direktor Elektre Zagreb

“EP zJ lpl ing
1. Shufba 20 reslizeciu nvesticysioh projekata | pristup meed UWUM
DISTRIBUCLISKO PODRUCJE
g Ty SR R ELEKTRA ZAGREB
CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA + DIREXTOR mwmmc

YRGO\MCKJSUDUIAMEIU MBS 080434230 - \.'mﬂ' .
+ DIB 48830800751 - UPLACEN TEMELINI KAPITAL 689.438.000,00 HRK -
« wwwhephr -
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ﬂ Proizvodni pogon tvrtke Metal-elektro d.d.  Projekt br: GPEI-3
% Donjozelinska 36 List / listova: 1 od 16
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija

"[EP" d.o.o.

Na osnovu Zakona gradnji (NN RH 153/2013, NN 20/2017 i NN 39/2019) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Projektant: Juraj Jordani¢, dipl.ing.el.

Objekt: FOTONAPONSKA ELEKTRANA
METAL-ELEKTRO, Donjozelinska 36, Donja Zelina;k.o. Donja Zelina, k.¢. 166

Investitor: METAL-ELEKTRO D.D., Donjozelinska 36, Donja Zelina

Cime preuzima odgovornost da projekt za &iju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima iz
Zakona o gradnji.

Imenovani ima radno iskustvo vece od pet godina kao diplomirani inZenjer elektrotehnike i vise
od tri godine na projektiranju kao i polozeni strucni ispit (broj:02-20/1288-1980 redni broj
evidencije E-1334, te je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske komore inzenjera
elektrotehnike, klasa UP/I-310-34/99-01/819,Ur.br. 314-01-99-1 , ¢ime u potpunosti zadovoljava
uvjete iz Zakona o prostornom uredenju i gradnji i Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN RH 152/08).

______

Zagreb, veljaca 2020 JURAJ JORDAN¢
dipling.e, Direktor:
Juraj Jordanié, dipl.ing.el.

JER

| E8
| 19 OVLASTEN, INZEN
ELEKTROTEHN!KE



ﬂ Proizvodni pogon tvrtke Metal-elektro d.d.  Projekt br: GPEI-3

% Donjozelinska 36 List / listova: 2 od 16

Glavni projekt elektrotehnickih instalacija
"[EP" d.o.o.

Na osnovu c¢lanka 4, stavke 1, tocke d) Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 112/17, 34/18, 39/19 1 98/19) izdaje se:

I1ZJAVA O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI

Na osnovu Pravilnika o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 39/19 1 98/19)
prema ¢lanku 2 stavak 1, predmetna gradevina:

Objekt: FOTONAPONSKA ELEKTRANA
METAL-ELEKTRO 180 kW /200 kW PV

Lokacija: Donjozelinska 36, Donja Zelina;k.o. Donja Zelina, k.¢. 166
Investitor: METAL-ELEKTRO D.D., Donjozelinska 36, Donja Zelina
Glavni Projektant: Goran Parenta, dipl.ing.stro;j.

se svrstava u jednostavne gradevine koje se mogu graditi bez akta kojim se odobrava gradenje i
lokacijske dozvole, a u skladu sa glavnim projektom.

Zagreb, veljaca 2020.
Projektant:
Juraj Jordani¢, dipl. ing .el.

JURAJ joR
. DANy
dipling.ef, ¢

OVLASTEN

1IN
ELEKTROT ZENJER
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ﬂ Proizvodni pogon tvrtke Metal-elektro d.d.  Projekt br: GPEI-3

% Donjozelinska 36 List / listova: 3 od 16

Glavni projekt elektrotehnickih instalacija
"[EP" d.o.o.

Na osnovu Zakona gradnji (NN RH 153/2013, NN 20/2017 i NN 39/2019) izdaje se:

I1ZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG
PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA

Gradevina: FOTONAPONSKA ELEKTRANA
METAL-ELEKTRO

Lokacija: Donjozelinska 36, Donja Zelina;Kk.o. Donja Zelina, k.¢. 166
METAL-ELEKTRO D.D.

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade: PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Broj projekta:  GPEI-3
Projekt je uskladen s:

- Zakonom o gradnji (NN RH 153/2013, NN 20/2017 i NN 39/2019)

- Zakonom o prostornom uredenju (153/13, 20/17, 39/19)

- Zakonima, pravilnicima, tehni¢kim propisima i normama iz poglavlja 2.3. ovog
projekta

Zagreb, veljaca 2020. god.

Projektant: ELEKTROT
Juraj Jordanié, dipl.ing.el.



ﬂ Proizvodni pogon tvrtke Metal-elektro d.d.  Projekt br: GPEI-3
g Donjozelinska 36 List / listova: 4 od 16
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija

"[EP" d.o.o.

PRIMJENJENI PROPISI I NORME

Propis Broj Novina

Zakon o gradnji 153/13, 20/17, 39/19
Zakon o prostornom uredenju 153/13, 20/17, 39/19
Zakon o arhitektonskim i iZenjerskim poslovima i djelatnostima u 152/08, 49/11, 25/13
prostornom uredenju i gradnji

Zakon o zastiti na radu 71/14

Zakon o zastiti od pozara 92/10

Zakon o zastiti od buke 30/09

Zakon o elektrotehnickim komunikacijama 73/13

Zakon o normizaciji 80/13

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢cnom energijom 88/12

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine 29/13, 87/15

moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama  87/08, 33/10

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije 5/10
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada 29/13
Ju
dip?,",;‘gj_eo,'RDAN'c Projektant:
| Eg Juraj Jordanié, dipl.ing.el.
| 17 Oviasry lNZENJiR P
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Na osnovu ¢l. 73. Zakona o zastiti na radu (71/14) izdaje se:

IZJAVA O PRIMJENI PRAVILA NA ZASTITE NA RADU PRI IZVEDBI I
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da je tehnicka dokumentacija za:

Gradevina: FOTONAPONSKA ELEKTRANA
METAL-ELEKTRO

Lokacija: Donjozelinska 36, Donja Zelina;k.o. Donja Zelina, k.¢. 166
METAL-ELEKTRO D.D.

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade: PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Broj projekta:  GPEI-3

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, veljaca 2020. god. JURAJ JORDAN¢

dip’.i"g,e]‘

| EB819
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ELEKTROTEHNIKE

Projektant:
Juraj Jordani¢, dipl. ing .el.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA
RADU PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Mjere primijenjene za provedbu mjera zastite na radu su u skladu sa slijede¢im zakonskim
propisima, pravilnicima i normama:
o Zakon o zastiti na radu (NN 73/14),

Pravilnik o zastiti na radu za radne i druge pomo¢éne prostorije (NN 6/84 i1 113/06),
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

HRN za dnevno i elektri¢no osvjetljenje prostorija u zgradama (HRN U.C9.100),
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08 i
33/10),

o Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za fotonaponsku (PV)
energetsku opskrbu (HRN HD 60364-7-712).

O 0 O O O

Zastita od prenapona

Prenaponska zastita je izvedena kao zajednicka, instaliranjem odvodnika prenapona u prikljuénom
ormaru.
Osim zajedni¢ke prenaponske zastite, invertorski uredaj ima ugradenu lokalnu prenaponsku
zastitu.

Zastita od indirektnog dodira

Zastita od previsokog napona dodira ¢e biti izvedena sistemom automatskog iskljucenja
napajanja. U slu¢aju kvara na instalaciji, dio u kvaru se automatski iskljuc¢uje kako bi se
sprije¢ilo nastajanje napona dodira takve vrijednosti i u takvom trajanju da ne predstavlja opasnost
kao $to je Stetno fizioloSko djelovanje. Zastitni uredaj mora automatski djelovati u takvom
vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje ocekivanog napona dodira veceg od S0V tako da ne moze
predstavljati rizik od fizioloskog djelovanja na osobe u dodiru sa istovremeno pristupacnim
vodljivim dijelovima.

Zastita od direktnog dodira

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom ¢e biti otklonjena izborom odgovarajucih
razvodnih uredaja takve izvedbe i kvalitete da je direktan dodir onemogucen, kao i odgovaraju¢im
smjestajem opreme. Primijenjeno je izoliranje, pregrade i kuéista, postavljanje izvan dohvata. Sva
tvornicki izradena oprema mora biti u skladu sa vaze¢im standardima.

Zastita od preopterecenja i kratkog spoja

Na objektu su primijenjeni uredaji koji stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preoptereéenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.



ﬂ Proizvodni pogon tvrtke Metal-elektro d.d.  Projekt br: GPEI-3
% Donjozelinska 36 List / listova: 7 od 16
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija

"[EP" d.o.o.

Nadstrujna zastita

Na objektu su primijenjeni uredaji koji Stite od struje preoptere¢enja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora §tititi opremu prikljuc¢enu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preoptereéenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.

Zastita pri radovima

Prilikom montaze primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu, Pravilnika o zastiti na radu
izvodaca radova, opé¢i tehnicko-tehnoloski uvjeti za radove i projektiranu opremu i eventualno
izdane upute od strane investitora.

Prilikom izvodenja radova radnici su duzni primjenjivati osobna zastitna sredstva predvidena
Pravilnikom-Elaboratom zastite na radu.

Kod prenosenja, manipuliranja, izrade i postavljanja kabela te drugih uredaja, Kkoristiti potreban
alat i naprave, a pri tome se obavezno pridrzavati uputa o KkoriStenju istih, koja su sastavni dio
pravila zastite na radu, odnosno uputa proizvodaca opreme. Investitor radove moze povjeriti samo
za to ovlastenoj osobi ( poduzecu ).

Zastita od toplinskog djelovanja

Na objektu nema specifi¢nosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog
djelovanja, ve¢ su dovoljne prije spomenute mjere (izbor, dimenzioniranje el. zastite...) koje ¢e
sprijeciti pojavu toplinskog djelovanja elektrotehnicke instalacije na okolinu i ljude.

Zastita od pada i nestanka napona

Budu¢i da u objektu ne postoji oprema kod koje postoji opasnost od pada i nestanka napona, nije
potrebno ugradivati uredaje za zastitu od nestanka napona. Instalacija je projektirana tako da se
dopusteni pad napona od priklju¢ka na niskonaponsku mrezu nalazi u granicama od 3% za
krugove rasvjete i 5% za ostala trosila.

Projektant:
Juraj Jordanié, dipl.ing.el.
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Na osnovu Zakona o zastiti od pozara (NN RH 25/10) izdaje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA PRI IZVEDBI I
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da tehni¢ka dokumentacija za:

Gradevina: FOTONAPONSKA ELEKTRANA
METAL-ELEKTRO

Lokacija: Donjozelinska 36, Donja Zelina;k.o. Donja Zelina, k.¢. 166
METAL-ELEKTRO D.D.

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade: PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Broj projekta:  GPEI-3

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, veljaca 2020. god.

£ dipling.e . _’Pr_ojel.(tant:
3 Es1 * Juraj Jordanié, dipl. ing.el.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE OD
POZARA PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA
Mjere primijenjene za provedbu mjera zastite od pozara su u skladu sa slijede¢im zakonskim
propisima, pravilnicima i normama:
o Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),
o Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),
o Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i
33/10),
o Elektri¢ne instalacije zgrada: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi
za sunc¢anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (HRN HD 60364-7-712),
o Zakon o normizaciji (NN 163/03).

Zastita od toplinskog djelovanja pri kratkom spoju

Na objektu su primijenjeni uredaji koji Stite od struje preoptereéenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preoptereéenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehani¢kih djelovanja u vodi¢ima i spojevima koja
bi mogla prouzrociti pozar.

Zastita od toplinskog djelovanja u normalnim uvjetima

Na objektu nema specifi¢nosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog
djelovanja kao uzro¢nika pozara, ve¢ dovoljnom mjerom smatramo pravilno dimenzioniranje
vodova i zastitnih elemenata (osiguraci) Sto ¢e sprijeciti pojavu previsokih temperatura.

Isklop instalacije pri gasenju

U slucaju potrebe za isklju¢enjem elektricne instalacije u svrhu gasenja eventualnog pozara,
elektri¢na instalacija se isklapa ru¢no na priklju¢nom ormaru vadenjem osiguraca.

Projektant:
Juraj Jordanié, dipl.ing.el.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE ELEKTRICNE

INSTALACIJE

Pouzdanost

Pouzdanosti ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrzavanja jedanput godi$nje. Narocitu pozornost valja
posvetiti slijede¢im radovima:

O 0 O O O

kontrola momenta pritezanja vij¢anih spojeva,
kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica,
kontrola i obnavljanje antikorozivne zastite,
podmazivanje okretnih elemenata,
ispitivanje pouzdanosti tehnic¢kih zastitnih mjera, $to podrazumijeva slijedece:
- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica i vodica za izjednacenje potencijala,
- mjerenje impedancije kratkospojenog strujnog kruga,
- mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja,
- mjerenje izolacijskog otpora,
- provjera efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja.

Mehanicka otpornost

Tijekom redovitog odrzavanja jednom u dvije godine kontrolira se mehanic¢ka otpornost ugradene
opreme kako slijedi:

O 0 O O O O

kontrola nosivih elemenata,

kontrola okretnih elemenata,

kontrola brtveéih elemenata,

kontrola mehanicke zastite,

kontrola antikorozivne zastite,

kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore.

Sigurnost u slucéaju pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuce opreme i materijala, na¢inom ugradnje, primjenom
preporuka odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u
uvjetima uredenja prostora.

Tijekom redovitog odrzavanja dva puta godis$nje valja obaviti slijedece:

O
O

kontrola kabelskih uvodnica,
vizualna kontrola opreme.

Zahtjevi i odgovornosti
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o definiranje odgovornosti rukovodstva, organizacija gradiliSta, imenovanje voditelja
radova,

o provjera ovlastenja, sposobnosti i opremljenosti izvoditelja sa dovoljnim brojem
stru¢nih djelatnika i alatima za pravovremeno i kvalitetno izvrSenje posla,

o kontrola nabavne dokumentacije i nabavljenih materijala i opreme koji ¢e biti ugradeni.
Sva oprema koja ¢e se ugraditi prema projektu: fotonaponski moduli, pretvarac,
razvodni ormari, osiguraci, vodi¢i, kabeli i ostalo mora biti od provjerenih proizvodaca
koji proizvode opremu prema vazeéim propisima i normama, te za istu mogu predociti
dokaze o kvaliteti,

o medufazna kontrola izvodenja radova mora se provoditi kontinuirano, a posebno prije
pustanja pod napon. Izvoditelj je duzan sam provoditi kontrolu kvalitete radova
neovisno o kontroli nadzornog inzenjera. Takoder je duzan na vrijeme obavijestiti
nadzornog inZenjera, ukoliko je od njega zahtijevana prisutnost na pojedinoj fazi
izvodenja radova,

o Montaza opreme i instalacije mora se izvesti prema ovom projektu kao i vazecim
propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija. Izvoditelj je duzan prije pocetka radova
prouciti projekt i ukoliko ustanovi da postoje odstupanja ili oteZavajuée okolnosti za
izvodenje mora predloziti uskladivanje ili zatraziti drugo rjeSenje od projektanta ili
nadzornog inZenjera,

o odstupanja od dokumentacije moraju biti evidentirana i odobrena od strane projektanta
i nadzornog inZenjera na gradilistu,

o uoceni nedostaci moraju se pravovremeno otklanjati, a ukoliko izvoditelj i pored
upozorenja i zahtjeva nadzornog inzenjera ne otkloni nedostatke te nastavi sa
nekvalitetni izvodenjem radova, nadzorni inZenjer ¢e radove obustaviti i o tome
obavijestiti narucitelja,

o kontrolne preglede provodi nadzorni inZenjer ili druga ovlastena osoba. Postupak i
nacin kontroliranja i verifikacije svojstava elektri¢ne instalacije definiran je Tehni¢kim
propisom za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/10). Prije prikljucenja
gradevine pod napon, instalacije je potrebno ispitati od strane mjerodavnih stru¢njaka s
odobrenom mjernom opremom i prema propisanim postupcima, te saciniti ispitne
protokole (zapisnike o ispitivanju),

o dokumentaciju o izvrSenim radovima izvoditelj je duzan voditi svakodnevno putem
Gradevinskog dnevnika u koji osim ostalog upisuje i sva nastala stanja bitna za
kvalitetu radova. Zavrsna dokumentacija o izvrSenim radovima kao minimalno mora
sadrzavati:

- gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

- rjesenja o imenovanjima rukovoditelja gradenja i uvjerenje o stru¢nosti,
- 1zjave o kvaliteti izvedenih radova,

- izjave/isprave o sukladnosti ugradenog materijala i opreme (atesti),

- protokole i zapisnike o provedenim ispitivanjima.

Dokumentacija o kvaliteti izvedenih radova
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Izvodac je prije tehni¢kog pregleda, odnosno pustanja u pogon dostaviti slijede¢u dokumentaciju:

e izjava voditelja radova o:
o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja elektri¢ne instalacije (NN 108/04)
o kuvaliteti izvedenih radova i ugradenog materijala
o galvanskog povezanosti svih metalnih masa i instalacija sa uzemljiva¢em

e projektna i ostala tehni¢ka dokumentacija:
o izmjene i dopune projektne dokumentacije
o dokumentacija izvedenog stanja ili ucrtane i ovjerene izmjene u originalnoj
dokumentaciji

e dokumentacija o kvaliteti za ugradene materijale, proizvode i opremu sa popisom
dokumentacije koja sadrzi: broj dokumenta, datum izdavanja i naziv organizacije koja
je izdala dokument. Dokumentacija o kvaliteti, te izjave/isprave o sukladnosti potrebna
je minimalno za slijedeée materijale i opremu:

o fotonaponske module

O 0 O O 0 O O

pretvara¢ DC/AC

kabele i vodice

kabelske police, instalacijske cijevi 1 pribor

zastitne prekidace i osigurace

opremu za zastitu od prenapona

razvodne ormare

pocincanu traku i pribor za izradu uzemljenja i gromobrana

o sabirnice glavnog i dopunskog izjednacenja potencijala i pribor

e dokumentacija o provedenim mjerenjima, ispitivanjima i inspekcijama:
o prethodni pregled i ispitivanje u kojemu je obuhvaéeno:

provjera uzemljenja gradevine i PE vodic¢a. Otpor uzemljenja bi trebao
biti manji od 10Q

pregled krova i nosece konstrukcije na licu mjesta, te uvid u postojec¢u
dokumentaciju zgrade i proracun nosivosti (ukoliko postoji). Dodatno
optereéenje fotonaponskim modulima je 20kg/m?

o instalacije 1 kabeli

mjerenje otpora izolacije vodi¢a medufazno, prema N i PE vodi¢ima
(AC kabeli)

ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodica i izjednaCenja potencijala u
Citavoj instalaciji

provjera zastite od indirektnog dodira

provjera zastite od direktnog dodira (mehanicka zastita)

provjera ugradene opreme po pitanju IP zastite (prodora stranih tijela i
vode)

pregled polozaja i nacina pri¢vrs¢enja ugradene opreme (moduli,
pretvarac, el. ormari)

pregled oznacavanja kabela na oba kraja (AC strana)

pregled oznacavanja i raspoznavanja N i PE vodica



&

"[EP" d.o.o.

Proizvodni pogon tvrtke Metal-elektro d.d.  Projekt br: GPEI-3
Donjozelinska 36 List / listova: 13 od 16

Glavni projekt elektrotehnickih instalacija

provjera kontinuiteta, polariteta i oznaka DC kabela od fotonaponskih
modula do pretvaraca

mjerenje napona svake serijske grupe (string) FN modula DC
voltmetrom (na mjernom opsegu do 1000V). Medusobno usporediti
izmjerene vrijednosti svake grupe. Istovremeno provijeriti i polaritet.
Ovo mjerenje obavezno izvesti prije priklju¢enja kabela na pretvarac

o instalacije gromobrana i uzemljenja:

mjerenje otpora uzemljenja sa svakog mjernog mjesta

kontrola neprekinutosti odvoda od hvataljki do uzemljivaca

kontrola sustava sabirnica i vodi¢a za izjednaCenje potencijala, te
mjerenje prelaznih otpora od uzemljivata preko sabirnica za
izjednacenje potencijala do konac¢nih tocaka prikljuc¢enja

vizualni pregled LPS instalacije

vizualni pregled uzemljenja FN modula

vizualni pregled uzemljenja pretvaraca

o pregled, podeSavanje, ispitivanje i pustanje u pokusni rad fotonaponske
elektrane

pregled nacina montaze i pri¢vr§éenja fotonaponskih modula

pregled nac¢ina montaze pretvaraca (postivanje uputa proizvodaca)
pregled zastitnih uredaja za iskljucenje i odvajanje DC i AC strane
pregled prikljucenih kabela DC i AC strane, te uzemljenje pretvaraca
nikakvih potrosa¢a ili odcjepa NE SMIJE biti spojeno izmedu
pretvaraca i prikljucka na mjerni ormar HEP-a

uzemljenje kuéista pretvaraca treba izvesti posebnim bakrenim vodi¢em
minimalnog presjeka 10mm?. Vodi¢ treba najkraéim putem pregledno
spojiti na uzemljiva¢ gradevine

izvr$iti osnovno podeSavanje parametara pretvaraca preko zakretnih
izbornih sklopki. Podesava se standard zemlje (H), komunikacija (F),
jezi¢ni odabir (E). Ovo podeSavanje izvesti pazljivo prema uputama
proizvodaca pretvaraca

prvo prikljuc¢enje DC kabela na pretvara¢ izvesti sa jednom grupom
modula na ulaz B

ukljuciti rastavni prekida¢ DC strane, te pratiti stanje na monitoru
pretvaraca

Kod podesavanja i pustanja elektrane u pokusni rad potrebno je koristiti software proizvodaca. Za
praéenje i podesavanje potrebno je imati odgovarajuce lozinke prema razinama pristupa, Sto je
opisano u uputama proizvodaca. Za viSe razine pristupa potrebno je kontaktirati proizvodaca

pretvaraca.

..........
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Za predmetni objekt potrebno je izraditi tehnicku dokumentaciju elektrotehnickih instalacija za
izvedbu fotonaponske elektrane, a prema projektnom zadatku. Objekt je FOTONAPONSKA
ELEKTRANA

METAL-ELEKTRO i nalazi se na lokaciji Donjozelinska 36, Donja Zelina;k.o. Donja Zelina, k.¢.
166 . Integrirana je na postoje¢em objeku. Instalirana snaga modula je 200,2 kW, a izlazna snaga
elektrane je 180 kW.

Pretvaraci su kao tip SMA SUNNY TRIPOWER s opcijom NE PROPUSTANJA DIREKTNE
KOMPONENTE U MREZU odnosno moguénost koristenja FID sklopke tip A.

Prikljuc¢ak na mrezu

Elektrana SE PRIKLJUCUJE NA NN MREZU prema uvjetima podruénog distributera.
Elektri¢na energija proizvedena u elektrani nije namijenjena za predaju ili prodaju struje u elektro-
distribucijsku mrezu, veé za vlastitu potrosnju.

Priklju¢na snaga fotonaponske elektrane ne prelazi priklju¢nu snagu koju investitor ima u smjeru
preuzimanja elektri¢ne energije iz mreze.

Suncana elektrana moZe po potrebi raditi paralelno s elektro-distribucijskom mrezom.

Uzemljenje i izjednacenje potencijala

Nije predviden posebni uzemljivaé za elektranu veé se predvida KkoriStenje postojeceg
uzemljivaca objekta.

Ukoliko postojece uzemljenje ne zadovoljava (otpor veéi od 20€2), potrebno je izvesti novo /
dodatno uzemljenje za elektranu!

Sve metalne mase nosaca panela, ormara i sl. povezati na uzemljenje preko glavne sabirnice
izjednacenja potencijala.
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PRORACUNI
Opéenito

Budu¢i da se elektrana prikljuuje na postojecu instalaciju objekta (DIO), neéemo provjeravati
postojecu instalaciju, ve¢ smatramo da je ispravna.

Energiju iz foto-naponskih modula ¢emo koristiti direktno bez spremanja za klima uredaje ili
neka druga ,,dnevna“ trosila $to ¢e biti definirano na samoj lokaciji.

Godisnja proizvodnja

U donjoj tablici su dati podaci o mogucoj mjesecnoj proizvodnji fotonaponske elektrane:

Smanjenje CO2

Energijaiz | Energijaiz

Mjesec invertera modula

(kWh) (kWh)
Sijecanj 4.784,13 5.128,64
Veljaca 8.822.51 9.213,15
Ozujak 15.164,79 15.676,29
Travanj 19.403,56 20.046,23
Svibanj 26.725,21 27.581,56
Lipanj 27.073,06 27.903,04
Srpanj 27.539,10 28.378,76
Kolovoz 24.374,93 25.109,05
Rujan 16.890,54 17.433,10
Listopad 10.722,34 11.157,36
Studeni 5.078,65 5.440,08
Prosinac 3.527,83 3.866,57
UKUPNO 190.106,64 | 196.933,82

Planirana godisnja proizvodnja elektrane je cca 190.107 kWh (ukupna moguénost proizvodnje
modula 196.934 kWh), odnosno smanjenje emisije CO2 iznosi kroz radni vijek elektrane od 20
godina, ukupno smanjenje CO2 iznosi 892.278 kg/20god.

Zagreb, veljaca 2020. god.
dipling.ef, ANIC

| EB819
| 3\2LA$TENI INZENJER
KTROTEHN)Kg Projektant
rOJe ant:

Juraj Jordanié, dipl.ing.el.



& Proizvodni pogon tvrtke Metal-elektro d.d.  Projekt br: GPEI-3

% Donjozelinska 36 List / listova: 16 od 16
Glavni projekt elektrotehnickih instalacija

"[EP" d.o.o.

Situacija objekta na katastru (Donjozelinska 36, Donja Zelina;k.o. Donja Zelina, k.¢. 166):
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