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Adrese definirane tockom 3. Projektni zadatak

Centralna lokacija (eng. Cental Office)

Telekomunikacijska oprema kod krajnjeg korisnika (eng. Customer premisses equipment )

Distribucijski ¢vor

U Projektu se nalazi jedan cjeloviti dinamicki plan, koji se u smislu nivoa razrade dijeli na plan 1. i plan 2. razine:

Razrada cijelog Projekta na DT-ove (svaki DT je jedan WBS 1. razine) te daljnja razrada pojedinog DT-a na:
a) WBS Projektiranje - Idejna razrada DT nn (DTnn.l)
b) WBS Projektiranje - Glavna razrada DTnn (DTnn.P)
c) WBS Izgradnja DTnn (DTnn.R)
- daljnja razrada izgradnje prema grupama DC-a mm (DTnn.R.mm)
- ukljucuje poseban WBS za Zavrsene prikljucke (DTnn.R.ZP)
U planu 1. razine odredeni su svi miljokazi placanja, sukladno tocki 7. Zahtjeva Narucitelja, te je za sve miljokaze plac¢anja nuzno
odrediti vrijednosti i planirani rok. Detaljno se planiraju aktivnosti za WBS Projektiranje - Idejna razrada i WBS Projektiranje - Glavna
razrada, dok se za aktivnosti WBS lzgradnje izraduje grubi plani s minimalno uklju&enim miljokazima pla¢anje za svaku grupu DC-a
(Po&etak gradnje grupe DC-a, Zavr$ena grupa DC-a), te za svaki DT ( Zavrieni prikljuéci (nivo DT-a)) s planiranim vrijednostima i
rokovima.

Sadrzi kona¢no definirane obuhvate WBS-ova sa slijedom svih tehnoloskih aktivnosti izgradnje na temelju isporu¢enih preduvijeta za
gradnju ukljucujuci opcionalne (pri rebalansu plana) kapacitete ljudstva i opreme kojima lzvoda¢ namjerava izvrsiti poslove izgradnje.
Planovi 2. razine dostavljaju se sukcesivno prije po¢etka svakog WBS-a izgradnije.

HT sustav za evidenciju tehni¢kih podatka ( eng. Documentary inventory system)-

Sustav za dizajniranje i dokumentaciju (eng. Design and Documentation System)

Vrsta multipleksora odnosno telekomunikacijskog uredaja koji se obiéno nalazi u telefonskim centralama i omogucéava meduspoj
digitalnih pretplatni¢kih linija (DSL, ADSL) s Internetom (eng. Digital Subscriber Line Access Multiplexer)

Demarkacijska tocka

Distributivna telekomunikacijska kanalizacija

Elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura

Etazni razvodni ormar

Poziv za dodjelu bespovratnih sredstava za izgradnju pristupnih mreza sliede¢e generacije

U predlosku faza planiranja traje od potpisa ugovora do isporuke plana 1. razine kojom zapocinje faza provedbe koja traje do kraja
Projekta. Faza provedbe sadrzi WBS Projektiranje —idejna razrada, WBS Projektiranje - glavna razrada i WBS Izgradnje. Strukturu
provedbene faze (broj i slijed WBS-ova) odreduje lzvodac temeljem dostavljenog predloska dinami¢kog plana i odredena je planom
1.razine

Opticko vlakno do doma (eng Fiber to the home)

Gradevinska dozvola

Glavni projekt

Gigbitna pasivna opticka mreza (eng. Gigabt Passive Optical Network)

Glavni razvodni ormar

Grupa distribucijskih ¢vorova koja se sastoji od jednog ili vise distribucijskih ¢vorova poveznih u funkcionalnu cjelinu unutar jednog
DT-a (od ODF-a do Prikljucka).

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti

Opticki medurazdjelnik

Kabel unutar objekta (eng. Inter Facility Cable)

Iskaz izvedenih koli¢ina materijala i opreme s pripadajucim vrijednostima i atributima u svrhu knjizenja imovine Narucitelja temeljem
ovjerene Gradevinske knjige od strane Nadzornog inzenjera

Izvedbeno tehni¢ka dokumentacija

Javno-pravno tijelo

Hrvatska elektroprivreda d.d.

Hrvatski Telekom d.d.

Korisni¢kih jedinica - Broj stanova, poslovnih i javnih korisnika na ,bijelim“ adresama

Kabelska kanalizacija

Lokacijska dozvola

Lista materijala za provjeru uskladenosti materijala i opreme s tehnic¢kim uvjetima definiranim u Prilogu 1.2. - Tehni¢ki uvjeti za
materijale i opremu Zahtjeva Narucitelja.

Mikro cijevi

Tocka u dinami¢kom planu koja oznacava da je dostignut odredeni napredak u Projektu ¢ime je zgotovljena neka definirana koli¢ina
posla, sukladno dinami¢kom planu kojeg je izradio lzvodac.

Miljokazi temeljem kojih se vrsi placanje po definiranim isporukama unutar tocke 7. Zahtjeva Naruditelja - Uputa za planiranje i
pracenje projekata EU BB programa

Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

MreZa sljedece generacije (eng. Next Generation Access Network)

Niski napon

Pravila o provedbi postupaka nabava za neobveznike zakona o javnoj nabavi

Nositelj ONP-a

Optical distribution frame - Svjetlovodni razdjelnik

Svjetlovodni razdjelnik na kojem se terminiraju kabeli HT agregacijske mreze

Svjetlovodni razdjelnik na kojem se terminira svjetlovodna spojna pristupna mreza koja je predmet projekta

Opti¢ki Distribucijski Kabel - kabel koji povezuje prikljuénu to¢ku, odnosno ,Bijele” adrese s distribucijskim ¢vorom (DC)
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Opticki reflektometar vremenske domene

Odasiljaci i veze d.o.o0.

Linijski mrezni terminal (eng. Optical Line Terminal)

Okvirni nacionalni program za razvoj infrastrukture Sirokopojasnog pristupa u podrucjima u kojima ne postoji dostatan komercijalni
interes za ulaganja

Opticki mrezni terminal (eng. Optical Network Terminal)

Operativni program Konkurentnost i kohezija

Prikljuéna kutija

Pasivna opticka mreza (eng. Passive Optical Networks)

Predlozak dinamickog plana 1. 2. razine projekta s pripadajuc¢im aktivnostima i razradom po WBS-ovima za jedan DT

Dio je distribucijske mreZe koja spaja priklju¢nu tocku s priklju¢nom kutijom na objektu korisnika

Plan razvoja Sirokopojasne infrastrukture

Prikljuéna tocka

Posrednicko tijelo razine 1

Posrednicko tijelo razine 2

Projektni zadatak ¢iji sadrzaj je definiran tockom 3. Zahtjeva Narucitelja

Tocka -toCka (eng. point to point)

Tocka-viSe tocaka (eng. point to multi point)

Sredi$nja agencija za financiranje i ugovaranje programa i projekata Europske unije

Svjetlovodna distribucijska mreza - - skup svjetlovodnih distribucijskih kabela (ODK) koji povezuju adrese (ku¢anstva) s distribucijskim
&vorom (DC)

Svjetlovodna spojna pristupna mreza - skup svjetlovodnih spojnih kabela koji povezuju distribucijske ¢vorove (DC) s demarkacijskom
tockom (DT), odnosno ODF-om

Svjetlovodni spojni pristupni kabel

Specificne radne aktivnosti na Projektu po svim tehnoloSkim strukama, odredene trajanjem i povezane s ostalim aktivnostima i
miljokazima u cjeloviti mrezni plan

Miljokazi kojima zapocinje ili zavrSava odredena grupa tehnoloskih aktivnosti

Tehnicko riesenje

Ugovor o projektiranju i gradenju

UpravljaCko tijelo

RazlozZena struktura radova (engl. Work Breakdown Structure) u kojima su sadrzane sve provedbene aktivnosti projekta. 1. razinu WBS-
ova ¢ine pojedini DT-ovi na kojem Izvodac izvodi svoje aktivnosti a sastoje se od jedne cjeline, skupa adresa na pojedinom podrucju
DT-a. Svaki DT je dalje razloZen u dijelove: Projektiranje - Idejna razrada DTnn (DTnn.l), Projektiranje - Glavna razrada DTnn (DTnn.P)
i Izgradnja DTnn (DTnn.R).

Multipleksiranje valnih duljina (eng. wavelength-division multiplexing).
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2. UVOD

2.1. UVODNO O PROGRAMU DODJELE BESPOVRATNIH SREDSTAVA ZA IZGRADNJU PRISTUPNIH MREZA SLJEDECE GENERACIJE

Vlada Republike Hrvatske je usvojila Okvirni nacionalni program za razvoj infrastrukture Sirokopojasnog pristupa u podruc¢jima u kojima ne postoji dostatan
komercijalni interes za ulaganja (dalje u tekstu: ONP) u srpnju 2016. godine. ONP predstavlja nacionalnu okvirnu shemu odnosno program drzavnih potpora u
razdoblju od 2014. do 2020. godine u skladu s Operativnim programom Konkurentnost i kohezija (dalje u tekstu: OPKK), iz kojeg slijedi veci broj pojedina¢nih
projekata na lokalnom podruc¢ju opéina i gradova za izgradnju Sirokopojasnih pristupnih mreza. ONP je odobrila Europska komisija u skladu s pravilima o drzavnim
potporama.

Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije (dalje u tekstu: MRRFEU) objavilo je Poziv za dodjelu bespovratnih sredstava za izgradnju pristupnih
mreza sliedece generacije (dalje u tekstu: EU poziv) u ozujku 2019. MRRFEU je Upravljacko tijelo (u daljnjem tekstu: UT) odgovorno za upravljanje i provedbu OPKK-
a, a za ovaj Poziv i Posrednic¢ko tijelo razine 1 (u daljnjem tekstu: PT1). Posrednicko tijelo razine 2 (u daljnjem tekstu: PT2) za ovaj EU poziv je Sredi$nja agencija za
financiranje i ugovaranje programa i projekata Europske unije (u daljnjem tekstu: SAFU). Prema odluci Vlade RH nositelj ONP-a (u daljnjem tekstu: NOP) je Hrvatska
regulatorna agencija za mrezne djelatnosti (u daljnjem tekstu: HAKOM).

EU poziv je koncipiran u tri faze: Iskaz interesa za sudjelovanju u postupku pred-odabira, Pred-odabir te Ograni¢eni poziv. Dana 21. veljate 2020. godine okon¢ana
jeitreca (zavrsna) faza - Ograniceni poziv.

2.2. UVODNO O PROJEKTU RAZVOJ INFRASTRUKTURE SIROKOPOJASNOG PRISTUPA U GRADU OMISU TE OPCINAMA DUGI RAT,
PODSTRANA | ZADVARJE

Hrvatski Telekom d.d. (dalje u tekstu: HT) je dana 30. rujna 2020. godine potpisao Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava za projekte koji se financiraju iz Europskih
strukturnih i investicijskih fondova u financijskom razdoblju 2014.-2020. - Razvoj infrastrukture Sirokopojasnog pristupa u Gradu OmiSu te op¢inama Dugi Rat,
Podstrana i Zadvarje (KK.02.1.1.01.0012) (dalje u tekstu: EU projekt)

Ovaj EU projekt provodi se sukladno zahtjevima EU poziva te sukladno strukturnim pravilima ONPa prema investicijskom modelu A (Model privatnog planiranja,
izgradnje i upravljanja mrezom) unutar kojeg je za planiranje i izgradnju mreze nadlezan privatni operator HT te ¢e buduce implementirana NGA mreZa ostati u
njegovom trajnom vlasnistvu.

Cilj EU projekta je izgraditi Sirokopojasnu mreznu infrastrukturu nove generacije kombinacijom drzavnih potpora i vlastitih investicijskih sredstava operatora, koja ¢e
omoguciti brzi i ultra-brzi Sirokopojasni pristup svim potencijalnim vrstama korisnika na podru¢ju EU projekta, stanovima, poslovnim i javnim korisnicima, na
utvrdenim "Bijelim" adresama (adresa koja trenutno nema dostupnu NGA brzinu te nije iskazan komercijalni interes kojim se planira osigurati brzi/ultra-brzi pristup
internetu u naredne 3 godine) na prostornom obuhvatu EU projekta.

Obuhvat EU projekta su utvrdene "Bijele" adrese na podrucjima Grada Omisa i op¢ina Dugi Rat, Podstrana i Zadvarje.

U pripremnoj fazi EU projekta, koja je prethodila fazi EU poziva - iskaz interesa za sudjelovanju u postupku pred-odabira, prilikom provodenja javne rasprave Plana
razvoja infrastrukture sirokopojasnog pristupa u Gradu Omisu te opcinama Dugi Rat. Podstrana i Zadvarje (dalje u tekstu: PRSI) identificirane su sve adrese i
proveden je postupak verifikacije boja podrucja od strane HAKOMa, s ciljem prepoznavanja ,sivih“ (NGA podrucja u kojima postoji jedna NGA mreZa i ne postoje
planovi operatora za izgradnju dodatne mreze u iduce tri godine) i ,crnih* podru¢ja (NGA podruéjima u kojima postoje minimalno dvije NGA mreze razli¢itin operatora
ili ¢e iste biti izgradene u sljedece tri godine) te definiranju finalnih ,Bijelih adresa. U tom procesu dio adresa identificiran je kao "sive" i "crne" adrese te je finalno
definirano 8.850 ,Bijelih® adresa na kojima je ustanovljeno 10.627 potencijalnih korisnika od ¢ega su 9.707 stanovi, 829 poslovni te 91 javnih korisnika. Broj
identificiranih kuéanstava ukljuéenih u provedbu Projekta (PRSI) je 5.260. Navedene podatke HT je zaprimo od MRRFEU-a u fazi Pred-odabira kao finalno odobrenu
tablicu mapiranja.

2.3. MJESTO IZVRSENJA PROJEKTA

Mjesto izvrSenja su poslovne prostorije Narucitelja i poslovne prostorije Izvodaca te podrucje obuhvata predmetnog Projekta. U nastavku se daje pregled podruéja
obuhvata Projekta, odnosno popis jedinica lokalne samouprave s osnovnim demografskim obiljezjima, na kojima se nalaze ,Bijele” adrese koje su predmet nabave
i kojima se mora omoguciti dostupnost Sirokopojasnog pristupa Internetu od minimalno 100 Mbit/s simetri¢no.

- Op¢ina Dugi Rat: 7.091 stanovnika

- Grad Omis: 14.872 stanovnika

- Op¢ina Podstrana: 9.103 stanovnika
- Opcina Zadvarje: 289 stanovnika

Podaci se odnose na posliednje sluzbeno dostupne podatke o popisu stanovnistva, iz 2011. godine (izvor: PRSI).
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3. PROJEKTNI ZADATAK

3.1. UVOD

Predmet projektnog zadatka je omoguciti dostupnost Sirokopojasnog pristupa Internetu od minimalno 100 Mbit/s simetriCno (ultra-brzi pristup) svim krajnjim
korisnicima na 8.262,, Bijelih* adresa (9103 stanova, 819 poslovnih korisnika i 91 javnih korisnika; 5109 ku¢anstava) na podruc¢jima Grada Omisa i op¢ina Dugi Rat,
Podstrana i Zadvarje (dalje u tekstu: Projekt), dok preostali dio od 588 ,Bijelih“ adresa sa pripadaju¢im korisnicima nisu predmet ovog projektnog zadatka. Popis
8.262 ,Bijelih“ adresa nalazi se u Prilogu 1.1.1. Popis FTTH bijelih adresa, a u okviru Priloga 1.1. Prilozi Projektnom zadatku.

Ovaj projektni zadatak obuhvaca projektiranje i gradnju pasivne Sirokopojasne elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (dalje u tekstu: EKI)
na nacin da se uvodi opticko vlakno do doma (engl. Fiber to the home - opticko vlakno do doma; dalje u tekstu: FTTH), te ureduju i opremaju tehnicki prostori u
kojima zavrSava FTTH mreza. U sklopu istog, obuhvacena je i nabava i ugradnja materijala kao i rjeSavanje imovinskopravnih odnosa te ishodenje svih potrebnih
dozvola i suglasnosti.

Pristupna FTTH mreza mora se zasnivati na ,point to multi point® topologiji te ¢e se na istoj primjenjivati GPON aktivna platforma koja za prijenos signala po jednoj
jednomodnoj niti koristi tri valne duljine - jednu valnu duljinu za prijenos signala prema korisniku, drugu od korisnika, a treéu za distribuciju radio frekvencijskog
videa (nabava i montaZa aktivne GPON opreme nije predmet ovog projektnog zadatka).

Osnovni elementi FTTH mreZe vidljivi su na slici 1.:
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o
== i
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Glavni razvodni Vertikale
ormar unutar zgrade |

Slika 1. - elementi svjetlovodne pristupne mreze

FTTH mrezu &ini svjetlovodna spojna pristupna mreza (dalje u tekstu: SSPM), svjetlovodna distribucijska mreZa (dalje u tekstu: SDM) u okviru koje je i razdjelna ili
prikljutna mreza sa pocetnim, krajnjim, odnosno prespojnim to¢kama: svjetlovodni razdjelnik (eng. optical distribution frame, dalje u tekstu: ODF) koji se nalazi u
demarkacijskoj to&ki (dalje u tekstu: DT), distribucijski ¢vor (dalje u tekstu: DC), te prikljuéna kutija (dalje u tekstu: PK) kod obiteljskih kuc¢a (objekti sa tri ili manje
stambenih jedinica) ili glavni razvodni ormar (dalje u tekstu: GRO) i korisni¢ke vertikale kod stambenih zgrada (objekti sa Cetiri ili viSe stambenih jedinica), te o
ovisnosti 0 modelu mreZe, moze biti i priklju¢na tocka.

Gledamo li FTTH mrezu sa aspekta zahvata u prostoru sukladno zakonskoj regulativi koja ureduje prostorno uredenje i gradnju, tada govorimo o linijskoj EKI
(uklju€uje SSPM, SDM i razdjelnu ili priklju¢nu mreZu) koja se sastoji od glavne trase EKI i trase prikljucka te o toCkastoj EKI (DT i DC) dok elementi (ODF, PK, GRO,
priklju¢na tocka) predstavljaju pasivnu opremu i sastavni su dio linijske ili toCkaste EKI. Podjela linijske EKI na glavnu trasu i trasu priklju¢ka kod podzemne EKI
vidljiva je na slici 2.:

-

essssms trasa projektirana po GP (glavna trasa, ogranci i odvojci)

trasa po tehnickom rjesenju prikljucka

granica katastarske cestice

Slika 2. - prikaz trase podzemne EKI za gradevinski dio projektne dokumentacije (glavni projekt i tehni¢ko rieSenje priklju¢aka)

Svaka DT predstavlja svoju cjelinu (sa budu¢im aktivnim GPON ¢vorom) od kojeg sa dalje razgraduje FTTH mreza. FTTH mrezu na podrucje ovog Projekta potrebno
je podijeliti na jedanaest DTa: Blato na Cetini, Dugi Rat, Kostanje, Kotlenice, Marusi¢i, Nova Sela, Omis, Ostrvica, Podstrana, Tugare i Zadvarje.

Pristupna mreza svakog pojedinog DT moze se organizirati sa velikim i malim DCovima s tim da se veliki DCovi moraju planirati na podru&jima gdje je gustoéa
stanovni$tva odnosno postojedi ili planirani potencijal veéi od 500 korisni¢kih jedinica po km2 i moraju obuhvaéati minimalno 300 korisni¢kih jedinica. Podruje
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koje mora biti pokriveno velikim DCovima prikazano je tabli¢no, u koloni L (Obaveza spajanja adrese na distribucijski &vor za podrucje gustoée naseljenosti veée od
500 KJ/Km?2) Priloga 1.1.1. Popis FTTH bijelih adresa i grafi¢ki, Prilog 1.1.2._Omi$_obuhvat_velikih_DC, s tim da je poveéanje podrucja obuhvata velikih DCova
dozvoljeno. Podrugje koje nije oznageno kao podrugje pokrivanja velikin DCova je podrugje pokrivanja malih DCova.

Od gore navedenih 8.262 ,Bijelih” adresa odabrani ponuditelj (Izvodac) se obvezuje napraviti priklju¢ak za najmanje 1.389, a najvise 2.217 ,bijelih” adresa tijekom
faze provedbe ugovora o nabavi, a koje to¢ne lokacije ¢e se utvrditi prilikom provodenja aktivnosti izgradnje FTTH mreza u ovisnosti o suglasnosti krajnjih korisnika
za provedbu priklju¢aka.

Kod projektiranja i izgradnje FTTH mreZe odnosno linijske i to¢kaste EKI, potrebno je pripremiti odgovarajucu projektnu/tehni¢ku dokumentaciju, ishoditi sve
potrebne akte za gradnju, a zatim izgraditi gradevinu EKI temeljem projektne dokumentacije i ishoditi uporabne dozvole.

lzvodac je duzan sve aktivnosti koje proizlaze iz obuhvata projektnog zadatka izvrSavati sukladno sljede¢im uputama koje se nalaze u okviru Zahtjeva Naruditelja, a
u skladu sa sljedec¢im tockama:

Tocka 4. Uputa za izradu tehni¢ke dokumentacije, rieSavanje imovinsko-pravnih odnosa, kontrolu kvalitete, tehnicki pregled i uporabnu dozvolu;
Tocka 5. Uputa o primjeni tehnologije unutar pasivnog dijela svjetlovodne pristupne mreze u EU BB programu (dalje u tekstu: Tehnoloska uputa);
Tocka 6. Uputa za organizaciju prostora u demarkacijskoj tocki;

Toc¢ka 7. Uputa za planiranje i pracenje projekata EU BB programa.

3.2. PROJEKTNIZADATAK - PROJEKTIRANJE

Projektiranje ukljuuje sve projektantske, geodetske i ostale usluge potrebne da se pripremi projektna dokumentacija i ostvare svi potrebni preduvijeti za izgradnju
pasivnog dijela FTTH mreza za 8.262 ,Bijelih® adresa. Projektiranje ukljucuje rieSavanje imovinsko pravnih odnosa i ishodenje svih potrebnih dozvola i suglasnosti,
u sluc¢ajevima kada je to potrebno, koje su propisane zakonima i vaze¢im propisima kao $to su lokacijska i gradevinska dozvola.

Projektiranju pristupne mreze obavezno je pristupiti na nacin da se najprije napravi analiza cjelokupnog obuhvata zahvata u prostoru i izradi koncept projektnog
rieSenja pojedinog DTa, a na temelju izradenog i prezentiranog koncepta projektnog rieSenja, izraduju potrebni pojedinacni projekti i tehni¢ka rjeSenja. Prilikom
odredivanja nacina i koncepta rjeSenja zahvata u prostoru projektant treba uvaziti prioritete odabira rjeSenja opisane u tocki 4. Zahtjeva Narucitelja.

Pojedinacni projekti mogu biti idejne razrade, odnosno idejni projekti EKI na osnovu kojih se ide u postupak ishodenja lokacijske dozvole ili opisi i graficki prikazi
EKI na osnovu kojih se prikupljaju posebni uvjeti gradnje. Nakon idejne razrade i ishodenja lokacijske dozvole ili posebnih uvjeta gradnje, pristupa se izradi glavnih
projekata EKI i ishodenju gradevinske dozvole (ako su potrebne). Pojedini dijelovi EKI ukoliko su tako odabrani konceptom projektnog riesenja (npr. ukoliko se na
odredenom obuhvatu koristi iskljuCivo izgradenu kabelsku kanalizaciju) ne trebaju biti obuhvaceni idejnom razradom veé¢ se odmah moze i¢i u izradu glavnih
projekata. Glavnim projektima sa gradevinskim dozvolama (ako su potrebne) mora biti pokrivena cjelokupna glavna trasa EKI pojedinog DTa.

Nove infrastrukturne segmente moguce je projektirati s ishodenjem GD/UD, kroz GP infrastrukture (u tehni¢ko-tehnoloskom i funkcionalnom smislu kao KK sa
svrhom postavljanja i uvlacenja novih kabela), pri éemu se pojam ,segment” odnosi na dionice koje povezuju ili se nastavljaju na postojecu infrastrukturu. Nove
kabelske pravce mogude je projektirati bez potrebe za ishodenjem GD/UD na nalin da se radi GP elektronicke komunikacijske mreze. GP elektronicke
komunikacijske mreze mora pokrivati minimalno jedan ODK (Opticki distributivni kabel).

Istovremeno sa izradom glavnih projekata pojedinog cjelovitog ODK rade se tehnicka rjeSenja prikljucka te tehnicko rieSenje organizacije i uredenja prostora
demarkacijske tocke. TehniCka rjeSenja prikljucaka rade se za sve ,Bijele* adrese, neovisno o zahtjevima korisnika za priklju¢cima, dok se tehniCka rjeSenja
organizacije i uredenje prostora demarkacijske toCke rade za jedanaest definiranih i brojem nepromijenjivih lokacija DTa.

U fazi projektiranja lzvoda¢ je duzan izraditi odgovaraju¢e geodetske podloge na kojima se prikazuje situacijski nacrt projektnog rieSenja predmetne gradevine
sukladno vazeéem Pravilniku o obveznom sadrzaju idejnog projekta i Pravilniku o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina, temeljem koje je prije faze
gradnje duzan napraviti geodetske elaborate iskolCenja linijske i tockaste EKI sukladno glavnom projektu koji je sastavni dio gradevinska dozvola, odnosno glavnog
projekta na koji su izdane sve potvrde na glavni projekt ukoliko se gradi temeljem glavnog projekta bez gradevinske dozvole u skladu s Pravilnikom o jednostavnim
i drugim gradevinama i radovima.

Pregled stanja izgradene EKI Narucitelja prikupljeni na dan 12.02.2021. godine biti ¢e dostupni u obliku dwg formata sukladno Pozivu na dostavu ponuda.

Na podrucja obuhvata Projekta trenutno se nalazi 31pristupni évor (mreza) baziranih na DSLAM tehnologiji i 12 baznih postaja u vlasnistvu Narucitelja. Pristupni
¢vorovi na obuhvatu Projekta su: LOK_21_BLATO NA CETINI, LOK_21_DOLAC DONJI, LOK_21_DUBRAVA, LOK_21_DUGI RAT, LOK_21_GATA,
LOK_21_GRLJEVAC, LOK_21_KOSTANJE, LOK_21_KOTLENICE, LOK_21_KRILO JESENICE, LOK_21_KUCICE, LOK_21_LOKVA ROGOZNICA 1,
LOK_21_LOKVA ROGOZNICA 2, LOK_21_MARUSICI, LOK_21_NEMIRA1_FTTN, LOK_21_NEMIRA2_FTTN, LOK_21_NOVA SELA, LOK_21_OMIS,
LOK_21_OMIS_PUT BORKA_FTTC, LOK_21_OSTRVICA, LOK_21_PISAK, LOK_21_PODSTRANA, LOK_21_PODSTRANA GORNJA, LOK_21_RIBNJAK,
LOK_21_SLIME, LOK_21_SRIJANE, LOK_21_STANICI, LOK_21_STROZANAC, LOK_21_SUMPETAR, LOK_21_TRNBUSI, LOK_21_TUGARE i
LOK_21_ZADVARIJE

Sadrzaj podataka biti ée dan kroz sljedece crteze:
e Prilog 1.1.3._Omis_podzemna EKI.dwg

Podzemna EKI sadrzi sve trenutne raspolozive podatke iz tehnicke baze EKI Naruditelja (eng. Design and Documentation System - sustav za dizajniranje i
dokumentaciju; u daljnjem tekstu: DDS) o izgradenim podzemnim trasama pristupne i spojne infrastrukture sa informacijama o: vrsti trasa (slojevi
TRASA_xx), pristupnim ¢vorovima, oznakom o broju i tipu cijevi na trasi (slojevi BROJ_CIJEVI, CIJEV, PROFILI_OKVIR), zauzec¢ima (slojevi ZAUZECE _xx) i
zdencima (slojevi ZDENAC, ZDENAC_ATRIBUTI, ZDENAC_BROJ i Zdenac_pregled ) te svim informacijama o lokacijama i nazivima pristupnih ¢vorova (sloj
LOKACIJE_IZ_DDS-a)

e Prilog 1.1.4._Omis$_nadzemna EKI.dwg
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Nadzemna EKI sadrZi sve trenutne raspoloZive podatke iz DDSa o nadzemnim trasama infrastrukture (slojevi TRASA_ZRACNA) sa informacijama o
stupovima (slojevi TKZS, TKZSS, KAT_SIMBOLI).

e  Prilog 1.1.5._Omi$_tlocrt_DT (file sa .dwg tlocrtima DT)
PriloZeni su tlocrti deset pristupnih ¢vorova.

Ovim projektnim zadatkom potrebno je uredenje jedanaest demarkacijskih to¢aka (tehnickih prostora), na slijedeéim lokacijama:

Naziv demarkacijske tocke Naselje Adresa
LOK 21 BLATO NA CETINI Blato na Cetini Kralja Tomislava 29
LOK 21 DUGI RAT Dugi Rat Omiska 7
LOK 21 KOSTANJE Kostanje Poljicka cesta 71
LOK 21 KOTLENICE Kotlenice Hrvatskih velikana bb
LOK_21_MARUSICI Marusici Put Capule 1
LOK_21 NOVA SELA Nova Sela Nova Sela 45
LOK 21 OMIS Omis Marka Maruliéa 2
LOK 21 OSTRVICA Ostrvica Ostrvica 20a
LOK 21 PODSTRANA Podstrana Trg dr. Franje Tudmana 1
LOK 21 TUGARE Tugare Put Racnika bb
LOK 21 ZADVARJE Zadvarje Trg dr. Franje Tudmana 3

Tablica 1: lokacije demarkacijskih tocaka

Tlocrti trenutne organizacije prostora u demarkacijskim tockama dani su u Prilogu 1.1.5._Omi$_tlocrt_DT, a svi osnovni ulazni podaci o svakoj demarkacijskoj tocki
potrebni za projektiranje dani su u Prilogu 1.1.6._Omi$§_ulazni podaci DTa.

lzvodac treba na osnovi prilozenih tlocrta, dostavljenih ulaznih podataka te obilaska lokacija u svrhu detaljnog utvrdivanja postojeceg stanja (trenutni razmjesta;
opreme, stanje klime i napajanja te sigurnosti i pristupa na lokaciji) isporuditi tehni¢ko rieSenje nove organizacije prostora koja ¢e osigurati smjestaj sve postojece i
nove planirane opreme (Narucitelja i potencijalnih Operatora korisnika), te iskazati preostali slobodni prostor, sve u skladu sa to¢kom 6. Zahtjeva Narucitelja.

Na lokaciji LOK_21_OMIS (klasifikacijska oznaka L) planiranu opremu Narugitelja i potencijalnih Operatora korisnika potrebno je razmjestiti u prizemlju u prostoriju
oznacenu u tlocrtu sa RM00020 te na katu u prostoriju oznacenu sa RM01010 i RM01020 uz eventualnu demontaza i/ili premjestanje postojeée opreme Naruditelja
i pregradnju prostora, dok dodatna oprema napajanja mora biti smjestena iskljucivo u ve¢ postojece prostorije napajanja (prostorije u kojima su baterije, ispravljaci,
stacionarni agregat i sl.).

Od opreme pasivne i aktivne opticke pristupne mreze odmah se ugraduje ODF, distribucijski ¢vor (ukoliko bude predviden projektnom dokumentacijom smjestaj
velikog distribucijskog ¢vora u prostor DTa) i jedan stalak za aktivnu opremu Narugitelja (21 ETSI RACK), dok se za svu ostalu opremu (aktivna i pasivna oprema
Operatora korisnika, distribucijski ¢vor ukoliko nije predviden projektom) predvida samo prostor prema tipskim gabaritima opreme i potrebnom radnom prostoru.
Sve stalke/prostore (izvodna mjesta) kao i ulaz kabela u prostor demarkacijske tocke, potrebno je povezati po kanalicama za vodenje kabela (sa odgovaraju¢im
zakrivljenjima na skretanjima).

U sklopu projekta uredenja demarkacijske toCke lzvodal je duzan isplanirati odgovarajuéu klimatizaciju i napajanje slijedom nove organizacije prostora u
demarkacijskoj tocki(u skladu sa definiranim rasporedom prostora i smjestajem opreme), sve potrebne elektro-instalacije , te rasvjetu, u skladu sa tockom 6. Zahtjeva
Narugitelja . Pri tom treba uzeti u obzir ulazne podatke za svaku lokaciju prema Prilogu 1.1.6._Omi§_Ulazni podaci DTa.

Na definiranim lokacijama DTa potrebno je projektirati novi ODF sustav tako da predvidena konfiguracija moze prihvatiti sve niti dolaznih kabela pristupne mreze i
odredeni broj podmodula sa spreznicima. Novi ODF sustav na lokaciji LOK_21_OMIS i potrebno je projektirati kao izdvojeni sustav svjetlovodnog razdjelnika i
medurazdijelnika (ODFa i I-ODFa) te ih medusobno povezati instalacijskim kabelima, dok je ODF sustav na lokacijama LOK_21_BLATO NA CETINI, LOK_21_DUGI
RAT, LOK_21_KOSTANJE, LOK_21_KOTLENICE, LOK_21_MARUSICI, LOK_21_NOVA SELA, LOK_21_OSTRVICA, LOK_21_PODSTRANA, LOK_21_TUGARE i
LOK_21_ZADVARIE potrebno projektirati kao kombinirani sustav.

Detaljan opis nacina projektiranja i izgradnje FTTH mreze (kao $to su struktura, tehnologija, dimenzioniranje, proracuni, nain odabira pojedinih elemenata FTTH
mreze i sl.) dani su u tockama 4., 5. i 6. Zahtjeva Naruditelja.

3.3. PROJEKTNIZADATAK - GRADENJE

Izgradnja obuhvaca sve radove potrebne da se izgradi FTTH mreza i opreme tehnicki prostori u kojima mreza zavrSava, a sve prema projektnoj dokumentaciji
(glavnom projektu i tehni¢kim rjeSenjima s pravomocnim lokacijskim i gradevinskim dozvolama gdje je to potrebno). Izgradnja ukljuCuje gradevinske i kabel-
monterske radove, geodetske usluge uz izradu pripadaju¢e dokumentacije (izrada Geodetskog elaborata iskol¢enja, iskol¢enje gradevine, geodetski snimak
izvedenog stanja tijekom gradnje, izrada Elaborata za katastar infrastrukture i izvedbeno tehni¢ke dokumentacije za bazu podataka Narugitelja) i ishodenje uporabnih
dozvola sukladno zakonskoj regulativi.

lzgradnji FTTH mreze se pristupa sukcesivno po grupi DCova (grupa DCova sastoji se od jednog ili vie DCova povezanih u funkcionalnu cjelinu unutar jednog DTa),
kada su izradeni glavni projekti glavne trase SDM-a te ishodene pripadajuée gradevinske dozvole (ukoliko su potrebne), a kojim je obuhvaéena grupa DCova, glavni
projekti SSPM-a te pripadajuée gradevinske dozvole (ukoliko su potrebne), koji napaja pripadajucu grupu DC-ove, TR priklju¢aka kojim je obuhvaéena grupa DCa,
TR organizacije i uredenja prostora demarkacijske tocke (DT) te rijeSeni imovinsko pravni odnosi. Sve pojedine faze realizacije Projekta te njihove isporuke prema
Narugitelju su definirane i uvjetovane tockom 7. Zahtjeva Narucitelja.
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Kod izgradnje velikih DCove potrebno je ugraditi spliter module 1:32 za pokrivanje 50% korisni¢kih jedinica, dok se u male DCove ugraduiju spliteri 1:8 do 1:32 za
pokrivanje svih korisni¢kih jedinica.

Prema tehnickom rjesenju prikljucaka, a u sklopu ovog projektnog zadatka lzvoda¢ mora izgraditi priklju¢ak za najmanje 1.389, a najvise 2.217 ,bijelih“ adresa
tijekom faze provedbe ugovora o nabavi koje mu dostavi Narugitelj. Narucitelj se obvezuje, sukladno dostavljenom popisu adresa na obuhvatu pojedine grupe DCova
i o¢ekivanog datuma zavrSetka radova kojeg ¢e mu sukcesivno dostavljati Izvodac u sklopu dinamic¢kog plana 2.razine (vidi nize poglavlje, Upravljanje projektom),
dostaviti popis onih adresa za koje je potrebno izvesti prikljucak do stambenih zgrada (objekti sa Cetiri ili viSe stambenih jedinica) zajedno sa korisni¢kim vertikalama
te prikljuak do obiteljskih kuc¢a (objekti sa tri ili manje stambenih jedinica).

U sklopu ovog projektnog zadatka Izvoda¢ mora spojiti na projektiranu FTTH mreZu i dvije bazne postaje (rosca_ac i zahod) koje su, sa smjeStajem u prostoru,
dostavljene u Prilogu 1.1.7._Omi$_bazne_postaje. Dostavljena pozicija bazne postaje rosca_ac moze odstupati iz razloga $to faza projektiranja jo$ nije povedena
od strane Narucitelja, te ¢e to€na lokacija biti dostavljena lzvodacu po provedenom projektiranju lokacije (projektiranje navedene bazne postaje nije predmet ove
nabave).

Izgradnja ukljuuje i nabavu i ugradnju materijala i opreme predvidenih projektnom dokumentacijom u procesu izgradnje pasivne FTTH mreze, te materijala za
uredenje tehnickih prostora u kojima zavrSava FTTH mreza. Nabava i montaza GPON (engl. Gigabit Passive Optical Network) opreme nije predmet ove nabave.

Detaljan opis materijala i opreme koja se moze koristiti pri izgradnji svjetlovodne pristupne mreze dan je u Prilogu 1.2. - Tehni¢ki uvjeti za materijale i opremu Zahtjeva
Narucitelja.

Tehnicki uvjeti za materijale i opremu podijeljeni su u 12 grupa:

Prilog 1.2.1. - Cijevi i pribor

Prilog 1.2.2. - Svjetlovodni kabeli

Prilog 1.2.3. - Mikrocijevi

Prilog 1.2.4. - Svjetlovodne prespojne vrpce

Prilog 1.2.5. - Pribor samonosivih kabela (PSK pribor)
Prilog 1.2.6. - Spojnice

Prilog 1.2.7. - Stupovi i nogari

Prilog 1.2.8. - Zdenci

Prilog 1.2.9. - Svjetlovodni razvodni ormari i spreznici
Prilog 1.2.10. - Svjetlovodni razdjelnici

Prilog 1.2.11. - Distribucijski ¢vorovi (DC)

Prilog 1.2.12. - Unutarnji kabineti za GPON

Specifikaciju materijala i opreme nije potrebno dostaviti prilikom predaje ponude., ve¢ je u sklopu ponude potrebno dostaviti Izjavu kojom se Ponuditelj obvezuje
projektirati i ugraditi sve materijale i opremu sukladnu tehni¢kim uvjetima iz Priloga 1.2. Tehnic¢ki uvjeti za materijale i opremu.

Najkasnije prije pocetka faze gradnje Izvodac je duzan dostaviti specifikaciju materijala i opreme na nacdin da popuni predefiniranu tablicu specifikacije materijala i
opreme (Prilog 1.1.8. Predlozak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme), a sa onim stavkama koje ¢e ugraditi/koristiti tijekom izgradnje NGA mreze te za
navedene materijale dostaviti potrebnu dokumentaciju.

Sukladno toc¢ki 4. Zahtjeva Narucitelja, a s obzirom na omoguéenu faznu/etapnu gradnju potrebno je sukcesivno dostavljati nove stavke materijala i opreme koje
prethodno nisu dostavljene na provjeru i suglasnost Narucitelju.

Narugitelj ¢e izvrsiti tehni¢ku evaluaciju dostavljene dokumentacije predmetnih materijala i opreme te provjeriti zadovoljavanje tehnickih uvjeta definiranih unutar
Zahtjeva Narucitelja. Ukoliko odredena stavka ne zadovoljava zadane tehnicke uvjete Narucitelj ¢e zahtijevati zamjenu predmetne stavke onom koja zadovoljava
trazene uvjete sve dok se ne zadovolje svi tehniCki uvjeti za materijale i opremu.

Potrebno je izraditi Izvedbeno tehni¢ku dokumentaciju (u daljnjem tekstu: ITD) sukladno toCki 4. Zahtjeva Narucitelja koju izraduje Izvodac za vrijeme izgradnje i
objedinjuje neposredno nakon zavrsetka izvodenja radova. ITD se izraduje posebno za elemente infrastrukture podzemne i nadzemne EKI (trasa, cijevi i zdenci
kabelske kanalizacije, te ormarici), a posebno za elemente kabelske mreze. Izradi ITD, prethodi izrada geodetskog elaborata katastra infrastrukture kojeg radi lzvodac
sukladno Zakonu o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina i Pravilniku o katastru vodova.

Postojeci elementi infrastrukture koji su koristeni u izgradnji kabelske mreze, a nisu evidentirani u DDS-u, moraju biti geodetski snimljeni i dokumentirani, a ukoliko
se radi o infrastrukturi koja nije vlasnistvo Narucitelja (npr. HEP-ovi stupovi nadzemne mreze) ne unose se u geodetski elaborat katastra infrastrukture.

Kontrola kvalitete obavlja se u svrhu primopredaje izvrSenih radova izmedu Izvodaca i Naruditelja, a prije financijskog obra¢una i ishodenja uporabne dozvole, gdje
je uporabna dozvola potrebna. TehniCki pregled obavlja se za aktivnosti i radnje za koje je prema zakonskoj regulativi potrebno ishoditi uporabnu dozvolu, prisustvuju
mu svi sudionici u gradniji, a slijedi iza uspjesno obavljene kontrole kvalitete pojedine etape/faze gradnje definirane tockom 7. Zahtjeva Naruditelja. Kontrola kvalitete
i obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne dozvole detaljno su opisani u tocki 4. Zahtjeva Naruditelja.

3.4. ZAKONODAVNI OKVIR

Izvodac obvezan je provoditi projektiranje i izgradnju sustava fiksne elektronicke komunikacijske mreze i tehnicke infrastrukture sukladno svim zakonskim i pod
zakonskim propisima iz podrucja elektroni¢kih komunikacija, prostornog uredenja i gradenja, zastite na radu i zastite okolisa, vazecih tehnickih uvjeta, medunarodnih
i hrvatskih normi i preporuka, tehnickih propisa i pravila struke.

Indikativan popis relevantnih zakonskih i podzakonskih propisa:

Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19, 125/19);

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13,65/17, 114/18,,39/19, 98/19);

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18);

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19);.
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Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11,133/12,80/13, 71/14, 72/17);

Zakon o mjerama za smanjenje troskova postavljanja elektronickih komunikacijskih mreza velikih brzina (NN 121/16);

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13);

Pravilnik o svjetlovodnim distribucijskim mrezama (NN 57/14);

Pravilnik o nac¢inu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16);

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 31/20);

Pravilnik o nac¢inu i uvjetima obavljanja djelatnosti elektroni¢kih komunikacijskih mreza i usluga (NN 154/11,149/13,82/14, 24/15, 42/16, 68/19);

Uredba o mjerilima razvoja elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN 131/12,92/15);

Pravilnik o osiguranju pristupanosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13);

Okvirni nacionalni program za razvoj infrastrukture Sirokopojasnog pristupa u podrucjima u kojima ne postoji dostatan komercijalni interes za ulaganja (NN 68/16);
Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19);

Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN 43/14);

Pravilnikom o naginu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog
inzenjera (NN 111/14,107/15,20/17,98/19, 121/19);

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18);

Pravilnik o katastru infrastrukture (NN 29/17);

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 29/18);

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,110/19);

Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 118/19, 65/20);

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20).

Propisi navedeni u ovom projektnom zadatku su propisi koji su na snazi u trenutku Poziva na dostavu ponuda te se za izvrSenje ugovora o nabavi primjenjuje pozitivno
zakonodavstvo Sto ukljuéuje zakonske i pod zakonske akte RH i EU koji su naknadno stupili na snagu, kao i sve njihove kasnije izmjene i dopune. Obveza je
ponuditelja odnosno buduéeg lzvodaca provjeriti primjenjivo zakonodavstvo u trenutku dostave ponude kao i u trenutku projektiranja i izgradnje.
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4. UPUTA ZA IZRADU TEHNICKE DOKUMENTACIJE, RJESAVANJE IMOVINSKO-PRAVNIH ODNOSA, KONTROLU
KVALITETE, TEHNICKI PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

4.1. UVOD
Tehnicka dokumentacija je skup dozvola, elaborata, projekata i opisa koji jasno definiraju predmet radova i temeljem kojih je moguce pristupiti gradenju.

Izrada tehnicke dokumentacije za elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (u daljnjem tekstu: EKI) po predmetu nabave ukljucuje uslugu
izrade odgovarajuée projektne dokumentacije, ishodenje svih potrebnih podloga za izradu iste (geodetske podloge, tehnicke elaborate i druge potrebne dokumente)
kao i ishodenje potrebnih akata o dozvoli gradnje.

Dodatna usluga po predmetu nabave ukljuCuje ishodenje dokaza prava gradnje kao obvezni prilog zahtjevu za gradevinsku dozvolu te zakljuéno rieSavanje
imovinsko-pravnih odnosa za sve nekretnine koje zauzima planirana gradnja EKI.

4.1.1. Projektiranje

Projektiranje EKI i ishodenje akata o dozvoli gradnje propisano je je osnovnom zakonskom regulativom koja ureduje gradnju (Zakon o prostornom uredeniju i Zakon
0 gradnji) odnosno propisima koji ureduju ovu vrstu gradevine (Zakon o elektroni¢kim komunikacijama) te ostalim nadleznim zakonima i pravilnicima koji proizlaze
iz navedenih.

Temeljem odredbi regulative koja ureduje gradnju za pojedine vrste gradevina EKI potrebno je izraditi odredenu vrstu projektne dokumentacije (idejni projekt, glavni
projekt) koja odgovara ishodenju potrebnih dokumenta (posebni uvjeti gradenja i potvrda glavnog projekta), odnosno akata o dozvoli gradnje (lokacijska dozvola,
gradevinska dozvola) .

Nacin gradnje EKI moguce je regulirati na sljedeée nacine:
1. S gradevinskom dozvolom temeljem Zakona o gradnji
a. s lokacijskom dozvolom (uvjet: izvlastenje ili etapno/fazno gradenje)

i. jedan Idejni projekt, jedna lokacijska dozvola, jedan Glavni projekt s potvrdama glavnog projekta, jedna gradevinska (ukoliko je jedini uvjet
izvlaStenje)

ii. jedan Idejni projekt sa definiranjem viSe etapa/faza gradnje, jedna lokacijska dozvola, vise Glavnih projekta s potvrdama glavnog projekta,
odnosno vise gradevinskih dozvola ovisno o broju etapa/ faza (ukoliko je uvjet etapno/fazno gradenje)

b. bez lokacijske dozvole

i. podjela obuhvata na jednu ili viSe funkcionalnih cjelina (manji obuhvati), ishodenje posebnih uvjeta gradenja temeljem opisa i grafickog
prikaza gradevine, glavni projekt s potvrdama glavnog projekta i gradevinska dozvola po svakoj odabranoj funkcionalnoj cjelini

2. Bez gradevinske dozvole u skladu s glavnim projektom temeljem Pravilnika o jednostavnim gradevinama i radovima
a. postojeca kabelska kanalizacija KK) ili postojeéi stupovi zrane mreze
i. Glavni projekt - odabir funkcionalne cjeline
b. kabinet - vanjski ormari¢ na postoje¢oj EKI
i. Glavni projekt - odabir funkcionalne cjeline

3. Bez gradevinske dozvole i bez glavnog projekta temeljem Pravilnika o jednostavnim gradevinama i radovima mogu se izvoditi radovi na priklju¢ku kojim se
postojeca gradevina prikljucuje na infrastrukturne instalacije

Osnovni elementi projektnog rieSenja obuhvacaju tehnicku-tehnoloSku cjelinu sukladno toCkama 3. i 5. Zahtjeva Narucitelja, a sastoje se od:

1. Linijske EKI

Glavna trasa EKI - obuhvaca spojnu i distribucijsku mrezu, odnosno linijsku EKI kojom se omogucuje njena dostupnost korisnicima (obuhvaéa glavnu trasu,
ogranke i odvojke i dio prikljuéne trase u javnoj povrsini do granice privatne povrsine svakog korisnika - vidi Sliku 1: prikaz trase podzemne EKI za gradevinski dio
projektne dokumentacije (glavni projekt i tehnicko rjeSenje priklju¢aka). U ovisnosti o odabranom konceptu i mogucnosti rieSenja izraduje se jedan ili viSe |dejnih
i/ili Glavnih projekata i ishode ili ne odgovarajuce dozvole.

Priklju6ak - obuhvaca linijsku EKI od glavne trase do korisnika. Tehnicko rjeSenje prikljucaka radi se neovisno o zahtjevima korisnika za prikljuécima,
odnosno radi se za sve ,Bijele” adrese. Nacin izvedbe priklju¢ka za svaku pojedinu ,Bijelu” adresu definira se Tehni¢kim rieSenjem.

Razlikujemo sljedece tipove priklju¢aka:
i. nadzemni - ukoliko se radi o zracnom prikljucku

u gradevinskom dijelu to je definiranje najblizeg stupnog uporista na glavnoj trasi EKI i prikljuéne kutije/glavnog razvodnog ormara u/na
zgradi korisnika sa ili bez ugradnje dodatne toCke uporista (stupa) u privatnoj parceli korisnika

u elektro dijelu to je definiranje odgovarajuéeg kabela od priklju¢ne tocke do priklju¢ne kutije/glavnog razvodnog ormara korisnika
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ii. podzemnisiskopom novog prikljuénog rova

u gradevinskom dijelu to je dio trase po privatnoj parceli korisnika od granice s javnom povrSinom do prikljuéne kutije/glavnog razvodnog
ormara (viai Sliku 1. prikaz trasa podzemne EKI za gradevinski dio projektne dokumentacije)

u elektro-dijelu to je definiranje odgovarajuc¢eg kabela od priklju¢ne to¢ke do prikljuéne kutije/glavnog razvodnog ormara korisnika.
iii. podzemni s uvlatenjem kabela kroz postojeéu cijev (ukoliko na parceli korisnika postoji izgraden priklju¢ni rov/cijev)
u gradevinskom djelu - to je prikaz (polozaj) postojece infrastrukture
u elektro dijelu to je definiranje odgovarajuceg kabela od priklju¢ne tocke do priklju¢ne kutije/glavnog razvodnog ormara korisnika
Jedno tehnic¢ko rjesenje priklju¢aka obuhvac¢a minimalno jedan cjeloviti ODK. Za priklju¢ke se na odgovarajuéi nac¢in primjenjuju posebni uvjeti gradenja

dobiveni u sklopu projektne dokumentacije glavne trase. Preporuka je da projektant uskladi detalje nacina izvodenja priklju¢ka s vlasnicima objekata ve¢
ufazi izrade tehnickog riesenja.

essssms trasa projektirana po GP (glavna trasa, ogranci i odvojci)

trasa po tehnickom rjesenju prikljucka

granica katastarske cestice

Slika 3. - prikaz trase podzemne EKI za gradevinski dio projektne dokumentacije (glavni projekt i tehni¢ko rieSenje priklju¢aka).
2. Tockaste EKI
Tehnic¢ki prostor za smjestaj opreme:
i.  Postojecitehnicki prostor unutar postojec¢eg objekta
ii.  Novitehnicki prostor unutar postojeceg objekta
ii.  Vanjskikabinet - uli¢ni ormari¢ - distribucijski ¢vor

Tehnicko rieSenje organizacije i uredenja prostora demarkacijske toCke obuhvaca smjestaj pasivne i aktivne opreme u tehniCkom prostoru sa
odgovaraju¢om napajackom, klimatizacijskom opremom i instalacijama te uredenjem prostora. U jednom TRu treba biti obuhvacena jedna demarkacijska
tocka

Prije poCetka projektiranja potrebno je izvrsiti analizu obuhvata zahvata u prostoru u cilju odabira i izrade koncepta rjeSenja.

Projektant u obuhvatu zahvata u prostoru, odnosno na obuhvatu pojedine demarkacijske tocke nakon obilaska podrucja obuhvata iz tocke 3. Zahtjeva Naruditelja,
te analize svih dostupnih podataka i tehni¢kih podloga odabire optimalni koncept rjeSenja planiranog zahvata u prostoru s ciljem sto jednostavnijeg ishodenja
potrebnih dozvola te rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa, odnosno postizanja uvjeta za poCetak gradnje.

U pripremi projektiranja, projektant treba analizirati svu izgradenu EKI na planiranom zahvatu u prostoru (u vlasnistvu NaruCitelja ili drugih vlasnika) te ostalu
infrastrukturu pogodnu za koristenje (HEP zracna mreza i sl.). Zatim odabrati trase pogodne za koristenje, definirati potrebu za eventualnom rekonstrukcijom
izgradenih trasa podzemne/nadzemne EKI (proSirenje i dopuna postojecih kapaciteta kabelske kanalizacije, gradnja nove kabelske kanalizacije u koridoru postojece
trase EKI) i izgradnju/dogradnju nove trasa podzemne/nadzemne EKI.
Prilikom odredivanja nacina i koncepta rieSenja zahvata u prostoru, projektant treba uvaZiti prioritete odabira rjeSenja slijedeéim redoslijedom:

e koriStenje izgradene kabelske kanalizacije

e koriStenje izgradenih stupova u vlasnistvu Narudcitelja ili HEP-a odnosno stupova javne rasvjete u vlasnistvu jedinice lokalne samouprave

* najam cijevi tre¢ih osoba ili integrirana gradnja sa drugim zainteresiranim stranama

¢ izgradnja novih zra¢nih trasa sukladno prostorno planskoj dokumentaciji

e izgradnju novih podzemnih sukladno prostorno planskoj dokumentaciji sa naglaskom na primjenu mini/mikro rovova, mikrocijevi i mikrokabela
(mikrotehnologije) - ukoliko postoji suglasnost nadleznih institucija za njihovu primjenu
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¢ koristenje javnog dobra (posluzno dobro za EKI), a koristenje nekretnina u vlasnistvu fizickih i pravnih osoba samo iznimno, ukoliko iz tehnickih, tehnologkih
ili drugih opravdanih razloga ne postoji mogucénost zahvata u prostoru na javnom dobru

e koriStenje trase izgradenog kabela ukopanog direktno u zemlju (koridor namijenjen EKI)
Dodatni kriteriji za analizu zahvata u prostoru prije projektiranja:
* broj ,Bijelih® adresa i duzina trase
* definiranje obuhvata pojedinih projekata prema nadleznosti Zupanijskih i gradskih ureda za graditeljstvo

* cjelovitost zahvata u prostoru u tehnicko-tehnoloskom i funkcionalnom smislu

Obzirom na analizirane parametre zahvata i zahtijevanu razradu projekta za obuhvat pojedine demarkacijske tocke otvara se proces projektiranja ishodenja akata o
dozvoli gradnje na neki od prethodno navedenih nacina.

Tijekom realizacije projekta projektant je duzan na poziv nadzornog inZzenjera tumaditi nedore¢enosti i dvojbe proistekle iz projektnog rieSenja. Ukoliko je potrebno
projektant treba izadi na teren te rjeSenje potrebnih izmjena upisati u gradevinski dnevnik i projekt, odnosno ishoditi izmjenu gradevinske dozvole tijekom gradnje
ukoliko se tim izmjenama mijenja uskladenost gradevine s utvrdenim lokacijskim uvjetima.

Sve radnje potrebne radi rieSavanja imovinskopravnih odnosa obavlja Izvodac. Imovinskopravni odnosi se rijeSavaju s vlasnicima nekretnina koji su uknjizeni kao
vlasnici u nadleznom zemljisSnoknjiznom odjelu opéinskih sudovaiili s upraviteljima nekretnina koji su ovlasteni upravljati nekretninom sukladno posebnim propisima,
primjerice vaze¢im Zakonom o cestama, Zakonom o komunalnom gospodarstvu, Zakonom o lokalnoj upravi i samoupravi, Zakonom o vlasnistvu i drugim stvarnim
pravima, Zakonom o vodama te ostalim posebnim propisima kojima se ureduje postupanje na nekretninama koje se nalaze pod posebnim rezimom upravljanja.

Imovinskopravni odnosi za smjestaj EKI se rjeSavaju prvenstveno sklapanjem ugovora o osnivanju prava sluznosti s viasnikom ili ovlaStenim upraviteljem nekretnine.
Iznimno od navedenog, u slu¢aju opravdanih razloga, a samo za rjeSavanje imovinskopravnih odnosa za smjestaj uli¢nih kabineta (ormari¢a) moguce je sklapanje
ugovora o zakupu s vlasnikom ili ovlastenim upraviteljem nekretnine.

Vlasnistvo nekretnine Izvodac utvrduje uvidom u zemljiSnoknjizni izvadak za odredenu nekretninu.

Za nekretnine koje su pod upravljanjem odredenih upravitelja sukladno posebnim propisima, Izvodac je duzan pribaviti od upravitelja nekretnine dokaz odnosno
odluku, potvrdu ili drugi odgovarajuc¢i dokument kojim ¢e upravitelj nedvojbeno dokazati da je po posebnom zakonu upravitelj odredene nekretnine, kao i da je
ovlasteni sklopiti ugovor o sluznosti za smjestaj EKI. Ukoliko u trenutku sklapanja ugovora o sluznosti nije moguca uknjizba prava sluznosti u zemljiSnu knjigu iz
razloga nesredenog zemljiSnoj knjiznog stanja, lzvodac ¢e kod pregovora o stavkama ugovora, nastojati obvezati ovlastenog upravitelja da u odredenom roku sredi
zemljiSnoknjizno stanje na nacin da se steknu preduvjeti za upis prava sluznosti u zemljiSnu knjigu nadleznog suda, a $to ukljucuje, ali nije ograni¢eno i na upis ceste
u zemljiSnu knjigu i katastar te upis vlasnistva te pravne osobe koja upravlja tom cestom.

Sukladno vazeéem Zakonu o cestama, nerazvrstana cesta je javno dobro u op¢oj uporabi u vlasnistvu jedinice lokalne samouprave na ¢ijem se podrucju nalazi, a
javna (razvrstana) cesta je javno dobro u opéoj uporabi u vlasnistvu Republike Hrvatske, s pravom upravljanja u korist odredenih pravnih osoba, odnosno u korist
zupanijske uprave za ceste za zupanijske i lokalne ceste te u korist Hrvatskih cesta d.o.0. za drzavne ceste.

Ukoliko se EKI gradi u koridoru javne ili nerazvrstane ceste, lzvodac posreduje pri sklapanju ugovora o sluznosti izmedu Narucitelja i jedinice lokalne samouprave
kao vlasnikom nerazvrstane ceste odnosno s ovlastenim upraviteljem javne (razvrstane) ceste bez obzira na postojece upise u zemljisnoj knjizi, sve sukladno vazec¢em
Zakonu o cestama.

Za prikljuCak se ne sklapa ugovor o sluznosti s vlasnikom ili upraviteliem nekretnine niti se pla¢a naknada za sluznost.

Izvodac posreduje pri sklapanju ugovora o sluznosti odnosno iznimno ugovora o zakupu za uli¢ni kabinet temeljem obrazaca ugovora i u iznosu naknada koje ¢e
Narucitelj dostaviti Izvodacu.

Ukoliko se imovinskopravni odnosi iz opravdanih razloga ne uspiju rijesiti sklapanjem ugovora s vlasnikom ili ovlaStenim upraviteljem nekretnine, pokrece se
postupak nepotpunog izvlastenja sukladno Zakonu o izvladtenju i odredivanju naknade, na nacin da se dostavlja prijedlog za nepotpunim izvlastenjem u nadlezni
ured drzavne uprave koji provodi postupak izvlastenja, te se prilaze potrebna dokumentacija i podaci sukladno vazeéem Zakonu o izvlaStenju i odredivanju naknade,
a sve kako je navedeno u poglavlju Ishodenje dokumenta nepotpunog izvlastenja.

Izvodac je duzan obaviti sve radnje potrebne za ishodenje i izdavanje GD/UD gdje su one potrebne.

4.1.2. Kontrola kvalitete

Kontrola kvalitete obavlja se u svrhu primopredaje izvrSenih radova izmedu lzvodaca i narucitelja a prije financijskog obrac¢una i ishodenja uporabne dozvole, gdje
je uporabna dozvola potrebna.

Svrha kontrole kvalitete je slijedeca:

e usporediti izvedeno stanje s projektnom dokumentacijom i dokumentacijom izvedenog stanja te utvrditi eventualna odstupanja od projekta i razloge
odstupanja

provjeriti kvalitetu izvedenih radova i ugradenog materijala

usporediti i potvrditi konacne koli¢ine obavljenih usluga i ugradenog materijala

utvrditi da li su dostavljeni dokazi o sukladnosti za sve ugradene materijale

usporedba mjernih rezultata sa standardima koje propisuje Narucitel] ili kontrolnim mjerenjima
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4.1.3. Tehnicki pregled i uporabna dozvola

Tehnicki pregled obavlja se za aktivnosti i radnje za koje je prema zakonskoj regulativi potrebno ishoditi uporabnu dozvolu, a slijedi iza uspjesno obavljene kontrole
kvalitete.

TehniCki pregled obavlja se u svrhu utvrdivanja izgradenosti gradevine u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim projektom za gradevinu koja se moze
graditi ili radove koji se mogu izvoditi na temelju glavnog projekta a sve prema odredbama Zakona o gradnji i Pravilnika o tehniCkom pregledu.

Tehnicki pregled provodi Komisija imenovana od strane nadleznog Ureda za graditeljstvo (sudionici u gradnji i predstavnici JPT koja su izdala posebne uvjete i uvjete
prikljuCenja) temeljem zahtjeva za izdavanje uporabne dozvole od strane Izvodaca (po punomaodi narucitelja).

Rezultat tehnickog pregleda upisan je u Zapisniku voditelja postupka nadleznog ureda za graditeljstvo.

Izdavanje uporabne dozvole za izgradenu gradevinu slijedi 8 dana nakon provedbe tehnitkog pregleda, odnosno nakon otklanjanja eventualnih nedostataka
navedenih u zapisniku.

4.2. ANALIZA OBUHVATA ZAHVATA U PROSTORU | IZRADA KONCEPTA RJESENJA

4.2.1. Preduvjeti

- definirani u to¢ki 5. Zahtjeva Naruditelja
- definirani u tocki 3. Zahtjeva Narucitelja

4.2.2. Obveze Narucitelja

- Dostava azurirane tehni¢ke dokumentacija infrastrukture HT-a na zahtjev Izvodaca ili omoguéavanje direktnog preuzimanija azuriranih podataka iz tehnicke
baze EKI Narucitelja (DDSa)

- Dostaviti po potrebi i na trazenje lzvodaca, bez naknade, dokumentaciju kojom se dokazuje odnosno presumira legalnost izgradene elektronicke
komunikacijske infrastrukture HT-a (EKI)

4.2.3. Obveze Izvodaca

- izvrsiti obilazak podrucja pojedine demarkacijske tocke

- odrediti teritorijalno podrugje obuhvata zahvata u prostoru

- detektirati svu izgradenu infrastrukturu pogodnu za koristenje projektnog rjeSenja

- provjeriti uskladenost (odstupanje) dokumentacije izgradene infrastrukture HT-a (podzemne i zraCne) sa stanjem na terenu

- provjeriti postojanje i mogucnost koriStenje izgradene kabelske kanalizacije ili cijevi tre¢ih osoba koje se mogu uzeti u najam

- provjeriti postojanje i moguc¢nost koristenje izgradenih stupova u vlasnistvu HEP-a

- odabrati koridor i analizirati viasniStvo za postavljanje nove podzemne kabelske kanalizacije uzevsi u prioritet koristenje javnog dobra
- uvaziti prioritete odabira rjeSenja redoslijedom iz tocke 4.1.1. Zahtjeva Narucitelja

4.2.4. Sadrzaj isporuke

- prijedlog koncepta projektnog rjeSenja podrucja jedne demarkacijske tocke u tehni¢ko-tehnoloSkom i funkcionalnom smislu (vrstu projektne
dokumentacije)

- popis adresa po svakoj demarkacijskoj tocki

- prijedlog ishodenje potrebnih akata o dozvoli gradnje

- nadin pristupa gradniji (potreba za faznim/etapnim gradenjem)

- dinamicki plan postupaka prije poCetka gradnje

- prijedlog rieSavanja IPO

- benefiti odabranog rieSenja

- moguciizazovi

4.2.5.Nadin isporuke

- Tehnicki elaborat predlozenog koncepta projektnog riesenja
- Prezentacija koncepta projektnog rieSenja (,u Zivo*) od strane glavnog projektanta i predstavnika lzvodaca uz obrazloZenje primijenjenih prioriteta odabira
rieSenja

4.3. 1ZRADA IDEJNOG PROJEKTA EKI I ISHODENJE LOKACIJSKE DOZVOLE (LD)

4.3.1. Preduvjeti

- definirani u tocki 5. Zahtjeva Narucitelja
- definirani u tocki 3. Zahtjeva Narucitelja
- izraden i prezentiran koncept projektnog rieSenja

4.3.2. Obveze i ovlastenja Narucitelja

a) Obveze
o Dostava azurirane tehniCke dokumentacija infrastrukture HT-a na zahtjev Izvodaca ili omogucavanje direktnog preuzimanja azuriranih podataka iz
tehniCke baze EKI Narucitelja (DDSa)
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o Dostaviti po potrebi i na trazenje lzvodaca, bez naknade, dokumentaciju kojom se dokazuje odnosno presumira legalnost izgradene elektronicke
komunikacijske infrastrukture HT-a (EKI)
o Placanje potrebnih taksi i upravnih pristojbi

b) Ovlastenja - ima pravo, ali ne i obvezu

o Pregled i provjera uskladenosti projektne dokumentacije sa Zahtjevima narucitelj (nakon dovrSenja projekta, a prije prikupljanja posebnih uvjeta
gradnje od strane JPT)

4.3.3. Obveze Izvodaca

sve pripremne radnje u koje je uklju¢en obilazak lokacija svih projektanata s obzirom na potreban strukovni razred

izrada geodetske situacije stvarnog stanja terena u poloZajnom i visinskom smislu

izrada potrebnih idejnih projekata na razini planirane demarkacijske tocke sa ili bez definiranja faza/etapa gradnje, odredivanje koridora linijske
infrastrukture uz provjeru moguénosti ishodenja dokaza prava gradnje sukladno Zakonu o gradnji, odnosno rjeSavanja imovinskopravnih odnosa na nacin
da se utvrdi popis nekretnina na kojima se planira graditi EKI, popis vlasnika te duljina i vrsta EKI koja se planira graditi na predmetnim nekretninama
prijedlog Sto jednostavnijeg i brzeg nacina rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa (odgovarajuéi prijedlog ugovora ili suglasnosti ili prijedlog provedbe
postupka nepotpunog izvlastenja ustanovljenjem sluznosti primjerice u slu¢aju ako se EKI planira graditi na velikom broju nekretnina s veéim brojem razli¢itih
vlasnika) sa potrebom ili ne, za izradom geodetskog elaborata ili snimka izvedenog stanja javne ceste (u skladu s ¢lankom 123, 124, 131 i 132 Zakona o
cestama), uzevsi u obzir viasniCkopravni status nekretnina preko kojih se planira graditi EKI te zadovoljenje uvjeta dokaza pravnog interesa sukladno Zakonu
0 gradniji za potrebe slijednog postupka ishodenja gradevinske dozvole

popis koordinata lomnih to¢aka, predan i izraden u GML formatu

poziv na odredbu posebnog zakona podnositelja zahtjeva za izdavanje lokacijske dozvole, odnosno poziv na &l. 3 vazeéeg Zakona o elektroni¢kim
komunikacijama kojom je utvrden interes RH za gradenje gradevine za koju je zatrazena lokacijska dozvola

ispravak idejnog projekta prema zahtjevu Naruditelja

ishodenje posebnih uvjeta gradenja i lokacijske dozvole (prikupljanje potrebnih dokumenata, podnosenje zahtjeva, po potrebi odlazak glavnog projektanta
u nadlezni ured prema pozivu voditelja postupka, ovjera pravomocnosti LD). Ishodenje gradevinske dozvole se radi nakon pozitivne revizije projekta od
strane Narucitelja

Ispravak idejnog projekta prema zahtjevu nadleznog JPT ili voditelja postupka upravnog tijela ili ispravak uvjetovan vlasni¢kim odnosima uz obavijest
Narucitelja o napravljenim izmjenama

po potrebi, ishodenje rieSenja o izmjeni i/ili dopuni LD-a

4.3.4. Sadrzaj isporuke

Idejni projekt (IP) izraden sukladno nadleznim zakonskim propisima koji reguliraju prostorno uredenje i elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu sa svim
specificnostima ove vrste gradevina i tehnoloskim zahtjevima Narugitelja sukladno s tockom 5. Zahtjeva Narugitelja, te isti uskladiti s Pravilnikom o obveznom
sadrzaju idejnog projekta i Uputom o demarkacijskim tockama (28. veljace 2019., KLASA: 302-03/18-04/01, HAKOMT1)

IP daje osnovni oblikovno-funkcionalni smjestaj gradevine u obuhvatu zahvata u prostoru (podzemnu i/ili zraCnu mrezu i/ili kabinet/tehnicki prostor i/ili
postojeca infrastruktura) i ¢ini skup medusobno uskladenih nacrta i dokumenata pojedinih struka i tako uskladeni moraju prikazivati cjelovitu gradevinu u
tehni¢ko-tehnoloskom i funkcionalnom smislu, uz prijedlog rjeSavanja imovinskopravnih odnosa s vlasnicima ili ovlastenim upraviteljima nekretnina

Struktura sadrZaja IP:
OPCIDIO

naslovna stranica idejnog projekta

popis svih projektanata i suradnika koji su izradili idejni projekt

sadrzaj idejnog projekta

izjavu projektanta da je idejni projekt izraden u skladu s prostornim planom te posebnim zakonimai propisima u skladu s kojima se izdaje lokacijska dozvola.

TEHNICKI DIO (tekstualni i grafiki prikazi pojedinih struka)
Gradevinski i/ili elektro dio

Tehnicki opis koji obuhvaca tehnicko-tehnolosku cjelinu namjeravanog zahvata u prostoru s opisom postojeéeg i projektiranog stanja gradevne sa smjeStajem
gradevine na nekretnini za linijske i to¢kaste infrastrukture, po vrsti izvedbe (EKI - podzemno / zraéno; prostor za smjestaj opreme - kabinet / tehnicki prostor)

Tabli¢ni iskaz nekretnina za namjeravani zahvat u prostoru (k.¢., vlasnik, duljina trase ili povrsina ovisno o vrsti gradevine), a ukljuCuje nekretnine kroz koje
prolazi trasa KK ili se postavljaju stupovi zratne mreze, odnosno postavlja kabinet za vanjsku montazu, kao i pripadajuca trasa priklju¢ka do kabineta
Tablica adresa
Graficki prikazi
o pregledni situacijski nacrt ukupnog podrucia obuhvata s oznakama etapa gradenja (podzemna/zraéna mreza i polozaj DT/DC u obuhvatu zahvata
u prostoru), ukoliko se radi 0 modelu etapnog gradenja
o pregledni situacijski prikaz trase projektirane gradevine u prostoru na geodetskoj podlozi stvarnog stanja terena u poloZajnom i visinskom smislu s
oznakama pojedinih nacrta kojim se prikazuje poloZaj projektirane gradevine u prostoru (podzemna/zraéna mreza i polozaj DT/DC u obuhvatu
zahvata u prostoru)
o pojedini nacrti po definiranim oznakama u preglednoj situaciji projektiranog dijela gradevine, s ucrtanim duzinskim i visinskim kotama (tlocrte,
presjeke, poglede)
o situacijski nacrt kabineta u odgovaraju¢em mijerilu (smjestaj kabineta na nekretnini, dimenzije, pristup kabinetu, uvodni zdenac s prikljuénom
infrastrukturom).

! https://nop.hakom.hr/UserDocslmages/Dokumenti/IZ-EU-UP-Demarkacijske%20t0%C4%8Dke%20uputa-20190228.pdf
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- Napomena: sadrzaj projekta ne obuhvaca prikljucke korisnika na EKI mrezu s obzirom na to da Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
ne traZi regularni projekt prikljucka

4.3.5. Nacin isporuke

- Idejni projekti se isporucuju u e-obliku i pisanoj formi (3 primjerka). Nakon ishodenja LD, NaruGitelju se dostavljaju 2 primjerka projekta ovjerenog od
nadleznog Upravnog tijela zajedno s pravomo¢nom LD

4.4, 1ZRADA OPISA | GRAFICKOG PRIKAZA EKI | ISHOPENJE POSEBNIH UVJETA GRADNJE

4.4.1. Preduvjeti

- definirani u tocki 5. Zahtjeva Narucitelja
- definirani u tocki 3. Zahtjeva Narucitelja
- izraden i prezentiran koncept projektnog rieenja

4.4.2. Obveze Narucitelja

- Dostava azurirane tehni¢ke dokumentacije izgradene HT infrastrukture na zahtjev Izvodaca ili omoguéavanje direktnog preuzimanja azuriranih podataka iz
baze Narucitelja (DDSa)

- Dostaviti po potrebi i na trazenje lzvodaca, bez naknade, dokumentaciju kojom se dokazuje odnosno presumira legalnost izgradene elektronicke
komunikacijske infrastrukture HT-a (EKI)

4.4.3. Obveze Izvodaca

- sve pripremne radnje u koje je uklju¢en obilazak lokacija svih projektanata s obzirom na potreban strukovni razred

- izrada geodetske situacije stvarnog stanja terena u poloZajnom i visinskom smislu ili izrada digitalne ortofotokarte (DOF) s preklopom/uklopom sluzbenog
katastarskog plana

- izrada opisai grafickog prikaza obuhvata zahvata u prostoru

- ishodenje svih posebnih uvjeta gradenja JPTa

Ispravak i dopuna predane dokumentacija prema zahtjevu nadleznog JPT ili voditelja postupka upravnog tijela

4.4.4, Sadrzaj isporuke

- Tekstualni opis i grafiCki prikaz namjeravanog zahvata u prostoru s opisanim gabaritima zahvata (podrucje obuhvata/adresa, nacin izvodenja EKI mreze
/podzemno ili zrano, ugradnja zdenaca...;, dimenzije rova; opis trase ....) izraden sukladno nadleznim zakonskim propisima koji reguliraju gradnju i
elektronicku komunikacijsku infrastrukturu sa svim specifiénostima ove vrste gradevina i tehnoloskim zahtjevima Narugitelja sukladno s toc¢kom 5. Zahtjeva
Narugitelja i Uputom o demarkacijskim togkama (28. veljate 2019., KLASA: 302-03/18-04/01 HAKOM?)

4.4.5. NacCin isporuke

- Tekstualni opis i graficki prikaz zajedno s posebnim uvjetima gradnje prikupljeni putem sustava eDozvole se isporucuju e-obliku i na zahtjev u pisanoj formi
(2 primjerka)

4.5. |ZRADA GLAVNOG PROJEKTA EKI [ ISHODENJE GRADEVINSKE DOZVOLE (GD)

4.5.1. Preduvjeti

- Pravomocna lokacijska dozvola i idejni projekt (ukoliko se radi o gradevini za koju je potrebno ishoditi LD) ili posebni uvjeti gradnje prikupljeni putem sustava
eDozvole temeljem opisa i grafickog prikaza obuhvata zahvata u prostoru (ukoliko se radi o gradevini za koju nije potrebno ishoditi LD)

- definirani u tocki 5. Zahtjeva Narucitelja

- definirani u tocki 3. Zahtjeva Narucitelja

4.5.2. Obveze i ovlastenja Narucitelja

a) Obveza
o Dostava azurirane tehnicke dokumentacije izgradene HT infrastrukture na zahtjev Izvodaca ili omoguéavanje direktnog preuzimanja azuriranih
podataka iz baze Narugitelja (DDSa)
o Dostaviti po potrebi i na trazenje lzvodaca, bez naknade, dokumentaciju kojom se dokazuje odnosno presumira legalnost izgradene elektronicke
komunikacijske infrastrukture HT-a (EKI)
o Objava namjere o postavljanju (gradnji) SDM-a HAKOM-u, te dostavljen iskaz interesa drugih operatora lzvodacu
o Dostava predloska inventurne liste u svrhu knjizenja imovine Narucitelja
o Placanje potrebnih taksi i upravnih pristojbi
b) Ovlastenja - ima pravo, ali ne i obvezu
o Pregled i provjera uskladenosti projektne dokumentacije sa Zahtjevima narugitelja (nakon dovrsenja projekta, a prije prikupljanja posebnih uvjeta
gradnje od strane JPT)
o Provjeriti sukladnost materijala i opreme sa propisanim tehnickim uvjetima u sklopu Poziva za nadmetanje te odobriti listu materijala dostavljenu
unutar Tablice sa specifikacijom materijala i opreme sukladno Prilogu 1.1.8. Predlozak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme

2 Vidi biljegku 1.
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4.5.3. Obveze Izvodaca

Sve pripremne radnje u koje je ukljuen obilazak lokacija svih projektanata s obzirom na potreban strukovni razred

Temeljem situacijskog nacrta polozaja gradevine u obuhvatu zahvata u prostoru izrada pregledne tablice iskaza nekretnina s popisom vlasnika i nositelja
drugih stvarnih prava na nekretnini te iskazom mjerne jedinice za ugovaranje (zasebno iskazati po vlasniku, odnosno upravitelju javnog dobra)

Izrada specifi¢nih tehnickih elaborata ukoliko su isti uvjetovani posebnim uvjetima gradenja, lokacijskom dozvolom i/ili posebnim zakonskim propisima
(npr. regulacija prometa, prelasci vodotoka, ZeljezniCkih pruga, autocesta i sl.). Isti su sastavni dio GP ili zasebni elaborati ovisno 0 posebnim uvjetima
gradenja kao npr. elaborat priviemene regulacije prometa (sukladno vaze¢em Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama, Pravilniku o sadrZaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste i drugim vaze¢im zakonima RH i mozebitnim
specificnim zahtjevima nadlezne prometne policije, a koji obuhvaca sve detalje regulacije prometa tijekom izvodenja radova -organizacija izvodenja radova,
specifikaciju potrebnih prometnih znakova, graficki prikaz postavljanja prometnih znakova i sl.)

RjeSenje dokaza pravnog interesa kao prilog zahtjevu za ishodenje GD u skladu s ¢l. 109 ZOG-a i tablicom nekretnina (detaljnije u poglavlju ,Ishodenje
suglasnosti vlasnika, suvlasnika i upravitelja nekretnine i sklapanje ugovora“ i poglavlje ,Ishodenje dokumenta nepotpunog izvlastenja“)

Izraditi potrebnu pripremu i pregled podataka za najavu gradnje prema HAKOM-u skladu sa Pravilnikom o svjetlovodnim distribucijskim mrezama (NN
57/14), te uskladiti glavni projekt sa iskazanim interesom

Dostava Obrazaca IM_1 - iskaz mjera za obra¢un vodnog doprinosa - poseban prilog

popis koordinata lomnih to¢aka, predan i izraden u GML formatu

Ispravak GP prema zahtjevu Narucitelja

Ishodenje potvrda glavnog projekta (GP) i gradevinske dozvole (prikupljanje potrebnih dokumenata, podno3enje zahtjeva, po potrebi odlazak glavnog
projektanta u nadlezni ured prema pozivu voditelja postupka, ovjera pravomocénosti GD).

Ispravak GP prema zahtjevu nadleznog JPT ili voditelja postupka upravnog tijela ili ispravak uvjetovan vlasnickim odnosima uz obavijest Narucitelja o
napravljenim izmjenama

Prema potrebi, ishodenje rjeSenja o izmjeni i/ili dopuni gradevinske dozvole

Dostaviti popunjenu Tablicu sa specifikacijom materijala i opreme sukladno Prilogu 1.1.8. Predlozak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme.
Popunjenu tablicu potrebno je dostavljati sukcesivno u ovisnosti o faznoj/etapnoj gradnji na na¢in da se u nju evidentiraju dodatne stavke opreme i materijala
koje se prethodno nisu dostavljale na suglasnost naruditelja

Dostaviti projektirane koli¢ine materijala i opreme Naruditelja

4.5.4, Sadrzaj isporuke

Glavni projekt izraditi sukladno nadleznim zakonskim propisima koji reguliraju gradnju i elektroniCku komunikacijsku infrastrukturu sa svim specifi¢nostima ove vrste
gradevine i tehnoloSkim zahtjevima Narucitelja sukladno s tockom 5. Zahtjeva Narucitelja, te isti uskladiti s Pravilnikom o obveznom sadrzaj i opremanje projekata
gradevina i Uputom o demarkacijskim tockama (28. veljae 2019., KLASA: 302-03/18-04/01 HAKOM®).

GP daje tehnicko rjeSenja gradevine u obuhvatu zahvata u prostoru (podzemnu i/ili zratnu mrezu i/ili kabinet/tehniCki prostor i/ili postoje¢a infrastruktura) i ¢ini skup
medusobno uskladenih projekata svih strukovnih mapa (gradevinski i/ili elektro-telekomunikacijski dio). Tako uskladeni projekt mora prikazivati cjelovitu gradevinu
u tehni¢ko-tehnoloskom i funkcionalnom smislu.

Struktura sadrZaja GP:

OPCIDIO

popis svih projektanata i suradnika koji su sudjelovali u izradi projekta
popis svih mapa projekta, uz navodenije projektanata koji su ih izradili
sadrzaj mape

imenovanja gl. projektanta

izjava projektanta o uskladenosti projekta s LD ili izjava projektanta o uskladenosti projekta s odgovarajuéom prostorno-planskom dokumentacijom (ukoliko
se postupak vodi bez ishodenja LD)

posebne uvjete i/ili uvjete prikljuCenja ako se utvrduju

lokacijsku dozvolu (ukoliko je izdavanju gradevinske dozvole prethodila lokacijska dozvola)
zajedniCki tehniCki opis

prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara ako je obvezan za tu gradevinu

podatke za obracun vodnog doprinosa i

zajedniCki iskaz procijenjenih koliCina radova i materijala sa pripadajuéim vrijednostima istih

te ostali sadrzaj prema procjeni projektanta

TEHNICKI DIO (tekstualni i graficki prikazi u odvojenim mapama pojedinih struka prema tehnologkim smjernicama)

MAPA 1 - GRABEVINSKI DIO

Tekstualni dio sadrzi sve tehniCke, tehnoloske i druge podatke, proracune i rieSenja kojima se dokazuje da ¢e gradevina ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu
te druge zahtjeve i uvjete koje gradevina mora ispunjavati

tehnicki opis postojeceg i projektiranog stanja gradevne sa smjestajem gradevine na nekretnini

o dokazi za ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu

3 Vidi biljegku 1.
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o vijek uporabe gradevine i uvjete za odrzavanje gradevine

o program kontrole i osiguranja kvalitete ugradenih gradevnih i drugih proizvoda te izvodenja radova
- iskazu procijenjenih koli¢ina radova i materijala sa pripadajuc¢im vrijednostima istih

o elaborat zastite na radu i mjere zastite od pozara

o zaStita okoliSa - zbrinjavanje viska materijala (gospodarenje otpadom)

o uskladenje s posebnim uvjetima

proraCunski dio

o proracun provjesa, dozvoljenog naprezanja i sile zatezanja kod zraéne mreze za postavljanje kabela na stupove nisko-naponske mreze ili EKI mreze
tabliéni iskazi

o pregledna tablica iskaza nekretnina s popisom vlasnika i nositelja drugih stvarnih prava na nekretnini te iskazom mjerne jedinice za ugovaranje
(zasebno iskazati po vlasniku, odnosno upravitelju javnog dobra) temeljem situacijskog nacrta polozaja gradevine u obuhvatu zahvata u prostoru
o tabli¢niiskaz koli¢ina materijala i opreme

Grafi¢ki prikazi

Podzemna i zratna EK mreza
o ukoliko se radi o modelu etapnog gradenija - pregledni situacijski nacrt ukupnog podrucja obuhvata s oznakama etapa gradenja, odnosno situacijski

nacrt kojim se prikazuje polozaj projektirane gradevine u prostoru (podzemna/zratna mreza i polozaj DT/DC u obuhvatu zahvata u prostoru) te
njegov polozaj i povezanost s drugim dijelovima gradevine i drugim gradevinama mjerodavnim za njegovo tehnicko rjeSenje

o Pregledni situacijski prikaz trase projektirane gradevine u prostoru s oznakama pojedinih nacrta kojim se prikazuje polozaj projektirane gradevine
u prostoru (podzemna/zratna mreza i polozaj DT/DC u obuhvatu zahvata u prostoru)

o pojedini nacrti po definiranim oznakama u preglednoj situaciji (tlocrte, presjeke, poglede odnosno druge nacrte prikladne ovoj vrsti gradevine)
projektiranog dijela gradevine, s ucrtanim duzinskim i visinskim kotama na geodetskoj podlozi stvarnog stanja terena u polozajnom i visinskom
smislu

o izrada specifi¢nih nacrta prema uvjetima JPT (za krizanje i priblizavanje drugim instalacijama (npr. prelasci vodotoka, Zeljezni¢kih pruga, autocesta
)

o karakteristi¢ni presjeci KK
nacrti tipskih zdenaca (tlocr, presjek, rasklop i sl.)

DC
DC - kabinet

o Situacijski nacrt u odgovaraju¢em mjerilu
o Detaljni situacijski nacrt kabineta - smjestaj kabineta na nekretnini; dimenzije, pristup kabinetu, uvodni zdenac s priklju¢nom infrastrukturom

DC - Tehni&ki prostor

o tlocrtipotrebni nacrti postojeceg stanja prostorije za smjestaj opreme
o tlocrtipotrebni nacrti planiranog stanja prostorije za smjestaj opreme (prikaz potrebnog uredenja - potreba za adaptacijom prostora)

MAPA 2 - ELEKTRO / TELEKOMUNIKACIJSKI DIO

Tekstualni dio sadrzi sve tehnicke, tehnoloske i druge podatke, proracune i rjeSenja kojima se dokazuje da ¢e gradevina ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu
te druge zahtjeve i uvjete koje gradevina mora ispunjavati

tehniCki opis postojeceg i projektiranog stanja EK mreze po vrsti izvedbe (EK mreza - podzemno / zraéno; prostor za smjestaj opreme - kabinet / tehnicki
prostor; za DC opis sa smjestajem konektorskih modula, modula za pohranu i vodenje viska duzina prespojnih niti, na¢in ugradnje djelitelja (splittera) i
slobodni volumen (prostor) unutar DCa

o dokaz ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
o program kontrole i osiguranja kvalitete ugradenih gradevnih i drugih proizvoda te izvodenja radova
o posebni tehnicki uvjeti gradnje
- iskaz procijenjenih koli¢ina radova i materijala sa pripadajuéim vrijednostima istih
o projektirani vijek uporabe gradevine i uvjete za odrzavanje gradevine
o Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara
o zastita okoliSa - zbrinjavanje viSka materijala (gospodarenje otpadom)
o definiranje i razgradnja kapaciteta distribucijske i spojne mreze

tabli¢ni iskazi
o tablicaadresa
o tablicarazbrajanja ODK uskladena s izradenim situacijama i shemama i popis adresa
o tabli¢niiskaz koli¢ina materijala i opreme

- proragunski dio

o uzemljenje DC - proradun otpora rasprostiranja
o izraGun kapaciteta SSPM i SDM
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Grafi¢ki dio - opéenito

pregledni plan po ODK po granicama obuhvata

situacijski nacrti po ODK po oznakama iz preglednog plana
shemu kabela po ODK s detaljima razrade

situacijski nacrt popune cijevi u KK

0 O O O

PODZEMNA MREZA - KK

o POSTOJECA - uvlagenje kabela, prosirenje i dopunu kapaciteta kabelske kanalizacije sa detaljima o zauzeéu cijevi u kanalizaciji (rasklopi zdenaca
i poprecni profil KK s ozna¢enom cijevi u koju se uvlaci kabel ili cijev) sa tablicom popune cijevi, radovi na spojnici

o NOVAKK-uvlacenje kabela i cijevi malog promjera ili mikrocijevi u cijevi KK sa radovima na spojnici uz detalje svjetlovodne mreze i cijevi (rasklopi
zdenaca i poprecni profil KK 's ozna¢enom cijevi u koju se uvlaci kabel ili cijev) sa tablicom popune cijevi

ZRACNA MREZA

o Detalj nacrta postavljanja EK kabela na stupove zratne mreze
o ZaHEP infrastrukturu - detalji postavljanja EK-kabela u odnosu na EE kabel / uskladenost s tehni¢kim uvjetima HEP-a itockom 5. Zahtjeva Narucitelja
o Specifi¢ni detalji krizanja kabela

DC - kabinet

o smijeStaj opreme unutar kabineta
o nacrt uzemljenja

DC - u tehni¢kom prostoru

o tlocrtipotrebni nacrti planiranog stanja smjestaja opreme - postavni plan opreme i potrebnih instalacija i infrastrukture

- Napomena: sadrzaj projekta glavne trase ne obuhvaca prikljuCke korisnika na EKI mrezu (buduéi Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
ne trazi regularni projekt prikljucka).

4.5.5. Nacin isporuke

Glavni projekt se isporucuje u e-obliku i pisanoj formi (6 primjeraka). Nakon ishodenja GD, Narugitelju se dostavljaju 5 primjeraka projekata ovjerenog od nadleznog
Upravnog tijela zajedno s pravomoénom GD.

4.6. 1ZRADA GLAVNOG PROJEKTA EKI BEZ ISHODENJA GRADEVINSKE DOZVOLE (GD)

4.6.1. Preduvjeti

- definirani u to¢ki 5. Zahtjeva Naruditelja
- definirani u to¢ki 3. Zahtjeva Naruditelja
- izraden i prezentiran koncept projektnog rjeSenja

4.6.2. Obveze i ovlastenja Narucitelja

a) Obveza
o Dostava azurirane tehni¢ke dokumentacija infrastrukture HT-a na zahtjev Izvodaca ili omogucavanje direktnog preuzimanja azuriranih podataka iz
tehniCke baze EKI Narucitelja (DDSa)
o Dostaviti po potrebi i na trazenje lzvodaca, bez naknade, dokumentaciju kojom se dokazuje odnosno presumira legalnost izgradene elektronicke
komunikacijske infrastrukture HT-a (EKI)
o Dostava informacija o rijeSenosti imovinsko pravnih odnosa za izgradenu EKI u slu¢aju zahtjeva vlasnika ili upravitelja nekretnine za istim, a na
trazenje lzvodaca, odnosno prema potrebi
o Objava namjere o postavljanju (gradnji) SDM-a HAKOM-u, te dostavit iskazan interesa drugih operatora |zvodacu
o Dostava predloska inventurne liste u svrhu knjizenja imovine Narucitelja
b) Ovlastenja - ima pravo, ali ne i obvezu
o Pregled i provjera uskladenosti projektne dokumentacije sa Zahtjevima narucitelja (nakon dovrsenja projekta, a prije prikupljanja posebnih uvjeta
gradnje od strane JPT)
- Provjeriti sukladnost materijala i opreme sa propisanim tehnickim uvjetima u sklopu Poziva za nadmetanje te odobriti listu materijala dostavljenu unutar
Tablice sa specifikacijom materijala i opreme sukladno Prilogu 1.1.8. Predlozak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme

4.6.3. Obveze Izvodaca

- Sve pripremne radnje u koje je uklju¢en obilazak lokacija svih projektanata s obzirom na potreban strukovni razred

- temeljem situacijskog nacrta polozaja gradevine u obuhvatu zahvata u prostoru izrada pregledne tablice iskaza nekretnina s popisom vlasnika i nositelja
drugih stvarnih prava na nekretnini te iskazom mjerne jedinice za ugovaranje (zasebno iskazati po vlasniku, odnosno upravitelju javnog dobra)

- izradaelaborata priviemene regulacije prometa zbog organizacije gradenja ukoliko to zahtjeva upravitelj prometnice (sukladno Zakonu o sigurnosti prometa
na cestama, Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, Pravilniku o sadrzaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za
ceste i drugim vazeéim zakonima RH i mozebitnim specificnim zahtjevima nadlezne prometne policije, a koji obuhvaca sve detalje regulacije prometa tijekom
izvodenja radova -organizacija izvodenja radova, specifikaciju potrebnih prometnih znakova, graficki prikaz postavljanja prometnih znakova i sl.)

21



Mg Operativni program )
-. KONKURENTNOST ' B EUROPSKI STRUKTURN
I KOHEZIJA J | INVESTICISKI FONDOVI

Europska unija
Zajedno do fondova EU

- lzraditi potrebnu pripremu i pregled podataka za najavu gradnje prema HAKOM-u skladu sa Pravilnikom o svjetlovodnim distribucijskim mreZzama (NN
57/14), te uskladiti glavni projekt sa iskazanim interesom

- Ispravak GP prema zahtjevu Narucitelja

- Dostaviti popunjenu Tablicu sa specifikacijom materijala i opreme sukladno Prilogu 1.1.8. Predlozak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme.
Popunjenu tablicu potrebno je dostavljati sukcesivno u ovisnosti o faznoj/etapnoj gradnji na nac¢in da se u nju evidentiraju dodatne stavke opreme i materijala
koje se prethodno nisu dostavljale na suglasnost narucitelja

- Dostaviti projektirane koli¢ine materijala i opreme

4.6.4. Sadrzaj isporuke

Glavni projekt izraditi sukladno nadleznim zakonskim propisima koji reguliraju gradnju i elektronicku komunikacijsku infrastrukturu sa svim specifi¢nostima ove vrste
gradevine i tehnoloskim zahtjevima Narucitelja sukladno s tockom 5. Zahtjeva Narugitelja, te isti uskladiti s Praviinikom o obveznom sadrZaj i opremanyje projekata
gradevina.

GP daje projektno rjesenja gradevine u obuhvatu zahvata u prostoru (podzemnu i/ili zracnu mrezu i/ili kabinet/tehnicki prostor i/ili postojeca infrastruktura) i ¢ini
skup medusobno uskladenih projekata svih strukovnih mapa (gradevinski i/ili elektro-komunikacijski dio). Tako uskladeni projekt mora prikazivati cjelovitu gradevinu
u tehnic¢ko-tehnoloskom i funkcionalnom smislu.

Struktura sadrZaja GP:

OPCIDIO
- popis svih projektanata i suradnika koji su sudjelovali u izradi projekta
- popis svih mapa projekta, uz navodenje projektanata koji su ih izradili
- sadrZzaj mape
- imenovanja gl. projektanta
te ostali sadrzaj prema procjeni projektanta

TEHNICKI DIO (tekstualni i graficki prikazi u odvojenim mapama pojedinih struka prema tehnologkim smjernicama)

MAPA 1 - GRAPEVINSKI DIO
Tekstualni dio
tehniCki opis postojeceg stanja gradevne

proraCunski dio

o proracun provjesa, dozvoljenog naprezanja i sile zatezanja kod zraéne mreZe za postavljanje kabela na stupove nisko-naponske mreze ili EKI mreze
tablini iskazi

o pregledna tablica iskaza nekretnina s popisom vlasnika i nositelja drugih stvarnih prava na nekretnini te iskazom mjerne jedinice za ugovaranje
(zasebno iskazati po vlasniku, odnosno upravitelju javnog dobra) temeljem situacijskog nacrta poloZaja gradevine u obuhvatu zahvata u prostoru
o tabli¢niiskaz koli¢ina materijala i opreme

MAPA 2 - ELEKTRO / TELEKOMUNIKACIJSKI DIO

Tekstualni dio sadrzi sve tehnicke, tehnoloSke i druge podatke, proraCune i rieSenja kojima se dokazuje da ¢e gradevina ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu
te druge zahtjeve i uvjete koje gradevina mora ispunjavati

tehni¢ki opis postojeceg i projektiranog stanja EK - mreze po vrsti izvedbe (EK mreza - podzemno / zraCno; prostor za smjestaj opreme - kabinet / tehnicki
prostor; za DC opis sa smjestajem konektorskih modula, modula za pohranu i vodenje viska duzina prespojnih niti, nacin ugradnje djelitelja (splittera) i
slobodni volumen (prostor) unutar DCa

o dokaz ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
o program kontrole i osiguranja kvalitete ugradenih gradevnih i drugih proizvoda te izvodenja radova
o posebnitehnicki uvjeti gradnje

- iskaz procijenjenih koli¢ina radova i materijala sa pripadajuc¢im vrijednostima

projektirani vijek uporabe gradevine i uvjete za odrzavanje gradevine

o Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara

o zastita okoli$a - zbrinjavanje viska materijala (gospodarenje otpadom)

o definiranje i razgradnja kapaciteta distribucijske i spojne mreze

(0]

tablicni iskazi

o tablicaadresa
o tablica razbrajanja ODK uskladena s izradenim situacijama i shemama i popis adresa
o tabli¢niiskaz koli¢ina materijala i opreme

- proradunski dio
o uzemljenje DC - proraCun otpora rasprostiranja

o izratun kapaciteta SSPM i SDM
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Grafi¢ki dio - opéenito

pregledni plan po ODK po granicama obuhvata

situacijski nacrti po ODK po oznakama iz preglednog plana
shemu kabela po ODK s detaljima razrade

situacijski nacrt popune cijevi u KK

0O O O O

PODZEMNA MREZA - KK

o POSTOJECA - uvlagenje kabela, prosirenje i dopunu kapaciteta kabelske kanalizacije sa detaljima o zauzeéu cijevi u kanalizaciji (rasklopi zdenaca
i poprecni profil KK s oznacenom cijevi u koju se uvlaci kabel ili cijev) sa tablicom popune cijevi

ZRACNA MREZA

o Detalj nacrta postavljanja EK kabela na stupove zratne mreze

o Za HEP infrastrukturu - detalji postavljanja EK-kabela u odnosu na EE kabel / uskladenost s tehni¢kim uvjetima HEP-a i toCkom 5. Zahtjeva
Narucitelja

o Specificni detalji krizanja kabela

4.6.5. Nacin isporuke

Glavni projekt se isporucuje u e-obliku i pisanoj formi (5 primjeraka)

4.1.

IZRADA TEHNICKOG RJESENJA PRIKLJUCAKA

4.7.1. Preduvjeti

Glavni projekti na obuhvatu pojedine demarkacijske tocke sa adresama minimalno jednog cjelovitog ODK koji su predmet tehni¢kog rje$enja prikljucka
definirani u tocki 5. Zahtjeva Narucitelja
definirani u tocki 3. Zahtjeva Narucitelja

4.7.2. Obveze i ovlastenja Narucitelja

a)

Obveza

o Dostava azurirane tehni¢ke dokumentacija infrastrukture HT-a na zahtjev Izvodaca ili omogucavanje direktnog preuzimanja azuriranih podataka iz
tehniCke baze EKI Narugitelja (DDSa)
o Dostava predloska inventurne liste u svrhu knjizenja imovine Narucitelja

b) Ovlastenja - ima pravo, ali ne i obvezu

o Pregled i provjera uskladenosti tehnitkog riesenja sa Zahtjevima naruditelja
o Provjeriti sukladnost materijala i opreme sa propisanim tehniCkim uvjetima u sklopu Poziva za nadmetanje te odobriti listu materijala dostavljenu
unutar Tablice sa specifikacijom materijala i opreme sukladno Prilogu 1.1.8. Predlozak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme

4.7.3. Obveze Izvodaca

Sve pripremne radnje u koje je uklju¢en obilazak pojedine adrese obuhvata TRa radi sagledavanja tehniCkih mogucnosti za prikljuenje (nacin izvedbe
svakog pojedinog prikljucka)

Izrada tehni¢kog rieSenja za sve prikljuCke korisnika (stan, poslovni korisnik i javni korisnik) u obuhvatu zahvata po pojedinoj demarkacijskoj to¢ci odnosno
po obuhvatu grupe DCa ili obuhvatu minimalno jednog cjelovitog ODK. Prikljugak obuhvada trasu EKI od glavne trase (javna povrsina) do prikljuéne kutije
na/u objektu korisnika (privatno vlasnistvo) sa postavljanjem kabela na postojece ili nove stupove, odnosno uvlacenjem kabela u postojece ili nove cijevi
spajanjem i zavrSavanjem kabela. Tehni¢ko rieSenje treba sadrzavati sav materijal i rad te posebne uvjete gradenja dobivene u sklopu projekta glavne trase
na nacin da se moze pristupiti izvodenju radova bez dodatnih uvjeta i suglasnosti

Ispravak TR prikljuc¢ka prema zahtjevu Narucitelja

Dostaviti popunjenu Tablicu sa specifikacijom materijala i opreme sukladno Prilogu 1.1.8. PredloZzak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme.
Popunjenu tablicu potrebno je dostavljati sukcesivno u ovisnosti o faznoj/etapnoj gradnji na na¢in da se u nju evidentiraju dodatne stavke opreme i materijala
koje se prethodno nisu dostavljale na suglasnost Narucitelja

Dostaviti projektirane koliCine materijala i opreme

4.7.4. Sadrzaj isporuke

Tehnicko rieSenje za sve priklju¢ke korisnika u obuhvatu zahvata po pojedinoj demarkacijskoj to¢ci (kucu, stan, poslovni, javni objekt) odnosno po obuhvatu
grupe DCa ili obuhvatu minimalno jednog cjelovitog ODK
grafi¢ki prikazi (podrucje obuhvata, situacijski prikaz trase odnosno smjestaj gradevine u prostoru sa detaljima:

o situacijski prikaz trase na odgovarajuc¢oj podlozi s vidljivim kapacitetima i oznacenim tipom prikljucka

o shemu spajanja niti
posebni uvjeti potrebni za realizaciju prikljuCka, ako su potrebni
Tablica sa projektiranim kolicinama materijala i opreme po tipovima prikljuCaka: podzemno (nova trasa sa iskopom novog prikljucnog rova), podzemno
(postojeca trasa prikljucka s uvlacenjem kabela kroz postojecu cijev), nadzemno (novi prikljucak)
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4.7.5.Nacin isporuke

- Tehnicko rjeSenje se isporucuje u e-obliku i pisanoj formi (2 primjerka)

4.8. 1ZRADA TEHNICKOG RJESENJA ORGANIZACIJE | UREDENJA PROSTORA DEMARKACISKE TOCKE

4.8.1. Preduvjeti

- definirani tockom 5. Zahtjeva Narucitelja
- definirani to¢kom 6. Zahtjeva Narucitelja
- definirani to¢kom 3. Zahtjeva Narucitelja

4.8.2. Obveze i ovlastenja Narucitelja

a) Obveza

©)
©)

o

Dostava tlocrta i/ili omogucavanje pristupa lokaciji/prostoru

Dostava informacije o statusu vlasnistva lokacije/prostora (vlasnistvo/suvlasnistvo Narugitelja ili prostor u zakupu/najmu Narucitelja) koja ¢e biti
dostavljena nakon potpisa ugovara

Dostava dokaza legalnosti postojecih gradevina u kojima je smjesten HT tehni¢ki prostor samo ukoliko je potrebno prema gradevinskoj regulativi
Dostava tipskih gabarita opreme koja se ne montira ovim TR ve¢ se za nju samo odreduje mjesto ugradnje, polozaj unutar tehniCkog prostora i/ili
kvadratura koju zauzima (stalci, klime, ispravljaci i sl.)

Dostava postavnih nacrta (projektne dokumentacije) FTTH opreme za komercijalni obuhvat ukoliko isti nacrti za pojedinu lokaciju postoje

po potrebi, komunikacija sa (su)vlasnikom objekta o adaptaciji, nadogradnja objekti ili zakupu dodatnog prostora te dostava odluke o istom
|zvodacu

po potrebi, nakon pozitivne revizije projekta, premjestanje postojece opreme i dokup potrebne snage

Usuglasiti i dostaviti sve certifikate postoje¢e opreme (klimatizacijski sustav, ispravlja¢i sustav, sustav kontrole pristupa, sigurnosni sustav
zakljuCavanja, vatrodojavni sustav) kako bi se mogao dobaviti i ugraditi sustav kompatibilan s postoje¢im

Prisustvo djelatnika Narucitelja kod ispitivanja sustava zastite od pozara i vatrodojave

nakon pozitivne revizije, ukoliko postoji dodatni slobodni prostor, komunicirati sa drustvom Odasiljaci i veze d.o.0. (OiV) za smjestaj agregacijske
opreme (ako se radi o naselju u kojem je planiran i NP-BBI agregacijski ¢vor)

Dostava predloska inventurne liste u svrhu knjizenja imovine Naruditelja

b) Ovlastenja - ima pravo, ali ne i obvezu

o

o

Provjeriti sukladnost materijala i opreme sa propisanim tehnic¢kim uvjetima u sklopu Poziva za nadmetanje te odobriti listu materijala dostavljenu
unutar Tablice sa specifikacijom materijala i opreme sukladno Prilogu 1.1.8. Predlozak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme
Pregled i provjera uskladenosti tehni¢kog rjeSenja sa Zahtjevima narudcitelja

4.8.3. Obveze Izvodaca

- obilazak lokacije u svrhu izrade tehniCke dokumentacije

- analiza prostora koju zauzima postoje¢a oprema Narucitelja i operatora korisnika (ukoliko ve¢ postoji na lokaciji) i izrada nacrta organizacije prostora
(razmjeStaja postojece i planirane opreme), i skladu sa tockom 6. Zahtjeva Narucitelja

- ukoliko se radi o objektu koji nije vlasnistvo Narugitelja i nema dostatnog prostora, a potrebna je adaptacija, nadogradnja objekta ili zakup dodatnog prostora,
informaciju o istom dostaviti Narucitelju

- ocCitanje na lokaciji: snage postojecih ispravljaCa, potrosnje instalirane opreme, potrosnje rashladnih uredaja

- provjera na lokaciji: broj i maksimalna jakost struje ugradenih limitatora

- utvrdivanje da li je lokacija sa ili bez stacionarnog agregata

- izradatehni¢kog rieSenja u skladu sa tockom 6. Zahtjeva Naruditelja i vazeéim zakonskim propisima

- uskladivanje tehni¢kog rieSenja sa projektnom dokumentacijom FTTH komercijalnih obuhvata Narugitelja, ukoliko isti postoje na pojedinoj lokaciji

- dostava tehni¢kog rieSenja na reviziju i ispravak TR prema primjedbama Narucitelja

- demontaza i zbrinjavanje postojece opreme, po potrebi

- po potrebi dostava popisa opreme koju je potrebno premjestiti i mjesta premjestana,

- po potrebi, proSirenje sustava zastite od pozara i vatrodojave ukljucujuéi i ispitivanje sustava uz prethodnu najavu termina u kojem ¢e se vrsiti ispitivanje
Narucitelju

- dostava specifikacije sustava koji se nadograduju ili zamjenjuju (klimatizacijski sustav, ispravljadi sustav, sustav kontrole pristupa, sigurnosni sustav
zakljuCavanja, vatrodojavni sustav) za potvrdu Narucitelju o uskladenosti/kompatibilnosti sa postoje¢im sustavima narucitelja

- Dostaviti popunjenu Tablicu sa specifikacijom materijala i opreme sukladno Prilogu 1.1.8. Predlozak Tablice sa specifikacijom materijala i opreme.
Popunjenu tablicu potrebno je dostavljati sukcesivno u ovisnosti o faznoj/etapnoj gradnji na nac¢in da se u nju evidentiraju dodatne stavke opreme i materijala
koje se prethodno nisu dostavljale na suglasnost narucitelja

- Dostaviti projektirane koliCine materijala i opreme

4.8.4. Sadrzaj isporuke

- TehniCko rjesenje organizacije i uredenja prostora demarkacijske toCke podijeljen u sedam dijelova sa slijede¢im obuhvatom i sadrzajem:

©)

Organizacija prostora
= Tehnicki opis sa razradenim naCinom organizacije tehniCkog prostora (razmjestaj sve postojece i planirane opreme u tehni¢kom prostoru
u skladu sa definiranim kapacitetom konkretne lokacije uz opis opreme koja se odmah montira i opreme za koju je potrebno osigurati samo
prostor, definiranje moZebitne potrebe za dodatnom povrSinom i nalinom ostvarivanje iste), iskaz preostalog slobodnog prostora u
posebnom ili zajednickom kolokacijskom prostoru (za OiV)
= Graficki prikaz razmjestaja pasivne i aktivne opreme - postavni plan sa oznakom namjene prostora, prostorija i pojedinih stalaka (za opremu
koja se montira tone tlocrtne dimenzije, za opremu za koju se osigurava samo prostor koristiti tipske dimenzije i predvidjeti radni prostor)
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uz prikaz osiguranja dodatnog prostora (demontaza i premjestanje opreme, pregradnja prostora, rusenje nenosivih zidova, nadogradnje,
ugradnja vanjskih kabineta/kontejnera i sl.) te prikazom, ukoliko ga ima, preostalog slobodnog prostora za OiV
o Gradevinsko uredenje prostora
= Tehnicki opis uredenja prostora (postojece i buduce stanje) uz sve proboje zidova za povezivanja stalaka/prostora sa kanalicama i
sanaciju zidova nakon ugradnje/razvoda (pred)instalacije sustava klime, napajanja, sigurnosti i vatrodojavnog sustava
= Po potrebi, proraluni statike
= Graficki prikaz
o Sigurnost pristupa u tehni¢ki prostor i zastita od pozara
= Tehnicki opis sustava sigurnosti pristupa i sustava zastite od poZara i vatrodojavnog sustava (postojece i buduce stanje uz osiguranje
kompatibilnosti sustava)
= Po potrebi, proSirenje sustava zastite od pozara i vatrodojave
=  QGraficki prikaz sustava
o MontaZa stalaka i povezivanje stalaka/prostora
= tehnicki opis ugradnje jednog ili vise stalaka za ODF sustav u postojeci tehnicki prostor ili nadogradnje postojeceg stalka ODFa (uz
osiguranje kompatibilnosti), opis i specifikacije modula, kazeta i splitera, odredivanje tipa i karakteristika kabela za povezivanje ODF stalaka
(ako se radi o izdvojenom stalku za toplinsko spajanja), raspored niti na razdjelniku sa shemom spajanja, polozaj zavrsnih kabelskih
nastavaka (ako su planirani) i tabli¢ni prikaz rasporeda konektora na ODF
= tehnicki opis ugradnja stalka za aktivnu pristupnu opremu Naruditelja
= opisigrafi¢ki prikaz naina povezivanja ulaza kabela u prostor DTa i izvodnih mjesta (stalak/stalci za ODF sustav, stalak za aktivnu pristupnu
opremu Narugitelja, prostor za agregacijski razdjelnik Narugitelja, prostor za jedan stalak DCa, prostor za akitivnu/pasivnu opremu
pojedinog operatora korisnika, dodatni slobodni prostor za potrebe QiV) sa kanalicama za vodenje kabela (sa odgovarajuc¢im zakrivljenjima
na skretanjima)
o Klimatizacija
= Tehnicki opis klima sustava na lokaciji sa zamjenom/ nadogradnjom postoje¢eg klima sustava ili ugradnjom novog sustava uz osiguranje
kompatibilnosti
= Prora¢un snage klima uredaja (zamjena/nadogradnja postojeceg sustava ili ugradnja novog) za sve prostorije sa aktivnom opremom
Narucitelja ili Operatora korisnika
= Graficki prikaz smjestaja unutarnje i vanjske jedinice klima uredaja i (pred) instalacija
o Napajanje
= Tehnicki opis postojeceg i budeéeg sustava napajanja uz osiguranje kompatibilnosti (za aktivnu opremu Operatora korisnika osigurati
izmjeni¢no napajanje (AC), servisnu uti¢nicu, rasvjetu i elektrodistribucijski ormar sa prostorom za smjestaj kontrolnih brojila potrosnje sa
jednim ili dva razvodna polja u ovisnosti o postojanju ili ne stacionarnog elektroagregata, a za aktivnu opremu Narucitelja osigurati napajanje
istosmjernim naponom (DC)uz osiguranje autonomije (po potrebi prosirenje ili zamjenu postojeceg ispravljackog sustava i povecanje
kapaciteta aku baterija uz povezivanje vodovima ispravljaCa, baterija i stalaka aktivne opreme)
= Proratun potrebne snage ispravljaCa iz koje proizlazi nacin nadogradnjom postojeceg ispravljatkog sustava ili potreba za instalacijom
novog ispravljackog sustava. ProraCun potrebne snage elektricne energije na lokaciji i vrijednosti limitatora iz kojeg proizlaziiznos potrebnih
kW povecanja zakupljene angazirane snage (proracun snage i limitatora se ne radi za lokacije preko 10 kW zakupljene snage). Proracun
pada napona
= Graficki prikaz AC i DC razvoda i ugradene opreme
= Shematski prikaz AC i DC napajanja
o iskaz projektiranih koli¢ina materijala i opreme

4.8.5. Nacin isporuke

- TehniCko rjesenje se isporucuje u e-obliku i pisanoj formi (2 primjerka), ovjeren od strane autora i odgovorne osobe

4.9. ISHODENJE SUGLASNOSTI VLASNIKA | UPRAVITELJA NEKRETNINE | SKLAPANJE UGOVORA

4.9.1. Preduvjeti

- situacijski nacrt i pregledna tablica vlasnika i nositelja drugih stvarnih prava na nekretnini s iskazom povrsina za ugovaranje iz glavnog projekta
- zatocCkastu EKI, zadano podrucje pretrazivanja

4.9.2. Obveze narucitelja

- Pla¢anje potrebnih taksi, pristojbi i naknada po sklopljenim ugovorima

- Predaja predloZzaka ugovora i suglasnosti te maksimalni iznos naknade za pravo sluznosti i zakup

- Preglediodobravanje samo onih ugovora i suglasnosti koji u sadrzZaju i/ili iznosu naknada odstupaju od predlozaka odnosno iznosa naknade koje je Izvodaé
dobio od Narucitelja

- uslu€aju zahtjeva vlasnika ili upravitelja nekretnine za rjeSavanjem imovinskopravnih odnosa za izgradenu EKI, Narucitelj ¢e dostaviti Izvodacu, na njegov
zahtjev, informaciju da su imovinskopravni odnosi za predmetnu EKI ve¢ rijeseni

- potpis odobrenog ugovora nakon potpisa vlasnika ili upravitelja nekretnine

4.9.3. Obveze Izvodaca

- podno$enje zahtjeva za rjeSavanjem imovinskopravnih odnosa odnosno podno$enje zahtjeva za nepotpunim izvlastenjem na zemljistu, gradevinama ili
drugim nekretninama u vlasnistvu Republike Hrvatske ili jedinice podru¢ne (regionalne) ili lokalne samouprave, a koji zahtjev se sukladno ¢l. 109. Zakona
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o gradnji smatra dokazom pravnog interesa za izdavanje gradevinske dozvole uz poziv na odredbu posebnog zakona odnosno poziv na odredbu ¢l. 3
Zakona o elektroni¢kim komunikacijama kojom je utvrden interes Republike Hrvatske za gradenje gradevine za koju je zatrazena gradevinska dozvola
pribavljanje suglasnosti osobe, odnosno tijela koje upravlja tom cestom, infrastrukturom, odnosno javnim vodnim dobrom, ovjerene kod javnog biljeznika,
za gradenje gradevine Cije je gradenje u interesu Republike Hrvatske ako se gradi na javnoj cesti, nerazvrstanoj cesti, Zeljeznic¢koj infrastrukturi i javnom
vodnom dobru, a koja se smatra dokazom pravnog interesa za izdavanje gradevinske dozvole

u zahtjevu za rjeSavanjem imovinskopravnih odnosa ili izdavanju suglasnosti, treba se pozvati na ¢l. 3. i 27. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama, u
kojima je odredeno da je gradnja, koriStenje, razvoj i odrzavanje EKI od interesa za Republiku Hrvatsku te je za gradnju EKI na opéem dobru ili na
nekretninama u vlasnistvu Republike Hrvatske ili jedinice lokalne samouprave, u postupku izdavanja dozvola za gradenie ili drugih odobrenja u skladu s
posebnim zakonom kojim je uredeno prostorno uredenje i gradnja, potrebno pribaviti suglasnost upravitelja op¢eg dobra ili viasnika nekretnine, te da ¢e
nadlezno tijelo upravitelja opceg dobra ili viasnika nekretnine izdati suglasnost u roku od 30 dana od dana podnoSenja zahtjeva za izdavanje te suglasnosti
podnosenje zahtjeva za rjeSavanjem imovinskopravnih odnosa vlasnicima i upraviteljima nekretnina sukladno popisu nekretnina koji je dostavio projektant,
vodenje usmenih pregovora i pisana korespondencija sa vlasnikom, posjednikom upraviteljem nekretnine ili drugim stvarno pravnim ovlastenicima na
nekretnini odnosno katastarskoj Cestici (k.C.) te zaklju¢enje odgovaraju¢eg ugovora ili potpis suglasnosti s kojim se rieSava pravo na izgradnju, pristup,
koristenje, odrzavanje, popravljanje i razvoj EKI i ostvaruje pravo sluznosti, pravo zakupa ili pravo koristenja sukladno zakonskoj regulativi

obavijestiti Narucitelja o zahtjevu vlasnika ili upravitelja nekretnine za rjeSavanjem imovinskopravnih odnosa za izgradenu EKI Narucitelja te zatraZiti
informaciju da su imovinskopravni odnosi za predmetnu EKI ve¢ rijeSeni, po potrebi

lzvodac je duzan posredovati pri sklapanju ugovora, osigurati suglasnost odnosno pribaviti drugi dokument sve sa ciliem pribavljanja odgovaraju¢eg dokaza
pravnog interesa sukladno ¢l. 109. Zakona o gradnji u slu¢aju ishodenja gradevinske dozvole i legalnog postavljanja EKI odnosno prolaska EKI preko k.¢.
(npr. Ugovor o osnivanju prava sluznosti pri izgradnji EKI na javnoj cesti)

Posredovanje pri sklapanju ugovora prvenstveno po obrascima ugovora dobivenim od strane Narucitelja te u rasponu naknada koje je dobio od Narucitelja
dostava ugovora na pregled i odobrenje Narucitelju u slucaju ako vlasnik ili ovlasteni upravitelj nekretnine zahtijeva sklapanje ugovora po svojim obrascima
ugovora ili trazi izmjenu bilo koje odredbe obrasca ugovora ili suglasnosti koje je dobio od Narucitelja ili zahtijeva naknadu koja odstupa od dostavljenih
raspona naknada koje je Narugitelj dostavio lzvodacu

nakon pregleda ugovora od strane Naruditelja, lzvoda¢ ga je duzan dostaviti na ponovni pregled vlasniku ili upravitelju nekretnine i sve tako dok se ne
postigne uzajamni dogovor oko sadrzaja ugovora i iznosa naknade

osigurati potpis ugovora i ovjeru potpisa vlasnika nekretnine ili upravitelja nekretnine kod javnog biljeznika

po potrebi, potpis Zapisnika o pocetku izgradnje s vlasnikom nekretnine i dostava Naruditelju ukoliko je potpis istog predviden ugovorom

podnijeti prijedlog za upisom prava sluznosti temeljem sklopljenog ugovora u zemljiSnu knjigu nadleznog opéinskog suda, ukoliko je ugovor sklopljien s
vlasnikom nekretnine

sklapanje aneksa ugovora, primjerice po zahtjevu nadleznog tijela drzavne uprave koje vodi postupak ishodenja gradevinske dozvole, po zahtjevu nadleznog
zemljiSnoknjiznoga odjela ili u drugim slu¢ajevima ukoliko je aneksiranje ugovora potrebno uslijed greske lzvodaCa (pogreSno oznacena nekretnina,
pogresan broj ratuna za uplatu naknade i slicno)

4.9.4, Sadrzaj isporuke

Potpisani i ovjereni ugovori i/ili suglasnosti od strane vlasnika nekretnine
Pravomocéno rjieSenje o provedenom upisu prava sluznosti temeljem sklopljenog ugovora u zemljiSnu knjigu nadleznog suda, ukoliko je ugovor sklopljen s
vlasnikom nekretnine

4,9.5. Nacin isporuke

Dostavljanje u pisanoj formi 2 primjerka potpisana ugovora i/ili suglasnosti od strane vlasnika nekretnine s ovjerenim potpisom kod javnog biljeznika
Dostavljanje pravomocénog riesenja o provedenom upisu prava sluznosti- 1 izvornik

4.10. ISHOPENJE DOKUMENTA NEPOTPUNOG IZVLASTENJA

410.1. Preduvjeti

vlasnici odnosno upravitelji nekretnina ne zele sklopiti ugovore, ne Zele prihvatiti ponudenu naknadu ili se EKI namjerava graditi na velikom broju nekretnina
s velikim brojem vlasnika i slicno

pravomoc¢na lokacijska dozvola (obuhvaéene nekretnine na kojima ¢e se graditi gradevina ili izvoditi radovi, sa zemljiSnoknjiznim i katastarskim podacima)

dokaz da je korisnik izvlaStenja prethodno s vlasnikom nekretnine pokuSao sporazumno rijesiti pitanje stjecanja prava vlasniStva odredene nekretnine,
ustanovljenja sluznosti odnosno ustanovljenja zakupa na odredenoj nekretnini

410.2. Obveze narucitelja

izdavanje potrebnih punomoci za pokretanje i provedbu postupka izvlastenja (punomoc¢ za upis RjeSenja o izvlastenju u ZemljiSne knjige i sl.)
placanje potrebnih taksi, pristojba i naknada za izvlaStenu nekretninu u roku odredenim pravomoénim rieSenjem
dostava potvrde o deponiranim sredstvima za naknadu

4.10.3. Obveze lzvodaca

podnosi prijedlog za pokretanjem postupka nepotpunog izvladtenja u nadlezni ured drzavne uprave koji provodi postupak izvlastenja, te pribavlja
dokumentaciju i podatke sukladno Zakonu o izvlastenju i odredivanju naknade

izrada procjembenog elaborat

ishodenje i pribavljanje svih dokumenata u svrhu podnoSenja prijedloga za nepotpuno izvlastenje ustanovljenjem sluznosti kod mjerodavnih institucija
sukladno Zakonu o izvlastenju i odredivanju naknade te drugim vaze¢im propisima

Upis RjeSenja o nepotpunom izvlastenju u zemljisnu knjigu
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410.4. Sadrzaj isporuke

- Pravomoéno RjeSenje o0 nepotpunom izvlastenju

- Pravomoéno RjeSenje o provedenom upisu nepotpunog izvlastenja u zemljiSnu knjigu
4.10.5. Nacin isporuke

- Pravomoéno RjesSenje o izvlastenju - 1 primjerak izvornika
- Pravomocno RjeSenje o provedenom upisu nepotpunog izvlastenja u zemljiSnu knjigu -1 primjerak izvornika

4.11. PROVODENJE KONTROLE KVALITETE (KK)

4.11.1. Preduvjeti

- Najava kontrole kvalitete od strane |zvodaca

- ZavrSeni radovi prema projektnoj dokumentaciji, pripremljena sva gradiliSna dokumentacija, izradena izvedbeno tehniCka dokumentacija (ITD) sukladno
uputama za izradu izvedbene dokumentacije EKI (Prilog 1.3.2. Uputa o izradi ITD) i geodetski elaborati za katastar infrastrukture (za podzemnu infrastrukturu
izraduje se tijekom gradnje - kod otvorenog rova)

- Provedena mjerenja kvalitete prema Uputi o zavrSnim mjerenjima svjetlovodne pristupne mreze u EU BB programu (Prilog 1.3.1. Uputa o zavrSnim
mjerenjima svjetlovodne pristupne mreze u EU BB programu)

4.11.2. Obveze Narucitelja

- Imenovanje predstavnika Narucitelja i nazo¢nost kontroli kvalitete

- lzrada zapisnika o kontroli kvalitete i primopredaji radova

4.11.3. Obveze Izvodaca

- Organizacija kontrole kvalitete, koordinacija i osiguranje nazo¢nosti svih sudionika u gradniji

- sve pripremne radnje (prikupljanje i uskladenje sve dokumentacije za provedbu kontrole kvalitete (navedenih u preduvjetima), izrada izvije$¢a projektanta i
lzvodaca o izvedenim radovima)

- otklanjanje nedostataka utvrdenih na kontroli kvalitete

4.11.4. Sadrzaj isporuke

- zapisnik o kontroli kvalitete i primopredaji radova potpisan na dan provodenja kontrole kvalitete od svih sudionika kontrole kvalitete

4.11.5. Nacin isporuke

- zapisnik u pisanoj formi (2 primjerka)
4.12. PROVOBENJE TEHNICKOG PREGLEDA (TP) I ISHODBENJE UPORABNE DOZVOLE (UD)

4121, Preduvjeti

- ZavrSeni radovi prema Glavnom projektu/projektima ili izmjeni glavnog projekta/projektima s izmjenom GD,

- izradena izvedbeno tehniCka dokumentacija (ITD) sukladno uputama za izradu izvedbene dokumentacije EKI (Prilog 1.3.2. Uputa o izradi ITD)
- izraden geodetski elaborati za katastar infrastrukture (za podzemnu infrastrukturu izraduje se tijekom gradnje - kod otvorenog rova)

- Uspjesno zavréena Kontrola kvalitete (otklonjeni svi eventualni nedostaci)

412.2. Obveze Naruditelja

- placanje potrebnih taksi i pristojbi (troSkovi tehnickog pregleda i uporabne dozvole)
- izdavanje punomodi Izvodacu za ishodenje uporabne dozvole
- pribavljeno zavr§no izvijeS¢e nadzornog inzenjera o izvedbi gradevine

412.3. Obveze lzvodaca

- usluga obuhvaca sve pripremne radnje (prikupljanje i uskladenje sve dokumentacije za pripremu i provedbu tehnic¢kog pregleda, izrada izvije$¢a projektanta
i Izvodaca (pisanu izjavu lzvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine) za tehnicki pregled

- predaja zahtjeva za Tehnicki pregled i ishodenje uporabne dozvole nadleznom Uredu

- osiguranje nazo¢nosti tehnickom pregledu svih sudionika u gradnji

- otklanjanje nedostataka utvrdenih tijekom tehni¢kog pregleda

412.4. Sadrzaj isporuke

- zapisnik o provedenom tehni¢kom pregledu i uporabna dozvola
- svatehnicka i gradiliSna dokumentacija vezana uz kontrolu kvalitete, odnosno provedbu tehni¢kog pregleda

4.12.5. Nacin isporuke

- zapisnik o provedenom tehnickom pregledu u pisanoj formi i uporabna dozvola (original)
- svatehni¢ka i gradiliSna dokumentacija vezana uz kontrolu kvalitete, odnosno provedbu tehni¢kog pregleda u pisanoj formi i propisno uvezana
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4.13. I[ZRADA GEODETSKOG ELABORATA ZA KATASTAR INFRASTRUKTURE

413.1. Preduvjeti

- Glavni projekt i skica izvedenih radova

413.2. Obveze narucitelja

- Provjeriti sadrzaj geodetskog elaborata katastra infrastrukture prije podnosenja na ovjeru od strane nadleznog tijela
- Dostaviti Izjavu o vlasniku/upravitelju EKI

413.3. Obveze lzvodaca

- Usluga obuhvaca geodetsko snimanje trase elektroni¢ko komunikacijskog objekta sa okolnim detaljem odnosno snimanje trase podzemnog kabela
odnosno kabelske kanalizacije i karakteristicnih toCaka na istoj (zdenci, cijevi, nastavci i raCve, stupovi, nosaci kabela na objektima, detalji prijelaza)
polozajno i visinski te snimanje okolnih detalja (zgrade, ograde, ceste...) uz trasu EK kapaciteta koji se nalaze na udaljenosti do 30 metara od trase. Objekte
je potrebno snimati najmanije sa tri tocke, odnosno dvije tocke i front ukoliko je objekt pravilnog oblika. Udaljenost izmedu dvije snimljene tocke na trasi ne
smije biti veéa od 50 metara

- Geodetski elaborat obuhvaca sve potrebne podatke sukladno vazeéem Zakona o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina i vaze¢em Pravilniku o katastru
infrastrukture

- Uzpravilnikom propisan grafi¢ki dio elaborata potrebno je izraditi i jedan poseban crtez snimljene EKI na osnovu crteza skica izmjere prema uputama (Prilog
1.3.2. Uputa o izradi ITD) definiranim u sklopu izvedbeno tehni¢ke dokumentacije (ITD - vidi poglavlje ,Izvedbeno tehniCka dokumentacija (ITD)*)

- Dostava elaborata sa svim elementima u svrhu provjere sadrzaja elaborata

- Podnosenje zahtjeva za upis u katastar infrastrukture

4.13.4. Sadrzaj isporuke

- Ovjereni geodetski elaborat katastra infrastrukture od strane nadleznog tijela
- Ukoliko nadlezni katastar izdaje i posebnu pisanu potvrdu onda se i ona prilaze - Potvrda da je elaborat izraden u skladu s propisima o katastru infrastrukture

4.13.5. Nacin isporuke

- 1 primjerak ovjerenog geodetskog elaborata katastra infrastrukture u pisanom obliku i digitalnom obliku

4.14. 1ZRADA IZVEDBENO TEHNICKE DOKUMENTACIE (ITD)

4141, Preduvjeti

Dokumentacija postoje¢eg stanja dobivena direktnim eksportom podataka iz tehnicke baze EKI Naruditelja - DDS

Upute o izvedbenoj tehni¢koj dokumentaciji (ITD) - Prilog 1.3.2. Uputa o izradi ITD

Djelatnici Izvodaca osposobljeni za samostalan unos podataka u DDS

Zavrseni svi radovi po segmentima/etapama za koje se ITD izraduje

Geodetski snimak izvedenog stanja za elaborat katastra infrastrukture novo izgradenih elemenata EKI (,infrastruktura® - trasa, zdenci, cijevi, stupovi, nosaci
kabela na objektima)

Obveze narucitelja

- Tehnic¢ki pregled dokumentacije prilikom kontrole kvalitete i tehniCkog pregleda
Ispunjenje tehniCkih i sigurnosnih pretpostavki za pristup Izvodaca tehni¢koj bazi EKI Narucitelja - DDS-u
Edukacija djelatnika lzvodaca za samostalni unos podataka u DDS

414.2. Obveze Izvodaca

Izrada izvedbeno tehnicke dokumentacije infrastrukture sukladno Prilogu 1.3.2. Uputa o izradi ITD
Izrada izvedbeno tehni¢ke dokumentacije svjetlovodne distribucijske mreze (SDM) i svjetlovodne spojne pristupne mreze (SSPM) sukladno Prilogu 1.3.2.
Uputa o izradi ITD i direktan unos podataka o EKI u DDS

4.14.3. Sadrzaj isporuke

- lzvedbeno tehni¢ka dokumentacija infrastrukture - crtez u programu AutoCAD
Izvedbeno Tehnicka dokumentacija svjetlovodne distribucijske mreze i svjetlovodne spojne pristupne mreze (SDM i SSPM) - podaci o EKI direktno unijeti u
DDS
tablice spajanja niti po kazetama, zavrSna mjerenja te tehnicki opis instalirane opreme

4144, Nacin isporuke

- digitalno pohranjen crtez izvedbeno tehnicke dokumentacije infrastrukture
podaci o elementima SDM i SSPM direktno unijeti u DDS
odgovarajuci digitalni oblik tablice spajanja niti po kazetama, zavrSna mjerenja te tehnicki opis instalirane opreme

Napomena:
Vezane Upute za izradu tehnicke dokumentacije nalaze se u okviru Priloga 1.3. Prilozi za izradu tehnicke dokumentacije, odnosno Priloga 1.3.1. Uputa o
zavrénim mjerenjima svjetlovodne pristupne mreze u EU BB programu te Priloga 1.3.2. Uputa o izradi ITD. Napominjemo da su predmetne upute podlozne
promjenama slijedom razvoja tehnologije, razvoja postojecih HT sustava, promjenama regulatornog i zakonodavnog okvira i promjenama ugovornih
odnosa izmedu HT i tre¢ih osoba.
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5. UPUTA O PRIMJENI TEHNOLOGIJE UNUTAR PASIVNOG DIJELA SVJETLOVODNE PRISTUPNE MREZE U EU BB

PROGRAMU
51. UVOD

Osnovna uloga svjetlovodne pristupne mreze je omogucavanije velike brzine pristupa internetu (ultra brzi pristup) krajnjem korisniku telekomunikacijskih
(TK) usluga. U ovoj tocki prikazat ¢e se koncepti i topologija svjetlovodne pristupne mreZe koje podrzava Hrvatski Telekom (HT) prilikom planiranja, projektiranja i
izgradnje iste. Uputa se odnosni samo na pasivni dio pristupne mreze.

Osnovne topologije svjetlovodne pristupne mreZe koje se danas primjenjuju su ,point to point* te ,point to multi point“. Topologija ,point to point*
podrazumijeva da svaki korisnik u svom prostoru ima osigurano minimalno jedno opticko vlakno do aktivne opreme. Simbolicki prikaz ove topologije vidi se na slici
4.

OLT CPE
OLT CPE
OLT CPE

Slika 4. - ,point to point® (P2P) topologija

Drugi osnovni koncept ,point to multi point“ podrazumijeva dijeljeno svjetlovodno vlakno do svakog korisnika, a izmedu aktivnog elementa i korisniCke
opreme nalazi se svjetlovodni spreznik. ,Point to multipoint® koncept je vidljiv na slici 5.:

SPREZNIK
CPE

ot | —— CPE

CPE

Slika 5. - ,point to multi point* (P2MP) topologija

Podrazumijevana topologija u ovoj uputi je ,point to multi point* budu¢i da je istom moguce zadovoljiti sve uvjete ultra brzog interneta, a ekonomski je
prihvatljivija. Na ovoj topologiji mreze primjenjuje se GPON (Gigabit Passive Optical Network) aktivna platforma koja za prijenos signala po jednoj standardnoj
jednomodnoj niti koristi tri valne duljine; 1310 nm, 1490 nm i 1550 nm. Valna duljina 1310 nm koristi se za prijenos signala od korisnika (ONT - Optical Network
Terminal) na ¢ijem se kraju nalazi aktivni element CPE (Customer Premises Equipment) prema aktivnom elementu (OLT - Optical Line Terminal). Valna duljina 1490
nm koristi se za prijenos signala od aktivnog elementa (OLT) prema korisniku (ONT). Valna duljina 1550 nm pomo¢u WDM (Wavelength Division Multiplexing)
uredaja moze se koristiti za distribuciju radio frekvencijskog (RF) videa od aktivnog elementa prema korisniku. Najve¢i predvideni stupanj dijeljenja, odnosno broj
korisnika po jednom vlaknu iznosi 1:128, dok su dozvoljena maksimalno 2 nivoa dijelienja. Ovo je, dakako, najveci stupanj dijeljenja koji dozvoljava tehnologija, a
moguce stupnjeve dijeljenja, s obzorom na uvjete za ovu namjenu, obradit ¢e se kasnije.

Prednosti P2MP topologije u odnosu na P2P:

e maniji broj aktivnih ¢vorova

e niZacijenaizgradnje
jednostavnija nadogradnja mreze
nizi troSkovi sanacije kvarova

e manji potroSak elektriCne energije

Nedostaci P2MP topologije u odnosu na P2P:

e manja prijenosna Sirina

e manja fleksibilnost usluga

e ograni¢enje primjene novih platformi baziranih na koristenju direktnih niti
e s|ozenije planiranje i proracun svjetlovodnog budzeta

e sloZenija mjerenja i detekcija kvara

e sloZenijaizrada i vodenje tehniCke dokumentacije

Premda se u nacelu, gledano s kraja na kraj, odnosno od aktivnog elementa do korisnicke opreme promjenjuje ,point to multi point* topologija, pojedini
dijelovi mreze promjenjuju ,point to point* topologiju $to je objasnjeno u slijedec¢em poglavlju.
5.2.  OSNOVNI ELEMENTI SVJETLOVODNE PRISTUPNE MREZE

Struktura pasivne svjetlovodne pristupne mreze moze varirati, ovisno o podru¢ju na kojem je planirana, ali u natelu ona sadrzi slijedeée osnovne elemente:

e Svjetlovodni razdjelnik (ODF)
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Svjetlovodna spojna pristupna mreza (SSPM)
Distribucijski &vor (DC)

Svjetlovodna distribucijska mreza (SDM)
Priklju¢na tocka (PT)

Razdjelna ili priklju¢na mreza

Priklju¢na kutija (PK)

Glavni razvodni ormar (GRO)

Osnovni elementi vidljivi su na slici 6.:
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Stambene
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Glavni razvodni Vertikale
ormar unutar zgrade

Slika 6. - elementi svjetlovodne pristupne mreze

Slijedi kratak opis funkcionalnosti osnovnih elemenata svjetlovodne pristupne mreze. Detaljniji opis funkcionalnosti i uvjeta koje trebaju zadovoljiti nalazi se
u narednim poglavljima.

Svjetlovodni razdjelnik (ODF - optical distribution frame) nalazi se na poziciji zavrSavanja svjetlovodne pristupne mreze, odnosno njezinog spajanja na aktivni
element (GPON) te kao takav predstavlja spoj aktivnog elementa mreze sa njezinim pasivnim dijelom. Isto tako mjesto ugradnje svjetlovodnog razdjelnika zovemo
demarkacijska toCka jer se nalazi na mjestu povezivanja svjetlovodne pristupne mreze na jezgrenu mrezu. Na lokaciji ODF-a treba omoguciti ugradnju svjetlovodnih
spreznika (splitera) u cilju $to bolje fleksibilnosti koristenja spojne pristupne mreze kod malih distribucijskih ¢vorova (o tome kasnije).

Svjetlovodna spojna pristupna mreza (SSPM) nalazi se izmedu ODF-a i jednog ili viSe distribucijskih ¢vorova. Spojna pristupna mreza mora biti
dimenzionirana da omoguci dovoljan broj svjetlovodnih vlakana svakom distribucijskom &voru. Pri tome treba predvidjeti odgovarajuéi broj vlakana koji ¢e biti
direktno spojeni od ODF-a preko distribucijskog ¢vora do korisnika, a odredeni broj vlakana bit ée dijeljeni na spreznicima unutar distribucijskog ¢vora.

Distribucijski &vor (DC) predstavlja mjesto ugradnje optickih spreznika i &voriste izmedu distribucijske mreZe, koja mora biti izgradena prema ,point to point
topologiji i spojne pristupne mreze. Distribucijski ¢vor mora biti dimenzioniran sukladno Praviiniku o svietlovodnim distribuciiskim mreZama (u daljnjem tekstu
Pravilnik o SDM, HAKOM, NN 57/14). Pored kapaciteta bitno je odabrati i optimalni polozaj distribucijskog ¢vora u prostoru koji mora bit takav da su troSkovi
izgradnje distribucijske mreze minimalni. Naime, klju¢nu ulogu u ukupnim troskovima svjetlovodne pristupne mreze imaju upravo troskovi distribucijske mreze, a na
iste najviSe utjeCe upravo lokacija distribucijskog ¢vora koja mora biti optimizirana. Na podrucjima sa gustoéom ve¢om od 500 korisnic¢kih jedinica po km? obaveza
je da, sukladno navedenom pravilniku, distribucijski ¢vor obuhvaca vise od 300 korisni¢kih jedinica i takav ¢vor nazvat ¢emo veliki distribucijski ¢vor. Distribucijski
¢vorovi na podrucjima gdje gustoéa stanovnistva manja od 500 korisnickih jedinica po km? nemaju obvezu pokrivanja vise od 300 korisnic¢kih jedinica te predstavljaju
samo mjesto ugradnje svjetlovodnih spreznika i nazvat ¢emo ih malim distribucijskim ¢vorovima. Minimalna podrucja pokrivanja velikih distribucijskih Cvorova
definirao je HT i nalaze se u okviru toCke 3. Zahtjeva Narucitelja, a za odredeno podrucje. Korisni¢kim jedinicama, u smislu moguénosti povezivanja na svjetlovodnu
distribucijsku jedinicu, smatraju se jedinice u stambenim i poslovnim gradevinama, javnim ustanovama te razni drugi objekti (semafori, trafostanice, precrpne stanice,
nadzorne kamere i sli¢no) sukladno zahtjevu jedinice lokalne samouprave kao i planirani objekti.

Svjetlovodna distribucijska mreza (SDM) mora biti izgradena u ,point to point“ topologiji sukladno navedenom Praviiniku o SDMi tako dimenzionirana sadrZi
najveci dio troSkova svjetlovodne pristupne mreze. Distribucijskom mrezom smatramo sve kabele (jedan ili viSe njih) koji zavr$avaju na istom distribucijskom ¢voru.
Drugi dio distribucijske mreZe zavrSava na glavnom razvodnom ormaru (GRO), odnosno na konektoru ispred stana korisnika ukoliko se radi o korisnicima unutar
stambene zgrade, odnosno na priklju¢noj kutiji ukoliko se radi o obiteljskim ku¢ama.

Glavni razvodni ormar (GRO) krajnja je tocka distribucijske mreze unutar stambene zgrade. Pod stambenim zgradama smatrano stambene objekte sa Cetiri
ili viSe stambene jedinice. Isto tako GRO predstavlja mjesto zavréetka distribucijske mreze kod velikih poslovnih korisnika za koje je, unutar istog objekta, predvideno
viSe svjetlovodnih vlakana distribucijske mreze. Od glavnog razvodnog ormara do krajnjeg korisnika unutar iste zgrade nalazi se svjetlovodne instalacije unutar
zajednickog dijela zgrade (korisniCke vertikale).

Prikljuéna to€ka (PT) je tocka prespajanje izmedu distribucijskog ¢vora i priklju¢ne kutije na objektu korisnika kod obiteljskih ku¢a. Obiteljske kuce su
stambeni objekti sa tri ili manje stambenih jedinica kod kojih nije potrebna izgradnja svjetlovodne instalacije u zajednickom dijelu objekta (vertikale). Omogucéava
neophodno prespojno mjesto u slu¢aju zrane izvedbe distribucijske mreze.

Razdjelna ili prikljuéna mreza (priklju¢ak) dio je distribucijske mreze koja spaja priklju¢nu toCku sa prikljuénom kutijom na objektu korisnika. U sluCaju
zraCne varijante distribucijske mreze najéeSce se radi o zadnjem rasponu od najblizeg stupa do objekta korisnika, odnosno u slu¢aju podzemne varijante

distribucijske mreze o zadnjem segmentu od spojnice (ili spojnog ormarié¢a) do prikljuéne kutije.

Prikljuéna kutija (PK) se nalazi na obiteljskoj kuci krajnjeg korisnika i predstavlja krajnji element distribucijske, ali i pristupne mreze ukoliko se radi o
obiteljskoj kuéi.

Osnovni elementi svjetlovodne pristupne mreze sa detaljima moguéih modela vidljivi su na slici 7. ViSe o prihvatljivim modelima i dozvoljenim tehnologijama
gradnje u narednim poglavljima.
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Slika 7. - elementi mreze sa moguéim modelima i tehnologijama

PT

Operator 2

5.3. TEHNOLOGIJE IZVEDBE SSPM | SDM

Buducéi da svjetlovodna spojna pristupna mreza kao i svjetlovodna distribucijska mreza imaju linijsku topologiju, tehnologije izgradnje su iste. Stoga ¢e se u
ovom poglavlju prikazati moguce tehnologije prilikom izgradnje SSPM i SDM. Moguéi modeli, odnosno topologije bit ¢e obradene u narednim poglavljima.

Nacelno se i jedna i druga mreza mogu izvesti zratnom i podzemnom tehnologijom kao i kombinacijama tehnologija. Prilikom realizacije bilo koje od
tehnologija potrebno je koristiti materijale sukladno Prilogu 1.4.1. Uputa o primjeni materijala u FTTH mrezi EU BB programa (u daljnjem tekstu Uputa za koristenje
materijala).

Prilikom izbora tehnologije realizacije moraju se uvazavati prioriteti prema navedenom redoslijedu:
o Koristenje postojeée kabelske kanalizacije, odnosno postojecih cijevi
o Koristenje postojedih stupova u vlasnistvu HT-a ili HEP-a, odnosno stupova javne rasvjete u vlasnistvu jedinice lokalne samouprave
e Najam cijevi tre¢ih osoba ili integrirana gradnja sa drugim zainteresiranim stranama
e |zgradnja novih zra¢nih trasa sukladno prostorno planskoj dokumentaciji
e |skopi, odnosno izradom nove kabelske kanalizacije sa naglaskom na primjenu mini/mikro rovova, mikrocijevi i mikrokabela (mikrotehnologije) -
ukoliko postoji suglasnost nadleznih institucija za njihovu primjenu

Naravno, u slu¢aju da lokalna zajednica izravno ili putem urbanistickih planova zahtjeva odredenu tehnologiju, isto je potrebno postovati.

5.3.a.  KoriStenje postojece kabelske kanalizacije, odnosno cijevi

Polozaj i stanje izgradene kabelske kanalizacije, odnosno cijevi definirani su u okviru tocke 3. Zahtjeva Narugitelja. U cilju $to racionalnijih troSkova izgradnje
spojne pristupne mreze, a naroGito distribucijske mreze potrebno je, §to je viSe moguce, koristenje postojece kabelske kanalizacije, odnosno postojecih cijevi.

Prema Pravilniku o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (u daljnjem tekstu Pravilnik o KK, HAKOM, NN 114/10i NN 29/13) razlikujemo cijevi velikog
promjera (vec¢eg od $50), cijevi malog promjera (manjeg od $50), PEHD cijev $50 kao zasebnu kategoriju te mikrocijevi.

Kabelska kanalizacija HT-a unutar naselja najve¢im dijelom gradena je od PVC (Polyvinyl chloride - polivinil klorid) cijevi promjera 110 mm, a pored
navedenih, puno rjede se koriste PVC cijevi promjera 90, 100, 120 i 150 mm. Izvan naselja koriste se gotovo uvijek PEHD (Polyethylene High-density - polietilen
visoke gustoce) cijevi promjera 50 mm koje se u zadnje vrijeme, uvodenjem svjetlovodne tehnologije sve ¢esce koriste i unutar naselja, a u pravilu su predvidene za
koriStenje u novijim sustavima kabelske kanalizacije. Pored PEHD cijevi $50 koriste i dimenzije 20, 25, 32, 40, 75 i 100mm. U sustavima kabelske kanalizacije koriste
se i mikrocijevi koje mogu biti vanjskog promjera 7 do 16 mm. Ovisno od podruéja primjene koriste se tipovi 16/12,14/10,12/8,12/10,10/8 i 7/4. Pored mikrocijevi
koriste se i mikrocijevne kombinacije (mikrocijevne strukture) raznih dimenzija.

Prilikom koristenja kabelske kanalizacije potrebno se pridrzavati uvjeta navedenih unutar Praviinika o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja
elektronicke komunikacijske infrastrukture | druge povezane opreme (u daljnjem tekstu Pravilnik o zajedni¢kom koristenju, HAKOM, NN 36/16). Prema navedenom
pravilniku uvlatenje podzemnog svjetlovodnog direktno u cijev velikog promjera nije dozvoljeno, ve¢ se prethodno mora uvuéi cijev malog promijera ili mikrocijev
(Ciji promjer ovisi 0 vanjskom promjeru kabela koji se uvlagi), a u isti svjetlovodni kabel.

Prema Pravilniku o zajednickom koristenju prilikom uvlacenja cijevi malog promjera u cijev velikog promjera treba uvuci onoliko cijevi da bi cijev velikog
promjera bila maksimalno popunjena. Stoga u cilju racionalnog koristenja postojecih cijevi prilikom projektiranja i izvodenja treba odabirati cijevi velikog promjera
koje su ve¢ zauzete kabelima ili cijevima odgovarajuc¢eg promjera, a Giji preostali slobodni prostor zadovoljava zahtjeve aktualnog projekta. U suburbanim i ruralnim
podrudjima gdje nema ekonomske opravdanosti, sa ciliem racionalnog poslovanju te izbjegavanja prekomjerne gradnje koja je gospodarski neucinkovita moze se
pristupiti popunjavanje cijevi sukladno Prilogu 1.4.2. Uputa o racionalnom popunjavanju cijevi kabelske kanalizacije od 06.09.2018.
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U slu¢aju da u postojecoj kabelskoj kanalizaciji ili cijevima ne postoji dostatni kapacitet za aktualni projekt, potrebno je, prije odabira druge tehnologije
(zratna mreza, iskopi) kontaktirati HT kako bi se istraZilo je li na predmetnom podruéju postoji moguénost izvlatenja kabela koji nisu u uporabi i time oslobadanje
dostatnih kapaciteta u postojecoj kabelskoj kanalizaciji.

Primjer tipi¢nog profila postojec¢e kabelske kanalizacije sa popunama unutar cijevi velikog promjera vidi se na slici 8.

mikrokabel 12 niti 4 x fi110
PEHD fi 20 _ ™|

mikrocijev 7/4 b@ O
PEHD fi 20v__|
X744 Q

12x7/4 /

Slika 8. - tipi¢ni profil postojece kabelske kanalizacije
9.3.b.  Koristenje mikrotehnologije u postojec¢oj kabelskoj kanalizaciji

Osnovna motivacija za koriStenje mikrotehnologije u postoje¢oj kanalizaciji je:

efikasnije iskoriStavanje slobodnog prostora u postoje¢im cijevima za kapacitete Projekta

smanjenje troSkova za smjestaj i izradu spojnica te broju niti koje treba spojiti na mrezu zahvaljuju¢i moguénosti drugacijeg koncepta mreze
zadrzavanje kontinuiteta istog tehnoloskog rieSenja kod kombiniranog koristenja postojece kabelske kanalizacije i one koja se gradi unutar
Projekta ukljuéujuc¢i mikro i mini rovove.

U sustavima kabelske kanalizacije, kako je navedeno, koriste se i mikrocijevi koje mogu biti vanjskog promjera 7 do 16 mm, a naj¢esée koristeni tipovi su
16/12,12/10,10/8 i 7/4. Pored mikrocijevi koriste se i mikrocijevne kombinacije raznih dimenzija.

Prilikom koriStenja mikrocijevi, iste je potrebno prethodno uvuéi u cijev malog promjera popunjavajuci odabranu cijev malog promjera do maksimalne
popunjenosti. Analogno prethodno navedenom, potrebno je odabrati cijev malog promjera Giji preostali slobodni prostor dostatan za zahtjeve aktualnog Projekta. U
suburbanim i ruralnim podrucjima gdje nema ekonomske opravdanosti nije potrebno popunjavanje cijevi malog promjera mikrocijevima do maksimalnog kapaciteta.

Mikrokabele je moguce koristiti jedino uvlaéenjem u prethodno uvuéenu mikrocijev koja mora biti uvucena u cijev malog promjera. Vrste i tipove kabela,
cijevi, mikrokabela i mikrocijevi moguce je koristiti u skladu sa navedenim u Uputi za koristenje materijala odjeljci 2.4.1 3 .

Dozvoljena je upotreba svjetlovodnih minikabela i dozvoljeno je njihovo uvlatenje direktno u cijev malog promjera. Moguce je uvlacenje minikabela u cijev
malog promijera i uz postojeci kabel/kabele u cijevima.

Na dijelovima pojedinih ruralnih i suburbanih naselja po glavnim trasama ceste postoje polozene dvije PEHD cijevi $50 namijenjene za koriStenje
svjetlovodnih spojnih kabela. U sluCaju da je jedna od cijevi slobodna, a u drugoj postoji dostatni neophodan servisni prostor, sukladno Pravilniku o zajednickom
koristenju, potrebno je predvidjeti koristenje slobodne cijevi za izgradnju SSPM i SDM ukoliko njeni kapaciteti to dozvoljavaju. Cijev je potrebno iskoristiti na nacin
da se u istu uvlace mikrocijevi, odnosno mikrocijevne kombinacije koje se izvan cijevi spajaju odgovaraju¢im spojnicama. Od spojnice se obavljaju iskopi priklju¢aka
do krajnjih korisnika, ukoliko se radi o distribucijskoj mreZi, ukljucujuci i prekope ceste, ako je potrebno.

Jedan od mogucih scenaria za dio suburbanih naselja nalazi se na slici 9. Tu je u rezervnu cijev PEHD $50 uvu¢ena mikrocijevna kombinacija 12x7/4. Na
mjestima na kojima su predvideni priklju¢ci na objekte, PEHD cijev je prekinuta te su polagane priklju¢ne cijevi do svakog objekta i to po jedna mikrocijev 7/4.
Priklju¢ne mikrocijevi 7/4 mogu biti poloZene direktno u zemlju ili mogu biti uvucene u cijev, ako ista postoji. U primjeru na slici 9. na mjestima racvanja mikrocijevi,
pored spojnica za svaku mikrocijev ugradena je i spojnica za mikrocijevnu kombinaciju. Postoji mogucnost da se isto izvede i bez spojnica za mikrocijevnu
kombinaciju te je u tom slu¢aju prostor izmedu PEHD cijevi i mikrocijevne strukture potrebno zabrtviti. Treba napomenuti da navedeno rieSenje nije preferirano, veé
jedno od mogucih te predstavlja primjer obaveznog iskoristavanje postojecih cijevi, ukoliko je to moguce.

Isto je potrebno predvidjeti na trasama gdje postoji raspoloziva i dostatna PEHD ¢50, kako je navedeno gdje se pod trasom smatra i jedna i druga strana
ceste ukoliko je moguce ishoditi prekope ceste prilikom realizacije. Prekope, naravno treba svesti na $to je mogu¢u manju mjeru.
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Slika 9. - primjer i moguénost iskoristavanja slobodne PEHD ¢50

Izgled i moguca organizacija mikrocijevi unutar spojnice za mikrocijevi prikazani su na slici 10. Treba napomenuti da ugradnja kabelskih zdenaca na mjesta
ugradnje spojnica za mikrocijev (MC) kombinacije nije potrebna. Ugradnja kabelskih zdenaca je obavezna na mjesta ugradnje kabelskih spojnica i to, naravno,
odgovarajuéeg kapaciteta, odnosno veli¢ine.

9.3.¢c.  lzgradnja nove kabelske kanalizacije

Prije samostalne izgradnje kabelske kanalizacije potrebno je razmotriti da li postoji mogucénost najma cijevi u vlasnistvu tre¢ih osoba. Isto tako treba razmotriti
eventualnu integriran gradnju kabelske kanalizacije sa drugim zainteresiranim stranama (vodovod, plinovod, rekonstrukcija ceste i sl.)

U sluCaju potrebe moguca je izgradnja nove kabelske kanalizacije. Istu je potrebno izgraditi kao krajnju moguénost, odnosno tamo gdje nije moguce
iskoriStavanje postojece kabelske kanalizacije ili ista ne postoji, a lokalna zajednica ne dozvoljava izgradnju svjetlovodne pristupne mreze zratnom tehnologijom niti
koriStenje mikro i mini rovova. Novu kabelsku kanalizaciju u pravilu treba izgraditi u javnoj povrsini, osim naravno prikljuCaka cijevi na privatne objekte.

Kabelsku kanalizaciju potrebno je izgraditi prema ve¢ spomenutom FPravilniku o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizacjju. Prema istom kabelska
kanalizacija se u nacelu izvodi sa PEHD cijevima 50 ¢iji je minimalni broj, ovisno o vrsti naselja, definiran kako slijedi:

e (Cetiri cijevi unutar stambenog naselja po glavnim trasama kabelske kanalizacije ukoliko se po predmetnoj trasi planira polaganje samo pristupnih
kabela,

e dvije cijevi unutar stambenog naselja po odvojcima i ograncima kabelske kanalizacije, ukoliko se po predmetnoj trasi planira polaganje samo
pristupnih kabela,

e Sest cijevi unutar poslovnih i stambeno-poslovnih zona, ukoliko se po predmetnoj trasi planira polaganje samo pristupnih kabela,

e ukoliko se po predmetnoj trasi planira polaganije i spojnih kabela, broj cijevi iz prethodnih to¢aka ovoga stavka treba povecati za dvije,

e dvije cijevi uz lokalne i Zupanijske ceste,

e (etiri cijevi uz meduzupanijske i magistralne ceste te u pojasu autocesta.

Minimalne dimenzije rovova takoder su predvidene Praviiniku o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju. Pri tome, naravno, treba postovati uvjete koje
daje vlasnik zemljiSta na kojoj se gradi kabelska kanalizacija:

e U izgradenim podru¢ima (javne povrSine namijenjene prometu pjeSaka: nogostup, plo¢nik) najmanja dubina rova je 60 cm ili dublja - ovisno o
popre¢nom presjeku kabelske kanalizacije - tako da izmedu cijevi i povrSine bude 50 cm nadsloja

e za kabele i sustave kabelske kanalizacije na privatnim posjedima i uzduz neizgradenog podruc¢ja najmanja dubina je 80 cm ili dublja - ovisno o
popreénom presjeku kabelske kanalizacije - tako da izmedu cijevi i povrSine bude 70 cm nadsloja. Svako smanjenje nadsloja ispod 70 cm mora
biti obrazlozeno u projektu, te prema potrebi projektom predvidjeti i mjere zastite potrebne zbog smanjenja nadsloja

e zakolnike, raskrizja i druge povrsine namijenjene prometu vozila najmanja dubina rova je 80 cm ili dublja - ovisno o popre¢nom presjeku kabelske
kanalizacije - tako da izmedu cijevi i povrSine bude 70 cm nadsloja, odnosno prema posebnim uvjetima upravitelja javne ili nerazvrstane ceste ili
prema projektu ceste

e za rovove do kuca (na privatnim posjedima), najmanja dubina rova je 40 cm ili dublja ovisno o poprecnom presjeku kabelske kanalizacije - tako
da izmedu cijevi i povrSine bude 35 cm nadsloja

e u kamenitim zemljiStima potrebno je obaviti zasipavanje pijeskom 5 cmispod i 5 cm iznad polozenih cijevi, pjeSCana posteljica ¢e povecati dubinu
rova za +5 cm, tako da se dosegne minimalni pokrov (50/ 70/ 35 cm)

e za rovove do dubine 60 cm najmanja Sirina je 30 cm, za rovove dublje od 60 cm minimalna Sirina je 40 cm. Za rovove izradene lanCanim
rovokopaCem najmanja Sirina je 15 ¢cm

e ako se minimalni nadsloj ne moze postici, zastita cijevi izvodi se betonom debljine10 cm.

Na krizanjima cijevi ili na ulazima u zgradu ugraduju se kabelski zdenci odgovarajucih dimenzija. Tipski kabelski zdenci (D1 do D4) prema Pravilniku o
tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizacijute sukladno Uputi za koristenje materijala, odjeljak 8 mogu biti D1, D2, D3, D4. Isto tako postoje inacice za ugradnju na
postojecu mrezu (P) kao i za ugradnju kod kojih je potrebna ve¢a dubina cijevi (E). Pri tome se na raskrizjima ne smije ugradivati dimenzije manje od D2. Dimenzije
treba odabrati u skladu s planiranim brojem cijevi, kabela, mikrocijevi i kabelskim spojnicama planiranim za ugradnju u zdencu. Iznimno, u slu¢ajevima na kojima
nije moguca ugradnja tipskog kabelskog zdenca, moze se izgraditi monolitni kabelski zdenac.
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Predvideni su tipski kabelski zdenci sa dvije osnovne nosivosti od 125 kN i 400 kN. Zdenci od 125 kN predvideni su za ugradnju u zelene povrsine i
nogostupe gdje se ne ocekuje prisustvo automobila niti teze mehanizacije. Zdenci od 400 kN predvideni su za velika optereéenja prvenstveno u kolnicima, ali i u
dijelovima trase gdje se oCekuje prisustvo vozila i teskih strojeva.

Prema Uputi za koristenje materijala, odjeljak 8.2 za ovu svrhu mogu se ugradivati i okrugli, plasticni zdenci u nekoliko inacica. Okrugli plasti¢ni zdenci
ugraduju se samo za nosivosti od 125 kN.

Sve cijevi koje ulaze u kabelske zdence, kao i one koje ostaju slobodno unutar zemlje (npr. privodi do parcela korisnika) treba adekvatno zabrtviti kako bi se
sprijecio ulazak vode u iste. Slobodne cijevi u prostoru potrebno je oznaciti adekvatnim elektronskim ili vizualnim markerima, kako bi se kasnije mogle jednostavno
locirati.

Sanaciju trase neophodno je planirati prema uvjetima koje je odredio vlasnik uredene povrsine. Izvoda¢ mora garantirati kvalitetu izvedene sanacije, kao i
svih ostalih radova u garantnom roku.

5.3.d.  KoriStenje mikrotehnologije kod novih trasa

Prilikom izrade novih trasa pozeljno je koristenje mikrotehnologije, odnosno mini i mikro rovova sa primjenom mikrocijevne tehnologije, odnosno
mikrokabela. O eventualnom koristenju istih presudnu ulogu ima moguénost dobivanja dozvole od vlasnika povrsine po kojoj je mini / mikro rov predviden. U pravilu
to trebaju biti javne povrsine.

Treba napomenuti daje, ovisno o dozvolama lokalne zajednice, moguéa kombinacija mikro, a naro¢ito mini rovova i klasi¢nih rovova uz koriStenje mikrocijevi
ili mikrocijevnih kombinacija. Stoga nije potrebno automatizmom odbaciti koristenje mikro ili mini rovova ukoliko je na jednom dijelu Plokalna zajednica iste ne
dozvoljava, a na drugom je suglasna sa njihovom primjenom.

Mikro i mini rovovi se mogu koristiti na uredenim (asfaltiranim) povrSinama. Popis materijala vezan uz mikrotehnologiju koje je moguce koristiti nalazi se u
Uputi za koristenje materijala, odjeljci 2.4 i 3. U mini rovove mogu se polagati mikro cijevi koje su prema tehni¢kim specifikacijama predvidene za direktno polaganje
uzemlju (oznaka DB - Direct Buried). Uz mikrocijevi obavezna je i ugradnja mikrokabela, a moguée kombinacije mikrokabela nalaze se takoder u Uputi za koristenje
materijala, odjeljak 2.4. Ovisno o modelu mreze nije predvidena ugradnja kabelskih zdenaca, osim iznimno na mjestima krizanja mikrocijevi (ako to nije mogucée
izvesti spojnicama za mikrocijevne kombinacije) i na mjestima ugradnje kabelskih spojnica. Jedan od primjera koncepata koristenja mikrotehnologije na podrucju
na kojem nema postojece kabelske kanalizacije niti cijevi nalazi se na slici 10.:
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Slika 10. - primjer topologije mreze kod koristenja mikrotehnologije

Mikro i mini rovovi se, kako je re¢eno, mogu koristiti u urbanim sredinama, uz suglasnost mjerodavnih drzavnih tijela lokalne i regionalne uprave, te vlasnika
komunalne infrastrukture. Tehnologija izvedbe mini i mikro rovova predvidena je za primjenu isklju¢ivo na uredenim povrSinama odnosno asfaltnim i betonskim
povrsinama kao $to su prometnice, kolnici, nogostupi, plocnici i pjeSacke staze. Na podrucjima gdje postoji kombinacija uredenih i neuredenih povrsina, mini i mikro
rovovi se prilikom izgradnje mogu kombinirati sa modelom izgradnje standardne kabelske kanalizacije uz primjenu zdenaca kabelske kanalizacije, ukoliko je to
neophodno, sukladno Prilogu 1.4.3. Uputa za povezivanje mini i mikro rovova na postojec¢u kabelsku kanalizaciju. Ukoliko je nuzno kombiniranje mini rovova i
klasi¢nih rovova najpozeljnija varijanta je koristenje neprekinutih mikrocijevi u mini i klasicnom rovu kontinuirano i bez prekida te je tada mogu¢ koncept mreze kao
na slici 10. unutar kojeg nije predvidena ugradnja kabelskih spojnica, te tada niti kabelski zdenci nisu potrebni.

Prilikom izrade mikrorovova na raspolaganju su nam rovovi slijedec¢ih kombinacija:

3x25¢cm
5x30cm
| 5x35cm

O 2x15¢em
T sx20em

B

A -PLOCHIK | KOLNIK LOKALHIH CESTA
B - KOLNIK LOKALNIH, ZUPANIJSKIH | DRZAVNIH CESTA

Slika 11. - moguc¢nosti koristenja mikro rovova
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Prilikom polaganje mikrocijevnih kombinacija, $to je naj¢es¢i slu¢aj neophodno je koristenje mini rovova koji mogu imati dimenzije kako je prikazano na
slici 12.:

mini
rov
I
o
o
12x7/4 T
X714 @ 8
10-15cm

Slika 12. - moguce dimenzije mini rovova

Mikrocijevi se u mini / mikro rovove moraju polagati u skladu sa ITU preporukom ITU-T L.49. Mikrocijevi koje ostaju u slobodnom prostoru u zemlji treba
adekvatno zabrtviti kako bi se sprijecio ulazak vode u iste te oznaciti adekvatnim elektronskim ili vizualnim markerima.

5.3.e. lzgradnjazraéne svjetlovodne mreze

Zraéne varijante izgradnje spojne pristupne mreze kao i distribucijske mreze moguce je na dijelu zahvata (ulica) ukoliko nema postojece kabelske
kanalizacije ili postojeée cijevi odgovarajué¢eg kapaciteta, a lokalna zajednica u svojim prostornim planovima daje moguénost koriStenja zratne mreze. Prilikom
izgradnje zratne mreze potrebno je koristiti stupove kao uporiSna mjesta i to prema ovom prioritetu kako je navedeno:

e Stupovi kojima je HT vlasnik (vidljivi u dostavljenoj dokumentaciji)
e HEP-ovi stupovi koji se iznajmljuju ili stupovi javne rasvjete u vlasnistvu jedinice lokalne samouprave
o Novi stupovi koje je potrebno ugraditi (HT vlasnik)

U slu¢aju izgradnje zratne mreze potrebno je prvo razmotriti koristenje postojecih stupova koji su u vlasnistvu HT-a. Pritome je dozvoljeno koristenje stupova
koji se nalaze u javnoj povrSini, odnosno povrsini koja je u vlasnistvu lokalne zajednice ili nadlezne uprave za ceste. Stupove koji se nalaze u privatnim parcelama
nije preporuceno koristiti za ovu namjenu, osim ako je nuzno i uz prethodnu suglasnost HT-a, jer ¢e vjerojatno uslijediti njihovo napustanje. Isto tako prije planiranja
koritenja stupa u vlasnistvu HT-a treba procijeniti njegovo stanje koje mora zadovoljiti koristenje u narednih deset godina. Ukoliko je stup u loSem stanju i dotrajao,
a nalazi se u javnoj povrsini treba predvidjeti njegovu zamjenu. Isto tako potrebno je procijeniti stanje postoje¢eg stupa sa stanovista optere¢enja. U slu¢aju da je
stup preoptereceniili je pogresno optereéen i radi toga je nastupilo njegovo naginjanje ili slicno potrebno je predvidjeti njegovo rastereéenje (ukoliko je to moguce),
sanaciju ili ugradnju novog. Maksimalni broj svjetlovodnih kabela koji se postavljaju izmedu dvaju raspona stupova u vlasnistvu HT-a ne smije biti ve¢i od Cetiri.

U slu€aju da ne postoji moguénost koristenja postojeéih HT stupova, potrebno je razmotriti moguénost najma stupova koji su u vlasnistvu HEP-a koji s HT-
om ima krovni ugovor vezan uz zajedniCko koristenje stupova. Prilikom koristenja HEP stupova treba imati u vidu sva ograniCenja u tom slu¢aju, odnosno planirati
koristenje u skladu sa Prilogom 1.4.4. Uputa o postupaniju pri implementaciji ugovora o koristenju stupova NN mreze HT- HEP ODS / 15-2019. g._v3_EUBB. | u
ovom sluéaju treba, naravno, imati u vidu dotrajalost stupa i njegovo postojece opterecenja, ali i druga ograni¢enja od kojih su najvaznija:

e Pojednom stupu mogu se voditi maksimalno dva kabela. Pri tome se u ovu kvotu ubraja eventualno prisustvo postojeceg bakrenog kabela, a ne
ubraja priklju¢ni kabel od stupa do objekta korisnika

e Spojne kutije moraju se nalaziti pri vrhu stupa ispod elektro energetskog (EE) kabela

o Nije dozvoljeno busenje stupova (koristenje posebno specificiranih nosaca)

o Nije dozvoljeno postavljanje TK kabela na stup sa golim EE vodi¢ima

U sluCajevima kad je moguce ishoditi dozvolu, moguce je i koristenje stupova javne rasvjete koji su u vlasnistvu lokalne zajednice. U tom slucaju treba koristiti
ovjesni pribor u skladu sa uvjetima koje ista postavlja.

U slu¢aju nemogucnosti koristenja postojecih HT stupova i najma HEP stupova, postoji mogu¢nost ugradnje novih HT stupova. Prilikom planiranja ugradnje
novih HT stupova treba imati u vidu moguénost rieSavanja imovinsko pravnih odnosa. U tom smislu nove je stupove potrebno planirati u javnim povrSinama, odnosno
povrSinama koje su u vlasnistvu lokalne zajednice, odnosno vlasnika prometnice na koju se planira ugradnja. Za polozaje novih stupova vazan je i koncept zracne
mreze koji ¢e se koristiti (viSe o tome o odjeljku vezanom uz koncept zracne distribucijske mreze), a ovdje je bitno napomenuti da nije dozvoljen koncept ,s kuce na
kucu®, odnosno koristenje krova objekata kao uporista, osim u slu¢aju priklju¢ka do objekta samog korisnika. U nacelu se kod ugradnje novih stupova potrebno
koristiti drvene stupovi sa betonskim nogarom priévrséeni odgovaraju¢im obujmicama. Ovo se odnosni i na slu¢ajeve zamjene losih i dotrajalih stupova bez obzira
da li je postojeéi stup bio s nogarom ili bez. U iznimnim slu¢ajevima, uz odobrenje HT-a, moguéa je ugradnja stupa bez betonskog nogara. Osnovna visina stupa je
7 metara, premda se mogu koristiti i stupovi visine 6 ili 8 metara, ovisno o situaciji. Iznimno, ukoliko to lokalna zajednica uvjetuje, mogu se koristiti i betonski stupovi.

Prilikom koriStenja stupova kao uporista potrebno je koristiti pribor koji se nalazi na popisu materijala u Uputi za koristenje materijala, odjeljak 5.
5.4. OBUHVAT | ORGANIZACIJA PROJEKTA

Podrucje koje obuhvaca Projekt definirano je u toCki 3. Zahtjeva Narucitelja. Podrucja su organizirana prema slijedecoj hijerarhiji:
e Projekt
= Demarkacijska toCka
e Distribucijski évor
o Podrugje obuhvata velikih distribucijskih évorova
o Podrucje obuhvata malih distribucijskih ¢vorova
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Sukladno navedenom, Projekt sadrzi podrucja jednog ili vise demarkacijskih tocaka. Podru¢je obuhvata Projekta determinirano je ,Bijelim* adresama
korisnika koiji isti obuhvaca, a popis ,Bijelih* adresa nalazi se u Prilogu 1.1.1. Popis FTTH bijelih adresa, a u okviru Priloga 1.1. Prilozi Projektnom zadatku. Jedan
Projekt moZze biti podijeljen na podruje jedne ili viSe demarkacijskih toGaka.

Demarkacijska tocka predstavlja ujedno poziciju aktivnog elementa (GPON) te polozaj ODF-a. Isto tako demarkacijska tocka se nalazi na mjestu povezivanja
svjetlovodne pristupne mreze na jezgrenu mrezu. Jedna demarkacijska tocka sadrzi podrucja viSe distribucijskih ¢vorova.

Veliki distribucijski ¢vorovi, sukladno Praviiniku o svjetlovodnim distribuciiskim mreZama moraju se planirati na podrucjima gdje je gustoca stanovnistva
veca od 500 korisnic¢kih jedinica po km? i moraju obuhvacati minimalno 300 korisni¢kih jedinica. Minimalno podrugje pokrivanja jednog velikog distribucijskog ¢vora
determinirano je podruéjem pokrivanja unutar tocke 3. Zahtjeva Naruditelja. Poveéanje podrucéja obuhvata velikih distribucijskih ¢vorova je dozvoljeno ukoliko
konfiguracije planirane mreze to zahtjeva i podrzava. Podrucje koje se nalazi unutar demarkacijske tocke, a nije oznaeno kao podrucje pokrivanja velikih
distribucijskih ¢vorova je podruéje pokrivanja malih distribucijskih Evorova poloZaj kojih treba odrediti prilikom projektiranja.

Popis korisnika na Projektu definiran je u tocki 3. Zahtjeva Narucitelja kao i popis adresa domadinstava, stanova, poslovnih i javnih korisnika. Na podru¢ju
svakog pojedinog ODF-a potrebno je sukladno Praviiniku o svjetlovodnim distribucijskim mreZama predvidjeti prikljucak za semafore, trafostanice, precrpne stanice,
nadzorne kamere i sl. te planirane prikljucke.

5.5. SVJETLOVODNIBUDZET

Prilikom dimenzioniranja mreze unutar podrucja jednog ODF-a neophodan je proracun svjetlovodnog budzeta, odnosno proradun ukupnog prigusenja.
Proradun priguSenja se obavlja prema preporukama ITU - T G.984.2 za GPON.

Planiranje i realizaciju pasivnih elemenata PON mreze mora se izvrsiti tako da PON mreza bude prilagodena za primjenu C+ klase lasera GPON OLT-a gdje su
dozvoljeni gubici svjetlovodnog signala uslijed prigusenja u prijenosnom sustavu:

e min. priguSenje 15dB
e max. prigusenje 32 dB

Utjecaj razlicitih vrsta prigusenja na odredenoj svjetlovodnoj dionici vidi se na slici 13.:
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Slika 13. - vrste prigu$enja na svjetlovodnoj dionici

Veza izmedu krajnjih stanica OLT i ONT definirana je slijede¢im poznatim parametrima:

e Dozvoljeno max. prigusenje dionice OLT - ONT 32,0dB
e PriguSenje vlakna u Il prozoru (1310 nm) (G 652D) 0,35 dB/km
e PriguSenje vlakna u V Short prozoru (1490 nm) (G 652D) 0,25 dB/km
e PriguSenje mjesta fuzijskog spoja max 0,15dB
e PriguSenje mjesta spoja - konektor (SC/UPC, LC/APC) max 0,25dB
e PriguSenje mehani¢kog spoja max 0,2dB
e PriguSenje splitera 1:2 max 4,2 dB
e PriguSenje splitera 1:4 max 7,4 dB
e PriguSenje splitera 1: 8 max 10,6 dB
e PriguSenje splitera 1: 16 max 14,1 dB
e PriguSenje splitera 1: 32 max 17,5dB
e Sigurnosna margina prigusenja - rezerva sustava 3,0dB
e PriguSenje uslijed razliCitih utjecaja 1,0dB

UvaZavajuéi gore navedene podatke dolazimo do ukupnog prigusenja dionice za navedeni tip kabela, djelitelje, konektore i linijski svjetlovodni sistem (OLT)
koji ¢e raditi po njemu na valnoj duljiniod 1310 nm:

AoLt-oNT=M + Ppp + nse * Ase + nsm * Asm + Nk * Ak + Asp + Ar *L (km)

gdje je:
AoLtonT ukupno gusenje izmedu tocke OLT-a i ONT-a (dB)
Ar prigu$enje vlakna u Il prozoru (1310 nm) (dB/km)
M sigurnosna margina prigusenja - rezerva sustava (dB)
Pop prigudenje uslijed razli¢itih utjecaja
NSk broj fuzijskih spojeva
NsMm broj mehanickih spojeva
Nk broj konektorskih spojeva
Asr prigusenje fuzijskog spoja (dB)
Asm prigu$enje mehanickog spoja (dB)
Ax prigusenje mjesta spoja - konektor (SC/UPC, LC/APC) (dB)
Asp ukupno prigusenje svih planiranih splitera izmedu tocke OLT-ai ONT-a (dB)
L kabelska duzina dionice (km)
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5.6. DETALJI ELEMENATA SVJETLOVODNE PRISTUPNE MREZE

Slijede detaljniji opisi elemenata svjetlovodne pristupne mreze, njihova uloga i medusobna povezanost unutar mreze te proracuni kapaciteta. Ovdje nece
biti navedeni tehnicki uvjeti za pojedine elemente koji su obradeni u tocki 5. Zahtjeva Narucitelja.

Prilikom dimenzioniranja svjetlovodne pristupne mreze mogu se koristiti maksimalno dva nivoa splitanja i to jedan na ODF-u, a drugi u distribucijskom ¢voru
ukupnog maksimalnog omjera 1:32. Pri tome u velikom distribucijskim ¢vorovima treba koristiti splitere 1:32 bez koristenja splitera na ODF-u. Kod malih
distribucijskih ¢vorova moguce je, u cilju $to bolje fleksibilnosti spojne pristupne mreze, na ODF-u koristiti splitere od 1:2 do 1:8 odnosno na distribucijskom ¢voru
1:16 do 1:4. Naravno, i kod malih distribucijskih ¢vorova moze se koristiti splitanje 1:32 te u tom slu¢aju se na ODF-u ne koristi spliter. Moguc¢e kombinacije omjera
splitanja na ODF-u i distribucijskom ¢voru vide se na slici 14.:
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Slika 14. - moguce kombinacije splitanja na ODF-u i DC-u

Simboli¢ka shema spojeva medusobnih elemenata svjetlovodne pristupne mreze sa tipovima konektora koji se koriste na istima dana je na slici 15. Slika
prikazuje konfiguraciju svjetlovodne pristupne mreze sa velikim distribucijskim ¢vorom:
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Slika 15. - simboli¢ka shema sa tipovima konektora za slu¢aj velikog distribucijskog ¢vora
9.6.a.  Svjetlovodni razdjelnik (ODF)

Svjetlovodni razdjelnik (ODF - optical distribution frame) nalazi se na podrucju zavrSavanja svjetlovodne pristupne mreze, odnosno njezinog spajanja na
aktivni element (GPON) te kao takav predstavlja spoj aktivnog elementa mreze sa njezinim pasivnim dijelom. Isto tako to mjesto zovemo demarkacijska tocka jer se
nalazi na mjestu povezivanja svjetlovodne pristupne mreze na jezgrenu mrezu. U pravilu, aktivna oprema i ODF sustav (ODF) pozicioniraju se u istoj prostoriji zajedno
sa pripadaju¢im napajanjem i klimom. Svi kabeli unutar ¢vrstog objekta HT-a (ukljudivo i one koje ulaze izvana) moraju biti izvedbe da ne podrzavaju gorenje i ne da
ne oslobadaju Stetne plinove prilikom gorenja (halogen free).

Pod ODF sustavom (ODF-om) podrazumijeva se dio opreme koja se nalazi unutar objekta demarkacijske tocke, a obuhvaca svjetlovodni razdjelnik (ODF),
medurazdjelnik (I-ODF) koji ugradujemo kod vecih lokacija, instalacijske kabele (obi¢no IFC kabele - Interfacility cable), pripadajuce kanalice za vodenje kabela
unutar prostora aktivnog ¢vora, prespojne vrpce i spreznike - ukoliko se ugraduju na ODF-u.

Unutar vecih objekata aktivnih évorova HT-a s odvojenim prostorom za aktivni &vor i prostorom u koje se uvode vanjski uvlacni kabeli, montiraju se u pravilu
ODF sustavi - ODF-ovi s glavnim razdjelnikom i izdvojenim medurazdjelnikom I-ODFom, IFC kabelima za njihovo povezivanje i kanalicama za vodenje tih kabela.
Konstrukcija IFC kabela mora biti s grupama od po 12 niti. IFC kabeli moraju zadovoljavati sve sigurnosne uvjete za vodenje u objektima. IFC kabel na strani glavnog
ODF-a konektoriziran je s LC/APC konektorima. NezavrSena strana IFC kabela spaja se toplinskim spajanjem u medurazdjelniku na vanjske uvlaéne kabele.

Smjestaj ODF-a treba planirati uz aktivnu opremu u prostoru koji ¢e omoguditi proSirenje i jedne i druge opreme u kontinuitetu. Medurazdjelnik treba planirati
u prostoriji zavr$nih kabelskih nastavaka ili u prostoriji medurazdjelnika za bakrene kabele. Umjesto medurazdjelnika na mjesto prijelaza uvla¢nih na IFC kabele
dozvoljena je i ugradnja kabelskih spojnica (po jedna za svaki SSPM), uz obaveznu montazu istih na zid na za to pripremljene nosace.
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Unutar manjih objekata, gdje "indoor/outdoor" kabeli ulaze direktno u prostoriju aktivnog ¢vora, montira se kombinirani ODF. U tom sluc¢aju vanjski uvlacéni
kabel uvodi se direktno u kombinirani ODF i toplinski spaja u kazetama na zavr$ne vrpce (pigtailove) s LC/APC konektorima. Tipovi konektora koji se koriste na ODF-
u vidljivi su na slici 15.

Lokacije (adrese) ODF-a odredene su unaprijed i definirane su u okviru toc¢e 3. Zahtjeva Narucitelja. U okviru to¢e 3. Zahtjeva Narucitelja navedena je i
varijanta ODF-a za svaku pojedinu lokaciju (kombinirani ili sa medurazdjelnikom).

U oba navedena slucaja, sa i bez izdvojenog medurazdjelnika ODF se u pravilu konfigurira u prospojnoj inter-konekt (interconnect) varijanti. Dakle prespojne
vrpce (patchcord) s aktivne opreme vode se izravno na konektore splitera ili mrezne strane ODF-a. Iznimno, u situacijama kad nije moguce osigurati smjestaj ODF-a
i aktivne opreme u istoj prostoriji ili katu preporuca se koristiti kros-konekt (crossconnect) varijantu. ODF treba obavezno biti u izvedbi sa prostorom za skladistenje
viSka prespojnih vrpci te ugradenim elementima za njihovo pravilno vodenje bez makrobendinga.

ODF je potrebno planirati tako da predvidena konfiguracija moze prihvatiti odredeni broj podmodula sa spreznicima (djeliteljima, spliterima). Broj portova
spreznika na ODF-u treba planirati u skladu sa ostatkom konfiguracije pristupne svjetlovodne mreze navedenom na pocetku ovog poglavlja, a u kasnijim poglavljima

detaljnije opisanom. Svi moduli ODF-a moraju biti u izvedbi sa LC adapterima za prihvat s LC/APC konektora. Spreznici u podmodulima mogu biti omjera dijeljenja
1:2,1:411:8.

Dimenzioniranje ODF-a mora biti predvideno za odgovarajuéi broj konektorskih pozicija koje, s jedne strane dolaze od GPON portova, a s druge strane
spojne pristupne mreze. Takoder se mora predvidjeti odgovarajuéi broj spliterskih konektorskih pozicija. ODF mora biti dimenzioniran za 100% kapaciteta. Kod
realizacije ODF takoder treba biti popunjen spliterima za 100% kapaciteta.

Nije dozvoljeno da se isti stalci, odnosno ormari koriste kao ODF za spajanje spojne pristupne mreze i distribucijski ¢vor za spajanje distribucijske mreze veé
je stalke, odnosno ormare, potrebno obavezno fizi¢ki odvojiti.

Proracun broja konektorskih pozicija, ovisno o broju korisni¢kih jedinica (KJ) obavlja se na slijedeci nacin:
Broj konektorskih pozicija = Broj GPON pozicija* + Broj spliterskih pozicija + Broj konektorskih pozicija SSPM
Broj GPON pozicija* = (KJ*1,2)/32
Broj spliterskih pozicija = ROUNDUPJ(KJ na malim DC sa omjerom splitanja 1:16 * 1,2)/16]/2*3

+ ROUNDUP[(KJ na malim DC sa omjerom splitanja 1:8 * 1,2)/8]/4*5

+ ROUNDUP[(KJ na malim DC sa omjerom splitanja 1:4 * 1,2)/4]/8*9
Broj konektorskih pozicija SSPM = vidi u odjeljku 0 SSPM
* samo u slu¢aju crossconnect varijanti, inace = 0

5.6.b.  Svjetlovodna spojna pristupna mreza (SSPM)

Svjetlovodna spojna pristupna mreza dio je svjetlovodne pristupne mreze i predstavlja spoj izmedu ODF-a i distribucijskih ¢vorova kojih moze biti jedan ili
viSe (vidi slike 6. 7.). Ukoliko se radi o velikim distribucijskim ¢vorovima moguca je varijanta da jedan spojni pristupni kabel napaja samo jedan distribucijski ¢vor, a
u sluéaju malih distribucijskih &vorova, moZe ih biti na desetke. Jedan spojni kabel, naravno, moze istovremeno napajati velike i male distribucijske ¢vorove, ovisno
o konceptu mrezZe. Vazno je napomenuti da svi kabeli unutar ¢vrstog objekta HT-a (ukljucivo i one koje ulaze izvana) moraju biti izvedbe da ne podrZzavaju gorenje i
ne da ne oslobadaju Stetne plinove prilikom gorenja (halogen free).

U nacelu distribucijski &vorovi pokrivaju odredeno geografsko podrugje, a njihova veza sa ODF-om je spojni pristupni kabel, kao na slici 16.:

Tumag:

—— Spojna pristupna mreza — SSPM 1 Distribucijski évor ﬁ ODF
—— Spojna pristupna mreza — SSPM 2

—— 5 Podruéje obuhvata DC-a
——— Spojna pristupna mreza — SSPM 3 Distribucijska mreza A !

Slika 16. - nacin spajanja DC-ova na ODF
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Broj svjetlovodnih spojnih pristupnih kabela koji izlaze iz jednog ODF-a odreduje se sukladno geografskim polozajima koje isti napajaju, kako to prikazuje
slika 16. Eventualno grupiranje vie smjerova u jedan kabel odreduje se temeljem kriterija bolje isplativosti. Nije dozvoljeno unutar fizicki istog kabela pojedine niti
koristiti kao spojne, a pojedine kao distribucijske, ve¢ kabele spojne i distribucijske kabele treba obavezno razdvaoijiti.

Tipovi konektora putem kojih se spojni pristupni kabel spaja na ODF s jedne strane i distribucijski ¢vor, s druge strane vide se na slici 15. Rac¢vanja
podzemnih kabela obavljaju se u kabelskim spojnicama koje mogu biti sa indirektnim pristupom. Eventualna racvanja samonosivih kabela obavljaju se u kutijama

predvidenim za fuzijsko spajanje koje se nalaze pri vrhu stupa.

IzraCun kapaciteta spojnog pristupnog kabela ovisi o kapacitetu svakog pojedinog distribucijskog ¢vora koji isti napaja. Kapaciteti distribucijskih &vorova se

raunaju na slijedeci nadin:

ns = ROUNDUP*[(KJ - Klp) * 1,2 0,7/ 0s]
ng = Kljp * 2 + (postojece BP + nove BP) * 6
No = ROUNDUP*[(KJ - KJyp) * 1,2 *0,3/ 05]
nr — ROUNDUP*[KJ * o]

gdjeje:

0s — omijer splitanja

n=ns+nd+no+nr

KJ - ukupno broj korisnickih jedinica na pojedinom distribucijskom ¢voru (ukljuCivo javne i velike poslovne), ostale te planirane

Kl - broj korisnickih jedinica za javne i velike poslovne korisnike

n - ukupno niti na distribucijskom &voru
or - % direktnih niti, ovisno o broju KJ

N4 - broj dediciranih direktnih niti

ns — broj niti za splitanje

No — broj niti za druge operatore

nr - broj direktnih niti za rezervu (odreduje se prema tablici, ovisno o broju KJ)

BP - broj baznih postaja

*zaokruzeno na veci cijeli broj

Izuzetak su mali distribucijski ¢vorovi prema interconnect principu (do 48 konektorskih pozicija) Giji se kapacitet spojne pristupne mreze racuna prema

tablici i algoritmu u poglavlju 6¢).

Broj direktnih niti koje treba predvidijeti za rezervu kao i broj drugih operatora s kojima treba racunati, ovisno o broju KJ vidi se u tablici:

% direktnih broj drugih
Kod KJdo niti od KJ [of] operatora [0]
1 40** 10% 1
41 100 8% 2
101 299 5% 3
300 3% 4

** detalji u posebnoj tablici

Primjer pozicioniranja rezerve za male distribucijske Cvorove vidi se na slici 17..:
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S6 D& 2
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I 2 es DG 4 E
R5
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DC8
S5

DC7 % DCG
S4

R3

Slika 17. - primjer pozicioniranja rezervi za male distribucijske ¢vorova
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Pozeljno je ostavljanje rezerve u spojnoj pristupnoj mrezi i istu treba pozicionirati na kraj svakog ogranka mreze. Naime, rezerve niti za DC9, DC10 i DC11
nalaze se na kraju ogranka spojnog pristupnog kabela koji ih napaja, a to je u DC9 (R4). Rezervu namijenjenu navedenih &vorovima nije potrebno stavljati na
konektora na DC9 ve¢ moze ostati ,u zraku® i prema potrebi se moze preuzeti u bilo koji od navedenih DC. Rezerva za DC6, DC7 i DC8 nalazi se u spojnici S4 (R3).
Naravno, u segmentima kabela koji napajaju DC7 i DC6 treba ostaviti dovoljno rezerve da se rezerva moze proslijediti. Sli¢no se, tako rezerva za DC3 - DC5 nalazi u
DC3 (R2), dok se rezerva za DC1 i DC2 nalazi u spojnici S1 (R1).

Kapacitet spojnog pristupnog kabela nastaje kao zbroj kapaciteta velikih i malih distribucijskih ¢vorova za odredeni kabelski pravac. Pri tome niti jedan
segment (ogranak) spojnog pristupnog kabela ne smije imati manji kapacitet od 12 niti.

Kod kabelskih nastavaka na odvojcima kabela, ukoliko se radi o podzemnoj mrezi, moguce je umjesto kabelske spojnice u zemlji koristiti kazetu unutar
ormaric¢a, ukoliko se to pokaZe kao ekonomicnije rieenje. Prema primjeru na slici 17. to zna&i da umjesto spojnice S6 mozemo koristiti kazetu u DC10 ili DC11
(ovisno koji je blize glavnoj trasi) i sa kazete obaviti prespajanje niti za DC9i DC10/11. Pritome ¢e, u nekim slucajima, trebati poveéati kapacitet dolaznog kabela u
DC u kojemu se vréi spajanje, odnosno koji obavlja ulogu spojnice. Isto se moze primijeniti i za S4, S2 i S1. Ovakav nadin spajanja je uobitajen za zraénu mrezu i ne
treba ga posebno isticati. Detalji o nainu spajanja vide se na slici 18.:

S8
B ' B)

Slika 18. - koristenje kazete unutar ormari¢a umjesto spojnice

Dio slike A) prikazuje klasi¢no spajanje gdje su DC9, DC10 i DC11 povezani sa dolaznim kabelom (izmedu S8 i S6) u spojnici S6. Spojnica moze biti sa
indirektnim pristupom. Ukoliko se izmedu spojnica S8 i S6 te izmedu S6 i DCI planira isti kapacitet kabela, tada fuzijski spojevi oznaceni sa 3, 4 i 5 nisu potrebni jer
se kabel samo prosljeduje. Isto je, naravno moguce kombinirati i za segmente izmedu S6i DC11 kao i S6i DC10.

Dio slike B) pokazuje nacin kod kojeg se umjesto u spojnici S6 prespajanje kabela obavlja u svjetlovodnoj kazeti unutar ¢vora DC11. Naravno, isto je bilo
moguée odraditi i unutar &vora DC10, ovisno o tome je li kraéi segment kabela izmedu ex S6 i DC11 ili izmedu ex S6 i DC10. Buduéi da se izmedu S8 i DC11
postavlja kabel u komadu, moguée je da ¢e dio izmedu ex S6 i DC11 trebati kabel veéeg kapaciteta nego u sluéaju A) medutim nije potrebna spojnica pa je za
odekivati da ée takvo rje$enje biti ekonomicnije. | u ovoj varijanti, kao i u A) ukoliko je izmedu S8 i DC11 potreban isti kapacitet kabela kao izmedu DC11 i DCO nije
potrebno fuzijski spajati pozicije oznadena sa 3, 4 i 5. Na&in spajanja naveden na slici 18. B) ne treba koristiti ukoliko je zahtijevani kapacitet kabela izmedu S8 i DC
11 veci od 24 niti.

Ukupni kapacitet spojnog pristupnog kabela, kako je navedeno, treba planirati u skladu sa kapacitetima pripadajucih distribucijskih ¢vorova koje ovaj
obuhvada i planiranih rezervi. Kapacitet, naravno mora biti uskladen i sa kapacitetima kabela navedenim u Uputi za koristenje materijala, odjeljak 2, a ukoliko to nije
moguce, za odredeni segment kabela se uzima prvi veéi kapacitet. Tako npr. ako je na segmentu izmedu spojnica S7iS3 (slika 17.) potrebno ukupno 50 niti, planirat
¢e se prvi vedi kapacitet kabela, a to je 72 niti.

Isto se, naravno, odnosni i na kapacitet zavrSnog segmenta, odnosno, prema primjeru na slici 17., izmedu spojnice S8 i ODF-a. To je zapravo i ukupni
kapacitet spojnog pristupnog kabela. Tako npr. ako je ukupni kapacitet DC-ova sa pripadajuéim rezervama 120 niti, odabire se prvi veéi kapacitet kabela, ato je 144
niti. Niti koje su viSak (144 - 120 = 24) treba odvuci najdalje mogude, a da se ne povecava kapacitet kabela samo radi navedene rezerve. Konkretno u primjeru ta je
rezerva proslijedena do spojnice S7 (kao R5), a nakon nje, o¢igledno dolazi do smanjenja kapaciteta glavnog kabela na 96 niti. Naravno, u slu¢aju da na tom dijelu
glavnog kabela ima rezerve, treba ju proslijediti dokle god je to moguce bez povecavanja kapaciteta glavnog kabela za tu svrhu.

Spajanje zratne SSPM u slucaju raévanja obavlja se u kutiji sa fuzijskim spojevima koje se nalazi na vrhu stupa. Ako zracni SSPM kabel ulazi u distribucijski
¢vor, nakon njega mijenja kapacitet ili se raéva, spajanje treba obaviti u kazeti unutar ormaric¢a distribucijskog ¢vora, kako je prokazano na slici 19. koji moze biti u
podnozju stupa (ukoliko se radi o HT stupu) ili samostojeci uz stup (ukoliko se radi o HEP stupu).

SSPM M SSPM M -

8
8

BBER

Beee
"BBBEARGEER

BRBEARGEER

DC1 DE 2

SSPM

Slika 19. - nacin spajanja SSPM kod zra¢ne varijante unutar DC
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5.6.c. Distribucijski &vor

Distribucijski ¢vor predstavlja Cvoriste izmedu distribucijske mreze, koja mora biti izgradena prema ,point to point® topologiji i spojne pristupne mreze, a
ujedno je i mjesto ugradnje svjetlovodnih spreznika. Distribucijski ¢vor mora biti dimenzioniran sukladno Pravilniku o svjetlovodnim distribucijskim mrezama (u
daljnjem tekstu Pravilnik o SDM, HAKOM, NN 57/14).

Razlikujemo, kako je ve¢ ranije navedeno, velike i male distribucijske ¢vorove. Velikim distribucijskim ¢vorovima zvat ¢emo one koje prema Pravilniku o
distribucijskim mrezama moraju obuhvacati najmanje 300 korisnickih jedinica gdje je gustoca stanovnistva veéa od 500 korisni¢kih jedinica po km?2.

Ostale distribucijske Cvorove nazivat ¢emo malim distribucijskim ¢vorovima, neovisno o njihovom kapacitetu. Za njih nije u okviru to¢ke 3. Zahtjeva
Narugitelja definirano podrucje obuhvata svakog pojedinog évora ve¢ se ono odreduje u skladu sa planiranim konceptom distribucijske mreze. O polozaju i broju
malih distribucijskih ¢vorova uvelike ovisi ukupna cijena distribucijske mreze.

Podjelu distribucijskih ¢vorova prema nacinu obrade u ovom poglavlju vidi se na slici 20.:

Veliki distribucijski
Evorovi

KJ >= 300

Distribucijski ¢vorovi

Prema interconnect
principu

KJ <=48

Mali distribucijski
Evorovi

KJ < 300

Prema crossconnect
principu

48 > KJ < 300

Slika 20. - podjela distribucijskih ¢vorova
I. Veliki distribucijski ¢vor

Minimalno pokrivanje svakog pojedinog velikog distribucijskog ¢vora definirano je u okviru tocke 3. Zahtjeva Naruditelja. PoloZaj velikog distribucijskog
¢vora nije definiran, ve¢ ga treba odabrati imaju¢i u vidu optimizaciju troSkova izmedu spojne pristupne mreze, distribucijske mreze, koja je mnogostruko skuplja, ali
i mogucénosti smjestaja samog ¢vora u odnosu na postojecu infrastrukturu i moguénost rieSavanja imovinsko pravnih odnosa.

Organizacijska shema sa tipovima konektora velikog distribucijskog ¢vora sa tipovima vidi se na slici 21..:

HT LC/UPC LC/UPC
svjetlovodna
spojna
pristupna

mreza
—

HT spliter
Svjetlovodna
distribucijska mreza

OPER 1

OPER 1 -
spliter

OPER 2

LC/UPC LC/UPC

Slika 21. - veliki distribucijski ¢vor - organizacija i tipovi konektora

Spajanje unutar distribucijskog ¢vora je po crossconnect principu, odnosno spojni pristupni kabel je konektoriziran unutar distribucijskog ¢vora, a isto tako
i distribucijski kabel. Oni se spajaju odgovarajuéim pig tail-ovima sa LC/UPC konektorima na adaptere unutar distribucijskog ¢vora. Postoje varijante svjetlovodnih
razdjelnika, odnosno distribucijskih ¢vorova koji sadrze integrirane odgovarajuce pig tail-ove, pa u tom slu¢aju ih ne treba posebno nabavljati. Na jednaki nacin
potrebno je konektorizirati i spojne pristupne kabele drugih operatora korisnika. Spliteri takoder trebaju biti konektorizirani sa LC/UPC konektorima, kako se vidi na
slici. Prespajanja spojnog kabela sa vlakna spojne pristupne mreze na ulaz odgovarajuceg splitera kao i sa pozicije izlaza odgovarajuceg splitera sa vlakno
distribucijske mreze obavlja se odgovaraju¢im patchcord-ovima koji na jednoj i drugoj strani moraju imati LC/UPC konektore. Unutar distribucijskog ¢vora mora
postojati odgovaraju¢i mehanizam sa prostorom za namatanje viska niti patchcord-ova te ujedno eliminaciju macrobendinga. Vise o tome u Uputi za koriStenje
materijala, odjeljici 10 11.

Sukladno slici 18. kapacitet, odnosno broj konektorskih pozicija velikog distribucijskog ¢vora ratuna se kao:
KPukup = KPspoy_nt + KPspos_oper + KPspLit_nt + KPspuim_oper + KPpisTr

gdje je:
KPukup ukupno konektorskih pozicija
KPspos_nt konektorske pozicije spojnog pristupnog kabela HT-a

KPspos orer ~ konektorske pozicije spojnih pristupnih kabela drugih operatora
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KPspLiT_HT konektorske pozicije splitera HT-a
KPspuit_orer  konektorske pozicije splitera drugih operatora

KPpisTr kapacitet distribucijskog kabela

KPspos_nt = ROUNDUP*[(KJ - KJjp) * 1,2 *0,7/ 0s] + ng + n¢
0s=32
KJp = Broj javnih ustanova + Broj velikih poslovnih korisnika
ng = Kljp * 2 + (postojece BP + nove BP)*6
nr= (KJ - KJ;p)*0,03
KPspoj_oper = (ROUNDUP*[(KJ - KJjp) * 1,2 * 0,3 / 0s])
KPspuit_ 1t = ROUNDUPJ(KJ - KJjp)*/32 * 0,7] * 33
KPspuit_oprer = ROUNDUP[(KJ - KJjp)*/32 * 0,3] * 33
KPpistr=KJ * 1,2

U cilju smanjenja troSkova svjetlovodne spojne pristupne mreze u velikim distribucijskim évorovima uvijek se koriste spliteri 1:32, $to znaci da na ODF-u
nema splitanja. lzuzetak mogu biti udaljeni korisnici Ciji ukupni svjetlovodni budZet zahtjeva manji omjer splitanja. Broj splitera za HT upotrebu, odnosno prostor za
iste treba planirati u skladu sa brojem korisni¢kih jedinica, odnosno prema navedenom u formulama. Prilikom dimenzioniranja i projektiranja velikog distribucijskog
¢vora treba planirati broj splitera za 100% KJ. Kod realizacije je potrebno ugraditi broj splitera za 50% KJ.

Nacelno se broj niti u distribucijskoj mrezi racuna prema navedenoj formuli, no vise o tome u narednom poglavlju.

Raspored pojedinih elemenata velikog distribucijskog ¢vora vidi se na slici 22. Pozicije splitera HT-a nalaze se na vrhu ormara, ispod njih su pozicije spojne
pristupne mreze HT-a, a u sredini pozicije distribucijske mreze koju pokriva ¢vor. Ispod se nalaze pozicije splitera drugih operatora korisnika, a na dnu pozicije spojne
pristupne mreze drugih operatora korisnika. Unutar velikog distribucijskog ¢vora potrebno je osigurati odgovarajuée elemente za namatanje viska prespojnih vrpci i
sprecavanje pojave macrobendinga.

] Distribucijska mreza

| HT Pozicije splitera
R pozicije
HHB0H —e—HEHRH—e—
HBHBH——|BHOBH —e—
00000 —=—{HDAB =
R pozicije
BEHHE—e—| BBBEE—e—
HHEHH—e—| BEHEE—e—
BHBEH—e—| BEBEE—e—
HHHHE——| BBEHE—+—
BBHAE—e—| BAABE—e—
HHHHE—e—| BBBEE——
BBHAE—e—| BAABE—e—
HHEHH——| BEEEE——
R _pozicijel

[l Porzicije spojne PM HT-a

HT Spojna PM; kazete sa LC/UPC
konektorima i pigtail kabelima

[] Pozicije spojne PM operat.

. Pozicije splitera HT-a

DISTRIBUCIJSKA MREZA
-kazete sa LC/UPC
konektorima i pigtail

kabelima

D Pozicije splitera oper.

Prostor za pohranu viska
duzina prespojnih vrpci

Operatori - pozicije splitera

BHBBH—e—| BHHBH—e—
HBHAB—e—| BBEBE —e—
BEBBH—=—| HBAAE—=—
| R pozicije]

;‘ J J ‘ BAZA kabineta
Distribucijska
/ \ mreza
HT spojna PM

O OO0 00O

Operatori - Spojna PM; kazete sa LC/
UPC konektorima i pigtail kabelima

— NN

OP 1 spojna PM
OP 2 spojna PM

Slika 22. - hijerarhija unutar velikog distribucijskog ¢vora

Veliki distribucijski ¢vorovi su u pravilu samostoje¢i ormari koji mogu biti smjesteni unutar Cvrstih objekata ili unutar vanjskih kabineta. | jedne i druge varijante
trebaju zadovoljavati tehnicke uvjete prema navedenom u Uputi za koristenje materijala, odjeljak 11. Velike distribucijske ¢vorove moguce je smjestiti i u postojecih
¢vrstim objektima HT-a (u najmu ili vlastitih), ali je prije potrebno provijeriti ima li u istima dovoljno slobodnog prostora. Potrebno je preferirati koristenje velikih
distribucijskih &vorova unutar ¢vrstih objekata HT-a ako je to financijski opravdano.
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Slika 23. prikazuje izgled jedne od varijanti velikog distribucijskog ¢vora:

Slika 23. - jedna od varijanti velikog distribucijskog ¢vora
ii. Mali distribucijski ¢vor

Mali distribucijski ¢vorovi napajaju podrucja koja prema Pravilniku o svjetlovodnim distribucijskim mrezama nije nuzno minimalno pokrivanje od 300
korisni¢kih jedinica. Bududi da je u okviru tocke 3. Zahtjeva Narucitelja definirano minimalno podrucje pokrivanja velikih distribucijskih ¢vorova, moze se zakljuditi
da je sve ostalo potencijalno podrucje pokrivanja malih distribucijskih ¢vorova Ciji broj, poziciju i podrucje pokrivanja treba optimizirati da bi troSak svjetlovodne
pristupne mreze u cjelini bio minimalan. Kako je navedeno, podrucje velikih distribucijskih ¢vorova moguce je prosiriti u odnosu na ono $to je definirano u okviru
toCke 3. Zahtjeva Narugitelja, pa ¢e u tom sluc¢aju i podrucje malih distribucijskih &vorova biti manje.

Omijer splitanja kod malih distribucijskih ¢vorova nije definiran, kao kod velikih na 1:32, ve¢ se odreduje ovisno o broju korisnic¢kih jedinica koji isti napaja i
ukupnom prigusenju dionice definiranom u poglavlju 5. Prilikom dimenzioniranja i projektiranja malog distribucijskog ¢vora kao i prilikom realizacije treba planirati
broj splitera za 100% KJ.

Distribucijski ¢vorovi kapaciteta vec¢eg od 48 konektorskih pozicija trebaju biti izvedeni prema crossconnect principu i zapravo su konstrukcijski isti kao i
veliki distribucijski évorovi, s tom razlikom $to ne moraju napajati vise od 300 korisni¢kih jedinica i omjer splitanja ne mora biti 1:32 ve¢ moze biti i maniji. U tome ¢e
smislu i proracun kapaciteta biti nesto drugaciji, kako je dolje navedeno:

KPukup = KPspoj_nt + KPspoj_orer + KPspur_nt + KPspuit_oper +- KPpisTr

ProraCun je, naravno mogucée provesti i za razli¢ite omjere splitanja, odnosno ukoliko se u distribucijskom &voru nalaze spliteri sa razli¢itim omjerima
splitanja. Tada treba imati u vidu ukupan broj KJ.

KPspos_nt = ROUNDUP*[(KJ - KJjp)* 1,2 * 0,7/ 0s] + g + ¢
na=Kljp * 2 + (postojeée BP + nove BP) * 6
nr=(KJ - KJjp)*or gdje se or uzima prema tablici
KPspos_oper = (ROUNDUP*[(KJ - KJjp) * 1,2 * 0,3/ 0¢] )
KPspLit_+1 = ROUNDUP[(KJ - KJjp)* /os * 0,7] * (0s + 1)
KPsput_oper = ROUNDUP[(KJ - KJjp) / 0s *0,3] * (0s +1), gdje je os omjer splitanja

KPpistr=KJ * 1,2

% direktnih broj drugih
KJod KJdo niti od KJ [oy] operatora [0]
1 40** 10% 1
41 100 8%
101 299 5% 3

**prema posebnoj tablici

Organizacija elemenata u malom distribucijskom ¢voru treba biti kako je prikazano na slici 22. Unutar istog takoder je potrebno osigurati odgovarajuce
elemente za namatanje viSka prespojnih vrpci i spreCavanje pojave macrobendinga.

Mali distribucijski &vorovi kapaciteta do 48 konektorskih pozicija mogu biti izvedeni kao ormari¢i montirani na stup ili nadzbukno (iznimno podzbukno) te
kao samostojeci prema interconnect principu. Naravno, ukoliko je to ekonomski opravdano, nije isklju¢eno koristenje crossconnect varijante.
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Slika 24. - mali distribucijski ¢vor prema interconnect principu

Direktne niti spojnog pristupnog kabela spajaju se fuzijski u kazeti na pigtail-ove koji na drugom kraju imaju LC/UPC konektore i koji se spajaju na zavrsne
pozicije adaptera u ormariéu. Niti spojnog pristupnog kabela planirane za splitanje provode se u kazetu u kojoj se nalazi spliter (ili spliteri) na &iji se ulaz fuzijski spaja
nit. Izlazi iz nekonektoriziranog splitera spajaju se na pigtail-ove na ¢ijem se kraju takoder nalaze LC/UPC konektori koji se vode na poCetne pozicije konektoriziranog

ormari¢a. Naravno, moguca je i upotreba konektoriziranih splitera, ukoliko dimenzije ormariéa to dozvoljavaju i ako se pokaze kao ekonomiénije rjeSenje.

Distribucijska mreZa dovodi se u ormari¢ i unutar kazete spaja na pigtail-ove odgovarajuc¢e duzine na Cijem je kraju LC/UPC konektor. Pigtail-ovi moraju
imati toliku duzinu da se mogu bez problema i macrobendinga spojiti na adaptere na ormari¢u. Pigtail-ovi ostaju u ormari¢u visjeti bez spajanja na odgovarajudi
adapter dok korisnik za koga su namijenjeni ne traZi koristenje usluge. Stoga je jako vazno da su isti dobro obiljeZeni kako bi se kasnije znalo za kojeg korisnika su
namijenjeni ili unutar koje priklju¢ne tocke su zavrsili (premaslici 15.).

Spajanje drugog operatora korisnika predvideno je najmom niti u SSPM ili dolaskom sa vlastitim spojnim kabelom uz koristenje vlastitog splitera

odgovarajuceg nivoa splitanja.

Kod malog distribucijskog ¢vora izvedenom prema interconnect principu (znaci do 48 konektorskih pozicija) odabir ormaric¢a, broj niti spojne mreze racuna

se prema tablici:

Kapacitet : o Konektorskih
KJ od KJ do ormacita (KP) Spliter Spojnih niti ool 1|
10 12 1:8 4 12
11 20 24 1:16 5 21
21 30 48 1:16 5 21
31 40 48 1:.32 7 39

Pri éemu se ukupan broj konektorskih pozicija racun kao:

KPukup = KPp + ng

ng=Kljp * 2 + (postojece BP + nove BP) * 6

Ukoliko radi ng ukupna potreba za konektorskim pozicijama bude vec¢a od kapaciteta navedenog ormara, treba odabrati prvi veéi koji zadovoljava potrebe.

Mali <=
distribucijski H g D¢
évor 3

Prikljuéna
kutija  PK

m

Mali
distribucijski
&vor

=

Slika 25. - koncept svjetlovodne pristupne mreze sa malim distribucijskim ¢vorovima
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Distribucijska mreza kod malih distribucijskih ¢vorova zavrsava na prikljuénim tockama ili priklju¢nim kutijama. Stoga je u slucaju interconnect varijanti
distribucijskog &vora od izuzetne vaznosti ozna¢avanje distribucijske mreze na oba kraja: u distribucijskom ¢voru, s jedne strane, te priklju¢noj tocki ili priklju¢enoj
kutiji, s druge strane. HT ima standardizirani na¢in oznac¢avanja kojeg se potrebno pridrzavati, sukladno Prilogu 1.4.5. Uputa o ozna¢avanju kabela i cijevi .

Mali distribucijski ¢vorovi prema interconnect principu mogu biti ugradeni kao samostoje¢i ormarici, te ormari¢i na stupu ili na fasadi objekta. Slika 25.
prikazuje nacin ugradnje ormari¢a distribucijskog ¢vora kao samostoje¢eg (podzemna SSPM i SDM) i ormaric¢a na stupu (podzemna SSPM, zra¢na SDM). U slucaju
da se na mjesto predvideno za ugradnju ormari¢a distribucijskog évora koristi HEP stup (na kojem nije dozvoljena ugradnja ormari¢a u podnoZzju stupa) potrebno je
primijeniti riesenje kao na slici 26. gdje je ormari¢ za distribucijski ¢vor ugraden u samostoje¢oj varijanti u neposrednoj blizini HEP stupa.

PT
Tumac:

Slika 26. - ugradnja samostojeceg ormari¢a kao DC u neposrednoj blizini stupa

Navedene ormari¢e potrebno je kalkulirati u fazi planiranja. Ukoliko u fazi projektiranja bude izvjestan dolazak dugog operatora, §to je kod malih
distribucijskih ¢vorova prema interconnect principu malo vjerojatno, potrebno ja planirati ormari¢ odgovaraju¢eg, veéeg kapaciteta.

5.6.d. Svjetlovodna distribucijska mreza (SDM)

Distribucijska mreza spaja distribucijski ¢vor sa krajnjim korisnikom i kao takva predstavlja najvazniji i najskuplji dio svjetlovodne pristupne mreze. Njezin
troSak jednim dijelom ovisi o lokaciji distribucijskog ¢vora, a jednim dijelom o samoj izvedbi mreze.

I. Koncepti i dijelovi distribucijske mreze

U cilju poblizeg objasnjenja razliCitih koncepata te granica distribucijske mreze ista je prikazana u nekoliko tipi¢nih situacija. Slika 27. prikazuje distribucijsku
mrezu velikog distribucijskog ¢vora koja napaja mjeSovito podrucje pokrivanja stambenih zgrada i obiteljskih kuéa.

Kako je ve¢ navedeno, pod stambenom zgradom smatra se gradevina koja sadrzi Cetiri ili viSe stambene jedinice u unutar koje je potrebno izgraditi
svjetlovodnu instalaciju u zajednickom dijelu objekta (stubistu, hodniku) koje ¢emo u daljnjem tekstu zvati svjetlovodna vertikala. Treba napomenuti da manji dio
stambenih zgrada ve¢ ima izgradenu svjetlovodnu vertikalu. Obiteljske ku¢e smatramo objekte sa tri ili manje stambenih jedinica koje nacelno nemaju zajednicke
dijelove objekata, pa ne zahtijevaju izgradnju svjetlovodnih vertikala.
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Slika 27. - distribucijska mreZa koja napaja stambene zgrade i obiteljske kuce

Koncept distribucijske mreze koja napaja mjeSovito podrucje stambenih zgrada i obiteljskih ku¢a vidi se na slici 27. Distribucijska mreza zapocCinje u
distribucijskom ¢voru te zavrSava u glavnom razvodnom ormaru (GRO) ukoliko se radi o stambenoj zgradi. Glavni razvodni ormar, kao krajnja tocka distribucijske
mreze te ujedno sucelje izmedu distribucijske mreze i svjetlovodnih vertikala mora biti konektoriziran na nacin koji ¢e biti opisano kasnije.

Distribucijska mreza za obiteljske ku¢e moze imati u cilju §to bolje fleksibilnosti jo$ jedno prespojno mjesto - priklju¢nu tocku. Prikljuéna tocka je prespojno

mjesto za viSe obiteljskih kuc¢a, a krajnja toCka distribucijske mreze nalazi se u prikljuc¢noj kutiji na objektu korisnika. Distribucijska mreza do priklju¢ne tocke i do
priklju¢ne kutije moze biti izvedena zraéno i podzemno, ovisno o konceptu.
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Prikaz svjetlovodne pristupne mreze sa distribucijskom mrezom izvedenom u cijelosti podzemno prikazana je na slici 28.
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Slika 28. - svjetlovodna pristupna mreza sa distribucijskom mrezom izvedenom podzemno

Na slici je vidljiva distribucijska mreza izvedena podzemno koja moze napajati stambene zgrade ili obiteljske kuce. Na slici je naglasak na obiteljskim ku¢ama
Cija mreza zavrSava na prikljucnoj tocki koja je, buduci da se radi o podzemnoj mrezi u ovom slucaju izvedena kao samostojec¢i ormari¢. Moguce je, naravno, da
prikljuna toCka bude izvedena i kao ormari¢ na stupu sa ulazom i izlazom podzemne mreze. Prikljucna tocka mora biti dostupna za ukljuCenja korisnika te u tom
smislu mora biti:

Izvedena u samostoje¢em ormari¢u, na stupu ili fasadi objekta

Moguca je izvedba i u kabelskoj spojnici

Izvedena sa varenim spojevima. U slu¢aju da se koriste pretkonektorizirani kabeli, moguéa je i konektorizirana varijanta

Smjestena na javnoj povrsini — u tom smislu su eventualno dozvoljene verzije kutije na fasadi u slu¢aju da je ista dostupna s javne povrsine

Dio distribucijske mreze od prikljucne tocke do prikljucne kutije, kao krajnje tocke na objektu korisnika, nazivamo razdjelna ili priklju¢na mreza (priklju¢ak).
Na slici 28. je prikljuéna mreza prikazana kao skup pojedinaénih kabela koji polaze od priklju¢ne tocke i zavrSavaju na prikljuénoj kutiji $to je ujedno i najelegantnije
rieSenje. Prikljuéna mreza moze biti izvedena i kao odgovarajuéa struktura unutar koje se koriste kabelske spojnice kao priklju¢ne tocke uz obavezan uvjet da je
zajednicki dio od priklju¢ne kutije do zadnje spojnice prije distribucijske tocke smjestene u javnoj povrsini (slika 29.). To se na neki nacin podrazumijeva jer, kako je
ve¢ navedeno, sve kabelske spojnice moraju biti u kabelskim zdencima, a isti su sagradeni ili (ako se radi 0 novima) moraju biti sagradeni u javnim povrSinama.
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Slika 29. - razdjelna ili priklju¢na toCka izvedena kabelskim spojnicama
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Slika 30. - razdjelna ili priklju¢na mreza izvedena zratno

Na primjeru na slici 30. dio distribucijske mreze je izveden podzemno i to od distribucijskog ¢vora (to¢ka b) to razvodnog ormari¢a RO (to¢ka c).U ovom
slu¢aju uloga razvodnog ormarica je samo prijelaz sa podzemne na zracnu distribucijsku mrezu, izveden je sa fuzijskim spojevima (bez konektora) i smjeSten na vrh
stupa. Nacelno je prijelaze podzemno - zracno potrebno vrsiti na opisan nacin, a ne ugradnjom kabelske spojnice u kabelski zdenac, $to je mnogostruko skuplje .U
sluCaju da je dolazni kabel kombinirani (podzemno zraCni) moze se izbje¢i ugradnja razvodnog ormari¢a i izrade spojeva, ali to je moguce u sluCajevima kod kojih
podzemni kabel u cijelosti prelazi u zra¢ni (1 na 1). Na slici je, izmedu razvodnog ormari¢a i prikljucne tocke, vidljiv i prolazni stup sa kojeg nema vodenja prikljucne
mreze niti raCvanja distribucijske i izveden je bez kutije i bez potrebe koristenja rasteretnih nosaca.
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Priklju¢na kutija (toCka d) smjeStena je unutar nekonektoriziranog ormariéa na vrhu stupa. U sluaju da se kao razdjelna - priklju¢na mreza koriste
predkonektorizirani kabeli, moguca je izvedba ove kutije i u konektoriziranoj varijanti. U tom slucaju konektori u kutiji ne moraju biti LC/UPC kako je prikazano na
slici 15. ve¢ oni predvideni modelom. Od priklju¢ne tocke do objekta nalazi se prikljucni kabel koji mora u zra¢noj varijanti biti izveden u jednom komadu. Pozeljno
je da od priklju¢ne tocke do objekta korisnika koristi samo jedan raspon prikljuénog kabela, kako je to prikazano na slici 31. premda to neée u svim slu¢ajevima biti

moguce.
PK PK PK PK PK PK PK Priklju¢na PK
aclicin-Relaclcliczi
o (o ] Lyds \ | i
7 .
\ | \
N \

/
J

(

[

PT

=
Distribucijski | |8 g
&vor g

TUMAC:

w~~~~ Distribucisjka mreza (glavna)

——=—== Prikljuéna distribucijska mreza
Slika 31. - detalji priklju¢ne distribucijske mreze izvedene zratno

Priklju¢nu to¢ku potrebno je tako odabrati da se nalazi u krugu od maksimalno 100 m od objekta koji napaja. Izuzetak eventualno mogu biti izdvojeni,
pojedinacni objekti kao onaj na slici 31.

Na slici 31. vidi se zra¢na distribucijska mreza sa istaknutim detaljima prikljuéne mreze (oznacene crveno). Dio priklju¢ne mreze, kako je vidljivo, moze biti
instaliran direktno sa distribucijskog ¢vora. Najveci dio priklju¢ne mreze obuhvaca jedan raspon kabela od priklju¢ne tocke do objekta korisnika, odnosno do
priklju¢ne kutije na objektu korisnika. Priklju¢nu kutiji u nacelu treba tako izabrati da se nalazi u krugu od maksimalno 100 m od objekta za koji je predvidena. U
sluCaju da se od priklju¢ne toCke ne povlaci priklju¢ak do objekta, svjetlovodna vlakna planirana za istog trebaju biti oCiS¢ena, oznaena i spremljena u odgovarajucoj
kazeti unutar priklju¢ne tocke, odnosno pripremljene za spajanje. Postoji i varijanta kod koje je za priklju¢ni kabel potrebno vise od jednog raspona zratne mreze,
kako se to vidi na udaljenom objektu na slici 31. Distribucijsku mrezu koja povezuje distribucijski ¢vor sa priklju¢nim kutijama zvat ¢emo glavna distribucijska mreza.
U glavnu distribucijsku mrezu spada i priklju¢na tocka.

Koncept svjetlovodne pristupne mreze sa kombinacijama zraéni i podzemne varijante u spojnoj pristupnoj mrezi kao i u distribucijskoj mrezi vidi se na slici
32.:

Slika 32. - koncept svjetlovodne pristupne mreze sa mjeSovitim (zra¢no podzemnim varijantama)

ii. PrikljuCna distribucijska mreza do stambenih zgrada

Stambene zgrade, odnosno stambeni objekti sa Cetiri ili viSe stambenih jedinica obavezno se realiziraju podzemnom distribucijskom mrezom, odnosno
podzemnom prikljutnom mrezom (u daljnjem tekstu prikljucak). Premda se kod stambenih zgrada uglavnom ne koristi priklju¢na tocka kao spojno mjesto (premda
nije pravilo) priklju¢kom u elektricnom smislu moZemo smatrati kabel od najblizeg spojnog mjesta do GRO. Pojedine stambene zgrade ve¢ imaju rijeSene cijevi do
svakog pojedinog ulaza te se prikljucak moze rijeSiti putem postojeceg sustava cijevi. Do ostalih zgrada potrebno je dokopati prikljucak. Isti je potrebno realizirati
prema Pravilniku o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju.

Slika 33. prikazuje slu¢aj stambene zgrade sa viSe ulaza za koju ne postoji kabelska kanalizacija do svakog ulaza. Nova kabelska kanalizacija treba obavezno
biti povezana sa postojecom, a minimalna realizacija, u sluCaju nemogucnosti ugovaranja imovinsko pravnih odnosa, je do granica privatnih povrSina pri Cemu
kabelske zdence treba obavezno planirati u javnim povrsinama i realizirati. U slu¢aju korisStenja mikrotehnologije postoji mogucénost izvedbe bez kabelskih zdenaca,
ukoliko nije planirana ugradnja spojnice, i tada je obavezna realizacija do granica ruba privatnih parcela. Zavrsetci cijevi koje su ostavljani na granici javne i privatne
parcele treba propisno zabrtviti i oznaciti elektronskim ili odgovarajucim vizualnim markerima.
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Slika 33. - stambena zgrada sa viSe ulaza bez izgradene kabelske kanalizacije

Realizaciju priklju¢ne svjetlovodne mreze treba izvesti najmanje do zadnje spojnice u prikljuénoj mrezi (priklju¢ne tocke). Priklju¢ni kabel od spojnice do
objekta korisnika, ukoliko nije moguée njegovo povlatenje do korisnika, treba ostaviti kao kabelsku rezervu (,8lingu“) namotanu u zdencu u kojem se nalazi i
spojnica.

U slu¢aju da se distribucijska mreza izvodi zraéno, priklju¢ak do stambene zgrade potrebno je izvesti podzemno. Na slici 34. prikazan je jedan od mogucih
nacina realizacije. Zratna mreza dovede se na stup koji se nalazi najblize stambenoj zgradi (ili se poloZi novi u neposrednoj blizini) te se od njega iskopa do ulaza u
zgradu, uz polaganje dviju PEHD cijevi (ili mikrocijevi) odgovarajué¢eg promjera te se u jednu od njih uvuce kabel. Ako to nije moguce, iskop je potrebno realizirati
do granice privatne parcele, a kabel je potrebno dovesti do najblizeg stupa. U slu¢aju da postoji prijelaz sa razvodnim ormarom (RO), tada potrebno ugraditi istog, a
ako je bez njega, kabel je potrebno ,naslingati“ na najblizem stupu sa dovoljnom rezervom da bi se kasnije uvukao u stambenu zgradu.
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Slika 34. - priklju¢ak do stambene zgrade u slu¢aju zracno izvedene distribucijske mreze

RjeSenje prikazano na slici 34. koristi se i prilikom prikljuCka obiteljske ku¢e koja ima poloZenu cijev za telekomunikacijske namjene, a glavna distribucijska
mreza je izvedena zracno.

PrikljuCni distribucijski kabel zavrSava unutar stambene zgrade u glavnom razvodnom ormaru (GRO) koji mora biti konektoriziran, a moze biti izveden prema
interconnect principima, kako pokazuije slika 35. Isti se ugraduje unutar zajednic¢kog dijela zgrade (prizemlje ili podrum) prema dogovoru sa predstavnicima vlasnika
zgrade te mora biti dostupan u zajedni¢kom dijelu.
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Slika 35. - glavni razvodni ormar (GRO) prema interconnect principu

Od glavnom razvodnog ormara do ulaza u svaki pojedini stan izvodi se svjetlovodna instalacija u zajedni¢kom dijelu (svjetlovodna vertikala). Vise o njoj u
jednom od narednih poglavlja.

iii. Prikljuna distribucijska mreza do obiteljskih kuéa

Distribucijska mreze do obiteljskih ku¢a moze se izvesti podzemnim i zraim inacicama. Podzemne varijante mogu biti sa priklju¢nim kabelom od priklju¢ne
tocke do svakog objekta, kako prikazuje slika 28., Sto je preferirano rieSenje ili kabelskom strukturom koja od prikljuéne tocke do prikljuéne kutije ima ugradene
spojnice (slika 29.).

U slu¢aju potrebnih iskopa, iste je potrebno izvesti, a u slu¢aju nemoguénosti rieSavanja imovinsko pravnih odnosa, minimalno do ruba privatne parcele, s
time da je cijevi potrebno propisno zabrtviti i oznaciti elektronskim ili odgovarajuc¢im vizualnim markerima. Kod koncepta mreze sa posebnim kabelom od priklju¢ne
toCke do svake prikljuéne kutije (slika 28.), kabeli se uviate samo u one cijevi za koje postoji u cijelosti cijev do svake priklju¢ne kutije. Ako je cijev samo do ruba
parcele, kabel se ne uvladi, ali se niti unutar ormaric¢a prikljuéne tocke trebaju oznaciti i pripremiti za spajanje (ocis¢en kabel, sekundar i niti).

Kod koncepta sa kabelskom spojnicom u priklju¢noj mrezi kao priklju¢nom tockom, spojnicu sa svim priklju¢nim kabelima treba u potpunosti realizirati, a
priklju¢ne kabele koji se zbog nezavréene prikljuéne cijevi ne mogu uvuci treba ostaviti kao ,Slinge” u kabelskom zdencu. Unutar projekta mreze treba biti jasno
vidljivo i oznaceno koji je priklju¢ni kabel kojem objektu namijenjen. Projektirano stanje mora biti sveobuhvatno, tj. sa priklju¢cima do svakog pojedinog objekta.

Priklju¢nu to¢ku u podzemnoj varijanti mreze pozeljno je izvoditi u samostoje¢em ormaricu, ali su isto tako moguce i varijante na stupu, na fasadi objekta ili
u kabelskoj spojnici koja je, naravno, u kabelskom zdencu. Priklju¢na tocka kod podzemne varijante mreze ne treba biti konektorizirana, osim u slu¢aju koristenja
predkonekoriziranih kabela.

Priklju¢na kutija se, kod podzemne varijante mreze, nalazi na objektu korisnika, sa vanjske strane objekta, poZeljno zasticena od atmosferskih utjecaja.
Buduéi da predstavlja krajnju tocku distribucijske mreZe izvodi se konektorizirano sa LC/UPC adapterima.

Distribucijska mreza u zraCnim varijantama izvodi se prema prikazu na slikama 30. i 31. PrikljuCne totke nalaze se na vrhu stupa i mogu biti
nekonektorizirane. Iznimke su koristeni predkonektorizirani prikljucni kabeli kod kojih se koriste konektorizirane kutije. U tom se slu¢aju ne moraju koristiti LC/UPC
konektori kako prikazuje slika 15. ve¢ mogu i konektori koje podrzava model. Glavni kabel unutar kutije, ukoliko od raspona do raspona nema promjene kapaciteta,
moZe biti samo prosljedivan, a fuzijski se spajaju samo niti za koje se vezu kabeli koje idu na prikljuéne kutije korisnika ili na glavne kabele koji se raévaju. Niti koje
su predvidene za spajanje za priklju¢nu kabel koji se u trenutku realizacije projekta ne postavlja, trebaju biti pripremljene za spajanje (oCiS¢en kabel, sekundar i niti)
i odgovarajuce oznacene.

Prikljucni kabel koji je naj¢esce izveden kao jedan raspon najblizeg stupa (prikljuCna toCka) do objekta korisnika ne treba izvoditi ukoliko sa korisnikom nisu
rijeSeni imovinsko pravni odnosi. U nacelu prikljuéna to¢ka mora biti unutar udaljenosti od 100 m od objekta korisnika. Izuzetci mogu biti izdvojeni objekti do kojeg
vodi jedan dodatni ili viSe stupova. U tom slucaju stupove je potrebno izvesti, a kabel povuci do zadnjeg stupa i ondje namotati u dovoljnoj duzini da se moze
naknadno povuci do objekta korisnika. Unutar projekta mreze treba biti jasno vidljivo i ozna¢eno koji je priklju¢ni kabel kojem objektu namijenjen. Projektirano stanje
mora biti sveobuhvatno, tj. sa priklju¢cima do svakog pojedinog objekta ukljuivo nosace na objektu i prikljucne kutije.

Kod zra¢nih priklju¢nih kabela, dozvoljeno je koriStenje zidnih ili nosaCa za gredu, kao i nosaca za krov, ovisno 0 mogucnosti i dogovora sa vlasnikom
objekta.

Priklju¢na kutija stavlja se na objekt korisnika na fasadu s vanjske strane ili na tavan, ovisno o zZelji korisnika. | u zraénoj varijanti priklju¢nog kabela, priklju¢na
kutija mora biti konektorizirana sa LC/UPC adapterima.
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iv. Kapacitet distribucijske mreze i pozicioniranje rezervi

Distribucijsku mrezu potrebno je organizirati u jedan ili viSe kabela terminiranih na distribucijski ¢vor. U slucaju veceg broja kabela, iste je potrebno prostorno
organizirati kako ne bi na odredenom prostoru dolazilo do njihovog preklapanja. Isto tako unutar projektne dokumentacije, a kasnije i u realizaciji jasno mora biti
vidljivo podrucje obuhvata svakog pojedinog distribucijskog ¢vora, priklju¢ne tocke i prikljuénog kabela. Organizacija priklju¢nih toGaka po svjetlovodnim
distribucijskim kabelima, te svjetlovodnih distribucijskih kabela unutar distribucijskog ¢vora vidi se na slici 36.

Kabelske spojnice koje se koriste kod podzemnih varijanti distribucijske mreze moraju biti sa direktnim pristupom. Iznimno, kod kapaciteta kabela manjih
ili jednakim od 72 niti moguée je koristenje spojnica sa indirektnim pristupom.

Disttribucij;

Slika 36. - organizacija kabela i priklju¢nih to¢aka unutar distribucijskog ¢vora

Disttribucis|

Disttribucijski kabel 3

ski kabel 1

E Distribucijski évor
iki kabel 2 A Podrucje obuhvata prikljuéne tocke

Distribucijska prikljucna mreza

Kapacitet distribucijske mreze dimenzionira se prema broju korisni¢kih jedinica uve¢anom za 20%. Tome treba pridodati i broj postojeéih i novih baznih

stanica. Niti distribucijske mreze potrebno je dimenzionirati

Stambena i mala poslovna jedinica
Velika poslovna jedinica

Javni ili komunalni korisnik

Postojeca i nova bazna postaja

Ostalo (semafori, nadzorne kamere i sl,)

na slijedeci nacin:

1 nit
2 niti
2 niti
6 niti
1 nit

Ukupni broj niti u distribucijskoj mrezi raCuna se prema:

Broj niti =( stambene + male poslovne jedinice + ostalo ) * 1,2 +

+ (velike poslovne jedinice + javni korisnici) * 2

+ (postojece i nove bazne postaje)

)

Rezervu od 20% niti ne treba planirati u svakoj priklju¢noj tocki posebno ve¢ unutar distribucijskog kabela na prikladnim mjestima. Pri tome se, naravno, za
20% rezervnih niti raCuna samo kapacitet niti unutar kabela, a ne kompletnog distribucijskog ¢vora. Na slici 37. prikazan je primjer pozicioniranja rezervi unutar

jednog distribucijskog kabela izvedenog podzemno:

R4 PT3
P DL
s2

S6 Q PT2
PT 10
PT11 |—.—i - v

S8 S1

R1

DC

Slika 37. - primjer pozicioniranja rezervi unutar distribucijskog kabela izvedenog podzemno

S7
S3

S5

PT7 —I:I PT6
s4

R3

Rezerve se pozicioniraju na kraju ogranaka kabela u spojnicama, kao $to se to vidi kod rezervi R1 i R3 ili u krajnjoj priklju¢noj tocki (rezerve R3 i R4). Ako se

pozicioniraju u krajnjoj prikljuénoj tocki nije ih potrebno fuzijski spajati niti konektirati na priklju¢nu to¢ku ve¢ se ostavljaju kao rezerve unutar kazete.

Za zgrade vece od 20 stanova rezervu je potrebno pozicionirati unutar glavnog razvodnog ormara ili je kapacitet prikljuénog kabela potrebno odabrati na
taj nacin da se rezerva moze proslijediti na glavni razvodni ormar bez njegove zamjene.
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Slika 38. - zamjena spojnice spajanjem u kazeti priklju¢ne tocke ili GRO

Kod kabelskih nastavaka na odvojcima kabela, ukoliko se radi o podzemnoj mrezi, moguée je umjesto kabelske spojnice u zemlji koristiti kazetu unutar
ormari¢a, ukoliko se to pokaze kao ekonomicnije rieSenje. Prema primjeru na slici 38. to zna¢i da umjesto spojnice S6 mozemo koristiti kazetu u PT 10 ili PT 11
(ovisno koji je blize glavnoj trasi) i sa kazete obaviti prespajanje niti za PT 9i PT 10/11. Pri tome ¢e, u nekim sluéajima, trebati povecati kapacitet dolaznog kabela u
PT u kojemu se vrSi spajanje, odnosno koji obavlja ulogu spojnice. Ovakav nacin spajanja je uobi¢ajen za zratnu mrezu i ne treba ga posebno isticati.

Dio slike A) prikazuje klasi¢no spajanje gdje su PT 9, PT 10 PT 11 povezani sa dolaznim kabelom (izmedu S8 i S6) u spojnici S6. Spojnica treba biti sa
direktnim pristupom. Ukoliko se izmedu spojnica S8 i S6 te izmedu S6 i PT 9 planira isti kapacitet kabela, tada fuzijski spojevi oznac¢eni sa 3, 4 i 5 nisu potrebni jer
se kabel samo prosljeduje. Isto je, naravno moguée kombinirati i za segmente izmedu S6iPT11 kao i S6iPT10.

Dio slike B) pokazuje nacin kod kojeg se umjesto u spojnici S6 prespajanje kabela obavlja u svjetlovodnoj kazeti unutar évora PT 11. Naravno, isto je bilo
moguce odraditi i unutar PT 10, ovisno o tome je li kra¢i segment kabela izmedu ex S6 i PT 11 iliizmedu ex S6 i PT 10. Buduc¢i da se izmedu S8 i PT 11 postavlja
kabel u komadu, moguce je da ¢e dio izmedu ex S6 i PT 11 trebati kabel ve¢eg kapaciteta nego u slu¢aju A) medutim nije potrebna spojnica, pa je za oCekivati da
¢e takvo riesenje biti ekonomicnije. | u ovoj varijanti, kao i u A) ukoliko je izmedu S8 i PT 11 potreban isti kapacitet kabela kao izmedu PT 11 i PT 9 nije potrebno
fuzijski spajati pozicije oznatena sa 3, 4 i 5. Nacin spajanja naveden na slici 38. B) ne treba koristiti ukoliko se od S8 do PT 11 koristi kabel kapaciteta ve¢eg od 24
niti.

Pozicioniranje rezerve unutar distribucijskih kabela izvedenih zratno takoder je potrebno planirati na krajevima ogranaka distribucijskih kabela kako bi
rezerva bila dostupna u svim priklju¢nim tockama ogranka kabela. Nacin pozicioniranja rezervi kod zra¢no izvedene distribucijske mreze vidi se na slici 39. na kojoj
su pozicije rezervi istaknute. Opticki distribucijski izvor (ODI) je oznaka za priklju¢nu to¢ku prema HT oznakama.

(170 KJ)

Slika 39. - pozicioniranje rezerve kod zracne distribucijske mreze
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5.6.e. KorisniCke vertikale

Kod stambenih zgrada u cilju ukljuCenja korisnika u stanovima potrebno je izraditi svjetlovodnu ku¢nu instalaciju u zajedni¢kom dijelu zgrade (korisni¢ku
vertikalu) ukoliko zgrada istu ne posjeduje. Korisni¢ke vertikale spajaju glavni razvodni ormar (GRO) kao krajnju tocku distribucijske mreze sa stanom ili poslovnim
objektom unutar kojeg se nalaze korisnici.

Za izgradnju svjetlovodnih kuénih instalacija - vertikala u postoje¢im objektima, primjenjivati ¢e se jedinstveni model planiranja, projektiranja i izgradnje s
osnovnim postavkama;

e svjetlovodna distribucijska mreza mora zavrsiti na objektu u konektoriziranom glavnom razvodnom ormaru sa LC/UPC konektorima (slika 35.)

e svjetlovodni instalacijski kabeli se povlaCe iz glavnog razvodnog ormara. Niti kabela moraju zavrsiti u GRO u pripremi predkonektorizirane sa
LC/UPC konektorima (slika 35.)

e svjetlovodna kuéna instalacija u objektu (vertikale) gradi se do svih stanova bez obzira na broj korisnika i zavrSava sa LC/UPC konektorom pred
svakim stanom, odnosno poslovnim prostorom

e etaznirazvodni ormari (ERO) koriste se u objektima sa viSe od 4 kata, odnosno min 20 stanova

e spajanje niti u etaznim razvodnim ormarima predvideno je toplinski bez konektora, iznimno sa konektorima u slu¢aju podzbuknih prikljucnih
instalacija do stana korisnika.

e zaizradu vertikala, koriste se plasticne kanalice raznih dimenzija, ovisno o podruc¢ju primjene (usponske vertikale ili priklju¢ne horizontale)

e zainstalacijske kabele koriste se instalacijski kabli kapaciteta 12 do 96 niti, te pigtail i patchcord kabeli (prespojne vrpce) sa LC/UPC konektorima.

instalacijski kabel
H — 1 prikluéni pigtail

— ostavljeni konektor

)
PRIZEMLIE .
Hm - B terminalna oprema
—

W—— provisioning dio

privodni SVK (uvlagni 48 niti d=12 mm)

Slika 40. - korisni¢ka vertikala u ve¢oj stambenoj zgradi

Slika 40. prikazuje korisniCku vertikalu u ve¢oj stambenoj zgradi. U prizemlju zgrade smjesten je glavni razvodni ormar (GRO) na ¢ijim konektorima zavrSava
prikljucni distribucijski kabel. Od GRO postoje sustavi plasticnih kanalica prema svim katovima, te unutar katova do pred svaki stan. Naravno, nisu isklju¢ene
podZzbukne verzije prema zahtjevu korisnika, a mogucéa je i primjena mikrocijevi. Na petom katu montiran je etazni razvodni ormar sa kojeg se napaja kat na kojem
je montiran te jedan iznad i jedan ispod. EtaZni razvodni ormar povezan je sa GRO instalacijskim kabelom odgovarajuc¢eg kapaciteta. Kod stambenih zgrada sa vise
katova moZe postojati vise ERO koji su povezani sa GRO jednim ili vi§e instalacijskih kabela.

Za dio korisnika koji gravitiraju prema GRO (prizemlje i pripadajuci katovi) ne montira se dodatni etazni razvodni ormar (ERO) ve¢ se polazu patch-cord
kabeli ili pig-tail kabeli od GRO-a do mjesta konektora ispred stana. U GRO se ne spajaju ve¢ ostaju u pripremi. Niti preostalih korisnika sa viSih katova nalaze se u
instalacijskom kabelu, zakljuCuju se takoder sa pigtail kabelima sa LC/UPC konektorima i ostaju u GRO u pripremi. Instalacijski kabeli iz GRO-a se povlace do
slijedecih etaznih razvodnih ormara.

U zgradama vec¢im od 20 stanova potrebno je dodavati etazne razvodne ormare (ERO) koji se trebaju postavljati tako da pokriju 3 do 5 katova, ovisno o broju
stanova po katu. To zna¢i da za 3 kata sa viSe stanova (vie od 3 stana) ERO pokriva aktualni kat te kat ispod i kat iznad. Kod zgrada sa do 3 stana po katu, etazni
ormar moze pokriti i do 5 katova, $to podrazumijeva aktualni kat, dva kata ispod i dva kata iznad. Pri tom treba koristiti etazne ormariée 1E do 3E ili iznimno 1EK do
3EK ormarice, ovisno o veli¢ini objekta te naCinu i moguc¢nostima kabliranja) - slika 42.

Slika 41. prikazuje spajanje u glavnhom razvodnom ormaru. Prema prikazanom na slici 40. pozicije sa pigtail-ova (stanovi koji gravitiraju GRO) i instalacijskih
kabela ostaju u pripremi i prilikom uklju¢enja korisnika spajaju se na pozicije adaptera vezanih uz distribucijski kabel. Radi toga svi konektori u pripremi moraju biti
oznaceni da bi se prilikom uklju¢enja korisnika znalo kojem stanu pripadaju.
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Slika 41. - spajanje u glavnhom razvodnom ormaru

priklju¢ni pigtail

/

/
instalacijski kabel ////
O::V

\\

A

(konektor kod vrata )

Slika 42. - spajanje unutar etaznog ormara tipi¢no

Spajanje u etaznom razvodnom ormaru izvodi se u veéini slu¢ajeva toplinski, bez primjene konektoriziranih spojeva. Od etaznog ormara do svih pozicija
konektora pred stanom povlace se pigtail kabeli. Konektor pred stanom ujedno predstavlja i mjernu tocku za ispitivanje pripadajucée instalacije. Iznimno, kad kod
korisnika ne moZemo izvesti instalacije sa konektorom pred stanom ve¢ koristimo podzbukni priklju¢ak kroz cijev sa ulazom u stan korisnika, spajanje u etaznom
razvodnom ormaru se moze izvesti sa konektoriziranim spojevima kako bi se u njemu mogla obaviti ispitivanja kuénih instalacija.

Korisni¢ke vertikale mogu se izraditi i primjenom mikrocijevi. Ukoliko je moguca izvedba mikrocijevi do pred svaki stan bez pojave macrobendinga na
kabelu, ERO moze izostati. Medutim i u takvoj izvedbi potrebo je upuhati kabel u svaku mikrocijev te iz zakljuciti na opisani nacin.

Korisnicke vertikale izvodit ¢e se u zgradama unutar kojih postoji suglasnost viasnika zgrade o njihovoj realizaciji.
Napomena:

1. Vezane upute u okviru tocke 5. Zahtjeva Narucitelja nalaze se u okviru Priloga 1.4. TehnoloSka uputa, odnosno Priloga 1.4.1. Uputa o primjeni materijala
u FTTH mrezi EU BB programa, Priloga 1.4.2. Uputa o racionalnom popunjavanju cijevi kabelske kanalizacije od 06.09.2018., Priloga 1.4.3. Uputa za
povezivanje mini i mikro rovova na postojecu kabelsku kanalizaciju, Priloga 1.4.4. Uputa o postupanju pri implementaciji ugovora o koristenju stupova NN
mreze HT- HEP ODS / 15-2019. g._v3_EUBB, Priloga 1.4.5. Uputa o oznacavanju kabela i cijevi. Napominjemo da su predmetne upute podloZne
promjenama slijedom razvoja tehnologije, razvoja postoje¢ih HT sustava, promjenama regulatornog i zakonodavnog okvira i promjenama ugovornih
odnosa izmedu HT i tre¢ih osoba.
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6. UPUTA ZA ORGANIZACIJU PROSTORA U DEMARKACIJSKOJ TOCKI
6.1. UVOD

Demarkacijska toCka (u daljnjem tekstu: DT) Hrvatskog Telekoma d.d. (u daljnjem tekstu: HT) predstavlja zavrSetak optiCke pristupne mreze sa zaklju¢enjem na
aktivne pristupne portove HT-ove mreZe. Na lokaciji ostali operatori, tre¢a zainteresirana strana ovlastena za pruzanje elektroni¢kih komunikacijskih usluga prema
Zakonu o elektronickim komunikacijama i koja zadovoljava uvjete za koristenje usluge najma kolokacije (u daljnjem tekstu: Operatori korisnici) mogu ostvariti fizicki
pristup izgradenoj optickoj pristupnoj mrezi te sukladno tome na lokaciji se formira kolokacijski prostor za smjestaj aktivne i pasivne pristupne opreme Operatora
korisnika. Sa demarkacijske tocke promet se dalje usmjerava na agregacijsku, odnosno jezgrenu mrezu.

U naravi predstavlja tehni¢ki prostor u kojem se smjesta pasivna i aktivna telekomunikacijska oprema sa odgovarajuéom napajackom, klimatizacijskom opremom i
instalacijama. U objektu DT-a moze biti smjesten i HT Distribucijski ¢vor (u daljnjem tekstu: DC) za dio obuhvata pristupne mreze, ali kao zasebna logitka (ista
prostorija, ali odvojeni kabineti) ili fizicka cjelina (odvojena prostorija). Detaljan opis i organizacija DC-a dana je u tocki 5. Zahtjeva Narugitelja.

U pravilu se radi o postoje¢im objektima s telekomunikacijskom opremom HT-a. Planirane lokacije demarkacijskih to¢aka sa njihovim adresama vidljive su u tablici
u okviru tocke 3. Zahtjeva Narugitelja i Priloga 1.1 Prilozi Projektnom zadatku.

U objektu DT-a moze se predvidijeti i prostor (ukoliko za to postoje tehni¢ke pretpostavke) za terminacijske toCke agregacijske mreze drugih subjekata (Odasiljadi i
veze d.0.0. (u daljnjem tekstu: OiV), Operatori korisnici i sl.)

Demarkacijsku toCku determiniraju:

Objekt / gradevina unutar koje je smjeStena demarkacijska tocka
Tehnicki prostor smjesSten unutar gradevine
Osnova oprema u funkciji priklju¢enja korisnika smjestena u tehnicki prostor koja moze biti aktivna i pasivna:
o Postoje¢aiplanirana oprema HT-a
o Planirana oprema Operatora korisnika
o Planirana oprema OiV ukoliko za istu postoji interes QiV-a te slobodan prostor
Dodatna aktivna oprema neophodna za funkcioniranje postojece i planirane aktivne opreme:
o Napajanje
o Klimatizacija

Osnovni zadatak ove smjernice je definirati zahtjeve Narucitelja, odnosno HT-a u smislu prostora sa njegovim osnovnim tehnickim osobinama, nacinu fiziCke zastite
opreme, kao i napajanja i klime koju zahtjeva instaliranje planirane opreme HT-a na predmetnoj lokaciji kao i planirane opreme Operatora korisnika, odnosno QiV-
a, te neophodno uredenje prostora.

6.2. OSNOVNA OPREMA U PROSTORU DT-A
Osnovna oprema u prostoru DT-a moZe biti HT-ova postojeca i planirana, te planirana oprema Operatora korisnika te eventualno QiV-a.

6.2.1. Postoje¢a oprema HT-a

Kod velikih lokacija (klasifikacijska oznaka prostora ,L“ u tablici u okviru tocke 3. Zahtjeva Narucitelja i Priloga 1.1 Prilozi Projektnom zadatku) postoje¢a oprema
HT-a moze biti vrlo opsezna. Stoga ¢e nas ovdje zanimati samo oprema koja se nalazi u istoj prostoriji ili prostorijama unutar kojih je planirana montaza nove opreme
te oprema koja se nalazi na istom sustavu napajanja, odnosno istom sustavu klimatizacije. U naelu to moze biti:

e Pasivna oprema

o Glavnirazdjelnik za bakrenu mrezu (MDF)

o Svjetlovodni razdjelnik manjeg kapaciteta (core)
e (Osnovna aktivna oprema

o DSLAM /MSAN ¢&vor

o Agregacijski ¢vor
e Dodatna aktivna oprema

O napajanje

o klimatizacija

Pored navedenog unutar lokacije se mogu nalaziti i razna druga oprema (npr. stalci za PCM 0+4 uredaje) koja moze, ali i ne mora biti u funkciji. Slijedi opis opreme
koja moze biti planirana u demarkacijskoj tocki sa njenim osnovnim osobinama i resursima, odnosno zahtjevima koji su za istu potrebni.

6.2.2. Planirana oprema HT-a

Svjetlovodni razdjelnik - ODF sa spliterima prvog nivoa na kojem se terminira svjetlovodna spojna pristupna mreza (u daljnjem tekstu: SSPM) koja je predmet projekta.
Sastoji se od nosive konstrukcije-ormara (tipiéne dimenzije 0,9x0,3x2,2m), modula s adapterima za montazu konektora mreze i prespojnih vrpci, modula za smjestaj
konektoriziranih splitera, nosaci i vodilice za vodenje i pohranu vika prespojnih vrpci (patch kabeli-patch management). Na velikim lokacijama ODF ima i
komponentu |-ODF-a koja se nalazi u prostoriji zavrSnih kabelskih nastavaka i osigurava prijelaz sa vanjskih uvlaénih optickih kabela pristupne mreze na unutarnje
instalacijske opticke kabele koji se vode odgovarajuéim kanalima i kabelskim nosacima kroz objekt do ODF-a.

Svi konektori na ODF-u su LC/APC tipa. U jednom ormaru maksimalno se ugraduje do 1770 konektora (mreza + splitteri). Spliteri predvideni za montazu na ODF-u
su s omjerom dijeljenja 1:2, 1:4 i 1:8 i takoder sa LC/APC konektorima. Ormari su metalni koji se ovisno o raspolozivom prostoru i proizvodacu montiraju leda-leda

54



Mg Operativni program )
-. KONKURENTNOST ' B EUROPSKI STRUKTURN
I KOHEZIJA J | INVESTICISKI FONDOVI

Europska unija
Zajedno do fondova EU

ili uz zid, te bo¢no jedan uz drugi. Ormari se medusobno povezuju PVC kanalima za kabliranje (sustav za vodenje), koji se postavljaju iznad ormara (ispod stropa).
Ovim sustavom za vodenje povezuju se ormari ODF-a i sa ormarima aktivne opreme.

Aktivni pristupni uredaj GPON (eng. Gigabt Passive Optical Network - Gigbitna pasivna opticka mreza )- radi se pristupnom uredaju sa optickim korisni¢kim
portovima koji mogu opsluziti do 128 krajnjih korisnika, po jednom portu (u Projektu koji je predmet nabave koristi se maksimalno za jedan port do 32 korisnika).
Smjesta se u standardizirani ormar tipicnih dimenzija 0,6x0,3x2,2m. U jednom ormaru moguce je instalirati do 3 GPON uredaja. Jedan GPON uredaj (velika Sasija)
moze primiti do 16 linijskih kartica od kojih svaka ima 16 portova (maksimalno 256 GPON OLT portova).

Ormari su metalni, moraju biti zatvoreni sa perforiranim stranicama i perforiranim vratima (zbog sprec¢avanja pregrijavanja opreme u njima)i sa moguc¢noscéu
zakljuavanija, koji se ovisno o raspolozivom prostoru i proizvodacu montiraju leda-leda, te bo¢no jedan uz drugi. Ormari se medusobno povezuju PVC kanalima za
kabliranje (sustav za vodenje), koji se postavljaju iznad ormara (ispod stropa). Ovim sustavom za vodenje povezuju se ormari aktivne opreme i sa ormarima ODF-a.

Sasije uredaja nabavljaju se zasebno (nisu predmet ovog natjecaja), dok ormari za smjeétaj aktivne opreme sa kanalima za vodenje i ostalim instalacijama moraju
biti postavljeni zajedno sa pasivnom opremom.

Na pojedinim planiranim lokacijama mogu biti ve¢ instalirani postoje¢i ODF i GPON ¢vor. Njihovu iskoristivost treba imati u vidu kod planiranja nove opreme.
ODF HT AGG- svjetlovodni razdjelnik na kojem se terminiraju kabeli HT agregacijske mreze.

Radi o razdjelniku malog kapaciteta (12 - 96 niti) koji se montira na zid ili unutar stalka (uz povezivanje kanalima od ulaska kabela agregacijske mreze u DT prostor
do razdjelnika i do stalka aktivne opreme) ili direktno u ormar aktivne opreme (uz povezivanje kanalom od ulaska kabela agregacijske mreze u DT prostor do stalka
aktivne opreme). Koristi se LC/UPC tip konektora.

Distribucijski ¢vor (DC) - ukoliko u sklopu projekta nije predviden DC unutar demarkacijske tocke, tada se obavezno ostavlja dodatni prostor za jedan ormar za
naknadnu instalaciju DC-a za buduée potrebe mreze.

Radi se o ODF-u u zasebnom ormaru tipi¢nih dimenzija 0,9x0,3x2,2m na kojem je terminiran dio pristupne distribucijske mreze (P2P- eng. point to point - to¢ka -
toCka) i koji sadrzi konektorizirane splitere/spliter module drugog nivoa (1:32). Detaljniji opis i organizacija dana je u tocki 5. Zahtjeva Naruditelja.

Obzirom da DC-u operatori mogu fizicki pristupiti sa svojom SSPM i u P2MP (eng. point to multi point - todka-vise to¢aka) i u P2P arhitekturi (kapacitetu) trazi se da
DC oprema &ini zasebnu cjelinu (ormar) kod organizacije prostora. Ukoliko u DT prostoriji nema odgovarajuéeg prostora za DC ormar tad se iznimno isti moze
planirati u drugoj prostoriji istog objekta ili izvan objekta (vanjski kabinet). U tom sluCaju treba planirati odgovarajuc¢i komunikacijski kanal za povezivanje sa DT
prostorom.

6.2.3. Planirana pasivna oprema Operatora korisnika

Obzirom da su omogucene tri opcije pristupa Operatora korisnika HT SSPM mrezi potrebno je osigurati sliedece:

o Direktni pristup sa aktivne pristupne opreme Operatora korisnika smjeStene u DT - potrebno je osigurati PVC kanal za kabliranje od prostora za smjestaj
aktivne opreme Operatora korisnika do ormara "ODF HT SSPM" (Operator korisnik osigurava spliter prvog nivoa), te kanal od ulaska u DT prostor do ormara
prostora za smjestaj aktivne opreme Operatora korisnika ("ODF Operator AGG" - module s adapterima osigurava Operator korisnik)

e Neizravni pristup putem SSPM mreze Operatora od aktivne pristupne opreme Operatora korisnika smjestene izvan DT prostora - potrebno je osigurati PVC
kanal od ulaska u DT prostor do prostora za smjestaj aktivne opreme alternativnog operatora ("ODF Operator SSPM" - module sa adapterima i splitere
osigurava operator)

e BSA (veleprodajna usluga Sirokopojasnog pristupa Internetu u kojoj krajnji korisnici ostvaruju pristup preko aktivne pristupne opreme HT-a -u ovom slucaju
GPON opreme i agregacijskog linka Operatora s kojim imaju sklopljen ugovor za pruzanje maloprodajne usluge) pristup na GPON razini — Operator korisnik
svoju agregacijsku mrezu spaja na HT GPON uplink - nema fizicke kolokacije, a agregacijska mreza operatora zavr$ava na zajednickom ODF-u ("ODF
Operatori AGG" - module s adapterima osigurava operator), potrebno je osigurati kanal od ulaska u DT prostor do "ODF Operatori AGG", kao i PVC kanal od
navedenog ODF-a do ormara sa HT GPON aktivom.

6.2.4. Planirana aktivna oprema Operatora korisnika

Aktivni pristupni uredaj Operatora korisnika koji primarno sluzi za potrebe spajanja korisnika preko HT SSPM, uz uvjet da se postuje arhitektura te mreze i nacin
upotrebe SSPM niti kako to ¢ini i HT. Aktivnu opremu osigurava i instalira Operator korisnik.

Za svakog Operatora korisnika treba osigurati prostor za njegov ormar u kojem smijesta svoju aktivnu opremu i terminira svoju SSPM ("ODF Operator SSPM") i
agregacijsku mrezu ("ODF Oprerator AGG" ). Ormar i opremu osigurana Operator korisnik.

HT nema obvezu osiguravati prostor za aktivnu agregacijsku opremu u DT i to se rjeSava po posebnom zahtjevu u skladu s op¢im veleprodajnim uvjetima, ili prema
iskazanim uvjetima OiV-a ukoliko za navedeno preostane slobodnog prostora.

6.2.5. Planirana OiV agregacijska mreza

Unutar prostora DT-a potrebno je iskazati moguénost koristenja preostalog slobodnog prostora za terminaciju pasivnog dijela OiV agregacijske mreze. Fizi¢ki se radi
ili 0 zasebnoj prostoriji ili prostoru za smjestaj posebnog ormara u zajednickom prostoru.

Ukoliko bi OiV iskazao interes i za instalaciju aktivne agregacijske opreme drugih Operatora korisnika, ista bi se mogla smjestiti u prethodno navedenom prostoru ili
ormaru za pasivnu opremu.

6.3. TEHNICKI PROSTOR

Osnovni tehnicki uvjeti tehnickog prostora namijenjenog za smjestaj planirane opreme:

55



Mg Operativni program )
-. KONKURENTNOST ' B EUROPSKI STRUKTURN
I KOHEZIJA J | INVESTICISKI FONDOVI

Europska unija
Zajedno do fondova EU

moze se sastojati od jedne ili viSe prostorija, poZeljno pravilnog (pravokutnog) oblika,

minimalna visina prostorija je 2,5 m,

pod je ravan betonski ili drugi ¢vrsti gradevinski materijal (nije potreban poviseni pod),

minimalna povrsSina prostora mora biti takva da omoguci smjestaj specificirane opreme i instalacija kao i operativni prostor izmedu ormara sa opremom
(nesmetan prolaz i otvaranje vrata ormara, min. 0,8 m)

Razlikujemo sljede¢e moguce varijante prostora za smjestaj opreme:
POSTOJECI PROSTOR UNUTAR POSTOJECE ZGRADE

Postojeci tehnicki prostor uglavnom je smjesten u zidanoj gradevini (zgrada u vlasnistvu ili dugoroénom najmu HT-a) s izvedenim odgovaraju¢im podzemni EKI
prikljutkom (uvod cijevi od uvodnog kabelskog zdenca preko kanala u podu tehni¢kog prostora) i NN prikljuCkom.

Ukoliko povrSina postojece prostorije namijenjene planiranoj opremi nije dostatna, dodatni prostor moguce je ostvariti:

e demontazom opreme koja nije u funkciji i premjestanjem postojece opreme,
e proSirenjem postojeéeg prostora na susjedni postojeci prostor, odnosno koristenjem dodatnih prostorija (u vlasnistvu HT-a ili dodatnim zakupom),

Ukoliko je postojeci prostor potrebno adaptirati odnosno izvesti u prostoru gradevinske radove (npr. ruSenje postojecih zidova, izvedbu pregradnih zidova, izvedba
kanala u podu, uredenje zidova i podova i dr.) potrebno je izraditi odgovarajucu vrstu projektne dokumentacije. Projektiranje ukljuCuje uz gradevinske radove i
projekt potrebnih elektroinstalacija, napajanja, uzemljenja, klimatizacije i polozaj ugradene opreme.

Za smijestaj uredaja u do sada nekoristeni tehnicki prostor, potrebno je voditi raCuna o nosivosti, zapaljivosti i antistaticnosti postojeéeq ili novog poda (obloga AB
poda ili dvostruki pod), te da kroz taj prostor ne prolaze instalacije vodovoda, kanalizacije i grijanja, odnosno da se iste po potrebi demontiraju ili izmaknu, a zidovi
da budu pogletani i obojani disperzivnom bojom, te ukoliko prostor ima prozor da se na stakla polijepe insolirajuée zastitne folije ili postave s vanjske strane zastitne
brisoleje.

Kada je u pitanju postojec¢a gradevina ovakvi radovi se mogu izvoditi temeljem glavnog projekta bez gradevinske dozvole prema ¢&l. 5, to¢. 2 Pravilnika o jednostavnim
gradevinama i radovima.

NOVI TEHNICKI PROSTOR:
Za novi tehnicCki prostor potrebno je analizirati mogucnosti rieSenja na pojedinoj lokaciji i odabrati optimalno rjeSenje.
Mogucnosti su sljedece:

Novi tehni¢ki prostor unutar postojeée zgrade

Slucaj ukoliko u postojeéoj zgradi do sada nije bilo tehni¢kog prostora. Pristup je isti kao kod adaptacije postojeéeg prostora osim $to je potrebno izvesti
telekomunikacijski priklju¢ak i NN prikljucak.

Tehnicki prostor dograden uz postoje¢u zgradu

Slucaj ukoliko u postojeéoj zgradi nema dovoljno tehni¢kog prostora za planiranu namjenu a postoji moguénost dogradnje (npr. male zidane tehnicke gradevine za
smjestaj telekomunikacijske opreme).

Postupak projektiranja i gradnje provodi se kroz glavni projekt rekonstrukcije /dogradnje s ishodenjem gradevinske dozvole.
Kontejner - samostojeéi gotovi gradevinski proizvod
Smjestaj opreme moguce je osigurati u poslovnom kontejneru, odnosno gotovoj gradevinskoj konstrukciji namjenjenoj telekomunikacijskoj opremi..

Takve konstrukcije postoje na trzistu u vise tipskih rieSenja ovisno o gabartima, Konstrukcija kontejnera izradena je od hladno oblikovanih ¢eli¢nih profila spojenih
zavarivanjem i antikorozivno zasti¢enih. Zidovi kontejnera su izradeni od toplinski izolacijskih panela, oblozenih pocin¢anim i lakiranim limom. Pod ima nosivost
prema zahtjevima nosivosti, izoliran je hidro i toplinski. Strop je izmedu nosivih profila toplinski izoliran i obostrano oblozen limom. Krov je izveden s pokrovom od
profiliranog pocincanog i lakiranog lima. Kontejner se postavlja na armiranobetonske trakaste temelje koje je potrebno dodatno projektirati.

Kontejner je izveden sa jednom prostorijom a njegovu veli¢inu (tip) je potrebno odabrati obzirom na potrebnu neto povrsinu tehniCkog prostora za planiranu opremu.
Tipska rieSenja proizvodaca kontejnera po potrebi je moguée mijenjati obzirom na ishodene lokacijske uvjete gradnje.
Vanjski kabinet - uli€ni ormari¢

U slu¢aju postavljanja ulicnog ormari¢a/kabineta za smjestaj telekomunikacijske opreme radovi se vrSe temeljem glavnog projekta bez gradevinske dozvole
sukladno Pravilniku o jednostavnim gradevinama i radovima.

Projektant je duzan u projektnoj dokumentaciji rijesiti temeljenje kabineta.

6.3.1. Sigurnost pristupa u tehniCki prostor i zastita od pozara

Ovisno o odabranom rjeSenju za DT potrebno je osigurati odredeni oblik zastite pristupa aktivnoj HT opremi (obavezno za transmisiju i agregaciju).

HT na svim lokacijama ima postojeci sustav sigurnosti/zastite izveden, ovisno o kategoriji zastite objekta, kao sustav elektronske kontrole pristupa (Primion) i/ili
elektro/mehanicki ili mehaniCki sigurnosni sustav zakljuCavanja (Abloy cilindri).

Prilikom organizacije/prilagodbe prostora za DT potrebno je osigurati kompatibilnost sustava zastite sa postoje¢im sustavima.
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Ovisno o izvedbi DT-a moguce je nekoliko varijanti primjene:

e stiulaz u zgradu, odvojene prostorije za HT i za kolokaciju, zajednicki hodnik i sl. - ulaz u zgradu, ako ista nije pod elektronskim nadzorom ulaska, treba biti
pod sistemskim-mehani¢kim sustavom, a sam ulaz u HT tehnicki prostor (prostorija s aktivnom opremom) treba biti zastiéen elektromehanickim cilindrom,

e direktan ulaz izvana u kolokacijsku prostoriju - nije pod HT sustavom zastite

e zajednicka prostorija za HT i kolokaciju sa ugradenom resetkastom pregradom koja odvaja prostor HT-a i kolokacije - na vratima reSetke treba biti
elektromehanicki cilindar,

e zajednicka prostorija za HT i kolokacije bez pregrade uz zaklju¢avanje kabineta sa aktivnom opremom HTa -na vrata kabineta postaviti elektromehanicki
cilindar.

Sustav zastite od pozara i vatrodojava - U slu¢aju potrebe za radovima na prosirenju postojeéeg stabilnog sustava za dojavu pozara (vatrodojava) potrebno je koristi
opremuy/tip postojeéeg sustava i obavezna je izrada novog projekta. Prije samog izvodenja radova obvezna je najava HT Odjelu za korporativnu sigurnost i zastita
javljaCa pozara radi izbjegavanja alarmiranja sustava vatrodojave. U sluCaju da postoji potreba za izmjenama na stabilnim sustavima za dojavu pozara, obvezno se
mora provesti ispitivanje stabilnih sustava (u ovom slucaju vatrodojave), a prije samog ispitivanja treba ukljuciti HT Odjel za korporativnu sigurnost uz prethodnu
najavu.

6.3.2. Podjela tehniCkog prostora sukladno postojecoj i raspolozivoj povrsini

Sukladno raspolozivom prostoru, tehni¢ke prostore u grubo dijelimo na tri skupine:

e \Velike lokacije sa dovoljno raspolozivog prostora - L
e Lokacije srednje veli¢ine sa ili bez moguénosti prosirenja (dogradnja ili zakup) - M (> 20 m?)
e Male lokacije sa ili bez moguénosti prosirenja (dogradnja ili zakup) - S (< 20 m?)

Klasifikacija svake pojedine lokacije sukladno raspoloZivom prostoru vidljiva je u tablici u okviru tocke 3. Zahtjeva Narucitelja i Priloga 1.1 Prilozi Projektnom zadatku.
Ovisno o veli¢ini lokacije, raspoloZivom slobodnom prostoru te planiranom (zahtijevanom prostoru) potrebno je odabrati odgovarajuditip rieSenja za smjestaj opreme.

6.3.3. Planiranje tehniCkog prostora za smjestaj opreme

Prilikom planiranja prostora za smjestaj planirane opreme HT-a, potrebno je voditi rauna o slijede¢im osnovnim pretpostavkama:

e FTTH (eng Fiber to the home - opti¢ko vlakno do doma) pasivna i aktivha oprema HT-a moraju biti u istoj prostoriji (radi izbjegavanja tampon kabela i ,cross
connect” varijante ODF-a)

e U slugaju da u demarkacijskoj tocki ve¢ postoje instalirani ODF i GPON ¢&vor treba voditi rauna o moguéoj iskoristivosti postojece konstrukcije i stalaka, a
nove stalke za ODF i GPON valjalo bi planirati $to bliZze postojeéima.

e U sluCaju da u demarkacijskoj toCki postoji i projekt za smjestaj FTTH opreme za komercijalni obuhvat potrebno je izvrSiti uskladivanje smjestaja FTTH
opreme ovog Projekta i opreme iz komercijalnog obuhvata u skladnu tehnolosku cjelinu

e Pasivna HT oprema nema obavezu posebne zastite (u smislu ogradivanja, zaklju¢avanja, posebnog prostoraii sl.)

e Planirana aktivna HT oprema pristupne razine koja mora imati odgovarajucu zastitu, ovisno o tipu rieSenja kolokacijskog prostora opisanog nize)

e ZateCena ,legacy” aktivna HT oprema pristupne razine (DSLAM/MSAN) nema nacelno obavezu posebne zastite pristupa, ali ovisno o pojedinim rjeSenjima
ukljuéuje se u Sticeni prostor

e Agregacijska i transmisijska aktivna oprema HT- a (planirana i zate¢ena) mora biti zasti¢ena (u zasebnoj zatvorenoj prostoriji ili ogradenom prostoru u
zajedniCkoj prostoriji, a iznimno u zaklju¢anom ormaru HT aktivne opreme)

e Pasivnoji aktivnoj opremi HT-a pristupaju i obavljaju prespajanja isklju¢ivo HT ovlastene osobe

Kod smijestaja u prostor HT opreme obaveza projektanta je planirati dostatan prostor, organizaciju sve navedene opreme u tom prostoru u skladu sa definiranim
kapacitetom konkretne lokacije (postavni nacrt), te dodatni prostor za budu¢i DC (ukupni obuhvat évora) i prostor za eventualno prosirenje SSPM na ukupni obuhvat
DT.

Za prostor Operatora korisnika obaveza projektanta je planirati dostatan prostor za planirani broj operatora korisnika, organizaciju sve navedene opreme u tom
prostoru u skladu sa definiranim kapacitetom konkretne lokacije (postavni nacrt). Uvijek se planira prostor za jedan ormar po operatoru (u koji se smjesta aktivna i
pasivna oprema operatora).

Na pojedinim lokacijama (obi¢no lokacije tipa L), $to je vidljivo iz iz tocke 3. Zahtjeva Narucitelja, ve¢ postoje formirani kolokacijski prostori drugih Operatora korisnika
u odredenim prostorijama. Dosada$nja praksa govori da je prosjec¢na iskoristenog takvih prostora ispod 50%, te se ukoliko postoje uvjeti, organizira dodatni
kolokacijski prostor u prostorijama istin. Ukupan broj Operatora korisnika koji imaju trenutno formirane kolokacijske prostore na svakoj pojedinoj lokaciji te predikcije
broja Operatora korisnika koji ¢e zahtijevati kolokacijske prostore vezano uz planiranu pristupnu optiku vidi se u tablici u okviru to¢ke 3. Zahtjeva Narucitelja i Priloga
1.1 Prilozi Projektnom zadatku. U nacelu je za svakog Operatora korisnika navedenog u predikciji potrebno rezervirati adekvatan planirani kolokacijski prostor.
Prostor moze biti kod vecih lokacija, kako je ve¢ navedeno, organiziran i u viSe prostorija koje moraju sa ODF-om HT-a biti povezane odgovarajuéim kanalima.

Za QiV prostor: obaveza projektanta je da iskaze konkretnu vrijednost preostale korisne povrsine u zajednickom kolokacijskom prostoru. Uz to potrebno je navesti
postoji li drugi raspolozivi prostor/prostorija na lokaciji koji bi se mogao koristiti za potrebe OiV-a te navesti kratak opis i povr§inu tog prostora

U nacelu postoji nekoliko osnovnih rjeSenja za smjestaj opreme Operatora korisnika, a dolje se navode sukladno prioritetima od najpozeljnijeg prema najmanje
pozeljinom:

1. Pasivna i aktivna oprema Operatora korisnika je smjestena u zasebnoj prostoriji, neovisno o postoje¢oj i planiranoj opremi HT-a

Aktivna i pasivna oprema svih predvidenih Operatora korisnika planira se u zajedni¢koj zasebnoj prostoriji sa pristupom do iste koji nije u suprotnosti sa prethodno
navedenim osnovnim pretpostavkama za dostupnost /sigurnost HT opreme:
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e Aktivni pristupni uredaj + ormar - zasebno za svakog operatora.

e Opticki interkonekcijski kabel (tampon kabel izmedu kolokacijskog prostora i HT SSPM) sa terminacijom u zajednickom ODF-u za sve operatore na strani
kolokacijskog prostora, te terminacijom u HT SSPM ODF-u na strani HT SSPM mreze.

e SSPM Operatora korisnika (ako operator planira i uvodenje svoje SSPM mreze na DT lokaciju - terminira je u svom ormaru sa aktivnom opremom )

Iznimka od prethodnog moze biti za operatore koji ve¢ imaju u funkciji svoje kolokacije s aktivnom opremom na DT lokaciji i iste su pogodne za smjestaj planirane
opreme za tog operatora. Kada nema mijesta za ostale operatore tada se nova zajedni¢ka kolokacija planira za ostale operatore koji nemaju postojeci kolokacijski
prostor. Potrebno je osigurati onoliko tampon kabela koliko ¢e biti kolokacijskih prostorija povezanih na DT.

Za eventualne potrebe OiV agregacijske mreze moZze se unutar zajednicke kolokacijske prostorije koristiti eventualno preostali slobodan prostor i/ ili druga zasebna
prostorija unutar objekta s pristupom koji je u skladu sa zastitom HT opreme kao i kolokacijski prostor

2. Pasivna i aktivna oprema Operatora korisnika je smje$tena u istoj prostoriji gdje i HT-ova, ali su medusobno odijeljene pregradnim zidovima ili kavezom

U tom je slucaju potrebno zastiti pregradnjom ili kavezom gore opisanu HT aktivnu opremu (ukljuCuje i premjestanje postojece agregacijske i transmisijske opreme
u zasti¢eni dio prostora). Pasivnu FTTH opremu ukljuciti u zastitu ukoliko je to prikladnije u organizaciji Sticéenog dijela prostora.

U ostalom dijelu zajedniCkog prostora smjesta se oprema predvidenih Operatora korisnika:

e Aktivni pristupni uredaj + ormar zasebno za svakog operatora.
e SSPM Operatora korisnika (ako operator planira i uvodenje svoje SSPM mreze na DT lokaciju tada je terminira u svom ormaru sa aktivnom opremom)

3. Pasivna i aktivna oprema Operatora korisnika je smjestena u istoj prostoriji gdje i HT-ova, uz obvezu zaklju¢avanja HT-ove aktivne opreme

Planirati opremu HT-a i Operatora korisnika u zajedni¢kom neogradenom prostoru uz obavezu primjene ormara sa moguc¢no$cu zakljucavanja planirane HT aktivne
opreme kao i postoje¢e HT agregacijske i transmisijske opreme. Operator korisnik ¢e sam odluditi da li ¢e svoju opremu zakljuéavati ili ne.

4, Prosirenje lokacije ukoliko rieSenja 1 - 3 nisu mogucéa

U slu€aju da niti jedno od navedenih rieSenja nije primjenjivo za neku od lokacija, potrebno je prosiriti lokaciju unutar koje je planiran distribucijski ¢vor. Isto se moze
uciniti:

e /akupom dodatnog prostora ukoliko je lokacija u zakupu i ukoliko je to moguce
e Rusenjem pregradnih zidova koji nisu nosivi za HT lokacije

e ProSirenje HT objekta odgovarajuc¢im gradevinskim radovima

e Montazom dodatnog kontejnera neposredno u blizini postoje¢eg objekta

Ukoliko niti proSirenja navedena u tocki 4 nisu moguca, treba u suradnji sa Naruciteliem (HTom) potraziti novu lokaciju za demarkacijsku tocku.

Tipovi mogucih rjeSenja, ovisno o veliCini lokacije prikazani su na slici 43.:

VELIKE @Ianirati opremu svih
LOKACIJE Operatora korisnika u
’@ zasebnoj prostoriji
L
@ @Za:"stita pregradama
> ili kavezom opreme
@ Operatora korisnika i
HT-a
SREDNJE
LOKACIJE Dostatan Moguénost™_DA 3 ajedni¢ka prostorija
> 20m? prostor? prosirenja? uz moguénost
M zaklju€avanja aktivne
e HT oprema
4 Zakup dodatnog
=@ prostora, proSirenje HT
MALE objekta, montaza
dodatnog kontejnera
LOKACIJE Dostatan g J
< 20m? prostor? 5
S Odabir druge lokacije
e za DT

Slika 43. - tipovi rjeSenja tehni¢kog prostora za DT, ovisno o veli¢ini lokacije
6.4. NAPAJANJE | KLIMATIZACIA

Napajanje i klimatizacija su neophodni elementi unutar demarkacijske tocke i, premda u svakoj planiranoj lokaciji ve¢ postoji napajanje i klima, potrebno je sagledati
planirane potrebe za aktivnu opremu HT-a i aktivhu opremu Operatora korisnika ta planirati eventualna prosirenja istih.

6.4.1. Napajanje

6.4.1.1.Napajanje za potrebe aktivne opreme HT-a

Potrebno je osigurati sustav za napajanje istosmjernim naponom (- 48 V DC) i instalacije do svakog ormara HT aktivne opreme. U obzir uzeti postojeéu ispravljacku
opremu i adekvatnost iste. U prostorijama instaliranja HT opreme potrebno je osigurati i rasvjetu ukoliko ista ne postoji.
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Potrebno je planirati 6 satnu autonomiju napajanja koja se ostvaruje baterijama tipa VRLA predvidenim za montazu u prostore zajedno sa aktivnim uredajima. Ukoliko
nema dovoljno raspoloZivog prostora u planiranoj prostoriji tada se oprema za napajanje i baterije mogu smjestiti u susjednoj prostoriji istog objekta, koja takoder
mora biti klimatizirana. Ukoliko je postojeci sustav za napajanje u drugoj prostoriji tamo i ostaje.

6.4.1.2.Glavne smjernice za Projektiranje HT sustava napajanja
Prilikom projektiranja zajedni¢kog sustava napajanja potrebno je u obzir uzeti slijedece ulazne podatke:

e Zakuplienu snagu od HEP-a, tj. vrijednost maksimalne ulazne struje ugradenih limitatora - podatak dostavlja HT u tablici u okviru tocke 3. Zahtjeva
Narucitelja i Priloga 1.1 Prilozi Projektnom zadatku (provjeru ugradenih limitatora na lokaciji obavlja lzvodac)

e Ukupnu maksimalnu snagu ispravljaca i potroSnju trenutno instalirane opreme na lokaciji, ukljuéujuéi i rashladni uredaj - podatke oCitava lzvoda& na lokaciji

e Deklariranu maksimalnu snagu, te prosjecnu tipinu potrosnju planirane aktivne opreme Narucitelja i Operatora korisnika koja se ugraduje u prostor -
podatak dostavlja HT u tablici u okviru to¢ke 3. Zahtjeva Narucitelja i Priloga 1.1 Prilozi Projektnom zadatku

e Ukupnu maksimalnu snagu novog ispravljatkog sustava, ukoliko izraun pokazuje potrebu njegove ugradnje

e Potrebnu autonomiju ispravljatkog sustava od 6 sati, osiguranu VRLA baterijama Zivotnog vijeka min. 10+ godina prema Eurobat standardu, u izvedbi sa
vatrootpornim kuéistem prema standardu; UL94 V-0.

e Snagu dodatnog rashladnog uredaja, ukoliko izraCun pokazuje potrebu njegove ugradnje

Temeljem navedenih parametara, potrebno je proradunati da li je potrebno:

e Povecanje zakupljene angazirane snage i iznos potrebnih kW, te vrijednost potrebnih limitatora (npr: 3 x 16 A)

e Prosirenje ili zamjena postoje¢eg ispravljaCkog sustava za napajanje istosmjernim naponom (- 48 V DC), tj. snaga i broj potrebnih dodatnih ili novih
ispravljaca

e Povecanje kapaciteta aku baterija, odnosno potreban kapacitet dodatnih baterija.

Potrebne karakteristike novog ispravljatkog sustava - Za napajanje potroSaca potrebno je koristiti ispravljacki sustav modularnog tipa kompatibilan sa postoje¢im
Sustav treba imati mogucénost spajanja najmanje jedne baterije putem baterijskog prekidaca. DC distribucija za napajanje potro$aca treba imati DC prekidace u
slijedecoj konfiguraciji: 2x10 A, 4x16 A, 4x32 A. Sustav treba imati moguénost indikacije alarmnih stanja lokalno i daljinskim putem bez naponskih kontakata
(minimalno 3 alarmna stanja). Efikasnost ispravljata mora biti najmanje 95 % u podrucju od 30 do 70 % optereéenja.

6.4.1.3.Napajanje za potrebe aktivne opreme Operatora korisnika

Za potrebe Operatora korisnika potrebno je svakom Operatoru osigurati napajanje 230 VAC s 16 A osiguraca C karakteristike, te u prostoru osigurati servisnu
uti¢nicu. U slu¢aju da je odredena posebna prostorija za Operatore korisnike u istoj je potrebno osigurati i rasvijetu. Takoder je za svakoga operatera potrebno
predvidjeti prostor za ugradnju kontrolnog brojila potro$nje elektricne energije. Prostor treba omoguditi ugradnju brojila na standardnu DIN Sinu zajedno sa
automatskim osiguracem od 16A. Brojilo ¢e imati mogucnost daljinskog oCitanja putem TCP IP (SNMP) protokola. Ukoliko navedenu opremu nije moguce smjestiti
u postojeci elektrodistribucijski ormar, potrebno je predvidjeti ugradnju zasebnog ormara za smjestaj osiguraca (limitatora 16 A) i kontrolnih brojila za Operatere
korisnike. Ukoliko na lokaciji postoji stacionarni dizel elektroagragat, potrebno je predvidjeti moguc¢nost napajanja sa agregatskog razvoda, ovisno o zahtjevu
Operatera korisnika. U tom slu€aju zasebni razvodni ormar mora imati dva odvojena razvodna polja; op¢i i nuzni razvod (agregatski).

6.4.2. Klimatizacija

Unutar DT prostora neophodno je postojanje sustava za klimatizaciju. Prilikom dimenzioniranja ili nadogradnje sustava u obzir je potrebno uzeti postojece instalacije
klima uredaja te njihovu adekvatnost za daljnju upotrebu. Potrebno je osigurati snagu hladenja tj. odvodenja topline za odrzavanje stalne temperature za optimalan
rad uredaja. Maksimalna dozvoljena temperatura zraka u tehnickom prostoru ne smije prelaziti 28 °C, mjereno na visini 1,5 m od nivoa podai 1 m od aktivne opreme
(izvora topline).

Ukoliko se radi o prostoriji/prostorijama u koje se ugraduje samo HT oprema (ukljuCujuci ispravljaCe i baterije) sa postojecim klimatizacijskim uredajem tada se radi
proraéun snage opreme (postojece i planirane) te ukoliko je postojeéi uredaj adekvatan, sve ostaje kako jest. Ukoliko nije adekvatan, zamjenjuje se odgovarajucim,
a ako klimatizacijski uredaj nije postojao tada u sklopu uredenja prostora treba odraditi: planiranje prostora/polozaja za montazu vanjske i unutarnje jedinice
klimatizacijskog uredaja, proboj zida za montazu split sustava na adekvatnom mijestu, postavljanje odgovarajucih kanalica unutar prostorije od mjesta proboja
zida/zidova do planiranog mjesta montaZze unutarnje jedinice, te dobaviti i ugraditi odgovarajuéi klimatizacijski uredaj. U slu¢aju da su za montazu opreme
predvideno viSe prostorija, isto je potrebno odraditi u svima. Potrebno je uzet u obzir i utjecaj insolacije i topline iz vanjske okoline tijekom ljetnih mjeseci.

Kada se radi o prostoru koji je namijenjen za zajednic¢ko koristenje HT-a i Operatora korisnika potrebno je izvrSiti sve gore navedeno uz napomenu da je potrebno
proracunati snagu uredaja obzirom na ukupnu disipaciju aktivne opreme HT-a i Operatora korisnika koja se planira ugraditi u navedeni prostor, te utjecaj insolacije
i topline iz vanjske okoline tijekom ljetnih mjeseci.

Ukoliko se oprema operatora korisnika montira u zasebnoj prostoriji koju koriste samo operatori korisnici, ne montira se klimatizacijski uredaj u sklopu uredenja
tehni¢kog prostora, nego ¢e se to uCiniti prilikom montaze aktivne opreme. Medutim, potrebno je u sklopu uredenja prostora odraditi pripremu za montazu
klimatizacijskog uredaja koja obuhvaca: planiranje prostora/polozaja za montazu vanjske i unutarnje jedinice klimatizacijskog uredaja, proboj zida za montazu split
sustava na adekvatnom mjestu na nacin da naknado nije potrebno izvoditi dodatne gradevinske radove, te postavljanje odgovarajuéih kanalica unutar prostorije od
mjesta proboja zida/zidova do planiranog mjesta montaze unutarnje jedinice. U sluaju da su za montazu opreme predvideno viSe prostorija, isto je potrebno odraditi
u svima.

Smjernice za projektiranje rashladnog uredaja su sljedece:

e /aklimatizaciju potrebno je koristiti uredaje kompatibilne sa postoje¢im sustavom koji je u upotrebi
e Snaga klima uredaja za tehnicki prostor dimenzionira se prema disipaciji opreme unutar hladenog prostora + insolacija ukoliko je prostorija izloZzena suncu
(dodati 1 kW) za RSS-ove i slicne prostore
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Unutarnju jedinicu klima uredaja smijestiti nasuprot telekom uredaja. Zbog eventualnog procurivanja kondenzata u slu¢aju zacepljenja ili kvara ispod ne
smije biti smjeStena oprema.
Vanjsku jedinicu klima uredaja smjestiti u razini ili ispod unutarnje jedinice, maksimalna duzina cjevovoda izmedu vanjske i unutarnje jedinice smije biti do
30 m. Preporuka je smjestiti je na sjevernu stranu ako je moguce izvesti.
Prilikom spajanja klima uredaja kao i ostale opreme na el. energiju paziti da balans opterecenja faza bude ravnomjeran kako bi se izbjeglo izbacivanje
limitatora.
Prilikom projektiranja voditi raCuna o smjeStaju vanjske i unutarnje jedinice klima uredaja te proboju zida kroz objekt za vodenje cjevovoda. U slucaju da
klima uredaj nece biti montiran u prvoj fazi projektom je potrebno predvidjeti buduéi smjestaj unutarnje i vanjske jedinice klima uredaja kao i proboj za
cjevovod.
Za maksimalnu elektri¢nu snagu pojedinih klima uredaja uzima se % od maksimalne rashladne snage i ona se uzima kao relevantna prilikom izracuna
potrebne maksimalne zakupljene el. snage.
Voditi raCuna o dimenzijama klima uredaja koje se razlikuju s obzirom na snagu. TipiCne dimenzije vanjske/unutarnje jedinice obzirom natip/snagu hladenja
klimatizacijskog uredaja su:

o do6,7 kW: VxSxD: 550X780X290 / 300x1000x220mm (unutarnja jedinica za zidnu ugradnju)

o do 12,3 kW: VxSxD: 800X900X320 / 210x1600x680 mm (unutarnja jedinica za podstropnu ugradnju)

PRIMJERI ORGANIZACIJE PROSTORA U DEMARKACIISKOJ TOCK

poglavlju navodimo 3 primjera moguée organizacije prostora s obzirom na pocetno stanje na lokaciji te zahtjeve za koli¢inama nove opreme koje treba

smijestiti u prostor slijedom ovog projektom, a napravljeni su slijedom pravila navedenih u ovoj uputi vezano za organizaciju prostora u demarkacijskoj tocki.

Primjeri

predstavljaju tipi¢na rieSenja koja se ofekuju u procesu izrade idejnih rjeSenja za organizaciju prostora (s obzirom na postojece stanje u HT prostorima koji

su inicijalno predvideni kao prostori za demarkacijske tocke te slijedom kapacitivnih zahtjeva za prostorom koji proizlaze iz projekta), medutim valja napomenuti
da su moguce i drugacija rjeSenja/situacije - u skladu sa navedenim u tocki 6. zahtjeva Narugitelja.

PRIMJER A

Na slici 44. prikazan je tlocrt trenutnog stanja zauzetosti prostora koji je predviden za lokaciju demarkacijske tocke, a u tablici 2 dostavljeni su podaci iz kojih se
projektiraju potrebe za prostorom za smjestaj opreme. Ostali podaci koji se koriste za dimenzioniranje opreme dati su u okviru to¢ke 3. Zahtjeva Naruditelja i
Priloga 1.1 Prilozi Projektnom zadatku.

Naziv demarkacijske toCke Lokacija_Primjer A
Broj postojecih
Kolokacijski prostor operatora 0
Broj planiranih operatora 1
Klasifikacija oznaka prostora (L/M/S) M
Zakupliena snaga od HEP-a (kW) 6,6
Broj i maksimalna ulazna struja (A) po ugradenim limitatorima 3x10
Deklarirana maksimalna snaga opreme Narucitelja (kW) 0,31
Deklarirana maksimalna snaga opreme svih
Operatora (kW) 0,31
Prosje¢na tipicna potroSnja opreme Narucitelja (kW) 0,217
Prosje€na tipi¢na potroSnja opreme svih Operatora (kW) 0,217
Tablica 2
Primjer A - postojecCe stanje
l\‘lll‘\‘II\‘II\‘\‘I‘\III\‘\II‘\ll‘\‘ll\‘II\‘\lll\‘l‘\‘\II‘\II‘\‘Ill‘\l\‘\lll\‘I‘\‘III‘\‘I‘\IIII‘\I\‘\Ill\‘I‘\‘Il
SVK MDF H Z.N. B
§ % % 2 14 B
m < ]
NAPAJANJE ] % =Y o
| R o
stomo0 ROSTOR SVK za = -
zmjestanje g i
RSS ZA DEMONTIRATI
(SLOBODAN PROSTOR) 5
=
I‘\III\‘\II‘\II‘\‘\I\‘III‘\‘II\‘II\‘\II‘\II‘\‘III‘\I\‘\‘II\‘I T 1 I\‘I‘\‘III‘\‘I‘\llll‘\l\‘\lll\‘l‘\‘ll
Slika 44.
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|z tlocrta trenutnog stanja vidljivo je da se radi o lokaciji koja ve¢ ima formirane 3 odvojene prostorije: sredi$nju u koju se ulazi te u kojoj je oprema zavrsnih
nastavaka, prostoriji na lijevoj strani nacrta u kojoj se nalazi trenutna aktiva i pasivna oprema HT-a, te prostoriju na desnoj strani nacrta u kojoj je trenutno smjesten

dio opreme za napajanje.

Iz podataka u tablici vidljivo je da se radi o lokaciji tipa M, te da je na lokaciji predviden smjestaj opreme 1 Operatora korisnika.

Slijedom upute za organizaciju prostora u DT, zahtjeve za sigurno$¢u HT opreme moguce je ostvariti smjeStajem sve opreme HT-a u jednu prostoriju (prostoriju
na lijevoj strani nacrta) koja se zakljucava elekromehanickom bravom kao i vanjska ulazna vrata objekta , a opremu Operatora korisnika i potencijalni prostor za

OiV u drugu prostoriju (prostorija na desnoj strani nacrta).

Prijedlog organizacije prostorije sa HT-ovom opremom ukljucivao bi sljedeée:

Demontazu opreme RRS-a (trenutno smjestena uza zid), te ostale opreme koja se vise ne koristi (iz centralnog dijela prostorije) - u svrhu

ostvarenja slobodnog prostora

Izmjestanje svjetlovodnog razdjelnika iz centralnog dijela prostorije prema rubu gdje je formiran drugi svjetlovodni razdjelnik - u svrhu

ostvarenja slobodnog prostora

Formiranje prostora za svjetlovodnu pristupnu mrezu HT-a (prostor za DC, SSPM_HT, GPON_HT) u centralnom dijelu prostorije (u skladu

sa gabaritima opreme danim u tocki 6. Zahtjeva Narugitelja)

Prijedlog organizacije prostorije u koju se smjesta oprema drugih Operatora uklju¢ivao bi sljedece:

Prijedlog smjestaja 1 stalka za opremu 1 Operatora

Nacrt slobodnog prostora na kojemu je moguée potencijalno smjestiti opremu OiV-a

Osim navedenog potrebno je predvidjeti prostor za horizontalni kanal za vodenje kabela.

Nacrt nove organizacije prostora dan je naslici 45.

Primjer A - buduée stanje

Operator 1 (aktlva | paslva)

......................... E[‘I__L
SVK MDF Ml Z.N. M
| ' g 1
y -
i %‘EQ 14
prostor za DC i n § < S
NAPAJANIE [T] =z 2
H o £
m 0 -
m
| I H M  prostor drugih operatera
H E :
SSPM_HT GPON_HT /’ ‘~\
zaslicenl prostor HT-a / \
/ -
: r—v—\ra—r
H
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I T T 1 1 T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 S I S I Y S I |

]
/

Legenda; /

— Oprema HT-a —

Horizontalni kanal za vodenje kabela
—————  Oprema Operatora korisnika (aktivna i pasivna)
|lzmjestena oprema

Potencljalnl prostor za OIV

Slika 45.

U skladu sa predlozenom novom organizacijom prostora izraduju se projekti klime i napajanja.

PRIMJER B

Na slici 45. prikazan je tlocrt trenutnog stanja zauzetosti prostora koji je predviden za lokaciju demarkacijske tocke, a u tablici 3 dostavljeni su podaci iz kojih se
projektiraju potrebe za prostorom za smjestaj opreme. Ostali podaci koji se koriste za dimenzioniranje opreme dati su u okviru tocke 3. Zahtjeva Naruditelja i

Priloga 1.1 Prilozi Projektnom zadatku.

Naziv demarkacijske tocke

Lokacija_Primjer B

Broj postojecih

Kolokacijski prostor operatora 0
Broj planiranih operatora 1
Klasifikacija oznaka prostora (L/M/S) S
Zakupljena snaga od HEP-a (kW) 11,04
Broj i maksimalna ulazna struja (A) po ugradenim limitatorima 3x16
Deklarirana maksimalna snaga opreme NaruGitelia (kW) 0,31
Deklarirana maksimalna snaga opreme svih
Operatora (kW) 0,31
Prosje¢na tipi¢na potroSnja opreme Narucitelja (kW) 0,217

61



W] Operativni program D
-. KONKURENTNOST ' ‘ EUROPSKI STRUKTURN

| KOHEZIJA | INVESTICI)SKI FONDOVI
Europska unija
Zajedno do fondova EU

Prosje¢na tipi¢na potroSnja opreme svih Operatora (kW) ‘ 0,217 ‘
Tablica 3

Primjer B - postojece stanje
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Slika 46.

|z tlocrta trenutnog stanja vidljivo je da se radi o lokaciji koja trenutno ima formiranu samo 1 prostoriju u kojoj je trenutno smjeStena sva oprema. U prostoru nema
opreme za demontazu, ali je centralni dio prostorije slobodan i predstavlja potencijal za smjestaj HT-ove opreme pristupne svjetlovodne mreze.

Iz podataka u tablici 3. vidljivo je da se radi o lokaciji tipa S, te da je na lokaciji predviden smjestaj opreme 1 Operatora korisnika.

Zastita HT-ove opreme moZze se najjednostavnije osigurati 'pregradivanjem' navedenog prostora reSetkastom pregradom sa vratima (koja se zakljuCavaju
elektomehani¢kom bravom kao i ulazna vrata u cijeli prostor), ¢ime se u ulaznom dijelu prostorije formira prostor za smjestaj 1 stalka za opremu Operatora
korisnika, a u gornjem centralnom dijelu planira se prostor za svjetlovodnu pristupnu mrezu HT-a (prostor za DC, SSPM_HT, GPON_HT). Za povezivanje opreme
planira se i horizontalni kanal za vodenje kabela.

S obzirom da se radi 0 malom raspolozivom prostoru, unutar istog nema dovoljno mjesta za eventualni smjestaj opreme QiV-a. Ukoliko se radi o prostoru koji je
formiran na zemljistu Ciji je HT vlasnik, bilo bi mogucée postaviti zasebni kabinet/kontejner uz HT-ov postojeci objekt ukoliko bi OiV izrazio takav zahtjev. Takvo
navedeno rjeSenje je prikazano na nacrtu. Ukoliko bi se pak radilo o prostoru kod kojeg nema moguénosti proSirenja ili postavljanja dodatnog
kabineta/kontejnera kao rezultat projekta organizacije prostora treba naznaciti da nema prostora za smjestaj opreme QiV-a.

Nacrt nove organizacije prostora dan je na slici 47.
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Primjer B - buduée stanje

KUIWA] |
NAPAJANJE | ©
a

£

=

A

QRTO
RAZDJEL

BATERIJE

F === =\===3I pregrada sa vratima (reSetkasta)
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Legenda:

Oprema HT-a
Horlzontaln| kanal za vodenje kabela
———  Oprema Operatora korlsnlka (aktlvna | paslvna)

- = = Pregrada sa vratlma (reSetkasta)

Potencljalnl prostor za OV

Slika 47.

U skladu sa predloZzenom novom organizacijom prostora izraduju se projekti klime i napajanja.

PRIMJER C

Na slici 48. prikazan je tlocrt trenutnog stanja zauzetosti prostora koji je predviden za lokaciju demarkacijske tocke, a u tablici 4 dostavljeni su podaci iz kojih se
projektiraju potrebe za prostorom za smjestaj opreme. Ostali podaci koji se koriste za dimenzioniranje opreme dati su u okviru to¢ke 3. Zahtjeva Naruditelja i
Priloga 1.1 Prilozi Projektnom zadatku.

Naziv demarkacijske tocke Lokacija_Primjer C

Broj postojecih

L operatora 0

Kolokacijski prostor B?oj o

operatora 2
Klasifikacija oznaka prostora (L/M/S) M
Zakupljena snaga od HEP-a (kW) 14,3
Broj i maksimalna ulazna struja (A) po ugradenim limitatorima 3x20
Deklarirana maksimalna snaga opreme Narucitelia (kW) 0,456
Deklarirana maksimalna snaga opreme svih
Operatora (kW) 0,62
Prosje€na tipi¢na potroSnja opreme Narucitelja (kW) 0,3192
Prosjec¢na tipi¢na potroSnja opreme svih Operatora (kW) 0,434

Tablica 4



Mg Operativni program )
-. KONKURENTNOST ' B EUROPSKI STRUKTURN
I KOHEZIJA J | INVESTICISKI FONDOVI

Europska unija
Zajedno do fondova EU

Primjer C - postojece stanje
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Slika 48.

Iz tlocrta trenutnog stanja vidljivo je da se radi o lokaciji koja trenutno ima 5 manjih prostorija: ulazni prostor, prostorija sa zavrSnim nastavcima, centralni prostor
u kojem je MDF i trenutna aktivna oprema HT-a (DSLAM) te dio opreme koja se moze demontirati , prostorija sa opremom za napajanje i jedna prazna prostorija.

Iz podataka u tablici 4. vidljivo je da se radi o lokaciji tipa M, te da je na lokaciji predviden smjestaj opreme 2 Operatora korisnika.

S obzirom da postoji prazna prostorija istu je moguce iskoristiti za smjestaj opreme Operatora korisnika (2 stalka), te preostali prostor iskoristiti kao potencijalni
za smjestaj opreme QOiV-a.

U tom sluéaju Operatori moraju pro¢i kroz sredisnju prostoriju u kojoj je trenutno smjestena aktivna oprema HT-a (DSLAM) i koja je zbog svoje veli¢ine dostatna
i za smjestaj sve nove svjetlovodne pristupne opreme HT-a.

Stoga je prijedlog organizacije centralne prostorije sljededi:

Demontaza opreme koja se viSe ne koristi iz centralnog dijela prostorije u svrhu oslobadanja prostora

Prostor za aktivnu opremu svjetlovodne pristupne mreze (GPON) predvida se uz postojecu aktivnu pristupnu DSLAM opremu, uz ugradnju
zastitnog kaveza sa vratima s elektromehani¢kom bravom kojim je onemogucéen pristup aktivnoj opremi HT-a od stane osoba koje za isto
nemaju ovlastenje

Pasivna oprema svjetlovodne pristupne mreze HT-a (distribucijski ¢vor) i SSPM smijestaju se u preostali slobodni prostor

Osim navedenog potrebno je predvidjeti prostor za horizontalni kanal za vodenje kabela.

Nacrt nove organizacije prostora dan je na slici 49.
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Primjer C - buduce stanje
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Slika 49.

U skladu sa predlozenom novom organizacijom prostora izraduju se projekti klime i napajanja.
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7. UPUTE ZA PLANIRANJE | PRECENJE PROJEKATA EU BB PROGRAMA
7.1.  NAMJENA DOKUMENTA

Kod Narucitelja je uvedena metodologija upravljanja projektima na temelju PM2 metodologije Europske komisije u kojoj su definirani svi procesi upravljanja
projektima te pripadajuci dokumenti (artefakti) prema kojima ¢e se upravljati projektima EU BB programa.

Ovdje je opisan dio metodologije koja se odnosi na planiranje i kontrolu Projekta u sustavu za upravljanje projektima koji je u upotrebi kod Naruditelja.

lzvoda¢ dostavlja dinamicke planove u kompatibilnom formatu kako je u ovom dokumentu opisano, a na temelju predloska koji je Narucitelj izradio, a koji ¢e biti
dostavljen Izvodacu nakon potpisa Ugovora.

lzvodac ¢e isporuditi Projektni plan 1. razine u roku od 30 dana od potpisa Ugovora, a nakon ¢ega ga je potrebno usuglasiti s Naruciteljem. Dinamicki plan 2.
razine dostavlja se prije pocetka svakog pojedinog WBS-a izgradnje u sklopu isporuke Pogetak gradnje grupe DC-a.

U ovoj tocki opisani su obroci i dinamika pla¢anja, nacin izracuna miljokaza pla¢anja, razine planova, elementi predloska te nacin azuriranja plana i izvjeStavanja.
7.2. OBROCI | DINAMIKA PLACANJA
Izvoditelj se obvezuje zapoceti izvodenje predmetnih radova odmah nakon potpisa Ugovora. Potpis ugovora oznacen je miljokazom M000001.

Izvoditelj ¢e ugovorene radove izvesti u indikativnom trajanju prema zadanim miljokazima kako slijedi:

L%%E?Zgg’; INDIKATIVAN
Rb. NAZIV MILJOKAZA BROJ MJESECI
POTPISA TRAJANJA
UGOVORA
1 | Projektni plan 1. razine | M000001+30d 1
2 | Idejnarazrada 6
PoCetak gradnje grupe
3 DCa 12
4 | Zavréena grupa DC 17
ZavrSeni prikljucci
> (nivo DT) 18

Krajnji rok za izvodenije radova definiran je Ugovorom. Za pojedine miljokaze dan je indikativan broj mjeseci izvrSenja aktivnosti koje se mogu vremenski preklapati,
lzvodaC moze pojedinu aktivnost izvrSavati u kracem ili duzem periodu od indikativnog trajanja pojedinog miljokaza ne dovodeci u pitanje krajini rok za izvrSenje
Ugovora.

Izvedene radove Izvodac ¢e fakturirati u skladu s financijskom vrijedno$¢u miljokaza plaéanja i temeljem izdane Potvrde o izvrSenom miljokaza pla¢anja.

Financijska vrijednost miljokaza pla¢anja dana je u Tablici 5. (vidi ispod):

Rb NAZIV MILJOKAZA POSTOTNI UDIO UGOVORENE
] PLACANJA CIJENE PO MILJOKAZU

1 | Projektni plan 1. razine 1,0%

2 | Idejnarazrada 4,0%

3 chetak gradnje grupe 10,0%
DC-a

4 | Zavréena grupa DC 75,0%
Zavrseni prikljucci (nivo o

5 DT) 10,0%

Tablica 5.

Opis i razrada miljokaza placanja zajedno s obaveznim isporukama lzvodaca za pojedini miljokaz pla¢anja dana je u nastavku.

7.2.1. Projektni plan 1. razine

Miljokaz placanja ,Projektni plan 1. razine“ obracunava se na razini cjelokupnog Projekta, odnosno Ugovora.

Financijski obraGun miljokaza rezultat je umnoska ugovorene cijene i pripadajuée postotne vrijednosti definirane unutar tablice 5., odnosno iznosi 1% od ukupno
ugovorene cijene.

Projektni plan 1. razine dostavlja se u roku od 30 dana od potpisa Ugovora.
Isporuka |zvodaca kao preduvjet za prihvacanje lzvjestaja o izvrSenom miljokazu placanja, izdavanje Potvrde o izvrSéenom miljokazu plac¢anja i pla¢anje:

1. Popis adresa po svakoj demarkacijskoj tocki (DT-u) koji mora obuhvatiti sve adrese Projekta

2. Analiza obuhvata zahvata u prostoru i ukupni koncept rjeSenja planiranog zahvata u prostoru na obuhvatu pojedine demarkacijske tocke koji se razraduje
sukladno tocki 4. Zahtjeva Narucitelja

3. Dinamickiplan 1. razine
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HT ¢e zajedno sa lzvodaCem u razumnom roku usuglasiti Projektni plan 1. razine te izdati Potvrdu o izvrSéenom miljokazu plaéanja , odnosno izvr§enog miljokaza.

7.2.2.ldejna razrada

Miljokaz plac¢anja ,ldejna razrada“ obracunava se za svaku pojedinu demarkacijsku tocku.

Financijski obracun miljokaza rezultat je umnoska ugovorene cijene, pripadajuce postotne vrijednosti definirane unutar Tablice 5. (iznosi 4%) i postotne vrijednosti
pojedine demarkacijske to¢ke koja se izradunava odnosom alociranih ,Bijelih® adresa na pripadajuéi DT (dostavljenog u Projektnom planu 1. razine) u odnosu na
ukupan broj ,Bijelih” adresa na Projektu.

Miljokaz pla¢anja ,Idejna razrada“ odreden je rokom definiranim unutar zadnjeg odobrenog dinami¢kog plana.

Isporuka Izvodaca kao preduvjet za prihvacanje lzvjestaja o izvrSenom miljokazu plac¢anja, izdavanje Potvrde o izvrSenom miljokazu plac¢anja i placanje za svaku
demarkacijsku tocku:

1. Sveidejne projekte i opise te graficke prikaze rieSenja zahvata u prostoru
2. Sve lokacijske dozvole i posebne uvjete gradenja

Napomena: Navedenu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s tockom 4. Zahtjeva Naruditelja.
HT ¢e u razumnom roku ne duljem od 8 dana izdati Potvrdu o izvrSenom miljokazu pla¢anja, odnosno izvrSenog miljokaza.

7.2.3. Pocetak gradnje grupe DC-a

Miljokaz pla¢anja ,Pogetak gradnje grupe DC* obratunava se na razini grupe DC-a.

Financijski obracun miljokaza pla¢anja rezultat je umnoska ugovorene cijene, pripadajuée postotne vrijednosti definirane unutar tablice 5. (iznosi 10%) i udjela
,Bijelih“ adresa na pojedinoj obradunatoj grupi DC-a u odnosu na ukupan broj ,Bijelih“ adresa na Projektu.

Svaka pojedina grupa DC-a dostavlja se sukladno roku definiranom unutar zadnjeg odobrenog dinamickog plana za miljokaz ,Pocetak gradnje grupe DC-a*.

Isporuka lzvodaca kao preduvjet za prihvaéanje lzvjestaja o izvrSenom miljokazu plaéanja, izdavanje Potvrde o izvrSenom miljokazu pla¢anja i plaéanje pojedine
grupe DC-a:

GP glavne trase SDM-a te pripadajuce gradevinske dozvole (ukoliko su potrebne)

GP SSPM-a te pripadajuée gradevinske dozvole (ukoliko su potrebne),

TR prikljucaka

TR organizacije i uredenja prostora demarkacijske toc¢ke (DT)

GP DC-a ukoliko se GP radi zasebno, odnosno nije u sklopu GP SSPM ili GP SDM-a te pripadajuée gradevinske dozvole (ukoliko su potrebne),

Popis adresa na obuhvatu zajedno s oCekivanim datumom spremnosti adrese za ukljuéenje usluge

Odobrena lista materijala u smislu uskladenosti s tehniCkim uvjetima i specifikacijama za materijale i opremu koji su definirani Zahtjevima narucitelja
(Tehnicki uvjeti za materijale i opremu)

8. DinamiCki plan 2 razine

N o oA =

Napomena: Navedenu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s tockom 4. Zahtjeva Narucitelja.

Pogetak gradnje grupe DC nije vremenski vezan uz prethodnu isporuku miljokaza pla¢anja ,ldejna razrada“ (koja je na razini cijelog DT-a). lzvoditelj moze prema
vlastitom izboru krenuti ranije s izgradnjom pojedinih grupa DC-a, kada su ispunjeni preduvjeti miljokaza plaéanja Pocetak gradnje grupe DC-a.

HT ¢e u razumnom roku ne duljem od 8 dana izdati Potvrdu o izvrSenom miljokazu pla¢anja, odnosno izvrsenog miljokaza.

7.2.4. Zavréena grupa DC

Miljokaz pladanja ,Zavréena grupa DC* obradunava se na razini grupe DC-a. Zavréetak grupe DC-a zahtjeva realizaciju radova predvidenih po TR organizacije i
uredenja prostora demarkacijske toc¢ke, odnosno prilikom isporuke prve grupe DC-a potrebno je osigurati moguénost stavljanja mreze u rad.

Financijski obracun miljokaza pla¢anja rezultat je umnoska ugovorene cijene, pripadajuce postotne vrijednosti definirane unutar tablice 5. (iznosi 75,0%) i udjela
,Bijelih“ adresa na pojedinoj obradunatoj grupi DC-a u odnosu na ukupan broj ,Bijelih“ adresa na Projektu.

Svaka pojedina grupa DC-a dostavlja se sukladno roku definiranom unutar zadnjeg odobrenog dinami¢kog plana za miljokaz ,Zavréena grupa DC-a“.

Isporuka lzvodaca kao preduvijet za prihvaéanje lzvjestaja o izvrSenom miljokazu placanja, izdavanje Potvrde o preuzimanju djelomi¢ne isporuke, izdavanje Potvrde
0 izvréenom miljokazu plaéanja i pla¢anje pojedine grupe DC-a:

1. Dokumentacija izvedenog stanja i elaborat katastra vodova

2. Zapisnik o kontroli kvalitete i primopredaji radova potpisan od svih sudionika kontrole kvalitete

3. lzvjeSée o tehnickom pregledu, za aktivnosti i radnje za koje je prema zakonskoj regulativi potrebno ishoditi uporabnu dozvolu
4. Uporabna dozvola za GP s GD

5. Inventurna lista
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Napomena: Navedenu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s tockom 4. Zahtjeva Naruditelja
HT ¢e u razumnom roku ne duljem od 8 dana izdati Potvrdu o izvrSenom miljokazu pla¢anja, odnosno izvrSenog miljokaza.

7.2.5. Zavrseni priklju¢ci (nivo DT)

Miljokaz placanja ,ZavrSeni priklju¢ci® obracunava se na razini jednog DT-a.

Financijski obracun miljokaza rezultat je umnoska ugovorene cijene, pripadajuée postotne vrijednosti definirane unutar Tablice 5. (iznosi 10,09%) i udjelu Priklju¢aka
na pojedinom obra¢unatom DT-u odnosu na ukupan broj PrikljuCaka na Projektu.

Ukupan broj Priklju¢aka iskazan u postotnom udjelu u odnosu na ukupan broj ,Bijelih“ adresa na Projektu definiran je u Pozivu na dostavu ponude.
PrikljuCci na nivou DT-a izvode se sukladno roku definiranom unutar zadnjeg odobrenog dinamickog plana za miljokaz ,ZavrSeni prikljucci®.

Isporuka lzvodaca kao preduvjet za prihvacanje lzvjestaja o izvrSenom miljokazu placanja, izdavanje Potvrde o izvrSenom miljokazu pla¢anja i placanje pojedinog
priklju¢ka na nivou DT-a:

1. Kontrola kvalitete priklju¢aka
2. Dokumentacija izvedenog stanja
3. Inventurna lista

Napomena: Navedenu dokumentaciju potrebno je izraditi u skladu s tockom 4. Zahtjeva Naruditelja.
HT ¢e u razumnom roku ne duljem od 8 dana izdati Potvrdu o izvrSenom miljokazu pla¢anja, odnosno izvrSenog miljokaza.

Na zadnjem racunu, odnosno miljokazu plaéanja ispravit ¢e se sve racunske greSke nastale prilikom zaokruzivanja postotnih iznosa miljokaza pla¢anja na nacin da
¢e konacna vrijednost svih miljokaza pla¢anja iznositi ukupnu vrijednost ugovora.

7.3.  NACIN IZRACUNA VRIJEDNOSTI MILJOKAZA PLACANJA
Financijska vrijednosti pojedinih miljokaza placanja dana je u Tablici 5.
Vrijednost koeficijenata sukladno Tablici 5. za cijeli Projekt:

Oznaka koeficijenta

Opis koeficijenta Udio

KpLan Projektni plan 1. 1,00%
razine

Kipeini |dejna razrada 4,00%

Kpape Pocetak gradnje 10,00%
grupe DC

Krapt Zavréena grupa DC 75,00%

KprikLuGAK Zavr$eni prikljucci 10,00%
(nivo DT)

100,00%

Suma svih miljokaza koji se izraCunavaju temeljem ovih postotaka moze minimalno odstupati radi zaokruzivanja prilikom izratuna pojedinih miljokaza placanja.
GreSka u zaokruzivanju ¢e se korigirati prilikom zadnjeg miljokaza placanja, odnosno racuna.

7.3.1. Ukupna vrijednost ugovora

Vukupno - ukupna vrijednost Ugovora (za cijeli Projekt)
Vn - vrijednost pojedinog miljokaza

Vukupno= Z Vn - kod obra¢una zadnjeg miljokaza pla¢anja ispravit e se racunske greske koje ¢e eventualno nastati prilikom izraGuna vrijednosti miljokaza na
nacin da je suma svih miljokaza jednaka ukupnoj vrijednosti ugovora, te ¢e se zadnji miljokaz placanja korigirati (uvecati ili smanjiti da kompenzira ove greske).

7.3.2. Miljokaz placanja ,Projektni plan 1. razine*

Glavni miljokazi i njihove vrijednosti na razini Projekta su:

Miljokaz / DT NAZIV Koeficijent (%) Vrijednost (HRK)
MO00001 Ugovor potpisan - -

M000002 Projektni plan 1. razine isporuc¢en KpLan Vukupno X KpLan
M999999 Kraj Projekta/ugovora - -
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Glavni miljokazi i njihove vrijednosti na razini svakog DT-a su:

Miliokaz/DT ~ NAZIV

MO11100 |dejna razrada za DTO1 isporucena
M021100 |dejna razrada za DT02 isporucena
Mnnl100 |dejna razrada za DTnn isporu¢ena

NoTmm - broj ,Bijelih“ adresa DTnn

Nukupno — Ukupni broj ,Bijelih“ adresa za cijeli Projekt

Koeficijent (%)
NpT01/Nukupno X Kipesni
NpT102/Nukupno X Kipesni

NoTnn/Nukupno X Kipe)i

Pravilo ozna¢avanja miljokaza: ,Mnnl100“ nn je redni broj DT-a

7.3.4. Miliokaz pla¢anja ,Pocetak gradnje grupe DC*

Glavni miljokazi i njihove vrijednosti na grupi DC-a su:

Miliokaz/ DT  NAZIV

MnnPO1 Pocetak gradnje grupe DCO1 u DTnn

MnnP02 Pocetak gradnje grupe DCO2 u DTnn
MnnPmm Pogetak gradnje grupe DCmm u
DTnn

Naocmm - broj ,Bijelin® adresa grupe DCmm unutar DTnn
Nukupno = Ukupni broj ,Bijelih“ adresa za cijeli Projekt

Koeficijent (%)
Neoe1/Nukupno X Keape
Neoc2/Nukupno X Kpape

NGDCmm/Nukupno X Kpapg

Dl
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Vrijednost (HRK)
NpT01/Nukupno X Kipeini X Vukupno
NpT102/Nukupno X Kipeni X Vukupno

NDTrm/Nukupno x Kipejni x Vukupno

Vrijednost (HRK)
Nabe1/Nukupno X Kpape X Vukupno
Nabe2/Nukupno X Kpape X Vukupno

NGDCmm/Nukupno x Kpape X Vukupno

Pravilo ozna¢avanja miljokaza: ,MnnP2mm* nn je redni broj DT-a, a mm redni broj pojedine grupe DC-ova.

7.3.5. Miljokaz plaé¢anja ,Zavréena grupa DC*

Glavni miljokazi i njihove vrijednosti na grupi DC-a su:

Miliokaz/ DT ~ NAZIV

MnnRO1 Zavréena grupa DCO1
MnnR02 Zavréena grupa DC02
MnnRmm Zavréena grupa DCmm

Napemm - broj ,Bijelih“ adresa u obuhvatu grupe DEmm unutar DTnn
Nukupno = Ukupni broj ,Bijelih® adresa za cijeli Projekt

Koeficijent (%)
Nepeo1/Nukupno X Krape
Nebeoz/Nukupno X Krapé

Neb&mm/Nukupno X Krape

Vrijednost (HRK)
NGDCO1/NukupnoX Krape X Vukupno
NGDCOZ/Nukupno x Krape X Vukupno

Neb&mm/Nukupno X Krape X Vukupno

Pravilo oznagavanja miljokaza: ,MnnRmm*“ nn je redni broj DT-a, a mm redni broj pojedine grupe DC-a

7.3.6. Miljokaz pla¢anja ,Zavrseni prikljucci (nivo DT)*

Glavni miljokazi i njihove vrijednosti za svaki DT su:

Miliokaz/DT ~ NAZIV

MO1R99 Zavrseni prikljuéei za DTO1
MO02R99 Zavrseni prikljuéci za DT02
MnnR99 Zavrseni prikljucciza DTnn

Npptnn - broj realiziranih priklju¢aka za DTnn
Npukupno — broj priklju¢aka za cijeli Projekt

Koeficijent (%)
NpoT01/Npukupno X KprikuUGAK
Npo102/Npukupno X KpRIKLIUGAK

NpDThn/Npukupno X KpRiKLIUCAK

Pravilo ozna¢avanja miljokaza: ,MnnR99“ nn je redni broj DT-a.

Vrijednost (HRK)

NppT01/Npukupno X Kprikuucak X Vukupno
NppT02/Npukupno X KprikuucAk X Vukupno

NpDThn/Npukupno X Kprikuucak X Vukupno
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7.4. RAZRADA DINAMICKOG PLANA 1. RAZINE

lzvodac je duzan napraviti razradu Projekta u WBS-ove gdje je prva razina DT, druga razina WBS Projektiranje - Idejna razrada, (DTnn.l) WBS Projektiranje - Glavna
razrada (DTnn.P)i WBS Izgradnja (DTnn.R), te treé¢a razina WBS-ovi DTnn.R.mm za grupe DC-ova unutar WBS Izgradnja, te WBS za Zavréene prikljucke (DTnn.R.ZP).
Za svaki radni paket ponuditelj mora odrediti vrijednost pojedinog paketa i pripadajucih miljokaza placanja.

U roku od 30 dana od potpisa ugovor potrebno je dostaviti sve miljokaze plaéanja.

Struktura WBS-a:
e DTnn (Razina DT od 01 do nn)
o | (Projektiranje - Idejna razrada za DTnn)
o P (Projektiranje - Glavna razrada za DTnn)
o R (Izgradnja za DTnn)

* mm (Obuhvatiizgradnje po grupama DC-ova od 01 do mm)
= /P Zavrseni prikljuéci za DTnn

WBS-ovi ,mm* uizgradnji s pripadaju¢im miljokazima pla¢anja imaju pripadajuci broj ,Bijelih” adresa na temelju okvirne procjene (indikativno), te ¢e se konacni broj
,Bijelih“ adresa odrediti u Dinami¢kom planu 2. razine, te ¢e se u tom slu¢aju izvrsiti dopuna plana u odnosu na nove informacije. Ukupan broj ,Bijelih® adresa po
svim isporukama mora odgovarati ukupnom broj ,Bijelih“ adresa za cijeli Projekt.

Isporucuje se u digitalnom obliku, sadrzi osnove elemente upravljanja projektima (WBS, aktivnost, dodatni atributi aktivnosti, korisni¢ki definirana polja, kodove,
resurse) i koji je kompatibilan sa sustavom Narudcitelja i izraden prema predlosku.

7.5. RAZRADA DINAMICKOG PLANA 2. RAZINE

Dinamicki plan 2. razine isporucuje se sukcesivno prije pocetka gradnje pojedinog WBS-a Izgradnje (dio isporuke miljokaza ,Po&etak gradnje grupe DC*) i sadrzi
sve predvidive tehnoloske aktivnosti ukljuujuci:

e Klju¢ne indikatore:
o resursi s inventurne liste na pripadajuc¢im tehnoloskim aktivnostima
o broj ,Bijelih“ adresa odnosno ,Priklju¢aka“ za relevantne isporuke
e Opcionalno kapacitete lzvodaca (ljudi po strukama i oprema) s kojima se radovi namjeravaju izvesti a dostavljaju se po zahtjevu Narucitelja pri rebalansu
plana.

U predloSku je predstavljen primjer razrade WBS-a za jedan DT unutar kojega su razvijene ponavljajuée pod-strukture WBS-ova s pripadajuéim tehnoloskim
aktivnostima i svim miljokazima za po jedan WBS kako niZe navedeno.

Isporucuje se u digitalnom obliku, sadrzi osnove elemente upravljanja projektima (WBS, aktivnost, dodatni atributi aktivnosti, korisnicki definirana polja, kodove,
resurse) i koji je kompatibilan sa sustavom Naruditelja i izraden prema predlosku.

7.6. DINAMICKI PLAN 112 RAZINE - ELEMENTI PREDLOSKA

1. Mrezniterminski plan provedbenih aktivnosti sadrzi:
1. Tehnoloske aktivnosti iskustveno procijenjenih trajanja u radnim ili kalendarskim danima
2. Pocetni i krajnji miljokazi koji oznaCavaju klju¢ne tocke i/ili tehnicke isporuke Projekta (tehnoloski miljokazi)
3. Miljokazi placanja
2. Razlozena struktura radova razradena je po skupinama tehnolo$kih aktivnosti unutar kojih su sadrzane sve aktivnosti:
1. Projekt predstavlja jedan Ugovor
2. Projekt je razlozen po DT-ovima. U predlosku su definirane aktivnosti za jedan DT
3. Slijedeca razina je da se svaki DT dijeli na:
1. DTnn.l - Projektiranje idejnih razrada Projekta s isporukama - svi idejni projekti i opisi te graficki prikazi rieSenja zahvata u prostoru

2. DTnn.P - Projektiranje glavna razrada se dalje dijeli na:

1. IPO
Glavne projekte sa gradevinskom dozvolom s pripadajuéim elementima mreza SSPM, SDM (jedan WBS za svaki glavni projekat)
Glavne projekte bez gradevinske dozvole s pripadajuéim elementima mreza SSPM, SDM (jedan WBS za svaki glavni projekat)
Sva tehnicka rjeSenja za prostor DT (jedan WBS za svako tehnicko rjeSenje)
Sva tehnicka rieSenja za Prikljucak (jedan WBS za svako tehnicko rjeSenje)
Sva tehni¢ka riesenja za ODF i DC ukoliko nisu obuhvaéeni glavnim projektom ili drugim tehni¢kim rie$enjem (jedan WBS za svako
tehnicko rieSenje)
3. DTnn.R - Izgradnja se dalje dijeli na:

o 0w

1. Prvi WBS Grupe DC-a koji krece u izgradnju u cilju izrade prve funkcionalne cjeline na kojoj se moze izvesti prvi skup prikljuaka
uvijek sadrzi WBS-ove nize razine:

a. Akvizicije prikljuaka
b. Pripreme prostora DT-a, ODF-a i GPON-a
Izvedba ODF-a

d. lzvedba GPON-a (nije predmet nabave ali su aktivnosti definirane radi cjelovitosti plana)
e. Pojedan WBS za svaki veliki DC, koji se dalje dijeli na:

i. Instalacija DC-a

ii. SSPM

iii. SDM
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f.  Jedan WBS za sve male DC, koji se dalje dijeli na:
i. Instalacija DC-a
ii. SSPM
iii. SDM
2. Sviostali WBS-ovi Grupe DC-a sadrze WBS-ove nize razine:
a. Akvizicije prikljuaka
b. Pojedan WBS za svaki veliki DC, koji se dalje dijeli na:
i. Instalacija DC-a
ii. SSPM
iii. SDM
c. Jedan WBS za sve male DC, koji se dalje dijeli na:
i. Instalacija DC-a
ii. SSPM
jii. SDM
3. DTnn.R.ZP - ZavrSeni priklju¢ci na razini DT-a- Izgradnja priklju¢aka koji se dijeli na:
a. GrupeDC-a

3. Kodovii atributi dinamic¢kog plana:
1. Tehnoloski klju¢nim aktivnostima izgradnje pridruzen je atribut metrike (klju¢ni resursi s inventurne liste) te su njima pridruzena korisnicki definirana
polja (engl. User Defined Fields, dalje UDF) Planirano i Ostvareno.
2. Odgovarajuéim miljokazima pla¢anja dodijeljen je UDF broj ,Bijelih“ adresa odnosno broj ,Prikljutaka“ za relevantne isporuke
3. Svim aktivnostima pridruzen je kod Odgovornost (Narugitelj, Izvodac/Podugovaratelj i Izvodac GPON) ¢ime se odreduje tko izvrSava pojedine
aktivnosti.

4. Prilikom rebalansa plana Narucitelj moze zahtijevati plan s resursima kojima lzvoda¢ dokazuje sposobnost izvrSenje Projekta u roku:

e Resursi lzvodaca/Podugovaratelja predstavljaju ljude definirane po strukama i opremu pridruzene na tehnoloski kljuéne aktivnosti na kojima je
potrebno pratiti postotak izvrSenosti prema kodu HT-Metrika. Izvoda¢ pridruzuje svoje standardne timove s opremom i u¢inkom po pojedinoj metrici
u cilju prac¢enja dostatnosti kapaciteta lzvodaca za izvrSenje radova. Prema ucinku i resursima kapaciteta preciznije se mogu odrediti planirana
trajanje aktivnosti.

7.7. NACIN AZURIRANJA DINAMICKOG PLANA
Dinamicki plan Projekta azurira se na tjednoj razini, gdje se azurni podaci za prethodni tiedan moraju dostaviti Narucitelju 2 dana prije koordinacijskog sastanka.
Podatke o statusu aktivnosti, koji se prikupljaju s terena, dostavlja Izvodac, a odobrava Narucitel].
Za izvrSene aktivnosti:

1. Datumi pocetka i kraja aktivnosti
2. Ostvarene koli¢ine na klju¢nim aktivnostima koje su kodirane kodom ,HT- Metrika“:
Tjednim unosom izvr$enja u polje UDF Ostvareno u odnosu na polje UDF Planirano prati se tjedni napredak aktivnosti (% izvrSenja)

Za aktivnosti u tijeku u promatranome tjednu:

1. Datumi poletka aktivnosti zapocetih u promatranome tjednu

2. Ostvarene koli¢ine na klju¢nim aktivnostima koje su kodirane kodom ,HT- Metrika" u promatranom tjednu ¢ime se dobiva postotak izvrSenosti predmetne
aktivnosti

3. Procijenjeni postotak izvrSenosti za ostale aktivnosti koje nisu kodirane kodom ,HT- Metrika

4, Ocekivani datum izvrSenja aktivnosti za koju je razvidno da se nece izvrSiti u planiranome roku

Replaniranje (rebalans plana) Izvoda¢ provodi na zahtjev Narucitelja.

U slucaju kasnjenja aktivnosti prema zadnjem odobrenom dinami¢kom planu ili poveéanog rizika izvrSenja ugovora u roku, naruéitelj moze zahtijevati plan s
resursima, u kojem slucaju lzvoda¢ ¢e morati dodatno izvjeStavati:

1. Ostvareni angazmani resursa lzvodac¢a na kljuénim aktivnostima koje su kodirane kodom HT- Metrika u promatranome tjednu
2. Preostali angazman resursna na kljucnim aktivnostima koje su u tijeku

7.8. 1ZVJESTAVANJE
Kao sluzbena informacija statusa Projekta smatra se stanje u planu Projekta unutar Naruditeljeva sustava.

lzvjestaj iz sustava Narucitelja je osnova za tjedne koordinacijske sastanke, pri ¢emu se promatraju aktivnosti izvrSenja provedbe Projekta u proteklom tjednu, te
planirane aktivnosti u slijedec¢a 3 tjedna (engl. 3 Weeks Lookahead).

lzvjeStavanje se provodi putem predloZaka koji ¢e biti dostavljeni nakon potpisa Ugovora.
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