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Definiranje kategorizacije zahtjeva u tehničkim uvjetima pri nabavi opreme

Zbog zadovoljavanja uvjeta pri nadmetanju i isporuci opreme, izvođač je dužan pridržavati se prioriteta važnosti pojedinih točaka ovih uvjeta koji su označeni masnim slovima sa lijeve strane teksta.

Prioritet je definiran prema  međunarodnim oznakama skraćenica sa engleskog govornog područja prema napomeni koja slijedi:

(M)
(MANDATORY requirements)- predstavlja obavezan zahtjev koji mora biti ispunjen od strane izvođača pri isporuci opreme. 

(D)
(DESIRABLE features)- predstavlja poželjne karakteristike materijala.

(I)
(Info to Bidder)- predstavlja informaciju od HT-a prema izvođaču. Predmetna stavka nije uvjet već pomaže izvođaču da lakše ispuni zahtjeve iz ovih Tehničkih uvjeta.

{M} Tehničku dokumentaciju je potrebno dostaviti u elektroničkom obliku.
1. PRIMJENA SVJETLOVODNIH PRESPOJNIH VRPCI
{I.1.1} 
Telekomunikacijske svjetlovodne prespojne vrpce raznih tipova  (u engl. terminologiji korišten naziv PATCHCORD, JUMPER, PIGTAIL…) opisane ovim tehničkim uvjetima namijenjene su za upotrebu u telekomunikacijskoj mreži HT-a.  
{I.1.2} 
Osnovna namjena SVK prespojnih vrpci je raznolika a uobičajeno se koristi za povezivanje transmisijske opreme i optičkih razdjelnika, međusobno povezivanje transmisijske opreme, povezivanje pojedinih segmenata razdjelnika a uvođenjem optičke pristupne mreže kod korisnika po FTTH konceptu i za povezivanje pojedinih segmenata svjetlovodne mreže u objektu kod korisnika te povezivanje opreme kod korisnika.
2. IZVEDBA SVJETLOVODNIH PRESPOJNIH VRPCI

{I.2.1} 
Svjetlovodne prespojne vrpce, ovisno od tipa, izvode se od odgovarajućeg svjetlovodnog kabela određene dužine koji može biti izveden kao jednostruki ili dvostruki primarni kabel te odgovarajućih konektora sa kojim je taj kabel zaključen na jednom ili oba kraja. 

{M.2.2} 
Primarni kabel prespojne vrpce mora biti izveden sa sekundarnom zaštitom optičke niti metodom ekstrudiranja PA ili nekog drugog odgovarajućeg sloja zaštite na primarno zaštićeno vlakno, debljine 900 μm ( engl. Tight buffered fibers) uz, po potrebi, dodatna uzdužna ojačanja sa aramidnim vlaknima i  primjene vanjskog slabo-gorivog omotača (LSZH) debljine 1,7 do 3 mm, ovisno od zahtjeva u specifikaciji. Iznimno za potrebe u FTTH mreže kod primjene u kućnim instalacijama uz korištenje vlakna G657 A2 vanjski plašt omotača mora iznositi od 3 do 4 mm, ovisno od zahtjeva u specifikaciji.
.
{M.2.3} 
Prijenosne karakteristike prespojne vrpce u cjelini moraju biti u skladu sa tehničkim elementima navedenim u ovim tehničkim uvjetima .
{I.2.4} 
Ugrađena optička vlakna-niti mogu biti jednomodna – što će biti češći slučaj primjene u HT-u  ili multimodna – što će biti rjeđi slučaj primjene u HT-u, ovisno od zahtjeva.

{M.2.5} 
Prespojna vrpca mora imati mogućnost izvedbe kao jednožilna ( engl. SIMPLEX) ili dvožilna ( engl. DUPLEX) izvedba različitih dužina.

{M.2.6} 
Kabel svjetlovodne prespojne mora biti potpuno nemetalne izvedbe

3. OSNOVNI ELEMENTI  SVJETLOVODNIH PRESPOJNIH VRPCI

3.1. KABEL SVJETLOVODNE PRESPOJNE VRPCE

{I.3.1.1} 
Kabel svjetlovodne prespojne vrpce sastoji se od svjetlovodnog vlakna promjera 125 μm koje može biti  jednomodno ili multimodno, ovisno od zahtjeva. Primarno zaštićeno vlakno je promjera 250 μm   a primjenom sekundarne zaštite promjer kabela je 900 μm. Po potrebi, dodatna zaštita svjetlovodnog vlakna izvodi se uzdužnim ojačanjima sa aramidnim vlaknima i dodavanjem vanjskog slabo-gorivog omotača (LSZH) vanjskog promjera standardnih dimenzija 1,7  do 3 mm, odnosno 3 do 4 mm za vlakno G657 A2.
3.2. 
SVJETLOVODNA JEDNOMODNA VLAKNA - PRIMARNE KARAKTERISTIKE

{I.3.2.1}
 U svim novim tehničkim rješenjima koristiti će se jednomodna svjetlovodna vlakna.

{M.3.2.2}
 Jednomodna svjetlovodna vlakna, moraju bit u skladu sa te  ITU - T preporukom  G. 652 D  te ovim tehničkim uvjetima, ukoliko nije zahtjev izrečen prema točki {M.3.2.3}
{M.3.2.3}
 Po posebnom zahtjevu, u slučaju potrebe za kabelom veće savitljivosti namijenjenog za primjenu u izradi kućnih instalacija kod korisnika, jednomodna svjetlovodna vlakna, moraju biti u skladu sa  ITU - T preporukom  G. 657 A2  te ovim tehničkim uvjetima

{M.3.2.4}
Jednomodna svjetlovodna vlakna, izvedena u skladu sa preporukom ITU - T  G. 657 A2  moraju biti kompatibilna odnosno imati jednake transmisijske i interkonekcijske karakteristike kao i vlakna izvedena po preporuci 652 D, uz veću savitljivost, odnosno manje gubitke pri savijanju. 
{M.3.2.5}
Profil indeksa loma mora biti skokovit

{M.3.2.6}
Promjer polja moda ( λ=1,31 μm ): nominalna vrijednost 9,1 μm, uz dozvoljeno odstupanje ± 0,5 μm

{M.3.2.7}
Promjer ovojnice:
nominalna vrijednost 125 μm uz dozvoljeno odstupanje ± 1μm

{M.3.2.8}
Odstupanje koncentričnosti ovojnice: max. 1%

{M.3.2.9}
Odstupanje koncentričnosti polja moda i ovojnice:



   max. individualna vrijednost 1 μm


     max. srednja vrijednost (sva vlakna u kabelu) 0,6 μm

{M.3.2.10}
Promjer primarne zaštite vlakna: 245 ± 10 μm

3.3. 
SVJETLOVODNA JEDNOMODNA VLAKNA – TRANSMISIJSKE KARAKTERISTIKE

{M.3.3.1} 
Koeficijent prigušenja u pojasu 1310 nm: max. 0,36 dB/km

{M.3.3.2} 
Koeficijent prigušenja u pojasu 1550 nm: max. 0,22 dB/km

{M.3.3.3} 
Koeficijent disperzije u pojasu 1310 nm: 3,5 ps/(nm*km)

{M.3.3.4} 
Koeficijent disperzije u pojasu 1550 nm: 18 ps/(nm*km)

{M.3.3.5} 
Valna duljina odsijecanja: 1260 nm

3.4. 
SVJETLOVODNA MULTIMODNA VLAKNA - PRIMARNE KARAKTERISTIKE

{I.3.4.1}
 U povezivanju opreme koristiti će se multimodna svjetlovodna vlakna.

{M.3.4.2}
 Multimodna svjetlovodna vlakna, koja moraju bit u skladu sa te  ITU - T preporukom  G. 651  te ovim tehničkim uvjetima

{M.3.4.3}
Promjer jezgre vlakna za tip 50/125 iznosi 50  μm, uz dozvoljeno odstupanje ± 3 μm

{M.3.4.4}
Promjer jezgre vlakna za tip 62,5/125 iznosi 62,5  μm, uz dozvoljeno odstupanje ± 3 μm

{M.3.4.5}
Promjer ovojnice:
nominalna vrijednost 125 μm uz dozvoljeno odstupanje ± 2 μm

{M.3.4.6}
Promjer primarne zaštite vlakna: 245 ± 10 μm

3.5. 

SVJETLOVODNA MULTIMODNA VLAKNA – TRANSMISIJSKE KARAKTERISTIKE

{M.3.5.1} 
Koeficijent prigušenja:
-za vlakno 50/125 u pojasu 850 nm: max. 2,5  dB/km

-za vlakno 62,5/125 u pojasu 850 nm: max. 3,5  dB/km

{M.3.5.2} 
Koeficijent prigušenja:

 - za vlakno 50/125 u pojasu 1300 nm: max. 1  dB/km

- za vlakno 62,5/125 u pojasu 1300 nm: max. 1,5  dB/km

3.6 
KONEKTORI  ZA  SVJETLOVODNE PRESPOJNE VRPCE
{I.3.6.1} 
Konektori koji se koriste za svjetlovodne prespojne vrpce odnosno koji se  spajaju na kabel prespojne vrpce  predstavljaju važan  element svjetlovodne prespojne vrpce i čine njen sastavni dio. Tipovi konektora primjenjuju se ovisno od opreme koju je potrebno povezati odnosno postavljenih zahtjeva. 
{M.3.6.2} 
U primjeni THT-a nalaze se konektori koji,  ovisno od potrebe,  dolaze u svim kombinacijama a osnovna lista materijala, priložena nadmetanju, mora se sastojati od osnovnih tipova:
· FC / PC; UPC
· SC / PC; UPC; APC

· LC / PC; UPC; APC

{M.3.6.3} 
Oznake PC, UPC i APC predstavljaju tip obrade ferule konektora. APC tip predstavlja obradu ferule pod određenim kutem pri čemu je potrebno da bude izvedena pod kutem od 8°.
{M.3.6.4} 
Ferula konektora mora biti keramička od Cirkonija (engl.  Zirconium), pri čemu za FC i SC konektore mora biti promjera 2,5 mm dok za LC konektore mora biti promjera 1,25 mm.

{M.3.6.5} 
Konektori moraju biti izvedeni tako da osiguravaju čvrst i kvalitetan spoj sa opremom, odnosno drugim konektorom spajanim u optičkom adapteru.
{M.3.6.6} 
Konektori moraju biti izvedeni u skladu sa standardom IEC 874
{M.3.6.7} 
Konektori moraju izdržati 1000 spajanja-konektiranja, bez promjene spojnih karakteristika.
4. TIPOVI  SVJETLOVODNIH PRESPOJNIH (SPOJNIH) VRPCI

4.1. SVJETLOVODNE PRESPOJNE VRPCE SA KONEKTORIMA NA OBA KRAJA KABELA ( engl. PATCHCORD)

{I.4.1.1} 
Primjena SVK prespojnih vrpci sa konektorima na oba kraja kabela, u daljem tekstu ''Patchcord''-a, je raznolika a uobičajeno se koristi za povezivanje transmisijske opreme i optičkih razdjelnika, međusobno povezivanje transmisijske opreme, povezivanje pojedinih segmenata razdjelnika a uvođenjem optičke pristupne mreže kod korisnika po FTTH konceptu i za povezivanje pojedinih segmenata svjetlovodne mreže u objektu kod korisnika te povezivanje opreme kod korisnika.

{I.4.1.2} 
''Patchcord'' -prespojne vrpce su namijenjene prvenstveno za primjenu unutar objekata.

{M.4.1.3} 
Kabel ''Patchcord''-a mora se sastojati od svjetlovodnog vlakna zaštićenog primarnom i sekundarnom zaštitom - ( engl. Tight buffered fibers), uzdužno ojačan sa aramidnim vlaknima i dodatno zaštićen vanjskim plaštem.
{M.4.1.4} 
Promjer osnovnih elemenata  ''Patchcord'' prespojne vrpce:

 -promjer svjetlovodnog vlakna 
-125 μm 

-promjer vlakna zaštićenog primarnom zaštitom
-250 μm
-promjer vlakna zaštićenog sekundarnom zaštitom
  -900 μm     
-promjer vanj. plašta kabela za stand. Primjenu    -   1,7 do 3 mm 

-promjer vanj. plašta kabela sa vlaknom  G657 A2    - 3 do 4 mm
{M.4.1.5} 
Tipično slabljenje ( Insertion loss-IL ) koje smije unositi ''patchord''  prespojna vrpca:

· IL za jednomodno (SM)  vlakno UPC obrade konektora:


tipično……………
0,1 dB 





max………………
0,4 dB 

· IL za jednomodno (SM)  vlakno APC obrade konektora:


tipično……………
0,15 dB 





max………………
0,3 dB 

· IL za multimodno  (MM)  vlakno UPC obrade konektora:


tipično……………
0,4 dB 





max………………
0,5 dB
{M.4.1.6} 
Maksimalno dozvoljena refleksija izražena kroz minimalne povratne gubitke (Return loss-RL ) koje smije unositi ''patchcord'' :

· RL za jednomodno (SM)  vlakno UPC obrade konektora:





min………………
55 dB 

· RL za jednomodno (SM)  vlakno APC obrade konektora:





min………………
65 dB 

· RL za multimodno  (MM)  vlakno UPC obrade konektora:





min………………
20 dB 

{M.4.1.7} 
Vanjski plašt ''Patchcord''-a mora sa sastojati od slabo-gorivog omotača koji ne podržava gorenje i u dodiru sa otvorenim plamenom ne razvija otrovne plinove ( engl. LSZH ; LSOH ; LSFH)
{M.4.1.8} 
Vanjski plašt ''Patchcord''-a mora biti u određenoj boji, sukladno tipu optičkog vlakna koji koristi u skladu sa međunarodnim standardima, pri čemu je potrebno  ''Patchcord'' sa jednomodnim vlaknom 9/125 označiti žutom bojom, dok je  ''Patchcord'' sa višemodnim (multimodnim) vlaknom potrebno označiti sa narandžastom a može i  nekom drugom bojom, ali ne žutom. Iznimno za potrebe u FTTH mreži pri primjeni u kućnim instalacijama uz korištenje vlakna G657 A2  vanjski plašt omotača mora biti obojen bijelom bojom.
{M.4.1.9.} 
''Patchcord''-a se mora moći izvoditi u kombinaciji sa jednim ili dva primarna kabela, ovisno od potreba THT-a. Izvedba sa jednim primarnim kabelom ima uobičajen naziv -SIMPLEX izvedba. Izvedba sa dva primarna kabela međusobno sljepljena ili sa dodatnim plaštem ima uobičajen naziv -DUPLEX izvedba.
{M.4.1.10.} 
Minimalno dozvoljeni radijus savijanja tijekom instalacije ''Patchcord''-a iznosi 35 mm za G 652D vlakno odnosno 7,5 mm za G 657 A2 vlakno.
{M.4.1.11.} 
Maksimalno dozvoljena sila istezanja ''Patchcord''-a iznosi 100 N

4.2. SVJETLOVODNE SPOJNE (PRESPOJNE) VRPCE SA KONEKTOROM NA JEDNOM KRAJU KABELA ( engl. PIGTAIL)

{I.4.2.1} 
Primjena SVK (pre)spojnih vrpci sa konektorom na jednom kraju kabela, u daljem tekstu ''Pigtail''-a, uobičajena je za povezivanje vanjskih i instalacijskih kabela u objektu optičkog razdjelnika (ODF-a), u uređajima i opremi gdje je potrebno izvršiti prijelaz sa nekonektoriziranog kabela na konektorizirani kabel uz pomoć spojnih modula te u objektu kod korisnika za potrebe projekta FTTH.
{I.4.2.2} 
''Pigtail'' -spojne vrpce su prvenstveno namijenjene za primjenu unutar spojnih kazeta spojnica, razdjelnika te raznih  uređaja, a mogu se koristiti i van spojnih kazeta u objektu ali sa zaštitnim plaštem kao i kod ''patchorda''.

{M.4.2.3} 
Kabel ''Pigtail''-a mora se izraditi u dvije osnovne izvedbe:

a)- izvedba od svjetlovodnog vlakna zaštićenog primarnom i sekundarnom zaštitom - ( engl. Semi-Tight buffered fibers ili loose tube buffer fibers), promjer  900 μm, za primjenu u spojnim kazetama.

b)- izvedba od svjetlovodnog vlakna zaštićenog primarnom i sekundarnom zaštitom - ( engl. Semi-Tight buffered fibers) te uzdužno ojačanog sa aramidnim vlaknima i dodatno zaštićen vanjskim plaštem, promjera 1,7-3 mm, za standardnu primjenu van kazeta u unutrašnjosti objekta ili promjera 3-4 mm za primjenu u kućnim instalacijama kod korisnika sa vlaknom G 657 A2 .
{M.4.2.4} 
Promjer osnovnih elemenata  ''Pigtail'' prespojne vrpce:

Za slučaj pod 4.2.3. a):

 -promjer svjetlovodnog vlakna 
-125 μm 

-promjer vlakna zaštićenog primarnom zaštitom
-250 μm
-promjer vlakna zaštićenog sekundarnom zaštitom
-900 μm
Za slučaj pod 4.2.3. b):   
-promjer standardnog vanjskog plašta kabela
-1,7 do 3 mm 

      -promjer vanj. plašta kabela sa vlaknom  G657 A2  - 3 do 4 mm
{M.4.2.5} 
Tipično slabljenje ( Insertion loss-IL ) koje smije unositi ''pigtail''  spojna vrpca:

· IL za jednomodno (SM)  vlakno UPC obrade konektora:


tipično……………
0,1 dB 





max………………
0,4 dB 

· IL za jednomodno (SM)  vlakno APC obrade konektora:


tipično……………
0,15 dB 





max………………
0,3 dB 

{M.4.2.6} 
Maksimalno dozvoljena refleksija izražena kroz minimalne povratne gubitke (Return loss-RL ) koje smije unositi ''pigtail'' :

· RL za jednomodno (SM)  vlakno UPC obrade konektora:





min………………
55 dB 

· RL za jednomodno (SM)  vlakno APC obrade konektora:





min………………
65 dB 

{M.4.2.7} 
''Pigtail'' namijenjen izradi spojeva u kazetama izvodi se sa sekundarnom u cjevčici ( engl. Loose tube buffered fibers ili Semi-tight buffered fibers), dok  ''Pigtail'' namijenjen primjeni van kazete u objektu izvodi se sa sekundarnom zaštiom ekstrudiranom na nit ( engl. Semi-Tight buffered fibers) te ima dodatni omotač koji mora biti od slabo-gorivog materijala koji ne podržava gorenje i u dodiru sa otvorenim plamenom ne razvija otrovne plinove ( engl. LSZH ; LSOH ; LSFH)

{M.4.2.8} 
Sekundarna zaštita vlakna te vanjski plašt ''Pigtail''-a mora biti u određenoj boji, sukladno tipu optičkog vlakna koji koristi u skladu sa međunarodnim standardima, pri čemu je potrebno  ''Pigtail'' sa jednomodnim vlaknom 9/125 označiti žutom bojom, dok je  ''Pigtail'' sa višemodnim (multimodnim) vlaknom potrebno označiti sa narandžastom a može i  nekom drugom bojom, ali ne žutom. Iznimno za potrebe u FTTH mreži pri primjeni u kućnim instalacijama uz korištenje vlakna G657 A2 vanjski plašt omotača mora biti obojen bijelom bojom.

{M.4.2.9.} 
Minimalno dozvoljeni radius savijanja tijekom instalacije ''Pigtail''-a iznosi 35 mm za G 652D vlakno odnosno 7,5 mm za G 657 A2 vlakno.

{M.4.2.10.} 
Maksimalno dozvoljena sila istezanja ''Pigtail''-a iznosi:

Za slučaj pod 4.2.3. a) ……………
 5 N

Za slučaj pod 4.2.3. b) ……………
 100 N   
5. TEMPERATURNI OPSEG

{M.5.1}
Opseg radne temperature prespojne odnosno spojne vrpce kreće se od:  -20 °C do +50 °C
{M.5.2}
Pri testiranju  prespojne vrpce promjenom radne temperatura od -20 do + 50 °C  u 40 ciklusa, promjena slabljenja ne smije biti veća od 0,2 dB.
6. VANJSKO OZNAČAVANJE PRESPOJNE VRPCE

{M.6.1}
Svaka prespojna vrpca mora treba biti trajno označena sa slijedećim podacima i oznakama na plaštu kabela, osim u slučaju prespojne vrpce koja je izvedena samo sa sekundarnom zaštitom (900 μm) pri čemu je dozvoljeno podatke navesti na ambalaži u koju je upakirana:


►"telefonska slušalica"


►" SVK"


►"tip niti" ( SM-jednomodno ili MM –multimodno)

►"odnos polja moda i ovojnice jezgre"( 9/125 , 50/125 ili 62,5/125;   )


► dodatnu oznaku za tip vlakna po standardu G 657 A2

►"proizvođač"

{D.6.2}
Ukoliko prespojna vrpca ima vanjski plašt promjera 2 do 3 mm, poželjno je oznake navedene u točki 6.1.utisnuti u plašt kabela svakih 100 centimetara. 
Za sve norme koje su navedene unutar ovog dokumenta tehničkih uvjeta dopušteno je koristiti i jednakovrijedna rješenja.

Ukoliko je standard ili norma, naveden u HT tehničkim uvjetima, u međuvremenu doživio izmjenu ili dopunu, svaka novo-izdana norma ili standard slijednik je prethodne, navedene u tehničkim uvjetima HT-a i može se koristiti u procesu izvršenja ugovora o nabavi. U slučaju nejasnoća po pitanju implementacije pojedine norme ili standarda, svaki ponuditelj tijekom nadmetanja može zatražiti pojašnjenje, koje će se u tom slučaju proslijediti svim ponuditeljima na nadmetanju kao informacija.
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