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	TEHNIČKI UVJETI

Broj: 089/07-1.2- T 4.3
	Izdao:

 Odjel za planiranje i inžinjering pristupne mreže

	Naziv materijala/opreme:
        SVJETLOVODNI KABELI ZA KUĆNU INSTALACIJU 
	Ukupno stranica:

6



Definiranje kategorizacije zahtjeva u Tehničkim uvjetima pri nabavi opreme

Prilikom isporuke opreme izvođač je dužan pridržavati se prioriteta važnosti pojedinih točaka ovih uvjeta koji su označeni masnim slovima sa lijeve strane teksta.

Prioritet je definiran prema međunarodnim oznakama skraćenica sa engleskog govornog područja prema napomeni koja slijedi:

{M}
(MANDATORY requirements)- predstavlja obavezan zahtjev koji mora biti ispunjen od strane izvođač pri isporuci opreme.
{D}
(DESIRABLE features)- predstavlja poželjne karakteristike materijala.
{I}
(Info to Bidder)- predstavlja informaciju od HT-a prema izvođaču. Predmetna stavka nije uvjet već pomaže izvođaču da lakše ispuni zahtjeve iz ovih Tehničkih uvjeta.
TEHNIČKI UVJETI SVJETLOVODNIH KABELA ZA KUĆNU INSTALACIJU
1. OPĆE ODREDBE
1.1. {I}Ovim tehničkim uvjetima propisuje se namjena, konstrukcija, geometrijske, optičke, prijenosne, mehaničke i klimatske značajke svjetlovodnih kabela za kućnu instalaciju.
1.2. {M} Tehnička dokumentacija mora biti dostavljena u elektroničkom obliku.
2. NAMJENA

2.1. {I} Kabeli izrađeni prema ovim TU namijenjeni su za izgradnju svjetlovodne kućne instalacije.
2.2. {I} SVK za kućnu instalaciju se polažu u prethodno postavljenu kanalicu namijenjenu za razvod kućne TK instalacije ili u postojeću slobodnu podžbuknu cijev kućne TK instalacije.
2.3. {I} Definiraju se, prema namjeni, dvije osnovne vrste: razvodni SVK za vertikalno kabliranje ( u daljnjem tekstu RAZVODNI SVK ) i priključni SVK za horizontalno kabliranje ( u daljnjem tekstu PRIKLJUČNI SVK ).
2.4. {I} Razvodni SVK koriste se za povezivanje glavnih i etažnih ormara, te za povezivanje lokacija aktivne opreme unutar istog objekta (tzv. SVK tamponi). Priključni SVK koriste se za povezivanje priključnih kutija u stanu korisnika s etažnim ormarićem ili glavnim ormarom.
3. RAZVODNI SVK
3.1. {M} Razvodni svjetlovodni kabeli izvode se sa jednomodnim svjetlovodnim vlaknima.  Geometrijske, optičke i prijenosne značajke vlakna moraju biti u skladu  s ITU preporukom G.652D 
3.2. {I} Razvodni svjetlovodni kabeli izvode se sa kapacitetom u rasponu od 12, 24, 48 i 96 optičkih vlakana.

3.3. {M} Primarne karakteristike vlakna:

►Profil indeksa loma: skokovit


►Promjer polja moda ( λ=1,31 μm ): nominalna vrijednost 9,2  μm ; 


     dozvoljeno odstupanje ± 0,5 μm


►Promjer ovojnice:
nominalna vrijednost 125 μm



   dozvoljeno odstupanje ± 1 μm


►Odstupanje koncentričnosti ovojnice: max. 1%


►Odstupanje koncentričnosti polja moda i ovojnice:



   max. individualna vrijednost 1 μm


     max. srednja vrijednost (sva vlakna u kabelu) 0,5 μm


►Promjer primarne zaštite vlakna: 250 ± 15 μm

3.4. {M} Transmisijske karakteristike vlakna:


►Koeficijent prigušenja u pojasu 1310 nm: max. 0,38 dB/km


►Koeficijent prigušenja u pojasu 1550 nm: max. 0,23 dB/km


►Koeficijent disperzije u pojasu 1310 nm: max. 3,5 ps/(nm*km)


►Koeficijent disperzije u pojasu 1550 nm: max. 19 ps/(nm*km)


►Valna duljina odsijecanja: 1260 nm

►Polarizacijski mod disperzije (PMD) - individualna vrijednost :  

   max. 0,2 ps/(km
3.5. {M} Vlakno od oštećenja treba biti zaštićeno primarnom zaštitom koja treba dobro prijanjati na vlakno i ne smije degradirati značajke vlakna navedene pod točkom 3.1, 3.3  i 3,4
3.6. {M} Niti su označene (kodirane) bojom primarne zaštite

3.7. {M} Primarna zaštita je otporna na učinke vode

3.8. {M} Dozvoljeno temperaturno područje upotrebe:

- pri instalaciji od –5ºC do +50ºC,
- u eksploataciji od –20ºC do +60ºC i
- kod skladištenja –30ºC do +70ºC
3.9. {M} Razvodni SVK moraju biti izrađeni od materijala koji ne sadrže halogene tvari u skladu sa IEC 60754-1 preporukom

3.10. {M} Prilikom gorenja razvodnog SVK koncentracija plinova ne smije prelaziti gornju granicu koja je propisana prema IEC 61034-2 preporuci

3.11. {M} Razvodni SVK mora biti u potpunosti izrađen od nemetalnih i nekorozivnih materijala u skladu sa IEC 60754-2 preporukom

3.12. {M} Plašt i jezgra razvodnog SVK mora biti takove konstrukcije koja sprječava uzdužno i poprečno prodiranje vode. Pri tom vodonepropusna masa mora biti suhe izvedbe.
3.13. {I} Razvodni SVK se prema kapacitetu dijele na:

- kapaciteta 12 i 24 (u daljnjem tekstu: Mali razvodni SVK) i
- kapaciteta 48, 72 , 96 niti (u daljnjem tekstu: Veliki razvodni SVK)

3.14. {M} Veliki razvodni SVK zbog utjecaja sile teže, moraju imati rasteretni (ojačivački) element

3.15. {M} Rasteretni element mora biti izrađen od materijala koji zadovoljava    uvjete pod 3.9. i 3.12. 
3.16. {I} S obzirom na izvedbu jezgre razvodni SVK se dijele na:

- "tight buffered" i“ loose tube“ izvedbu (sa ili bez ojačivačkog elementa), te
- "central tube" i „multi tube“ (sa ili bez ojačivačkog elementa)
3.17. {D} Razvodni SVK moraju imati "easy strip" izvedbu  radi lakše pripreme kabela i niti za spajanje
3.18. {M} Razvodni SVK moraju zadovoljiti mehaničke uvijete date u slijedećoj tabeli:
	Broj vlakana
	Max. vanjski promjer (D) kabela (mm)
	Max. težina

(kg/km)
	Max. vučna sila (N)
	Min. polumjer savijanja

	12
	10,5
	130
	900
	18 x D

	24
	12
	140
	1100
	18 x D

	48
	13
	170
	1500
	18 x D

	72
	15
	230
	2000
	18 x D

	96
	15
	230
	2000
	18 x D


3.19. {D} Pri označavanju vlakana i cjevčica poželjno se je pridržavati slijedećeg rasporeda boja prema kodu određenom standardom DIN VDE 0888 Part 3 prema slijedećim tabelama:

	Vlakno broj
	Boja-kod 1 (kod 2)

	1
	Crvena   

	2
	Zelena  

	3
	Plava 

	4
	Žuta  

	5
	Bijela  

	6
	Siva  

	7
	Smeđa  

	8
	Ljubičasta  

	9
	Tirkizna  

	10
	Crna  

	11
	Narančasta 

	12
	Roza 

	Cjevčica broj
	Boja

	1
	Crvena

	2
	Zelena

	3
	Bijela ( bezbojna)

	4
	Bijela ( bezbojna)

	5
	Bijela ( bezbojna)

	6
	Bijela ( bezbojna)


Moguće su i druge standardizirane kombinacije.
3.20. {M} Broj vlakana u cjevčice smije biti maksimalno 12.
3.21. {M} Svaka kabelska dužina mora biti trajno označena podacima, sukladno slijedećim zahtjevima  3.21.1 do 3.21.6 :
3.21.1. {D}
   ►"telefonska slušalica"¸

3.21.2. {D}
   ►"HT"  ( vlasnik kabela)

3.21.2. {M}     ►" SVK" ili ''SVJETLOVODNI KABEL''

3.21.4. {M}
   ►"broj niti" ( numerički )

3.21.3. {M}
   ►"proizvođač"

3.21.4. {D}
   ►"godina proizvodnje".

3.22. {M}  Oznake trebaju biti utisnute u plašt kabela svakih 1 do 2 metra.
4. PRIKLJUČNI SVK
4.1. {M}  Priključni svjetlovodni kabeli izvode se sa jednomodnim svjetlovodnim vlaknima. Geometrijske, optičke i prijenosne značajke vlakna moraju biti u skladu  s ITU preporukom G.657A2 (neosjetljivo na savijanje)
4.2. {M}  Priključni svjetlovodni kabeli izvode se kapaciteta od 1 i 4 optičke niti.

4.3. {M} Primarne karakteristike vlakna:


►Profil indeksa loma: skokovit


►Promjer polja moda ( λ=1,31 μm ): nominalna vrijednost 8,7  μm ; 


     dozvoljeno odstupanje ± 0,6 μm


►Promjer ovojnice:
nominalna vrijednost 125 μm



   dozvoljeno odstupanje ± 1 μm


►Odstupanje koncentričnosti ovojnice: max. 1%


►Odstupanje koncentričnosti polja moda i ovojnice:



   max. individualna vrijednost 1 μm


     max. srednja vrijednost (sva vlakna u kabelu) 0,5 μm


►Promjer primarne zaštite vlakna: 250 ± 15 μm

4.4. {M} Transmisijske karakteristike vlakna:


►Koeficijent prigušenja u pojasu 1310 nm: max. 0,38 dB/km


►Koeficijent prigušenja u pojasu 1550 nm: max. 0,25 dB/km


►Koeficijent disperzije u pojasu 1310 nm: max. 3,5 ps/(nm*km)


►Koeficijent disperzije u pojasu 1550 nm: max. 19 ps/(nm*km)


►Valna duljina odsijecanja: 1260 nm

4.5. {M} Vlakno od oštećenja treba biti zaštićeno primarnom zaštitom koja dobro prijanja na vlakno i ne smije degradirati značajke vlakna navedene pod točkom 4.1, 4.3, i 4.4.

4.6. {M} Niti su označene (kodirane) bojom primarne zaštite  
4.7. {M} Primarna zaštita je otporna na učinke vode.

4.8. {M} Promjer vlakna s primarnom zaštitom mora biti u skladu sa točkom 4.3
4.9. {D} Za priključni SVK poželjno je imati "easy strip" izvedbu  radi lakše pripreme kabela i niti za spajanje 
4.10. {M} Promjer priključnog SVK dozvoljen je do iznosa od 4,3 mm. 
4.11. {M} Mehaničku zaštitu, posebno na vlačno naprezanje, osiguravaju upletena aramidna vlakna ispod plašta kabela bez centralnog rasteretnog elementa.
4.12. {M} Priključni SVK mora trpjeti vlačno naprezanje kod instalacije minimalno 200N.

4.13. {M} Priključni SVK mora izdržati prekidno vlačno naprezanje od minimalno 500N/dm.

4.14. {M} Priključni SVK ne sadrži metalnih dijelova osim po posebnom zahtjevu Investitora u svrhu dodatnog mehaničkog ojačanja i zaštite

4.15. {M} Priključni SVK mora imati određenu otpornost na vodu, ulje, organska otapala, kiseline i lužine.

4.16. {M} Priključni SVK mora biti žute ili narančaste boje, a iznimno na zahtjev investitora, može biti i bijele boje.
4.17. {M} Ponašanje kabela prilikom izloženosti otvorenom plamenu mora biti u skladu sa standardom IEC 60332-1 (flame-retardant).

4.18. {M} Kabel ne smije u požaru oslobađati halogene spojeve (plinove), odnosno njihovo oslobađanje mora biti u skladu sa standardom IEC 60754-1 (halogen-free).

4.19. {M} Kabel ne smije u požaru proizvesti dim veće gustoće od dozvoljene standardom IEC 61034-1 (low-smoke).
4.20. {M} Dozvoljeno temperaturno područje za primjenu priključnih SVK je: 

- pri instalaciji od –5ºC do +50ºC,
- u eksploataciji od –20ºC do +60ºC i

- kod skladištenja –30ºC do +70ºC

Za sve norme koje su navedene unutar ovog dokumenta tehničkih uvjeta dopušteno je koristiti i jednakovrijedna rješenja.

Ukoliko je standard ili norma, naveden u HT tehničkim uvjetima, u međuvremenu doživio izmjenu ili dopunu, svaka novo-izdana norma ili standard slijednik je prethodne, navedene u tehničkim uvjetima HT-a i može se koristiti u procesu izvršenja ugovora o nabavi. U slučaju nejasnoća po pitanju implementacije pojedine norme ili standarda, svaki ponuditelj tijekom nadmetanja može zatražiti pojašnjenje, koje će se u tom slučaju proslijediti svim ponuditeljima na nadmetanju kao informacija.
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