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POPIS  MAPA 

MAPA  1 - glavni projekt: ARHITEKTONSKI  PROJEKT 
Ured ovlaštenog inženjera građevinarstva Gordana Topčagić 

- projektant: ANTE  ŽUNIĆ  dipl.ing.arh. 
- glavni projektant : GORDANA TOPČAGIĆ, dipl.ing.građ. 
- broj projekta: 16 / 2018 

PROJEKT   RACIONALNE  UPORABE    
ENERGIJE  I  TOPLINSKE  ZAŠTITE ZGRADE 
Ured ovlaštenog inženjera građevinarstva Gordana Topčagić 

- projektant: GORDANA TOPČAGIĆ, dipl.ing.građ. 
- broj projekta: 16 / 2018 

MAPA 2 GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT  
PODKONSTRUKCIJE DIZALICE TOPLINE 

 ......................................................................   Projektna tvrtka: GPZ d.d., Đure Šporera 8, 51000 Rijeka 

 ......................................................................   Broj projekta: 237/18-K 

 ......................................................................   Projektant: Valter Kliman, dipl.ing.građ. 

MAPA 3 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
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 ......................................................................   Projektant: Zorislav Josipović, dipl.ing.el. 

MAPA 4 GLAVNI STROJARSKI PROJEKT – PROJEKT 
GRIJANJA I HLAĐENJA 

 ......................................................................   Projektna tvrtka: GPZ d.d., Đure Šporera 8, 51000 Rijeka 
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GRAĐEVINA:    AUTO – SALON, MEHANIČARSKE RADIONE, LAKIRNICA I ZGRADA S UREDIMA I 

SKLADIŠTIMA – ADRIA P.A. u Rijeci 

INVESTITOR:      ADRIA P.A. d.o.o., Mihačeva Draga 7, Rijeka 

PROJEKT:     GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

PROJEKTANT:     ZORISLAV JOSIPOVIĆ, dipl.ing.el. 

SADRŽAJ PREDMETNOG PROJEKTA 

1. OPĆA DOKUMENTACIJA
1.1. Rješenje o upisu u sudski registar
1.2. Rješenje o upisu projektanta u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike
1.3. Popis primjenjenih propisa i normi

2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
3. TEHNIČKI OPIS
4. TEHNIČKI PRORAČUN
5. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA
6. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA ZAŠTITE NA RADU
7. PROCJENA TROŠKOVA GRAĐENJA
8. NACRTI

1. Elektroinstalacija rasvjete – građevina 1, prizemlje
2. Elektroinstalacija rasvjete – građevina 1, galerija
3. Elektroinstalacija rasvjete – građevina 2, prizemlje
4. Elektroinstalacija rasvjete – građevina 4
5. Elektroinstalacija rasvjete – građevina 7, prizemlje
6. Elektroinstalacija rasvjete – građevina 7, kat
7. Elektroinstalacija rasvjete – građevina 8
8. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 1, prizemlje
9. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 1, galerija
10. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 1, krov
11. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 2, prizemlje
12. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 2, potkrovlje
13. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 4
14. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 7, prizemlje
15. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 7, kat
16. Elektroinstalacije uz strojarske instalacije – građevina 8

         PROJEKTANT: 

     ZORISLAV JOSIPOVIĆ, dipl.ing.el. 
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1.2. RJEŠENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA 

ELEKTROTEHNIKE 
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1.3. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA I NORMI 
 

       POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 

 

       1.       Zakon o zaštiti na radu (N.N. br. 71/14 i 118/14) 

       2.       Zakon o zaštiti od požara (N.N. br. 92/10) 

       3.       Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17) 
       4.       Zakon o prostornom uređenju (N.N. br. 153/13, 65/17) 
       5.       Zakon o normizaciji (N.N. 80/13) 

       6.       Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. br. 80/13 i  

                 14/14) 

       7.       Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu sa električnom energijom (N.N. br. 88/12)  

       8.       Pravilnik o standardima za električne instalacije niskog napona (Sl. list br. 12/89) 

       9.      Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (N.N. br. 5/10)  

      10.      Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list br. 62/73) 

      11.      Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu NN mreža i pripadajućih trafostanica (Sl.  

                 list br. 13/78) 

      12.      Zakon o elektroničkim komunikacijama (N.N. br. 73/08, 90/11, 133/12 i 80/13)  

      13.      Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i  

      stambenih zgrada (N.N. br. 155/09)  

      14.      Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (N.N. br. 87/08  

                 i 33/10) 

       

 

      POPIS VAŽEĆIH NORMI  

 

1. HRN IEC 60050-826: 2008 – Međunarodni elektrotehnički rječnik – 826. poglavlje: Električne 
instalacije zgrada 

2. HRN HD 60364-1: 2008 – Niskonaponske električne instalacije – – 1. dio: Osnovna načela, 
određivanje općih značajka, definicije  

3. HRN HD 60364-4-41: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 4 – 41. dio: Sigurnosna 
zaštita – Zaštita od električnog udara  

4. HRN HD 384.4.42 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita -42. 
poglavlje: Zaštita od toplinskih učinaka  

5. HRN HD 384.4.43 S2: 2002 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 43. 
poglavlje: Nadstrujna zaštita  

6. HRN HD 384.4.442 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 44. 
poglavlje: Prenaponska zaštita – 442. odjeljak: Zaštita niskonaponskih instalacija od 
zemljospoja u visokonaponskim mrežama  

7. HRN HD 60364-4-443: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 4 – 44. dio: Sigurnosna zaštita– 
Zaštita od naponskih i elektromagnetskih smetnja – 443. točka: Prenaponska zaštita od 
atmosferskih i sklopnih prenapona  

8. HRN R064-004: 2003 – Električne instalacije zgrada – – Zaštita od elektromagnetskih smetnji 
(EMI) u instalacijama zgrada  

9. HRN HD 384.4.45 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 45. 
poglavlje: Podnaponska zaštita  

10. HRN HD 384.4.46 S1: 2002 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 46. 
poglavlje: Odvajanje i sklapanje  

11. HRN HD 384.4.482 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 48. 
poglavlje: Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima – 482. odjeljak: Zaštita od požara 
gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj 
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12. HRN HD 60364-5-51: 20XX – Električne instalacije zgrada – – 5-51. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – Zajednička (opća) pravila  

13. HRN HD 384.5.52 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Polaganje vodova i kabela) 

14. HRN HD 384.5.523 S2: 2002 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (vodova i kabela) – 523. odjeljak: Trajno 
podnosive struje  

15. HRN IEC 60364-5-53: 1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji  

16. HRN HD 60364-5-534: 2008 – Niskonaponske električne instalacije – – 5 – 53. dio: Odabir i 
ugradba električne opreme – Odvajanje, sklapanje i upravljanje – 534. točka: Prenaponske 
zaštitne naprave  

17. HRN HD 384.5.537 S2: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji – 537. odjeljak: Naprave za 
odvajanje i sklapanje  

18. HRN HD 60364-5-54: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 5-54. dio: Odabir i 
ugradba električne opreme – Uzemljenje i zaštitni vodiči  

19. HRN HD 384.5.551 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – 55. poglavlje – Druga oprema – 551. odjeljak: Niskonaponski električni 
izvori  

20. HRN HD 60364-5-559: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 5-55. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – Druga oprema – Svjetiljke i instalacije rasvjete 

21. HRN HD 384.5.56 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme – 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe 

22. HRN HD 60364-6: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – –6. dio: Provjeravanje 
23. HRN HD 60364-7-701: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 7-701. dio: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore – Prostor s kadom ili tušem 
24. HRN HD 384.7.702 S2: 2004 – Električne instalacije zgrada – – 7. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni 
25. HRN HD 60364-7-703: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 7-703. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – Sobe i kabine sa sauna grijačima 
26. HRN HD 60364-7-704: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 7-704. dio: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore – Instalacije gradilišta i rušilišta  
27. HRN HD 60364-7-705: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 7-705. dio: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore – Poljodjelske i vrtlarske prostorije 
28. HRN HD 60364-7-706: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 7-706. dio: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore – Vodljivi prostori s ograničenom slobodom kretanja  
29. HRN HD 60364-7-708: 20XX – Niskonaponske električne instalacije zgrada – 7-708. dio: 

Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore – Kampovi ili slični prostori 
30. HRN HD 60364-7-709: 20XX – Niskonaponske električne instalacije – – 7-709. dio: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore – Marine i slični prostori 
31. HRN IEC 60364-7-710: 2004 – Električne instalacije zgrada – 7-710. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – Prostori za medicinsku uporabu  
32. HRN HD 384.7.711 S1: 2004 – Električne instalacije zgrada – – 7-711. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – Izložbe, predstave i štandovi (prodajni stolovi) 
33. HRN HD 60364-7-712: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 7-712. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – Sustavi za sunčanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu  
34. HRN IEC 60364-7-713: 1999 – Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – 713. odjeljak: Namještaj  
35. HRN HD 384.7.714 S1: 2001 – Električne instalacije zgrada – – 7. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete 
36. HRN HD 60364-7-715: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 7.-715. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – Instalacije rasvjete malog napona 
37. HRN HD 60364-7-717: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 7.-717. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – Pokretne i prevozive jedinice 
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38. HRN HD 60364-7-729: 20XX – Niskonaponske električne instalacije – – 7-729. dio: Zahtjevi za 
posebne instalacije ili prostore – Prolazi za pogon i održavanje 

39. HRN HD 60364-7-740: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 7.-740. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – Privremene instalacije za objekte, zabavna sredstva i izložbene prostore 
na sajmištima, zabavnim parkovima i cirkusima 

40. HRN HD 384.7.753 S1: 2004 – Električne instalacije zgrada – – 7. dio: Zahtjevi za posebne 
instalacije ili prostore – 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja 

41. HRN CLC/TR 50479: 2007 – Uputa za električnu instalaciju – – Odabir i ugradba električne 
opreme – Sustavi razvođenja(Razvođenje vodova i kabela) – Ograničivanje zagrijavanja 
(porasta temperature) spojnih sučelja  

42. HRN R064-003: 1999 – Uputa za određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava  
43. HRN HD 308 S2: 2002 – Prepoznavanje žila u kabelima i gipkim priključnim  vodovima  
44. HRN HD 193 S2: 2001– Naponska područja za električne instalacije zgrada 
45. HRN EN 61140: 2002 + A1: 2007 – Zaštita od električnog udara – Zajednička gledišta na 

instalaciju i opremu  
46. HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1:2008 – Nazivni naponi za niskonaponske javne električne 

opskrbne sustave (mreže) 
47. HRN EN 60529: 2000+A1:2008 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) 
48. HRN EN 50310:2008 – Primjena mjera za izjednačivanje potencijala i uzemljenje u zgradama s 

opremom informacijske tehnike 
49. HRN EN 50173-1:2008 – Informacijska tehnika, Generički sustavi kabliranja – – 1.dio: Opći  

zahtjevi 

50. HRN EN 50173-1:2008 – Informacijska tehnika, Generički sustavi kabliranja – – 2.dio:  
Uredske zgrade 

51. HRN EN 50173-1:2008 – Informacijska tehnika, Generički sustavi kabliranja – – 4.dio: Kuće 
52. HRN EN 50174-1:2008 – Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja – – 1.dio: Specifikacija 

instalacije i osiguranje kakvoće 
53. HRN EN 50174-1:2008 – Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja – – 2.dio: Planiranje  

instalacije i praksa unutar zgrada 

54. HRN EN 50174-1:2008 – Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja – – 3.dio: Planiranje  
instalacije i praksa izvan zgrada 

55. HRN EN 62305-1:2007, Zaštita od munje, 1. dio: Opća načela 
56. HRN EN 62305-2:2007, Zaštita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom 
57. HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje, 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost 

za život 
58. HRN EN 62305-4:2007, Zaštita od munje, 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar  

građevina 

59. HRN EN 61663-1:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 1. dio: Instalacije s  
optičkim vlaknima 

60. HRN EN 61663-2:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 2. dio: Vodovi s  
kovinskim vodičima 

61. HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zaštite od munje – Znakovi 
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2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
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2.1. OPĆENITO 
 
Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) definira bitne zahtjeve za građevinu, pa je prilikom isporuke 

proizvođač opreme dužan Ispravom dokazati njenu uporabljivost. 

 

Izvođač je dužan izvoditi radove i ugrađivati materijale, elemente uređaja i tehničku opremu koja 

isključivo odgovara važećim normama, tehničkim propisima, tehničkim uvjetima izgradnje i programu 

kontrole i osiguranja kvalitete iz ovog projekta, te će u tu svrhu priložiti sljedeće dokaze: 

 

a) izjavu o sukladnosti izdanu od strane proizvođača, ovlaštenog uvoznika ili zastupnika, 

b) tehničko dopuštenje ili svjedodžbu o ispitivanju, 

c) jamstvene listove isporučene opreme i uređaja sa specifikacijom sadržaja. 

 

Osim toga nakon izgradnje građevine, a prije puštanja u pogon potrebno je izvršiti provjeravanja i 
ispitivanja te o njima izdati odgovarajuća izvješća.  
 
 

2.2. STRUČNI NADZOR 
 
Investitor je dužan, u skladu sa Zakonom o gradnji, osigurati ovlašteni stručni nadzor nad izvođenjem 

elektromontažnih radova.  

Sve radove treba izvesti prema prema glavnom ili izvedbenom projektu, a eventualne izmjene projekta 

mora odobriti projektant i nadzorni inženjer. 

Izvođač radova je dužan tijekom izvođenja radova ažurno voditi građevinski dnevnik. Građevinski 

dnevnik treba svakodnevno ovjeravati nadzorni inženjer. 

Izvođač radova je dužan prije početka radova detaljno se upoznati sa projektnom dokumentacijom i 

sve eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom inženjeru. 

Izvođač je dužan sve izmjene nastale tijekom izvođenja radova (uz odobrenje nadzornog inženjera) 

zabilježiti, te po završetku radova Investitoru predati izvedbeni projekt s ucrtanim izmjenama i 

dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima, ovjeren od ovlaštene osobe. 

 

 

2.3. ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC) 

 

Sva električna oprema koja se ugrađuje mora udovoljavati odgovarajućim zahtjevima elektromagnetske 

kompatibilnosti (EMC) i mora biti izrađena u skladu s važećim EMC normama. U cilju smanjenja ili 

uklanjanja učinaka elektromagnetskih smetnji Izvođač je dužan provoditi mjere prema ovom projektu 

poput izjednačenja potencijala većih metalnih masa, metalnih kućišta električne opreme, odjeljivanja 

razmakom energetskih i signalnih kabela te njihovo križanje samo pod pravim kutom, upotrebe 

signalnih kabela sa isprepletenim paricama i slično. Prilikom izvođenja elektroinstalacije Izvođač mora 

voditi računa da svi spojevi za izjednačenje potencijala budu što kraći. 
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2.4. RAZDJELNICI 

Svi razdjelnici predviđeni ovim projektom nisu industrijski proizvedeni već ih Izvođač izrađuje (sklada) 

na gradilištu te u skladu sa važećim Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije izdaje 

za njih izjave o sukladnosti koje unosi u svoju evidenciju. Za svaki razdjelnik zasebno, Izvođač je dužan 

sakupiti sve dokaze kvalitete za ugrađeni materijal i opremu te priložiti ispitni protokol. Nakon izdavanja 

izjave o sukladnosti Izvođač mora na razdjelnik postaviti oznaku sukladnosti u skladu sa važećim 

propisima.  

Prilikom izrade ispitnog protokola izvođač je dužan provesti minimalno sljedeće provjere i ispitivanja: 

 provjera načina montaže opreme (usklađenost sa izvedbenom projektnom dokumentacijom,
pravilima struke i uputama proizvođača opreme),

 provjera načina označavanja ugrađene opreme i cjelokupnog razdjelnika (oznake
proizvođača, označavanje ugrađene opreme sukladno izvedbenoj projektnoj dokumentaciji,
oznake sustava zaštite, oznake sukladnosti),

 postojanje jednopolnih shema razdjelnika sukladnih stvarno izvedenom stanju,

 ispitivanje pritegnutosti vodiča na opremi,

 beznaponska provjera ožičenja,

 provjera neprekinutosti zaštitnog vodiča,

 ispitivanje dielektrične čvrstoće,

 ispitivanje funkcionalnosti u radu
 provjera ispravnosti ugradnje uređaja za gašenje požara u ormaru.

Temeljem zadovoljavajućih rezultata pregleda i ispitivanja i sakupljenih dokaza kvalitete ugrađene 

opreme Izvođač će izdati Izjavu o sukladnosti razdjelnika koja se smatra odgovarajućim dokazom 

kvalitete. 

2.5. PROJEKTIRANI ROK UPORABE 

Uporabni vijek elektroinstalacija koje su predviđene ovim projektom je: 

 razvod električne instalacije minimalno 35 godina 
 oprema električne instalacije minimalno 25 godina 

2.6. DOKUMENTACIJA IZVEDENOG STANJA 

Ukoliko je došlo do izmjena tokom gradnje u odnosu na glavni i izvedbeni projekt, potrebno je izraditi 

projekt izvedenog stanja sa ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima, 

ovjeren od strane ovlaštenog inženjera. Unutar projekta moraju biti prikazani svi stvarno izvedeni 

radovi, a Investitor ga je dužan čuvati za sve vrijeme dok građevina postoji. 
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2.7. PROVJERAVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
Završni pregled i ispitivanje električne instalacije obvezno se provodi odgovarajućom uporabom mjerne 

i ispitne opreme, te u skladu sa Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije, Tehničkim 

propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama i normama na koje ti propisi upućuju 

od strane stručne osobe ovlaštene za ispitivanje. Za dijelove električne instalacije koji neće biti 

pristupačni kada gradnja građevine bude završena pregledi i ispitivanja tih dijelova električne instalacije 

provest će se tijekom gradnje građevine. O provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled 

električne instalacije vrši se prije ispitivanja, dok je električna instalacija u beznaponskom stanju. 

 
Provjeravanje mora uključiti najmanje provjeru (ako je primjenjivo): 

a) metodu zaštite od električnog udara, 
b) postojanje požarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv širenja požara te za zaštitu od 

toplinskih učinaka, 
c) odabir vodiča prema trajno podnošljivim strujama i padu napona, 
d) odabir i podešenost  zaštitnih i nadzornih naprava, 
e) postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje, 
f) odabir opreme i zaštitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima, 
g) ispravno prepoznat (označen) neutralni i zaštitni vodič,  
h) jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodiče, 
i) postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sličnih podataka, 
j) prepoznavanje (označivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki, itd.,  
k) primjerenost spojeva vodiča,  
l) postojanje i primjerenost zaštitnih vodiča uključujući vodiče zaštitnog izjednačivanja potencijala 

i dodatnog izjednačivanja potencijala, 
m) dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i održavanja. 

 
Pregledavanje mora uključiti sve pojedinačne zahtjeve za posebne instalacije ili prostore. 

 
 
2.8. ISPITIVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
Moraju se izvesti sljedeća ispitivanja i treba ih prvenstveno izvoditi sljedećim redoslijedom (ako je 
primjenjivo): 

a) neprekidnost vodiča, 
b) izolacijski otpor električne instalacije, 
c) zaštita sa SELV, PELV ili električnim odjeljivanjem, 
d) otpor/impedanciju poda i zida, 
e) automatski isklop opskrbe i otpor uzemljivača, 
f) dodatna zaštita, 
g) ispitivanje polariteta, 
h) ispitivanje slijeda faza, 
i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje, 
j) pad napona. 

 
Ispitivanje sustava zaštite od djelovanja munje LPS-a i otpora uzemljenja potrebno je izvršiti prema 

normi HRN EN 62305-3. 

 

Osim navedenih ispitivanja potrebno je izvršiti i ispitivanje rasvijetljenosti, te izraditi zapisnik o ispitivanju 

u kojem je potrebno dobivene rezultate usporediti sa projektiranim vrijednostima, prikazanim u 

proračunima rasvjete. 

 

 



 

Investitor: ADRIA P.A. d.o.o., Mihačeva Draga 7, 51000 Rijeka 
B.P.:16-09/18 EZJ 
Datum: rujan 2018. 

Projekt: Glavni elektrotehnički projekt Str.:  16 / 37 

 

Energetika Josipović j.d.o.o.   
Trg dr. F. Tuđmana 7  mob: 097 6120 420 
10290 Zaprešić  tel: 01 7799 385 
OIB: 67683956818 16/37 e-mail: zorislav.josipovic@gmail.com 

 

2.9. ODRŽAVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička 

svojstva električne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi određeni ovim projektom i važećim 

tehničkim propisima te da se ispunjeni bitni zahtjevi za građevinu. U sklopu održavanja potrebno je 

provoditi redoviti pregled električne instalacije u vremenskim razmacima prema ovom projektu i pisanoj 
izjavi izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine. Izvanredni pregled električne 
instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog događaja koji može 
utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost električne instalacije 
te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se u skladu sa projektom 

građevine i praćenjem dotrajalosti komponenti električne instalacije zapisnicima o radovima održavanja 

i obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije. 

 

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno održavanje. Redovita periodična provjeravanja 

instalacije potrebno je planirati na način da se minimalno svakih 2 godine obave sva mjerenja sukladno 

uputama sadržanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog kompleksnosti i 

sigurnosne rasvjete koju je potrebno ispitati jednom godišnje. Otpor izolacije potrebno je kontrolirati 

nakon što se redovitim provjeravanjem ustanovi da je instalacija ili njen dio u takvom stanju da ukazuje 

na potrebu provođenja ispitivanja. Definiranje potrebe za ispitivanjem obveza je ispitivača koji provodi 

redovita provjeravanja cjelokupne instalacije. Pregled sustava zaštite od djelovanja munje LPS-a 

potrebno je napraviti jednom godišnje, a ispitivanje svake dvije godine. 

 
Za električnu instalaciju potrebno je voditi kontrolnu knjigu u koje se obavezno upisuje: 

− podaci o korisniku instalacije, 

− podaci o osobi zaduženoj za održavanje, 

− evidencije o popravcima, 

− zapisnik o provjeri (pregledu i ispitivanju) el. instalacije, 

− sheme i prilozi. 
 

 

2.10. SANACIJA GRADILIŠTA 
 

Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju na gradilištu kod izvođenja električnih instalacija moraju se 
u potpunosti prikupiti i odložiti na deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijalnom poduzeću za 
zbrinjavanje otpadnog materijala. 
Sve vanjske površine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrši se iskop i zatrpavanje 
kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a višak materijala odvesti na deponij.    
 
 
 

2.11 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ZA NJENO ODRŽAVANJE 
 
Projektirani vijek elektro opreme i uređaja isti je kao projektirani vijek građevine u koju su ugrađeni, 
najmanje 25 godina.  
Vlasnik građevine je dužan osigurati održavanje ugrađene opreme i uređaja, odnosno zamjenu sa 
novim koji moraju biti istih tehničkih karakteristika i načina rada kao dotrajali. 
Praćenje stanja ugrađene opreme i uređaja vlasnik je dužan povjeriti specijaliziranim ovlaštenim 
organizacijama za tu vrstu opreme i uređaja koje kontrolnim pregledima i mjerenjima prate njihov rad i 
brinu se o njihovoj ispravnosti. 
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U slučaju oštećenja opreme i uređaja zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliša, same 
građevine ili druge građevine, vlasnik je dužan poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti, označiti 
opremu i uređaje opasnima do otklanjanja oštećenja, te obavijestiti specijaliziranu ovlaštenu 
organizaciju zaduženu za održavanje i otklanjanje kvarova. 
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3. TEHNIČKI OPIS 
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3.1. OPĆI PODACI O GRAĐEVINI 

 

Elektrotehničkim projektom energetske obnove za AUTO – SALON, MEHANIČARSKE RADIONE, 

LAKIRNICA I ZGRADA S UREDIMA I SKLADIŠTIMA – ADRIA P.A. u Rijeci, potrebno je izvesti 

slijedeće elektroinstalacije: 

 - zamjena postojećih rasvjetnih tijela energetski učinkovitim u građevini 1, 2, 4, 7 i 8 

 - elektroinstalacije uz strojarske instalacije  

 

Sva instalacija projektirana je i treba je izvesti u skladu sa važećim propisima i normama. 

 

 

3.2.  ENERGETSKI PRIKLJUČAK I MJERENJE ELEKTRIČNE ENERGIJE 

 

Priključak na elektroenergetsku NN mrežu je postojeći. Auto-salon posjeduje stečeno pravo snage od 
nadležne elektrodistribucije od 65 kW trofazno. Zbog uvođenja novog načina grijanja i ugradnje dizalice 
topline potrebno je prilikom puštanja u pogon provjeriti da li postojeća vršna snaga zadovoljava, te 
ukoliko ne zadovoljava potrebno je izvršiti dokup snage. U glavnom razvodnom ormaru GRP potrebno 
je izvšiti zamjenu postojećeg glavnog prekidača 160A sa prekidačem 200A. 

 

 

3.3. RAZVOD INSTALACIJA 

 

Koristi se postojeći glavni razvod. Napajanje dizalice topline i unutarnjih jedinica vrši se iz postojećih 

pripadnih razvodnih ormara pojedine građevine. Strujni krugovi rasvjete se zadržavaju te se samo 

ugrađuju nova rasvjetna tijela, osim u zgradi sa uredima i skladištima (građevina 7) gdje se predviđa 

novi razdjelnik i raspoređeni su novi strujni krugovi rasvjete i strojarskih instalacija. 

 

Glavni razvodni ormar GRP u auto-salonu (građevina 1) proširuje se sa pet novih strujnih krugova te 

se u njega ugrađuju novi prekidači. Kako se ugradnjom dizalice topline ukida postojeći sustav grijanja 

klima split jedinicama moguće je na mjesto rezervnih prekidača u svim postojećim razdjelnicima ugraditi 

nove.  

U GRP se ugrađuju dodatni slijedeći elementi: 

-     kompaktni prekidač snage 160A, 3p (dizalica topline na krovu – dodatni strujni krug 5) 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice salon prizemlje – dodatni strujni krug 1) 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice salon prizemlje – dodatni strujni krug 2) 

-     automatski zaštitni prekidač C16A, 1p (el.grijalica u sanitarijama – dodatni strujni krug 3) 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice galerija – dodatni strujni krug 4) 

 

Razdjelnik mehaničarskih radiona RS (građevina 2) proširuje se sa četiri nova strujna kruga te se u 

njega ugrađuju dodatni slijedeći elementi: 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice mehaničarske radione – dodatni strujni 

krug 1) 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice skladište prizemlje – dodatni strujni krug 

2) 

-     automatski zaštitni prekidač C16A, 1p (el.grijalica u sanitarijama – dodatni strujni krug 3) 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice skladište potkrovlje – dodatni strujni krug 

4) 
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Razdjenik radione RO-GV (građevina 4) proširuje se sa jednim novim strujnim krugom te se u njega 

ugrađuje dodatni slijedeći element: 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice – dodatni strujni krug 1) 

 

Za zgradu sa uredima i skladištima (građevina 7) potrebno je predvidjeti novi razdjelnik RO-G7. Sa 

njega je predviđeno deset novih strujnih krugova te se u njega ugrađuju slijedeći elementi: 

-     automatski zaštitni prekidač B10A, 1p (rasvjeta prizemlje – strujni krug 1) 

-     automatski zaštitni prekidač B10A, 1p (rasvjeta kat uredi – strujni krug 2) 

-     automatski zaštitni prekidač B10A, 1p (rasvjeta kat hodnici, arhiva – strujni krug 3) 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice prizemlje – strujni krug 4) 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice kat – strujni krug 5) 

-     automatski zaštitni prekidač C16A, 1p (el.grijalica u hodniku – strujni krug 6) 

-     automatski zaštitni prekidač C16A, 1p (el.grijalica u hodniku – strujni krug 7) 

-     automatski zaštitni prekidač B10A, 1p (rasvjeta sanitarije – strujni krug 8) 

-     automatski zaštitni prekidač C16A, 1p (el.grijalica u wc-u – strujni krug 9) 

-     automatski zaštitni prekidač C16A, 1p (el.grijalica u sanitarijama – strujni krug 10) 

-     diferencijalna zaštitna sklopka RCD 40A/30mA/2p (za trošila u sanitarijama – rasvjeta i el.grijalice) 

 

Razdjenik lakirnice RO-P (građevina 8) proširuje se sa jednim novim strujnim krugom te se u njega 

ugrađuje dodatni slijedeći element: 

-     automatski zaštitni prekidač C10A, 1p (unutarnje jedinice – dodatni strujni krug 1) 

 

 

 

3.4. MODERNIZACIJA SUSTAVA RASVJETE 

 

Predviđena je zamjena postojećih neučinkovitih i zastarjelih rasvjetnih tijela sa učinkovitijim rasvjetnim 

tijelima u svim prostorijama građevine 2,4,7 i 8, te u pojedinim prostorijama građevine 1. U sanitarijama 

rasvjetna tijela su izvedena za prihvat klasičnih žarulja sa žarnom niti. U ostalim prostorima izvedena 

je fluorescentna rasvjeta sa T8 fluo cijevima i konvencionalnom prespojnom napravom. U lakirnici i 

autopraonici postavljeni su halogeni reflektori. 

 

Novopredviđena rasvjeta predviđena je kao LED rasvjeta sa nadgradnim svjetiljkama i ponegdje 

ugradnim svjetiljkama.  

 

U mehaničarskim radionama (građevina 2), zgradi sa uredima i skladištima (građevina 7) te autopraoni 

predviđene su drugačije pozicije rasvjetnih tijela od postojećih te će trebati izvesti i novo kabliranje 

vodom NYM-J 3x1,5 mm2. U mehaničarskim radionama i autopraoni kabel se polaže nadžbukno u PNT 

cijevima, dok se u zgradi sa uredima i skladištima polaže u instalacijskim cijevima podžbukno. U svim 

ostalim građevinama zadržavaju se postojeće pozicije i nije potrebno predviđati novo kabliranje.  

U zgradi sa uredima i skladištima (građevina 7) predviđeno je novo upravljanje rasvjetom i to sklopkama 

postavljenim na visinu 1,2 - 1,5m od gotovog poda. U svim ostalim građevinama zadržava se postojeće 

upravljanje rasvjetom. 

 

Elektroinstalacija rasvjete projektirana je i mora se izvesti u skladu s važećim propisima HRN EN 12464-

1. Stupanj zaštite svjetiljki i tipovi moraju odgovarati za uvjete prostora u kojima se ugrađuju. 
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 3.5. IZRAČUN UŠTEDA 

 

 

3.5.1. Angažirana snaga postojećeg sustava 

 

Ukupna instalirana snaga postojećeg sustava rasvjete: 

 

Sp = 11,13 kW 

 

 

3.5.2. Ukupna godišnja potrošnja postojećeg sustava 

 

Godišnja potrošnja energije iznosi: 

 

Pp = 61.287,45 kWh 

 

 

 

3.5.3. Ukupna godišnja emisija CO2 postojećeg sustava 

 

Uz pretvorbeni faktor emisije CO2 za električnu energiju  (fCO2) koji iznosi 0,23481 gCo2/kWh, 

ukupna godišnja emisija CO2 iznosi: 

 

eCO2p = Pp x fCO2 / 1000 (tCO2) 

 

eCO2p = 61.287,45 x 0,23481 / 1000 = 14,391 tCO2/god 

 

 

 

3.5.4. Angažirana snaga novoprojektiranog sustava 

 

Ukupna instalirana snaga novoprojektiranog sustava rasvjete: 

 

Sp = 7,10 kW 

 

 

 

3.5.5. Ukupna godišnja potrošnja novoprojektiranog sustava 

 

Godišnja potrošnja energije iznosi: 

 

Pp = 39.096,22 kWh 
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3.5.6. Ukupna godišnja emisija CO2 novoprojektiranog sustava 

 

Uz pretvorbeni faktor emisije CO2 za električnu energiju  (fCO2) koji iznosi 0,23481 gCo2/kWh, 

ukupna godišnja emisija CO2 iznosi: 

 

eCO2p = Pp x fCO2 / 1000 (tCO2) 

 

eCO2p = 39.096,22 x 0,23481 / 1000 = 9,18 tCO2/god 

 

 

 

 

3.5.7. Godišnja ušteda električne energije u odnosu na postojeće stanje 

 

Energetska učinkovitost odražava se kao postotak uštede u odnosu na postojeće stanje. 

 

 

                 61.287,45 kWh/god        -      39.096,22 kWh/god      =    22.191,23 kWh/god 

                   

                  potrošnja postojeće         -       potrošnja  novo             -      godišnja ušteda  

                             stanje                                   stanje                            električne energije 

 

 

Energetska učinkovitost (smanjenje godišnje potrošnje u postotcima)  

22.191,23 [kWh/god] / 61.287,45 [kWh/god] * 100 = 36,21% 

 

Uz pretpostavljenu cijenu električne energije od 0,97 kn/kWh godišnja novčana ušteda bila bi: 

 

    22.191,23 kWh/god x 0,97 kn/kWh = 21.525,50 kn/god  

 

 

 

 

3.5.8. Godišnje smanjenje emisije CO2 

 

Smanjenje emisije CO2 bi bilo: 

 

22.191,23 x 0,23481 / 1000 = 5,21 tCO2/god 
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3.6. ELEKTROINSTALACIJA UZ STROJARSKE INSTALACIJE 

 

Za priključak dizalice topline predviđen je kabel NYY-O 4x95 + NYY-J 1x50 mm2. Kabel se polaže u PK 

kabelskoj kanalici 100x60mm sa poklopcem po krovu od GRP do dizalice topline slijedeći trasu 

strojarskih instalacija. Za napajanje unutarnjih jedinica predviđen je kabel NYM-J 3x1,5 mm2 koji se 

polaže dijelom u PNT krutim cijevima u spuštenom stropu i dijelom podžbukno u savitljivim 

instalacijskim cijevima. Signalno-upravljačko kabliranje između unutarnjih jedinica i daljinskih 

upravljača vrši se kabelom LiYCY presjeka prema zahtjevu proizvođača opreme. Energetski i signalno-

upravljački kabeli polažu se slijedeći trasu strojarskih instalacija. 

Za napajanje električnih grijalica u sanitarijama predviđen je kabel NYM-J 3x2,5 mm2 koji se polaže ili 

u PNT krutim cijevima u spuštenom stropu ili podžbukno u savitljivim instalacijskim cijevima.  

 

Za spajanje više unutarnjih jedinica na jedan termostat koristi se relejna kutija koja se postavlja u 

spuštenom stropu u auto – salonu ili nadžbukno/podžbukno u ostalim građevinama.  

 

Za svu strojarsku opremu potrebno je posebno posvetiti pozornost na izjednačenje potencijala i 

uzemljenje metalnih masa. 
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4. TEHNIČKI PRORAČUN 
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4.1. DIMENZIONIRANJE KABELA I ZAŠTITE PREMA NAZIVNOM OPTEREĆENJU 

 

U sljedećoj tablici je prikazan proračun kabela za karakteristične strujne krugove, čiji se presjek i tip 

određuje prema trajno podnosivim strujama kabela, odnosno uvjet da je trajno dopuštena struja kabela 

veća od nazivne struje potrošača mora biti zadovoljen. Izbor presjeka kabela izvesti ćemo prema 

maksimalnoj jačini struje. 

 

Strujni krug Faza P (kW) cosφ Ib (A) Tip kabela I0 (A) k1 k2 Iz (A) 

GRP - dizalica topline L1,L2,L3 53,94 0,56 139 NYY 4x95mm2 179 1 1 179 

GRP - grijalica L1 1 1 4,3 NYM-J 3x2,5mm2 23 1 1 23 

GRP - fan coil L1 0,42 0,6 3 NYM-J 3x1,5mm2 16 1 1 16 

 

gdje su: 

 

P  -  vršna snaga trošila (W) 

cosφ - faktor snage 

Ib -  pogonska struja trošila (A), a dobiva se iz izraza Ib = P / 400 x 3  x cosφ za trofazne,  

       i Ib = P / 230 x cosφ za jednofazne strujne krugove 

I0 – nazivna trajno podnosiva struja kabela (A) 

k1 – redukcijski faktor za skupine od više strujnih krugova 

k2 – redukcijski faktor za temperaturu okoline 

Iz - stvarna trajno podnosiva struja kabela (A), a dobiva se iz izraza Iz = I0 x k1 x k2 

 

 

Sljedeća tablica prikazuje proračun zaštite od preopterećenja za karakteristične strujne krugove. 

 

Strujni krug Ib (A) In (A) Iz (A) k I2 1,45 x Iz (A) 

GRP - dizalica topline 139 160 179 1,3 208 259,6 

GRP - grijalica 4,3 16 23 1,45 23,2 33,4 

GRP - fan coil 3 10 16 1,45 14,5 23,2 

 

gdje su: 

 

Ib -  pogonska struja trošila (A) 

In – nazivna struja zaštitne naprave (A) 

Iz - stvarna trajno podnosiva struja kabela (A)  

k – faktor osigurača 

I2 - Struja koja osigurava učinkovitost prorade zaštitne naprave u dogovorenom vremenu, a dobiva   

      se iz izraza I2 = In x k  
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Iz gore navedenog proračuna se vidi da su zadovoljeni uvjeti točke 433.2 norme HRN HD 384.4.43 

S2:2002 (NADSTRUJNA ZAŠTITA): 

 

1) Ib ≤ In ≤ Iz 
2) I2 ≤ 1,45 x Iz 

 

 

4.2. PRORAČUN KABELA NA DOZVOLJENI PAD NAPONA 
 

 

Sve padove napona na odabranim vodovima računat ćemo pomoću izraza: 

 

- za trofazne vodove: 

 

                 u % = 3  x I x l x (R cos + X sin) 100/U    

 

- za monofazne vodove: 

 

                 u % = 2  x I x l x (R cos + X sin) 100/U    

 

gdje su: 

 

I  -  struja u promatranom vodu  (A) 

I  -  dužina promatranog voda (km) 

R -  djelatni otpor voda (km) 

X -  induktivni otpor voda (km) 

cos  - faktor snage opterećenja 

U  -  nazivni napon mreže (V) 

RX  - (R cos + X sin)      

 

Proračun za najkritičnije strujne krugove dat je u slijedećoj tabeli: 

 

 

Dionica / strujni 
krug 

Tip kabela 

Snaga  
Faktor 
snage 

Presjek 
vodiča 

Broj 
faza  

Materijal 
vodiča 

Duljina 
vodiča 

PAD 
NAPONA 

P 
(kW) 

cosφ S (mm2) 1f/3f Cu/Al l (m) u (%) 

RS - grijalica NYM-J 3x2,5mm2 0,6 1 2,5 1 bakar 45 0,92 

          UKUPNO 0,92 

     

Zadovoljen uvjet  
u (%) < 5 % DA 

 

NAPOMENA:   Proračun je izrađen za najnepovoljniji slučaj napajanja. Odabrani presjeci i dobiveni 

postotni padovi napona zadovoljavaju uvjete norme IEC 60364-5-52. 

 

PRORAČUN VODOVA I KABELA NA DOZVOLJENI PAD NAPONA  
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4.3. PRORAČUN RASVJETE 

 

Jakost rasvjete odabrana je i odgovara prema vrsti djelatnosti, u skladu sa normama HRN EN 12464-

1 i HRN HD 12464-2. 

Razmještaj rasvjetnih armatura odabran je tako da se dobije najpovoljnija ravnomjernost rasvjete. 

Blještanje, sjene i kontrasti su u dozvoljenim granicama.  

 

Proračun rasvjete prikazan je na sljedećim stranicama. 
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5. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA
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5.1. UVOD 

 

Prema Zakonu o zaštiti od požara (NN br. 92/10), dužnost je svih državnih čimbenika da organiziraju i 

osiguraju provođenje zaštite od požara kao predmeta državnog samopozora.   

Zaštitu od požara organiziraju i osiguravaju njeno provođenje vlasnici, odnosno korisnici građevine, na 

način propisan zakonom, propisima donesenima na temelju zakona, priznatim pravilima tehničke 

prakse, planovima zaštite od požara i drugim odlukama tijela državne uprave te općim aktima pravnih 

osoba.  

 

U svemu ostalom pridržavati se propisa o mjerama zaštite od požara koje su propisane zakonom o 

zaštiti od požara (NN br. 92/10).  

 

Gradilište je potrebno propisno osigurati kako ne bi došlo do požara od strane prolaznika. Unutar 

gradilišta izvođač radova mora urediti prostor za čuvanje opasnog materijala. Strojevi sa kojima se 

izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali požar. 
 

 

 

 

5.2. OSNOVNI PODACI O ELEKTRIČNOJ INSTALACIJI 

 

Napon: 3N- 50Hz, 400/230V. 

Sustav razdiobe s obzirom na uzemljenje : TN-C-S 

 

 

Zaštita od električnog udara  

 

Predviđena je u skladu sa normom HRN HD 60364-4-41 i HRN EN 61140. 

 

 

a1) Zaštita od izravnog dodira 

 - Aktivni dijelovi se moraju potpuno pokriti izolacijom koja se može skinuti samo razaranjem. 

 - Aktivni dijelovi moraju biti unutar omotača ili iza pokrova koji pružaju najmanje stupanj zaštite  

    IPXXB ili IP2X. 

     -  Dodatna zaštita strujnom zaštitnom sklopkom (RCD) osjetljivosti 30 mA u posebnim  

        prostorijama ili pod nekim uvjetima vanjskog utjecaja.  

   

a2) Zaštita od neizravnog dodira 

     - Razdjelni sustav               : tip TN-C-S 

     - Napon                              : 3N, 50 Hz, 400 V 

     - Dopušteni napon dodira   : 50 V 

     - Zaštita :           Automatski isklop opskrbe u slučaju kvara, zaštitnim uređajem nadstruje 

                               u vremenu krećem od 0,4 s (krugovi potrošača), odnosno 5 s (glavni vodovi). 

- Dostupni vodljivi dijelovi koji mogu doći pod napon spojeni su zaštitnim vodičima na glavnu sabirnicu 

razdjelnika. Izvršeno je izjednačivanje potencijala. 

- Zaštitni kontakti priključnica i uređaja povezani su na zaštitno uzemljenje. 

- Glavna sabirnica je spojena na zaštitno uzemljenje. 
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5.3. PRIMJENJENE MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 

 

Odabrana je oprema takvih karakteristika da za vrijeme normalnog rada ne dođe do nedozvoljenog 

povišenja temperature. Oprema je opterećena samo do svojih nazivnih parametara. 

Upotrebljeni su kabeli sa PVC izolacijom i PVC cijevi koje ne podržavaju gorenje i koji su odgovarajuće 

zaštićeni. 

 

Dimenzioniranje na termičko opterećenje izvršeno je prema normama: 

HRD HD 384.4.43 S2 i HRD HD 384.4.473 S1. 

 

Zaštita kabela i uređaja od kratkog spoja predviđena je rastalnim osiguračima i instalacijskim 

prekidačima (automatskim osiguračima) odgovarajuće rasklopne snage, odabranim tako da ne dođe 

do nedozvoljenog zagrijavanja kabela i opreme. 

 

Zaštita od prenapona izvest će se odvodnicima prenapona u razvodnim ormarima. 
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6.  PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA 
ZAŠTITE NA RADU 
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6.1. NAČIN ZAŠTITE OD SLUČAJNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM 

 

Dijelovi mreže koji su pod naponom zaštićeni su od slučajnog dodira izoliranjem i postavljanjem dijelova 

pod naponom izvan domašaja ruku (od stajališta čovjeka više od 2,5 m  i više od 1.25 m niže, odnosno 

u horizontalnom pravcu). 

 

 

6.2. NAČIN ZAŠTITE OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA 

 

Radi sprečavanja mogućnosti nastanka previsokog napona dodira mogu se za izvedbu mreže 

upotrebljavati samo dobro izolirani vodiči. 

Sustav zaštite od indirektnog napona predviđena je sustavom TN-C-S. 

Na razdjelnicima mreže potrebno je staviti vidljivo upozorenje kakva se dopunska zaštita od previsokog 

napona koristi. 

Zaštita od slučajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je primjenom odgovarajućih izolaciijskih 

materijala. 
 

 

 

6.3. ZAŠTITA OD ATMOSFERSKIH PRAŽNJENJA 
 

Zaštita od atmosferskog pražnjenja izvedena je prema Tehničkom propisu za sustave zaštite od 

djelovanja munje na građevinama (N.N. br. 87/08 i 33/10). 

 

 

 

6.4. ZAŠTITA OD STATIČKOG ELEKTRICITETA 

 

Vodljivi dijelovi mreže koji u normalnom pogonu nisu pod naponom vezani su na uzemljenje. 
 

 

 

 

6.5. NAČIN RAZMJEŠTAJA I POSTAVLJANJE OPREME 
 

Mreža je tako projektirana da nigdje nije narušen zahtjev po sigurnosnom razmaku i sigurnosnoj visini. 

Svi dijelovi su postavljeni na pristupačna mjesta, zbog lakšeg održavanja. 

Niti jedan dio nije postavljen u blizini lakozapaljivih i eksplozivnih materijala. 

Svi razdjelnici mreže opremljeni su vratima koja se zaključavaju tako da neovlaštene osobe nemaju 

pristup do opreme u razdjelniku. 

U glavnom razdjelniku potrebno je postaviti glavnu sklopku, pomoću koje je moguće iskopčati 

cjelokupnu mrežu. 
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6.6. JEDNOPOLNE SHEME, NATPISI I OZNAKE 
 

Svaki strujni krug označen je na razvodnom ormaru. 

Jednopolna trajno čitljiva shema mora se nalaziti u svim razvodnim ormarima. Ona mora sadržavati 

potrebne podatke a najmanje ove: 

 

 a) radni napon i frekvencija 

 b) presjeke svih odvodnih vodova i njihove oznake 

 c) nazivne struje svih prekidača, sklopki i osigurača 

 d) način zaštite od previsokog dodirnog napona 

 e) ostale potrebne podatke uvjetovane specifičnostima. 
 

 

 

6.7. NATPISI UPOZORENJA OPASNOSTI OD ELEKTRIČNE STRUJE 
 

Na vanjskoj strani vrata svih razvodnih ormara mora se nalaziti natpis koji upozorava na opasnost od 

električne struje. 
 

 

 

6.8. DIMENZIONIRANJE VODOVA S OBZIROM NA KRATKI SPOJ, TRAJNO 

OPTEREĆENJE I NA PAD NAPONA 
 

Vodovi su provjereni na kratkospojna opterećenja i svi zadovoljavaju. 

Vodovi su provjereni s obzirom na opterećenje. U našem slučaju niti jedan vodič nije preopterećen. 

Svi strujni krugovi su provjereni na pad napona, koji je u svim slučajevima u dozvoljenim granicama. 

 

 

6.9. PROVJERAVANJE EFIKASNOSTI ZAŠTITE OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA 

 

Prije puštanja mreže pod napon potrebno je izmjeriti otpor uzemljenja i kontrolirati efikasnost zaštite od 

previsokog napona dodira mjerenjem otpora petlje strujnih krugova. 
 

 

 

6.10. BOJA KABELA I VODOVA 
 

Boje kabela i vodova su u skladu sa važećim standardima. 
 

 

 

6.11. IZVOĐENJE, PREGLED I KONTROLA 
 

Kod izvedbe instalacije radnici trebaju biti opremljeni odgovarajućim alatom, priborom i HTZ opremom. 

Radovi se moraju obaviti u beznaponskom stanju. Iza završetka svih rađevinskih  radova potrebno je 

ukloniti sve predmete koji bi mogli ugroziti sigurnost radova i ometati slobodno kretanje i ispitati 

instalaciju po strujnim krugovima (ispitati djelovanje sklopki, ispitati ispravnost spoja kabela, izmjeriti 

otpor petlje i izdati atest o mjerenju). 
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Pregled i kontrolu instalacije vrši ovlašteni i kvalificirani radnik na osnovu usmenog ili pismenog naloga 

i uputstva rukovoditelja i da pri tome obrati pozornost na zaprljanost, ispravnost brava na razdjelnim 

ormarićima, stanje razvodnih ormarića, ispravnost žarulja, priključke razdjelnika na uzemljivač, stanje 

antikorozivne zaštite itd. 

Popravke instalacije vrši ovlašten i kvalificiran radnik na osnovu naloga rukovoditelja, u beznaponskom 

stanju. Prije popravka na instalaciji potrebno je provjeriti s koliko pojnih točaka se napaja instalacija, 

isključiti osigurače na svim pojnim točkama i osigurati da ne dođe do uključivanja dok traju radovi na 

instalaciji. 

Svi radovi moraju se obaviti u beznaponskom stanju,osim promjene žarulja. 

Nakon svih popravki potrebno je izvršiti ispitivanje. 

 
 

 

6.12. MJERE ZAŠTITE NA RADU 
 

Rukovoditelj gradilišta dužan je upozoriti radnike na sva moguća ugrožavanja na radnom mjestu, 

odnosno gradilištu i o primjeni zaštitnih mjera kojih se treba pridržavati. 

Kod izvođenja radova na gradilištu treba biti prisutna stručna osoba s položenim ispitom o zaštiti na 

radu, koja treba voditi računa o primjeni svih mjera zaštite na radu.        

Gradilište treba voditi uredno tako da je omogućeno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri tome 
treba onemogućiti pristup nezaposlenim osobama. O uređenju gradilišta dužan je pobrinuti se izvođač 
na osnovi posebnog elaborata. 
Izvođač je dužan osigurati granice gradilišta prema okolini, osigurati prolaz u zgrade kako ne bi došlo 

do ozljeda slučajnih prolaznika. 

Izvođač je dužan odrediti mjesto i način razmještaja građevinskog materijala. Sav materijal, postrojenja 

i oprema potrebna za izgradnju objekta mora kod upotrebe biti složena pregledno, tako da je 

omogućeno nesmetano ručno ili mehanizirano uzimanje bez opasnosti od rušenja i slično. 

Na mjestima gdje postoje i drugi podzemni objekti, radovi iskopa moraju se izvoditi prema uvjetima i 

pod nadzorom stručne osobe ili organizacije kojima pripadaju i koje održavaju te instalacije, odnosno 

objekte. 

Izvođač je dužan propisno obilježiti opasna mjesta na gradilištu odrediti vrstu i način izvođenja 

građevinskih skela. 
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Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13), za električne instalacije za predmetnu građevinu, 

predviđeni troškovi gradnje (koji uključuju pripremne radove, dobavu materijala i opreme, transport, 

montažu, spajanje, ispitivanje i puštanje u probni i trajni rad) kompletne električne instalacije iznose: 

SVEUKUPNO ELEKTROINSTALACIJE: 235.760,00 kn 

U cijeni nije uračunat PDV. 

         PROJEKTANT: 

     ZORISLAV JOSIPOVIĆ, dipl.ing.el. 
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