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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Mapa 1.

Mapa 2.

Mapa 3.

Mapa 4.

Mapa 5.

Zajedni¢ka oznaka projekta SV01

Glavni projekt -ENERGETSKA OBNOVA VELEPRODAJNOG
CENTRA VOCA | POVRCA-OPUZEN- Opis postojeéeg i novo
projektiranog stanja, proracun isporuc¢ene energije, usteda i
emisije COz2
Oznaka projektne mape: SV01.01.01
Projektant: Miljenko Baborsky, dipl. ing. stroj.

Tehnokom d.o.o, Zagreb

Glavni projekt— ENERGETSKA OBNOVA VELEPRODAJNOG CENTRA
VOCA | POVRCA-OPUZEN - Strojarsko -tehnoloski projekt
Oznaka projektne mape: SV01.01.02
Projektant: Miljenko Baborsky, dipl. ing. stroj.
Tehnokom d.o.o0, Zagreb

Glavni projekt— ENERGETSKA OBNOVA VELEPRODAJNOG CENTRA
VOCA | POVRCA-OPUZEN - Elektrotehniéki projekt
Oznaka projektne mape: SV01.01.03
Projektant: Tihomir BiSkupi¢, mag. ing. el.
Tehnokom d.o.o, Zagreb

Glavni projekt— ENERGETSKA OBNOVA VELEPRODAJNOG CENTRA
VOCA | POVRCA-OPUZEN- Arhitektonsko- gradevinski projekt
Oznaka projektne mape: 22/18
Projektant: Henri Beidenegl dipl.ing.arh

Beidenegl d.o.0, Metkovi¢

Glavni projekt— ENERGETSKA OBNOVA VELEPRODAJNOG CENTRA
VOCA | POVRCA-OPUZEN-Tro$kovnik
Oznaka projektne mape: SV01.01.04
Projektanti: Miljenko Baborsky, dipl. ing. stroj.
Henri Beideneg! dipl.ing.arh
Tihomir Biskupi¢, mag. ing. el.
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SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Prilog
OPCI DIO 1
Naslovna stranica projekta
Popis mapa glavnog projekta
Sadrzaj projektne mape
Popis suradnika na projektu
Izvod iz katastarskog plana
ZK ulozak
RjeSenje o izvedenom stanju
Prethodna elektroenergetska suglasnost (PEES)

STUDIJA USTEDA | TEHNICKI TEHNOLOSKI DIO

Prilog
Opis postojeceg i novo projektiranog stanja,
prorac¢un isporucene energije, usteda i emisije CO- 2
Proracun usteda prema dodatku 7. 3
Popis potrosaca elektriCne energije
(modeliranje postojece potrosnje) 4
Postupak modeliranja postojec¢e
potroSnje elektricne energije 5
Odrzavanje postrojenja i mjere kojima
se osigurava odrzivost projekta 6
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 3 0d 20 Prilogl Mapal
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SURADNICI NA PROJEKTU

STROJARSKO-TEHNOLOSKI DIO

Miljenko Baborsky, dipl. ing. stroj. — projektant
Tihomir Biskupi¢, mag. ing. el. — projektant

Matija Brlek, mag. ing. stroj. — suradnik projektanta
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.0. OPUZEN |
PODRUCNI URED ZA KATASTAR DUBROVNIK kébr: $13/1

ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA METKOVIC

KLASA: 935-06/18-01/233
URBROJ: 541-28-04/7-18-2
METKOVIC, 10.09.2018.

1ZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mijerilo 1:1000
[zvomo mjerilo 1:1000

,"\
\ 832 833
Upravna pristajba prema tar. br. 44 Tanife upravnib pristojbi Uredbe o Tarifi upravaik pristojbi (»Narodne novines, br. 817, 37171 129/17)
uiznosu o4 15,00 kuna naplagena je u drZavnim biljezima. Upravna pristojba po tar. br. 1 ne naplatuje se.
SluZbena osoba: - Mirostav Vugkovié
struéni refgresit za geodetské poslove

<
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NG >
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REPUBLIKA HRVATSKA
Podruéni ured za katastar Dubrovnik
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA METKOVIC
Stanje na dan: 10.09.2018. 09:11

Katastarska opéina: 336807, OPUZEN I Broj ZK uloika: 3697

Broj zadnjeg dnevnika/Upravnog riesenja; Z-4069/2018
Aktivne plombe:
KLASA: 935-07/2018-03/266
URBROJ: 541-28-04/7-18-2
Izvadak iz BZP-a

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Adresa katastarske éestice/Naédin uporabe katastarske Povriina/
Rbr. | Katastarske |Broj D.L.| Cestice/Nadin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj m2 PPR
Cestice zgrade
1. 8131 27,28 |TVORNICA 13544
DVORISTE 9363
GOSPODARSKA ZGRADA, OPUZEN, ZAGREBACKA  |4152
30
GOSPODARSKA ZGRADA 29
UKUPNO: 13544
DRUGI ODJELJAK
Rbr., SadrZaj upisa Primjedba
Zaprnimljeno 25.07.2017.g. pod brojem Z-8787/2017
21 ZABILIEZBA, Zaprimljeno 26.11.2015, broj Z-2418/15 ZabiljeZujc sc da je za objckte na nekretnini u listu
=7 A, prilozeno prilozeno pravomoéno Rjesenje o izvedenom stanju Upravnog odjela za prostorno uredenje i
gradnju, Ispostava Metkovi¢, Klasa: UP/I- 350-05/13-02/15807, Ur.broj: 2117/1-23/4-9-15-10 od dana 20
listopada 2015.god., €l. 116 ZID ZPUG (NN 90/11).
B
Vlastovnica
Rbr. I SadrZaj upisa lPrlmjedba
1. Vlasni¢ki dio: 1/1
SETOVIA VOCE D.0.0., OIB: 78989677212, SLAVONSKA AVENILJA 7, 10000 ZAGREB
C
Teretovnica
Rbr. I Sadrzaj upisa Iznos |Prlmjedba
1.
Ispis 12 BZP-a (datum i viijeme izvade) 10.09.2018. 09:11:02 Stranica: |
Oznaka projekta: SV01.01.01 List 6 od 20 Prilogl Mapal

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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Izvadak iz BZP-a
Katastarska opc¢ina: 336807, OPUZEN I Broj ZK uloska: 3697
C
Teretovnica
Rbr. I Sadrzaj upisa I Iznos |I’rlm]edba
1.1 Zaprimljeno 28.12.2017.g. pod brojem Z-14992/2017 500.000,00 EUR

UKNIJIZBA, ZALOZNO PRAVO, Temeljem Sporazuma o osiguranju novéane trazbine
od 27. prosinca 2017.god., solemniziran kod javnog biljeznika Marina Babi¢ 1z Zagreba
pod br. Ov-9734/2017 dana 27, prosinca 2017.god., punomocdi od 26. srpnja 2017.god., na
teret nekretnine u histu A, uknjizuje sc zalozno pravo radi osiguranja trazbine odobrene
SETOVIA VOCE d.0.0. Zagreb, Slavonska avenija 7, OIB: 78989677212, MBS:
080176029, v iznosu od 500,000,00 EUR (slovima: petstotisucacura), u kunskoj
protuvrijednosti prema srednjem te¢aju HNB-a, uveéao za kamate, trotkove, ovjera,
postupka uknjizbe zaloZnog prava, naknade, poreze i takse, za korist:

ADDIKO BANK D.D., OIB: 14036333877, SLAVONSKA AVENIJA 6, 10000
ZAGREB

1.2 Zaprimljeno 28.12.2017.g. pod brojem Z-14992/2017 nal.l

ZABILIEZBA, OBVEZA BRISANJA HIPOTEKE, Zabiljczuje sc da se protustranka,
kao vlasnik nekretnine obvezuje prema predlagatelju brisati hipoteku koja fe se upisati
temeljem ovog rjeden)a, kojom ¢e prema tre¢ima uéiniti vidljivim da su se Zalozni
duZnici prema Banci obvezali ishoditi brisanje predmetne hipoteke kada prestanu trazbine
koje su tom hipotekom osigurana, te da zbog toga nc mogu, nakon prestanka hipotekarme
trazbine raspolagati neizbrisanom hipotekom, odnosno mjestom u prvenstvenom redu
koje imaju te hipoteke, sukladno odredbi ¢l. 347.st.3 Zakona o vlasnistvu i drugim
stvarnim pravima,

(S5
—_—

Zaprimljeno 27.03.2018.g. pod brojem Z-4069/2018 2501.000,00 EUR

UKNJIZBA, ZALOZNO PRAVO, Temeljem Sporazuma o osiguranju trazbine
zasnivanjem zaloZnog prava na nekretninama br. 72/10253 od dana 12.0Zujka 2018 god.,
solemniziranog kod javnog biljeZnika Mladena Burcca iz Zagreba pod posl.br.OV-
4207/2018 dana 23.0zujka 2018.god., na nekretnini Setovia vode d.o.o., Zagreb.,
Slavonska avenija 7, OIB: 78989677212, upisana u listu A., uknjiZuje s¢ zaloZno pravo
radi osiguranja novéane trazbine u 1znosu 250.000,00 EUR (slovima:
dvjestopedesettisutaeura), uvecano za zakonske zatezne kamate, troskove osiguranja i sve
ostale eventualne trodkove koji mogu nastat za protustranku po naplati potraZivanja 1z
naprijed navedenog Sporazuma, za korist:

HRVATSKA AGENCIJA ZA MALO GOSPODARSTVO, INOVACUE I
INVESTICIJE, OIB: 25609559342, KSAVER 208, 10000 ZAGREB

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju baze zemljiSnih podataka na datum 10.09.2018,

Upravna pristojba prema tar. br. 45.3 Tarife upravnih pristojbi Uredbe o Tarifi upravaih pristojbi (»Narodne novinea, br, 8/17) u
iznosu od 30,00 kuna naplaéena je u driavnim biljezima,

lzdao:

SLUZBENA OSOBA: Miroslav Vutkovid
struéni rcfcmn/t za geodetske pps.lm'ﬁ T
/ e AWVAR e

e ! /Ao N
/ 1/ ] s\
[ 8l [ w
“// ". . z 3 !
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REPUBLIKA HRVATSKA
DUBROVACKO-NERETVANSKA ZUPANIJA R
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO UREBDENJE Y =

| GRADNJU B
ISPOSTAVA METKOVIC
KLASA: UP/I-350-05/13-02/15807
URBROJ: 2117/1-23/4-9-15-10
Metkovi¢, 20. listopada 2015. god.

Dubrovacko-neretvanska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje i gradnju, Ispostava u
Metkovicu, povedom zahtjeva Heta Asset Resolution Hrvatska d.o.0., (bivsi Hypo Leasing Kroatien
d.0.0.), (OIB 87064273078} iz Zagreba, Koranska 15., zastupana po punomacniku Stoljece 21 d.o.o.
(OIB 34257352860) iz Zapresica, Pere Devéiéa 11., za donosenje rie$enja o izvedenom stanju, na
temelju Elanka 8. Stavak 2, Zakona ¢ postupanju s nezakonito izgradenim zgradama {(Narodne novine,
br 86/12), donosi:

RJESENJE O IZVEDENOM STANJU

1. QOzakonjuje se:

1.1. Dogradeni dio prizemlja, GBP 82,50m2, postoje¢e slobodnostojece zahtjevne zgrade
gospodarske namjene-hladnjata sa popratnim sadrzajem, Gbp 4292,72m2, etaZnosti-
prizemlie i kat , nakan rekonstrukcije etaznosti- (prizemlje i kat }-P+K, Gbp 4375,22m2
(4292,72m2 postojede gradevine+82,50m2 dogradeni dio), ravnog krova, ukupne visine
zgrade 8,50m, vanjske tlocrtne duzine i Sirine B787mx6579m, u Kojoj se nalaze u
prizemlju :komore, skladigni prostor i proizvodni prostor, na katu su komore i strojarnica,
izgradena na k.2.813/1 k.o.Opuzen | .

1.2. Zavrsena, slobodnostcjeéa, pomoéna zgrada, ravnog krova, ukupne visine zgrade
2,70m, vanjske tlocrtne duzine i &irine 8,23mx3,55m, gradevinske bruto povriine
28,08m2, etaznosti prizemlje, izgradena na k.€.813/1 k.o. Opuzen |.

Prikazane na lzvodu iz Katastarskog plana mj.1:1000 Drzavne gecdeiske uprave,
Podruéni ured za katastar Dubrovnik, Odjel za katastar nekretnina Metkovi¢, Klasa:835-
06/15-01/23 Ur.broj:541-28-4-6-15.2 od 22.01.2015 god. te Arhitetonske] snimci
izvedenog stanja broj T.D.10/2015 od veljate 2015 ged, izradenoj po Moj Dom d.0.0.
Zadar, lve Vojnoviéa 8 A, ovlastenom arhitektu Simen DZuni¢., d.i.a. A 1411

2. Za zgradu iz t.1.st.1.1. ovoga riesenja ovlasieni inZenjer gradevinarstva Goran Primorac
dip.ing.grad.br petata G196, Anvego Studio d.c.o. Demogojeva 15., Zagreb, dao e izjavu
da nezakonito izgradena zgrada ispunjava bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabiincsti,

3. lzvod iz katastarskog plana | arhitektonska snimka izvedenog slanja nezakonito izgradenih
zgrada iz 1.1. izreke ovoga riedenja sastavni su dijelovi ovoga riesenja a $to je na njima
navedeno i ovjereno potpisom i pe¢atom ovoga upravnog tijela.

4. Ispitivanje ispunjavanja lokacijskih uvjeta, bitnih zahtjieva za gradevine osim bitnih zahtjeva
mehanitke otpornesti i stabilnosti za gradevinu iz t.1.5t.1.1. izreke ovega rjesenja, te drugih
uvjeta i zahtjeva nije predhodilo dono$enju ovoga rjesenja.

Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 8 od 20 Prilogl Mapal
Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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ObrazioZenje

Heta Assel Resolution Hrvatska d.o.o. {bivél Hypo Leasing Kroatien) iz Zagreba, zastupan po
punomocniku Stoljece 21 d.o.o. iz Zapresica, podnio je dana 29. 06. 2013.gad. zahtjev za izdavanje
riesenja o izvedenom stanju za ozakonjenje rekonstrukcije prizemfja zahtjevne zgrade gospodarske
namjene iz to€.1.st1.1. i pomoéne zgrade iz toé.1. st.1.2. izreke ovoga rjesenja. Podnositelj je uz
zahtjev priloZio propisanu dokumentaciju za zahtievnu zgradu iz &.11 . Zakona o postupanju s
nezakonito izgradenim zgradama tj. po i primjerka lzvoda iz katastarskog plana i tri prinjerka
Arhitektonske snimke izvedenog stanja | izjavu oviadtenog inZenjera gradevinarstva Gorana Primorca
da zgrada iz t.1.st.1.1., ispunjava bitni zahtjev mehanicke otpornost i stabilnosti prema propisima kolji
su vazili u vrijeme kada je zgrada gradena. Dostavijena je gradevinska dozvola za zgradu iz t.1.st.1.1.
izreke ovoga rieSenja Klasa UP/I-920/06 od 13.02.1972 god . izdata od Sluzba za urbanizam |
komunalne poslove Opgine Metkovié, i projekt za zgradu uz naznaku da se izvornik cuva u
Drzavnom Arhivu u Dubrovniku u fondu s.0. Metkovic od 22.01.2015 god.

-za pomotnu zgradu iz ¢l.14.Zakcna o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (,Narodne
novine" br.86/12)- tri kopije katastarskog plana.

U povodu pravovremenog zahtjeva proveden je postupak pe Zakonu o postupanju s
nezakonito izgradenimn zgradama (Narodne novine br. 86/1 ). U kojem je utvrdeno slijedece:

Uvidem u digitainu ortofoto kartu, u mjerilu 1:5.000 DrZavne gecdetske uprave, izradengj na
temelju aerofotogrametrijskog snimanje Republike Hrvatske, zapodetog 21. lipnja 2011, godine,
utvrdeno je da su predmetne gradevine na njoj vidfjive, te je o izvrsenom wvidu sastavljena sluzbena
bilieSka od 13 .07. 2015 god. i izraden je ispis iz spomenute ortofoto karte koji je prilozen u spis.

Uvidom u Prostarni plan uredenja Grada Opuzena (,Neretvanski glasnik br2/04 03/08) lzvod iz
katastarskog plana i Arhitektonsku snimku izvedenog stanja iz toZke 1.5t.1.1. 1.2, izreke ovog
rjieSenja, Izvadak iz zemljigne knjige i Posjedovni list., pribavijeni po sluZbenoj duznesti, te oéevidom
odrzanim dana 29.07. 2015.god, utvrdeno je da su predmetne gradevine smjeslene unutar obuhvata
navedenog plana, gradevinskog podrugja grada Opuzena prema kartografskom prikazy br.5-PPU
Grada Opuzena, u mjerilu 1:5000, kao i -

- d& predmetne zgrade iz t1.st1.1,1.2 nemaju vecu etaznost od najvete dopustene spomenutim
planom,

- da se predmetne gradevine ne nalaze u podrucju | povrdinama iz ¢lanka 6 stavak 1. i 2. Zakona o
postupanju s nezakonito izgradenim zgradama {(Narodne novire br. 86/12) na kojemu se ne mogu
ozakoniti nezakonito izgradene zgrade,

- da predmetne zgrade koje se legaliziraju nisu izgradene na medi i nemju istak koji prelazi na drugu
cesticu; nemaju otvor na zidu koji je izgraden na medi sa susjednom Gesticom,

- da predmetne zgrade nisu kamp kuéica il kontejner, trajno povezan s tlom niti baraka ilj slican sklop,
- daje Arhiteklonska snimka izvedenog stanja iz tofke 1. izreke ovega riesenja u skladu s izvedenim
stanjem predmetni zgrada.

- da je temeljem uvida u popis izdanih inspekcijskih rjedenja (Slanak 28.st.3. Zakona o postupanju s
nezakonito izgradenim zgradama), Ministarstva graditeljstva | prostornog uredenja, Uprava za
inspekcijske poslove, Sektor gradevinske inspekcije, Podruéna jedinica u Dubrovniku, Qdjel
Dubrovatka-neretvanske Zupanije, dostavljen ovom tielu e-postom, utvrdeno, da nije doneseno
rjedenje o uklanjanju gradevine do stuparja na snagu Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim
zgradama (,Narodne novine”, br.86/12).

Uvidom u Potvrdu Grada Cpuzena, Klasa: UPA-360-02/15-01/48, Urbroj:2148/03-15-2, od
24.08.2015. godine, koju je podnositelj zahtjeva prilozio u spis, utvrdeno ie da je pladena naknada za
zadrzavanje nezakoniti zgrada u prostory u iznosu od 3.147.83 kn. za rekonstrukeiju gospodarske
zgrade i 500,00 kn za pomoénu zgradu .

Vlasnici 1 nositelji drugih stvarnih prava na Cesticama zemljista iz to¢.1.5t.1.1. st.1.2. izreke
ovoga rjesenja, te viasnici i nositelji drugih stvarnih prava na Zesticama zemljigta koje neposredno
granie s tim testicama zemljista i Jedinica lokalne samouprave na Cijem se podrugju nalaze te
Cestice, pozvani su dana 21 stpnja 2015 god. na uvid u spis radi izjagnjenja, javnim pozivom od
13.srpnja 2015. god., oglasen na oglasnoj plogi ovoga tijela od 13.07.2015 god. do 21 .07. 2015 god.,
pod red.br656/15, na koji se nije odazvao nitko od pozvanih, o demu Je sastavljen zapisnik od 21, 07,
2015.god.
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Buduéi da je u provedenom postupku utvrdenc da su ispunjeni svi propisani uvjeli za
ozakonjenje predmetni gradevina, pestuplienc je pema odredbi £lanka 18. Zakona o postupanju s
nezakonito izgradenim zgradama te Je odlugeno kac u tocki 1. izreke ovoga rieSenja.

SadrZaj toe 1. 2. 3. i 4 izreke ovoga rjeSenja sukladan je odredbama Clankes 23. stavak 1. 2 i
5. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama.

Upravna pristojba na zahtjiev za donoSenje oveoga rjeSenja i njegovo donosenje prema
Tarbroju 1. i 2. Tarife Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne novine' br. 8/96, 77/26, 95/97,
1341/97, 68/98,6 6/99, 145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 128/06, 117/07,
25/08, 60/08, 20710, 69/10 i 126/11) u iznosu 70,00 knuna placena je u cijelosti.

LUPUTA G PRAVNOM LIJEKU :

Protiv ovoga rje$enja moge se izjaviti zalba Ministarstvu graditefjstva i prostornog uredenja u
roku od 15 dana od dana njegovog primitka. Zalba se predaje u pisanom obliku postom Hi usmeno na
zapisnik, putem ovoga upravnog tijzla. Na Zalbu se placa upravna pristojba u iznosu od 50,00 kuna
prema Tar.br.3. Tarife Zakona ¢ upravnim pristojbama.

Savjetnik:

Vickq Kreéifl. a.

Dostaviti:
1. podnositelji zahtjeva
Heta Asset Resolution Hrvatska d.o.o., Zagreb, Koranska 16,
Punomeénik: Stoljece 21. d.o.o. Pere Deveita 11., Zapresic
2. oglasna plo¢a — 8 dana — st.4., &1.8. Zakena o postupanju sa nezakonilim zgradama
3. spis, ovdje

Na znanje — nakon izvr3nosti

4. Ured drzavne uprave u DNZ, Ispostava Metkovié, Ured za gospodarstvo
5. Gradevinska inspekcija

6. Hrvatske vode, VG| Neretva-Koréula, Opuzen

7. Grad Opuzen
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OPERATOR
QI_STRI HCHS!(OG
SUSTAVA cos

DP ELEKTRODALMACIJA SPLIT

SLUZBA ZA REALZACIJJ INVESTICIUSKIM
PROEKATA | PRISTUP MREZ

Odiel za pristup mred SETOVIA VOCE d.o.0.
Policka cesta 73 21000 SPLIT Slavonska Avenija 7,
10000 ZAGREB

TELEFON « 021/439-111 - 021/438-372
TELEFAKS - 021/439-380 - 021/439-418
POSTA + 21000 SPLIT « SERVIS
IBAN +« HRB8 23300031400149854

NAS BROJ (2N 401300412/4T67/18MS VAS BROJ | ZINAX

sarower  Prethodna elekiroenergetska suglasnost  DATow 29.03.2018
za prikljutak kupca sa viastitom
elektranom SE "SETOVIA"

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovu Zakona o energiji (NN br 120/12, 14/14 1 102/15), Opcih
uvjeta za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15), Metodologlie utvrdivanja
naknade za prikljutenje na elektroenergetsku mrezu novih korisnika mree | za povecanje prikljuéne snage
postojecih korisnika mre2e (NN br.51/17), te na temelju Mre2nih pravila elektroenergetskog sustava (NN br
36/08), HEP-Operator distribucijskeg sustava d.o.o., ELEKTRODALMACIJA SPLIT, (v dafjnjem tekstu:
HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj: 401306-180026-0011

koja se zdaje Korisniku mre2e:
SETOVIA VOCE d.o.o0., Slavonska Avenija 7, 10000 Zagreb, OIB: 7898677212
radi sagledavanja moguénosti promjene statusa kupca na postojecem OMM-u br. 8851381 u status kupca

s viastitom elektranom s moguénoséu isporuke elektricne energije u elekiroenergetsku mre2u,
vrsta objekta: poslovni (proizvodni) objekt sa sunéanom elektranom

vrsta elektrane: integrirana suntana elektrana,

na lokaciji:

Opuzen, Zagrebatka 30, k.€. 813/1, k.o. Opuzen

uz slijedece uvjete:

. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

1. Na podruéju lokacije predmetnog zahvata nalaze se distribucijski elektroenergetski objekti ucrtani na
situacijl u prilogu 1

2 Prilikom projektiranja gradevina uvaziti Pravilnik o tehnitkim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskin vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL br. 65/88 i NN br 24/97) koji
odreduje minimaine sigurnosne udaljencsti | razmake 1 time postavija pesebne uvjete gradenja na sve
gradevine u koridoru postoje¢ih nadzemnih vedova, a za podzemne kabele gransku normu , Tehnitki
uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV” (Bilten HEP-a broj 130,
od 31.12.2003.).

CLAN HEP GRUPE
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3. U

slutaju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih | podzemnih vodova Korisnik mreze je duzan

sklopiti ugovor sa HEP-ODS-om koji te za navedeno ishoditi svu potrebnu dokumentaciju | dozvole.
4 Na mjestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elekiroenergetskih vodova iskop treba obaviti
ruéno. a njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-0ODS-a.

5. Sve troskove izmjestanja, zastite | popravka zbog moguéih ostecenja mreze HEP-ODS-a podmiruje
Korisnik mreZe. @ posac je dufan naruéit od HEP-ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvadeni
Ugovorom o prikljuéenju

Il. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZ!

1.

Za prikljutenje Korisnika mre2e nije potrebno provesti dodatne zahvate na stvaranju tehnickih
uvjeta u postojecoj mre2i.

Il. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

1. Uvjeti za prikljutenje kupca s viastitom elektranom:

11

12
13
14
15
18
1.7

1.8.

Prikljuéna snaga:

- Prikljutna snaga kupca s viastitom elektranom kao kupca: 3554 kW (postojeca prikljutna
snaga pnznaje se na OMM br. 8951381 prema EES br401306-070974-0022 od
14.01.2008.9)

- Prikljutna snaga kupca s viastitom elektranom kao proizvodata: 355 kW (predaja viska
proizvedene energije u mreu)

. Natin pogona: paraleino s distribucijskom mrezom
. OtoCni rad elektrane: nije dozvoijen
Izolirani pogon elekirane. nije predviden
Nazivni napon na mjestu prikljutka 0.4 kV
. Mjesto prikljutenja gradevine na mrezu: plota NN u TS 10({20)/0.4 kV .OPUZEN 14"
Napajanje iz: TS 10(20)/0,4 kV ,OPUZEN", 630 kVA, Sifra TS 2835680
izvod: novi izvod
Opis izvedbe priklju&ka:
181, - Postojeéi prikljutak gradevine | obratunsko mjerenje izvedeno je u NN sabirnicama TS

.OPUZEN 14",

- Dograditi NN razvod u TS ,OPUZEN 14 novim NN modulom za prkljutenje (-N2)
Korisnika mreze, te ga spojiti na sabimice NN razvoda (prilog 2.)

NN modul za prikijucenje (-N2) mora biti opremijen strujnim mjernim transformatorima 750/5
A tropolnom osiguraé rastavnom skiopkom u odlazu prema mrezi i tetveropoinim
prekidalem za odvajanje 630A sa zastitnim funkcijama | s moguénodéu daljinskog
upravijanja prema korisniku mreze

- Demontirati postoje¢e SMT u plo&i NN, te postojece brojilo el energge na OMM 8951381
(br.br 35551813) zmjestiti i zamjeniti novim dvosmjernim univerzalnim intervainim kombi
komunikacijskim brojilom.

- Korisnik mreze je obvezan poloZiti nove prikljuéne kabele (kabe!) 1 kV od TS do gradevine
Korisnika mreze (GRP), te ih spejiti u novi NN modul na prikljuéne stezallke prekidate za
odvajanje.

182 Ostali podaci o izvedbi prikljuéka

1.8.3. Mjesto razgranitenja viasniétva izmedu Korisnika mreze - kupca s viastitom elektranom |
HEP-ODS-a su prikijune stezalike na Zetveropolnom prekidadu za prikljuéak dolaznih
Korisnixovih NN kabeia,

CLAN HEP GRUPE
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184 Mjesto preuzimanja i predaje energije: obratunsko mjerno mjesto

1.8.5. Karakter prikljutka: trajni

1886. Vnjeme potrebno za realizaciju prikljuéka: sukladno uvjetima iz ugovera o prikjuéenju
187 Ureda) za odvajanje Korisnika mreze od distribucijske mreZe je Cetveropoini prekidat.

Prekidat &etveropolne izvedbe je izvréni element na kojeg djeluju zadtite koje jamie
paralelni pegon peosirojenja elektrane s distribucyskom mreZzom bez nepozeljnih pojava |
dogadaja. Upravijanje ovim skiopnim aparatom u iskljutivoj je nadieznosti HEP-ODS-a.
Zasdtite koje djeluju na proredu prekidata za odvajanje su: nadstrujna zastita
{preopteredenje. kratki spoj). podnaponska, nadnaponska, podfrekventna i nadfrekventna.

18.8. Omjer snage kratkog spoja mre2e na mjestu prikijucenja | prikijuéne snage elektrane Sk/Sp
iznosi 48 844

19 Tehni¢ko - energetskl uvjeti koje treba ispunit kupac s viastitom elektranom
1.9.1. Zastita od previsokog napona dodira (HRN HD 60364-7-712)

Automatsko iskljucenje napona TN-C-S sustavom s pojedinalnim uzemljivalem objexta
(ako objekt nema uzemljivaé, odnosno ako postojeéi uzemljivat ne zadovoljava (5 ohma),
obavezno izraditi novi)

Zastitni ureda] diferencijaine struje (FID skiopka) In=(25-63)A/Idn=(100-300)mA, tip A (za
izmjenjivate koji zaprijeavaju prolaz istosmjerne komponente struje). a za ostale tip B
FID sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivata | zastitnog prekidata elektrane

Izjednatenje potencijala — sva vodliva kucista uredaja elektrane povezal veditima za
i:;‘g::tamnje potencijala na sabirnicu za izjednadenje potencijala | preko nje na uzemljivac
182 Fakl:’r snage kupca: cos®=0,85 induktivno do cosg=1.
1.10. Tehniéko-energetski uvjeti koje treba ispuniti elektrana:
1.10.1. Ureda) za sinkronizaciju je izmjenjivac.
Uvjeti sinkronizacije su sljedeci

e sinkronizacija mora biti automatska,

¢ razlika napona manja od = 10% nazivneg napona,
« razlika frekvencije manja od £ 0.5 Hz,

¢ razlika faznog kuta manja od t 10 stupnjeva

1.10.2. Elementi za osiguranje primjerenog paraleinog pogona postrojen;ja elektrane s mreZzom

8) izmjenjivati (inverteri). izmjenjivat mora biti opremijen:

o prekidatem - uredajem za iskljucenje s mreze | ukljutenje na mrezu (iskijutenje s
mreze u slutaju nedozvoljenog pogona i ukljulenje na mre2u nakon ispunjenja
uvjeta paraleinog rada),

* sustavom za pracenje mre2nog napona,

o uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mree.

s odgovarajuéim  zasttama  (nadstrujna,  kratkospojna,  pod/nadnaponska,
pod/nadfrekventna, ogranitenje istosmjerne komponente struje isporuene u mreu
zastita od otolnog rada).

» moguénoitu podedenja intervala “promatranja” mre2e prije ukiopa izmjenjivata.

b) glavni prekida&, Glavni prekida mora biti Cetveropoini opremien zasdtitama.

¢ nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj),

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljutenje s
mreZe moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om

CLAN HEP GRUPE
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1703, Uvjete paraleinog pogona osiguravaju medusobno uskladene zasdtte elektrane |
distribucijske mre2e. U slutaju odstupanjs od propisanih uvjeta za paraleini pogon, zastita
mora odvojiti elektranu iz paraleinog pogona . Za paraleini pogon elektrane s mrezom
elektrana mora biti opremijena

o Zadtitom koja osigurava uvjete paraleincg pogona: pod(nadjnaponska;
pod(nad)frekventna. Zadtita mora biti tako podesena da kod nestanka napona u
mre2i dode do odvajanja elektrane od mreze

* Zastitom od smetn|i | kvarova u mrezi. zastita od preopreteéenja, kratkog spoja (u
mre2i | u elektrani)

« Zastitom od otognog pogona.

* ZaStitom od smetn|i | kvarova u elektrani

Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinadne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovall proradu zastite,

Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajana elektrane od
elektroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog
ponovnog ukljutenja

Podesenja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om. To mora bit
vidljivo iz elaborata podesenja zastite kojeg korisnik mreze treba izradit u dogoveru s HEP-
ODS-om. Elaborat podesenja zastite mora dokazati selektivnost zadtite u elekirani sa
zastitom u mre2i

1.10.4. Proizvodno postrojenje mora biti opremijeno uredajem za odvajanje od mre2e i uzemljenje
proizvednog postrejenja

1.10.5. Utjecaj proizvodata na mre2u: Proizvodat na mjestu prikljucka mora zadovoljiti uvjete
kvalitete napona prema HRN EN 50180:2008 | elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN
EN 61000-X-X. Proizvodat na mjestu prikljutenja ne smie ometati rad mreznog
tonfrekventnog signala | sustava daljinskog vodenja

Vrjednost faktora ukupnog harmonijskog izoblidenja (THD) napona uzrokovanog
prikljuenjem Korisnika mre2e na mjestu preuzimanja na 0,4 kV moZe iznositi najvise 2.5%.

Elektroenergetski objekt i instalacije elektrane moraju biti izvedeni. odrzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mre2u, odnosno poremedaji | smetnje budu u
granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektriénom energijom
prema zahtievima utvrdenim Mre2nim pravilima. kao | prema tehniékim preporukama i
normama koje se temelie na natelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mre2u (primjerice; emisija vidih harmonijskih komponenti, fiikeri, nesimetrije i sliéno). a
sukladno Optim uvjetima za koridtenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br
85/2015)

1.11. Podaci o elektrani:
1.11.1. Vrsta elektrane: Integrirana sunéana elektrana prete2no za viastite potrebe kupca
1.11.1.1 Podaci o elektran:
- vrsta izmjenjivata: 15 x trofazni izmjenjivaci snage 27 kW
1.11.1.2. Predvidiva godisnja proizvodnja elektriéne energije: 518 763 kWh
1.11.1.3 Predvidiva godidnja potroénja elektritne energije: trenutna potrodnja kupca

111.1.4 Planirano vrijeme neraspoloZivosti glektrane: prema potrebama elektrane u penodu
dogoverenim s HEP-ODS-om

1.11.1.5 Planirani pocetak izgradnje elektrane: tijekom 2019,
1.11.1.6. Planirani zavrSetak izgradnje elektrane: tijekom 2019

CLAN HEP GRUPE
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IV. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

1. Mjerenje | obrafun preuzete/predane elektritne energije na obradunskom mjernom mjestu kupca s
viastitom elektranom temelji se na poluizravnom mjerenju u TS (-N2).

2. Nalin mjerenja, kategorija potroSnje i mjerna oprema na NN za mjerenje proizvodnje/potrodnje

elektri¢ne energije
| Prikljuéna | Broj | Tip
= | oo = Kategor® | gnaga ()| fazs | brojla oslo |
SETOVIA VOCE NN - poduzetnidtvo = 3554
4 doo /suntana NN - prozvodat .
1 8951381 elekirana za viastite (elekirana za 356 3 1 SMT 7505 A
potrabe preteino viastite
I potrebe)

Tip brojila: 1 - univerzaino intervaino kombi komunikaci/sko brojilo
ST ~ strujni mjerni transformatori

3. Mjerni uredaji 2a mjerenje elektriéne energije:

3.1. Karakteristike brojita: trofazno, dvosmjerno, univerzaino intervalno kombi komunikacijsko brojito,
poluizravne mjerenje energije; mjerenje vréne snage: daljinsko oditanje: razred toénost za
dielatnu snagu: 0,5S; razred totnosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta), pohranjivanje krivulje
opterecenja

3.2 Karaktenstike strujnih mjernih transformatora razred tognosti min 0.5S (za mjernu jezgru
obratunskog mjerenja); faktor sigurnosti: §

3.3 Mjerna oprema treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obraiunska mjerna mjesta u
nadleznosti HEP-ODS-a (Bilten 248).

3.4.Mjerno mjesto korisnika mora biti opremijeno GSM/GPRS komunikatorom za daljinsko ofitanje
brojila.

V. EKONOMSKI UVJETI

1. Korisnik mra2e o svom troéku projektira. ishodi potrebne akte za gradenje, gradi i oprema

- suntanu elektranu na natin da se proizvedena elekiriéna energja koristi prete2no za
viastite potrebe, a samo vidak energije predaje u elektroenergetsku mrezu (3to mora biti
razvidno iz projektom razradenog tehni¢kog rjedenja),

- nuzne zahvate u instalacii postojeteg Kupca zbog prikljutenja elektrane na njegovu
Instalaciju, | novi prikljuéni kabel ili kabele 1 kV od gradevine Korisnika mreze do
novopostavijenog NN modula za prikljutenje (-N2) ($to mora biti razvidno iz projektom
razradenog tehnitkog riesenja),

2. HEP-QODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole. nabavija | ugraduje opremu potrebnu za izgradnju
prikljutka elektrane na mreZu (do granice osnovnih sredstava Korisnika mre2e | HEP-ODS-a). Za ove
zahvate investitor je HEP-ODS, a troskove snosi kupac prema Ugovoru o prikjjuéenju

3. Korisnik mreZe (kupac s viastitom elektranom) je duZan platiti naknadu za prikljuéenje koja se
izratunava prema metodoiogiji za prikijutenje proizvodata

4, Korisnik mreZe je duzan s HEP-ODS-om skiopiti Ugovor o prikljuéenju u kojem ¢e se urediti uvjeti
prikfjuCenja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za prkljucenje, dinamika placanja i
rokovi realizacije prikljucenja,

5. Obveza Korisnika mre2e je sklopiti ¢ HEP-ODS-om Ugovor o ustanovijenju prava siuznosti (puta.
izgradnje | odrzavanja) na nekretninama u njegovom viasni$tvu za potrebe izgradnje distribucijskih
clektroenergetskih objekata sukladno uvjetima iz ove PEES, kao | ustanovijenju prava siuznosti
putal/pristupa prekidalu za cdvajanje sukladno uvjetu da je uredaj za odvajanje u iskljutivoj nadle2nosti

HEP-ODS-a.
CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVADRUSTVA + DIREXTOR » NIKOLA SULENTIC «
« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « MB 1643981 «
« 018 4683060075¢ » UPLACEN TEMELINI KAPITAL $99,438.000.00 HRK +
o www.hephr ¢
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 15 od 20 Prilogl Mapal

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.



SETOVIA VOCE Slavonska avenija 7, 10000 Zagreb

E i Energetska obnova veleprodajnog centra voca i povrca-
» TEHNOKOM Zagrebacka 30, Opuzen

8 Ugovore iz prethodne dvije totke Korisnik mreze se obvezan je sklopiti s HEP-ODS-om bez
potrazivanja bilo kakve naknade. Sklapanje ovih ugovora Je jedan od preduvieta za realizaciju
prikljucka elektrane na distnibucijsku elektroenergetsku mrezu

Vi. PRIKLJUCENJE NA MREZU
1. Natemelju ove PEES, Korisnik mreze ne moze ostvariti prikijutenje na mre2u HEP-ODS-a

2. Za prikljuéenje na mrezu Korisnik mreze treba
- Ishoditi potvrdu glavnog projekta,
- ishoditi elektroenergetsku suglasnost,
- skiopiti ugovor o koristenju mree,
- dostaviti zahtjev za poetak koristenja mreze

3. Prije podnosenja zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju
mreze Korisnik mreZe du2an je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a
- elaborat podedenja zastite u kojem treba razraditi i potvrditi uskiadenost podedenja (selektivnost)
zaslite elektrane i mreZe
- elaborat utjecaja elekirane na mreZu (povratno djelovanje na mre2u) sa mjerama za njihovo
otklanjanje,
~ plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.

4 Projektna dokumentacija gradevina Korisnika mreze mora biti izradena u skladu s vazedim propisima i
normama i ovem PEES. U projektnej dokumentacij, sukladno &1, 143. Zakona o gradnji (NN br. 153/13)
1uvietima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

5. Korsnik mreZe je duzan od HEP-ODS-a zatra2iti Smjemice za izradu Elaborata utiecaja elekirane na
mrezu, Elaborata pode&enja zastite | Plana | programa ispitivanja.

6. Elaborat podesena zastite. elaborat utjecaja elekirane na mre2u | pian | program ispitivanja moraju biti
dostavijeni na suglasnost u HEP-ODS, najmanje 30 dana prije podnodenja zahtieva za
elekiroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o kori§tenju mreze.

7. Korisnik mreZze duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, n2 propisanom obrascu. podnijeti
Zahtjev za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti i skiapanje ugovera o koriStenju mrate

8. HEP-ODS izdati e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi ugovor o koristenju mre2e ukoliko su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES, te kada su ispunjene sve cbveze po Ugoveru o prikijutenju.

9. Za pocetak konstenja mreZe | provedbu pokusnog rada Korisnik mreze duzan |e. na propisanom
obrascu, podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze

10. Prije potetka konstenja mreze Korisnik mre2e treba sklopiti ugovor o koristenju mreze | ugovor o
vodenju pogona s HEP-ODS-om, ugovor o opskrbi elektritne energije s opskrbljivatem | ugovor o
otkupu elektriéne energije s otkupljivatem. odnosno ugever o opskrbi kupca s viastitom proizvednjom.

1. Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Planu | programu Ispitivanja
kojima se potvrduje spremnost elekirane za primjereni paralelni pegon s mrezom. Plan | program
Ispitivanja nateino sadr2i slijedeca ispitivanja:

A} spremnost elekirane za prvo prikijutenje na mre2u: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP-ODS-a. okretno polje:

B) paralelni pogon elektrane s mreZom (normalni pogon). prva sinkronizacya na mrezu, normalni i
Interventni isklop elektrane, sposobnost postizanja | odrzavanja parametarz na sulelju s mrezom
unutar zadanih granica, utjecaj elekirane na kvalitetu elektriéne energije;

C) odziv elekirane na kvar u mrez2i; otoéni pogon, izolirani pogon (ako postoji), odziv na APU;

D) utieca) elekirane na mrezu pri kvaru u elektrani ili kod kupca s viastitom elektranom nestanak
napajanja viastite potrodnje elektrane. nestanak nule/faze na pragu elektrane

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja
CLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA « DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC +
- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 + M8 1623891
« DIB 48830800751 + UPLACEN TEMELIN| KAPITAL 699,438,000,00 HRK -
+ wwwhephr -«
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12. Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditel] ispitivanja mora izraditi izvje&ée o ispitivanjima
s navedenim uotenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao | rok za ponavijanje
neuspjednin ispitivanja

13. U Konatnom izvjescu o funkcionalnom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uotenih nedostataka i nakon uspjedno provedenih svih ispitivanja voditel] ispitivanja mora jednoznaéno
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

14, HEP-ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvjescem, izdati Korisniku mre2e Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distnbucijskom mreZom

VII. OSTALI UVJETI

1. lzvodenje radova na svojim gradevinama Kornsnk mre2e duzan je povjeriti pravnoj ili fizitke] osobi
registrirancj 2a obavljanje te vrste djelatnosti,

2 Konsnik mre2e snosi sve irodkove ispitivanja u pokusnom radu kao | eventuaine Stete koje nastanu kod
HEP ODS-z ili tra¢ih lica, a posljedica su rada sleklrane u pokusnom radu

3. Ova PEES va2i dvije godine od dana izdavanja, te prestaje vaziti ako se u tom vremenu ne zakijudi
ugovor o prikljuéenju, ne zvrse ocbveze iz ugovora o prikljutenju i ne podnese zahtiev za izdavanje
elektroenergetske suglasnosti i za skiapanje ugovora © koristenju mre2e.

4. Na zahtjev za produZenje roka vaZenja PEES koj je padnesen prije isteka roka vaienja, rok vazenja
PEES moe se produiti za jos dvije godine

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVADRUSTVA + DIREXTOR » MNIKOLA SULENTIC -
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VIILUPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protv ove PEES zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave ove PEES, podnijeti Zalbu
Hrvatsko) energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se predaje
HEP-Operatoru distribucijskog sustava d.o.c.. ELEKTRODALMACIJA SPLIT, 21000 Split, Poljiéka
cesta 73, neposrecno pisanim putem ili podtom. Za 2albu se plata upravna pristojba u iznosu od 50,00
kn prema Tarifnrom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN br. 8/2017) | Zakonu o upravnim
pristojpama (NN br. 115/16)

Prilozi
1. SHuacijski prikaz poostojete EE mrezZe i prikljuéka sunéane elekirane
2. Jednopolna shema opremanja (-N2)

Obradio

Martin Susnjara, mag ing el.

Direktor Elektrodalmacije Split

7’

1/ = >

/ irh . mrsc. Sada Kraljevié. dipling

J HEP etar diskbucisi d0.0. 2AGRER
DISTRIBUCIISKD PODRUCS

ELEXTRODALMACIJA '_-ﬁ_v

v. CALNCD

Dostavit::

1. Korisnk mreze

2. Odjel za pristup mre2
3. Pismohrana

CLAN HEP GRUPE
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1. UvOD

Poslovni subjekt SETOVIA VOCE je drustvo s ograni¢enom odgovorno$éu za trgovinu i usluge
osnhovano je 1999. godine kao obiteljska tvrtka s ciljem razvoja poslovanja otkupa, prerade,
distribucije, veleprodaje voca i povréa. Sjediste drustva je Zagrebu, Slavonska avenija 7.

SETOVIA VOCE ima u vlasni$tvu nekretninu — Veleprodajni centar voc¢a i povréa u Opuzenu,
Zagrebacka 30. Nekretnina je upisana u zemljiSnim knjigama Op¢éinskog suda u Dubrovniku —
zemljisnoknjizni odjel Metkovi¢ — u zk.ul.br. 3697, k.o. Opuzen |, k.¢.br. 813/1. Nekretnina se sastoji
od dvori$ta povrsine 9.363 m? i samostojeéeg objekta. Ukupna povrsina objekta iznosi oko 4.152 m?,
a od toga prizemlje 3.949 m?, a kat 203 m2. U prizemlju je smje3ten segment za ¢uvanje i obradu i
voca i povréa (rashladne komore i zrionice), prostor za pripremu i obradu voéa (kalibrator za
mandarine i agrume), prostor za veleprodaju (pothladivanje i izlaz robe) i uredi. Na katu je smjestena
rashladno/ogrjevna strojarnica.

Naglasak SETOVIA VOCA je na otkupu domadéih proizvoda s podruéja doline Neretve i prerada istih u
vrijeme sezone odredenih proizvoda — kao $to su mandarine, klementine, limun, lubenice, salata,
rajcica, razne kupusnjace — kupus, kelj, cvjetaca, krastavac, tikvica.

Lokacija Opuzen je strateski vaina za SETOVIA VOCE najvi$e zbog otkupa i prerade mandarine koja je
kultura s najvec¢im uceS¢em u prihodima i najvec¢im potencijalom za poslovanje drustva. Ovisno o
sezoni i koli¢ini uroda, volumen robe koje prode kroz Veleprodajni centar Setovia-Opuzen iznosi oko
8.000 do 10.000 t/god. Od toga je oko 70 do 80 % mandarina, odnosno oko 7.000 do 8.000 t/god
(ovisno o sezoni i koli¢ini uroda), a ostatak je ostalo navedeno voce i povrée. Setovia otkupljuje
mandarinu od svojih stalnih i dugogodisnjih kooperanata.

Setovia voce posluje pod svojim brandom , Lara“. Najvece trZiste prodaje Setovie je trziste RH (veliki
trgovacki lanci), dok u sezonskim domacim artiklima kao $to je mandarina prednjace susjedne zemlje:

Slovenija, Srbija i BiH, te zemlje Europske unije: Austrija, Slovenija, Ce$ka, Slovacka, Bugarska, Italija.

Slike 1. do 8. Fotografije procesa prerade mandarine

b 1]

| F
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2. LOKACIJA

Veleprodajni centar voca i povréa nalazi se priblizno 1 km sjeverozapadno od sredista Opuzena, u
blizini drzavne prometnice D8 i znacajnog prometnog ¢vorista, na krizanju Zagrebacke ulice i ceste
E73 koja spaja drzavnu prometnicu D9 sa JTC. Zgrada ima direktan pristup na javno prometnu
povrsinu — magistralnu cestu.

Pristup osobnim automobilima i teretnim vozilima mogu¢ je iz pravca Opuzena na krizanju
Zagrebacke ulice i ceste E73 koja spaja drzavnu prometnicu D9 sa JTC. Pristup je moguc i javnim
medugradskim autobusima, najbliZze autobusno stajaliste udaljeno je cca 500 metara.

Slika 9. Makrolokacija Veleprodajnog centara voca i povréa

Objekt se nalazi u poslovnoj zoni sa svom potrebnom infrastrukturom; vodovod, struja, telefon,
odvodnja. ParkiraliSte se nalazi na povrsini parcele. Na parceli, Veleprodajni centar je smjesten kao
samostojedi objekt.

Slika 10. Pogled na Veleprodajni centar voca i povréa

P

-
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3. POSTOJECE STANJE
3.1. Opéenito

Ukupna povrsina objekta Veleprodajnog centara voca i povréa iznosi oko 4.152 m2, a od toga
prizemlje 3.949 m2, a kat 203 m2. Tlocrtni gabarit objekta je oko 66,5 mx 66,1 m a visina od najnize
kote uredenog terena do vrha iznosi 8,5m. Objekt je izgraden 1974. godine. Objekt je djelomicno
moderniziran 2007. godine (tri komore- EHO komore + EHO strojarnica).

U prizemlju je smjesten segment za Cuvanje i obradu i voca i povréa (rashladne komore i zrionice-
komore 1. do 4.), prostor za pripremu i obradu voca (kalibrator za mandarine i agrume), prostor za
veleprodaju (pothladivanje i izlaz robe-komore 5. i 6.), uredi i admistrativni prostori. Na katu je
smjestena rashladno/ogrjevna strojarnica.

Tehnoloski koncept dijela za Cuvanje i obradu i voéa i povréa je multifunkcionalan odnosno ovisno u
sezoni prerade mandarine i agruma, u djelu komora potrebno je istovremeno grijanje i hladenje robe
(oko 5 mjeseci godisnje), dok je u ostatku godine potrebno samo hladenje.

Dio prizemlja, sastoji se od 6 x 277 m? velikih komora (komore 1.-6.). Komore 1. do 3. su
multifunkcionalne (zrionice voca i rashladne komore) a komore 4. do 6. su rashladne. Komore 1. do
3. modernizirane su 2007. godine. Komore 2. i 3. dodatno su podijeljene u manje zrionoce ( jedna
komora ima tri zronice i predkomoru odnosno ukupno ima Sest manjih zrionica). Komora 1. je
monovolumen-odnosno velika zrionica. U modernizirane komore ugradeni su novi hladionicki
paneli s dobrim izolacionim svojstvima, hladioni¢ka vrata dobrih izolacijskih svojstava, sustav
cirkulacijske ventilacije za proces zrenja voca, sustav provjetravanja (odvodenje CO; koje oslobada
voce i povrée u procesu zrenja), zajednicka strojarnica i zajednicki rashladni agregat rashladnog
kapaciteta 391 kW, elektri¢ni grijaci zraka za zagrijavanje zrionica, sustav za doziranje tehnoloskog
plina za zrenje). Te komore u dobro rijeSene sa stanovista tehnologije ¢uvanja i obrade voca i povr¢a,
medutim sa stanovista energetske efikasnosti ima dosta prostora za poboljSanja (frekventna
regulacija rashladnih kompresora, zra¢nih kondenzatora i cirkulacijskih pumpi, klizna tocka
kondenzacije ovisno o opterecenju i vanjskoj temperaturi, iskoriStavanje otpadne topline rashladnog
agregata umjesto elektri¢nih grijaca zrionica, efikasniji sustav cirkulacijske ventilacije, moderni sustav
upravljanja tehnologijom koji uvazava zahtjeve energetske efikasnosti, sustav za rezanje vrSne
potrosnje, itd.).

Komore 4.do 6. koje sluZe kao prostor za obradu i ¢uvanje i kao izlane komore robe (prostor za
veletrgovinu), ostale su na stanju rashladne tehnike iz sedamdesetih godina proslog stoljeca. Izolacija
komora od stiropora i ljepenke, kompletno je izgubila funkciju (velika oSteéenja ukljucivo i probleme s
kondenzacijom) Sto prouzrokuje znatne gubitke energije za hladenje. Hladionicka vrata takoder su
izgubila traZena izolacijska i brtvena svojstva. Ova izolacija takoder ne zadovoljava danasnje
higijenske standarde (pranje i dezinficiranje). Komore 4. | 5. imaju svaka za sebe freonski rashladni
agregat u split izvedbi (direktna ekspanzija) a komora 6. ima podsrotopni sustav za brzo hladenje
takoder u split izvedbi.

Svih Sest komora povezuje zajedni¢ki manipulativni hodnik povrsine 205 m? koji nije kondicioniran na
oko 15 do 18 °C, tako da u njemu vlada okoliSna temperatura, pa prilikom otvaranja komora i
manipulacijom robom, dolazi do ulaska pretoplog zraka u same komore $to s energetskog stajalista
nije pozeljno niti dobro.
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Slika 11. Tlocrt Veleprodajnog centara voca i povrca
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Slika 12. Komora 2.i 3. 1z 2007.godine (EHO) Slika 13. Komora 1. 1z 2007.godine (EHO)

Slika 14. Zrionica 1do 6. 1z 2007.godine Slika 15 i 16. Zajednicki rashladni agregat i zracni
kondenzator komora 1,2 i 3. (EHO)
(unutar komora 2.i3.) (EHO)
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Slika 17.i 18. Komora 4.i 5. i unutarnje rashladne jedinice (iz 1977. godine)

Slika 19.i Komora 4.i 5. Vanjske Slika 20. Zajednicki manipulativni hodnik (iz 1977.
godine)

rashladne jedinice (iz 1977. godine)
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U drugom dijelu prizemlja nalazi se prostor za pripremu i obradu voéa i povréa povr$ine 1058 m?2. U
tom prostoru se vrsi pakiranje robe u kasete, gajbice, kartonske kutije ili u mreZice ovisno o narudzbi
kupca.

U prostoru se nalazi stroj za kalibriranje, sortiranje i pakiranje mandarine i ostalih agruma (u nastavku
kalibrator). Mandarine koje su prosle proces zrenja u komorama 1.,2., 3. i 4. (oko 3 do 6 dana
tretmana, ovisno o stupnju zrelosti ulazne robe) u paletama, sa vilicarima dopremaju se do
kalibratora gdje pocinje proces selekcije, pranja, vostanja, suSenja, sortiranja i pakiranja robe u
adekvatnu ambalazu prema zahtjevima trZista. Postojeéi kalibrator za pogon koristi elektricnu
energiju i toplinsku energiju za susenje. Toplinska energija dobiva se u generatoru toplog zraka
putem plamenika na lako loZivo ulje. Postojeéi kalibrator je usko grlo u cjelokupnom procesu jer
presporo obraduje robu, odnosno ne moze dovoljno brzo odgovoriti na narudzbe i zahtjeve kupca pa
je potrebno produzivati radno vrijeme i uvoditi rad nedeljom i praznikom kako bi se obradile
ugovorene koli¢ine. Zbog dotrajalosti, Cesto se javljaju kvarovi Sto dodatno usporava proces prerade
mandarine a takoder dolazi do osStecivanja dijela mandarine koja prolazi kroz kalibtator. U zadnje
dvije godine postotak Skarta zbog kalibratora krece se oko 5 %, odnosno oko 350 do 400 t/god. Osim
financijskog gubitka, javlja se i problem dodatnog otpada koji treba zbrinuti.

Nakon $to je roba pakirna u ambalazu odlazi u komoru 6. na brzo hladenje na oko 1 do 5 °C u plodu.
Nakon pothladivanja roba se otprema Sleperima u veletrgovacke lance dinamikom pristiglih narudzbi.
U preostalom dijelu prizemlja nalaze se prostor u kojim se drzi ambalaZza i uredsko administrativni
prostori.

Slika 24. do 27. Postojedi stroj za kalibriranje, sortiranje i pakiranje (kalibrator)
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3.2. TehnolosKi opis procesa obrade mandarine i agruma u veleprodajnom centru
U Hrvatskoj mandarina najbolje uspijeva u dolini Neretve, gdje su odlicni uvjeti za plantazno
uzgajanje vrlo kvalitetnih sorti Unsiu mandarina koje se uzgajaju od 1933. godine. Mandarina Unshiu
je jedna od sortnih skupina japanskih mandarina. Zbog otpornosti na hladnoc¢u (moZe izdrzati kraca
razdoblja hladnoce i do -10°C) postala je glavna sorta uzgoja u ovim krajevima.
Zelena mandarina ubrana na polju, raznog stupnja zrelosti (zelenosti) i sloZzena u PVC palete od
strane kooperanta, kamionima se doprema do centra na prostor za prihvat robe. Palete se ubacuju u
uredaj za grubo pranje (drencher) gdje se ispire ostatak lis¢a, zemlje i ostalih necisto¢a. Ujedno se u
vodu za ispiranje dodaje sredstvo za zastitu ploda od plijesni. Nakon pranja, robi se procjenjuje
kvaliteta, postotak zrelosti (sladora) i temperatura ploda, te se nakon toga ubacuje u komore 1,2, 3 i
4. Nakon punjenja komore se zatvaraju te krece ciklus zrenja. U komorama 1,2i 3 ovisno u ulaznoj
temperaturi ploda, podize se temperatura ploda na 20 do 22 °C i periodic¢ki se ubacuje plin za
odzelenjivanje (zrenje) ploda (mjesavina etilena i dusika). Ovisno o stupnju zrelosti i o narudzbama,
ciklus zrenja traje od 3 do 6 dana. U komoru 4. ubacuje se eventualni visak ploda koji nije stao u
komore za zrenje i lagano se pothladuje kao bi sacuvao kvalitetu. Nakon praZnjenja zrionica, roba iz
komore 4. ubacuje se u komore za zrenje (1,2 i 3.) i proces zrenja krece na prethodno opisani nacin.
Nakon zavrSenog ciklusa zrenja, mandarina su odvodi u prostor za pripremu i obradu na stroj za
sortiranje (kalibrator). Pocetak obrade na kalibratoru kreée praznjenjem plodova iz PVC paleta na
stolove za inspekciju plodova. Na stolovima plodovi putuju noSeni na valjcima koji se prilikom
kretanja ujedno i rotiraju, te se vrsi opticka inspekcija plodova nakon ¢ega se neispravni plodovi
odstranjuju. Ispravni plodovi prolaze kroz stroj za pranje i vostenje. U stroju se na plodove aplicira
sredstvo za pranje i tekuéi prehrambeni vosak, te se na rotiraju¢im PVC cetkama vrsi pranje. Nakon
toga se necistoce ispiru sa jakim mlazom vode. Takvi plodovi zatim prolaze kroz tunel za susenje. Iza
susenja vrsi se dodatna inspekcija plodova.
Nakon toga plodovi prolaze preko predkalibratora na kojem se pomocéu metalne mreze odstranjuju
sitni plodovi. Nakon zavrSene obrade plodova, ide se u zavrdni postupak sortiranja, gdje se
plodovi sortiraju po veli¢ini na mehanickom kalibratoru. Na mehani¢ckom kalibratoru plodovi
putuju preko rotirajuéih traka/vaga koji se vrte velikom brzinom. Rotacija specijalne trake i valjaka
okrece plodove na pravilnu stranu te se razmicanjem valjaka prema zadanom kriteriju vrsi sortiranje
plodova. Kalibrator ima moguénost sortiranja u osam razlicitih veli¢ina, koje su podesive. Sortirani
plodovi padaju na transportne trake pomocu kojih putuju na stolove za punjenje i slaganje plodova u
kartonsku i PVC ambalazu.
Nakon Sto je roba pakirna u ambalazu odlazi u komoru 6. na brzo hladenje na oko 1 do 5 °C. Nakon
pothladivanja roba se otprema Sleperima-hladnjadama u veletrgovacke lance dinamikom pristiglih
narudzbi. U komori 5. kratkotrajno se ¢uva roba koja nije stala u komoru 6. Tehnoloski proces obrade
mandarine i tehnoloski proces kalibratora prikaza na slikama 30.i 31.

Slika 28. Uredaj za grubo pranje (drencher) Slika 29. Plin za odzelenjivanje
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Slika 30. Shematski prikaz kompletnog tehnoloskog procesa obrade mandarine i agruma

d i)

PRIHVAT POVRAT
MANDARINE | GRUBO MANDARINE KOJA
PRANJE NE ZADOVOLJAVA
STANDARDE

POSTOTKA ZRELOSTI
PLODA I

PROCJENA
KVALITETE PLODA |

ULAZ |

SKLADISTENJE
REPROMATERIJALA

MANIPULACIIA |
SKLADISTENJE
OTKUPLJENE
MANDARINE
(KOMORA 1,2,3i 4)

PROIZVODNJA

< KARTONSKE
[ ODZELENJAVANJE AMBALAZE

MANDARINE-Zagrijavanje
na 20-22°C + plin
(KOMORA 1,2,3)

OBRADA PODATAKA |

IZDAVANJE OBRACUNA
KOPERANTU

LINIJA ZA ODVAJANJE 1 1ZBACIVANJE |:>
OSTECENIH PLODOVA, PRANIJE,
VOSTIRANIJE, SORTIRANJE PO DIMENZIJI,
TE PAKIRANJE PROIZVODA

(KALIBRATOR) N
|:> POVRAT | IZDAVANJE
PRAZNE PLASTICNE |:>

AMBALAZE

RASHLADIVANIJE J
OBRADENE

MANDARINE |:> g1l'<pRRCEA|\}|]A|\
KOMORAS i 6
( i6) (KOMORA 6) |:> [ IZLAZ ] |:>

Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 12 od 55 Prilog2 Mapal
Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.



SETOVIA VOCE Slavonska avenija 7, 10000 Zagreb
t * TEHNOKOM Energetska obnova veleprodajnog centra voca i povréa-

Zagrebacka 30, Opuzen

Slika 31. Detaljni prikaz radnji i dijagram toka tehnoloskog procesa na liniji za sortiranje (kalibrator)
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3.3. Analiza referentne isporucene energije prije provedbe mjera - postojece stanje

Isporucena energija, je koli¢ina energije potrebne za rad energetski troskovne cjeline (Veleprodajni
centar u cijelosti), a koja se dobiva iz distribucijske mrezZe ili iz konvencionalnog izvora energije.
Referentna isporucena energija je isporucena energija prije provedbe mjera. Veleprodajni centar
koristi gotovo svu elektricnu energiju za potrebu tehnologije, a tek manji dio za rasvjetu i
administrativni dio, kao i grijanje ureda u hladnijim mjesecima. Za potrebe susenja mandarine i
agruma u tunelu za susenje kalibratora, koristi se generator toplog zraka koji se zagrijava putem
plamenika na lozZ ulje. Temperatura toplog zraka se kreée ko 40 do 45 °C. Kalibrator je jedini potrosac
lakog loZ ulja, a lozZ ulje se ne koristi za potrebe zagrijavanja objekta. Koli¢inu referentne isporucene
energije energetski troSkovne cjeline u potpunosti je moguée mjeriti, a izvor podataka za daljnju
analizu su racuni za isporucenu elektri¢nu energiju 2015., 2016. i 2017. i racuni za isporuceno lako loz
ulje za godine 2014., 2015., 2016. i 2017.

Tablica 1. Isporucena elektri¢na energija za godine 2015., 2016. i 2017. u visoj i nizoj tarifi prema
racunima

Visa tarifa kWh NiZa tarifa kWh
GODINA GODINA

Mjesec | 2015. 2016. 2017. | Prosjek Mijesec | 2015. 2016. 2017. | Prosjek
1 10644 13016 | 2537 | 8732,33 1 5647 8362 | 1153 | 5054,00
2 8682 1222 | 2180 | 4028,00 2 4382 323 | 1008 | 1904,33
3 10787 1157 | 2881 | 4941,67 3 5285 401 1696 | 2460,67
4 15376 1391 | 4237 | 7001,33 4 8376 678 | 2276 | 3776,67
5 17293 13920 | 11065 | 14092,67 5 10146 9884 | 7273 | 9101,00
6 19754 20395 | 25596 | 21915,00 6 11852 15300 | 18090 | 15080,67
7 24954 25039 | 37862 | 29285,00 7 16116 19048 | 24431 | 19865,00
8 26602 27598 | 28996 | 27732,00 8 15852 22242 | 18818 | 18970,67
9 22813 22555 | 23676 | 23014,67 9 14063 13056 | 14191 | 13770,00
10 54244 54763 | 56582 | 55196,33 10 35940 36444 | 32620 | 35001,33
11 28786 43091 | 40874 | 37583,67 11 17238 27097 | 23622 | 22652,33
12 11204 16384 | 15839 | 14475,67 12 5017 7333 7574 | 6641,33
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Za daljnje analize koristit ¢e se podaci za prosjecnu potro$nju u godinama 2015., 2016. i 2017.

Tablica 2. Prosjecno ukupno isporucena elektri¢na energija po mjesecima u visoj i niZoj tarifi prema

racunima
Mjesec VT prosjek (kWh) NT prosjek(kWh) VT+NT prosjek(kWh) Udio u godini
(R1) (R2) (R1+R2)
1 8.732,33 5.054,00 13.786,33 3,43%
2 4.028,00 1.904,33 5.932,33 1,47%
3 4.941,67 2.460,67 7.402,33 1,84%
4 7.001,33 3.776,67 10.778,00 2,68%
5 14.092,67 9.101,00 23.193,67 5,77%
6 21.915,00 15.080,67 36.995,67 9,20%
7 29.285,00 19.865,00 49.150,00 12,22%
8 27.732,00 18.970,67 46.702,67 11,61%
9 23.014,67 13.770,00 36.784,67 9,14%
10 55.196,33 35.001,33 90.197,67 22,42%
11 37.583,67 22.652,33 60.236,00 14,97%
12 14.475,67 6.641,33 21.117,00 5,25%
Ukupno 247.998,33 154.278,00 402.276,33 100,00%

Dijagram 1. Prosjecno ukupno isporucena elektri¢na energija po mjesecima u vi$oj i nizoj tarifi prema
raCunima-graficki prikaz
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Tablica 3. Isporuceno loZ ulje za pogon tunela za suSenje kalibratora za godine 2014., 2015., 2016. i

2017. prema raunima
Godina Datum potrosnja (lit) Ogrjevna vrijednost | Ogrjevna vrijednost, Potrosnja energije
(k/lit) (kWh/lit) (kwh)

2014. 22.9.2014 2.500 36.120 10,03 25.083,33
2014. 29.10.2014 2.500 36.120 10,03 25.083,33
2014. 9.12.2014 1.000 36.120 10,03 10.033,33
2015. 24.9.2015 3.000 36.120 10,03 30.100,00
2016. 23.9.2016 2.000 36.120 10,03 20.066,67
2016. 9.11.2016 2.500 36.120 10,03 25.083,33
2017. 19.9.2017 3.000 36.120 10,03 30.100,00

Tablica 4. Prosjec¢no isporucena energija po godinama iz loz ulja za pogon tunela za susenje
kalibratora prema racunima

Godina | Potrosnja ELU
-kWh

2014. 60.200

2015. 30.100

2016. 50.167

2017. 30.100

Prosjek 42.642

Dijagram

2.
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Tablica 5. Prosje¢no isporucena energija iz loZ ulja loZ ulje za pogon tunela za suSenje po mjesecima

u godini
Mijesec Mjesecni udio Potrosnja ELU -kWh
1 sijecanj 0,00%, 0
2 veljaca 0,00% 0
3 oZujak 0,00% 0
4 travanj 0,00% 0
5 svibanj 0,00% 0
6 lipanj 0,00% 0
7 srpanj 0,00% 0
8 kolovoz 0,00% 0
9 rujan 21,28% 9.073
10 listopad 42,55% 18.145
11 studeni 27,66% 11.795
12 prosinac 8,51% 3.629
Ukupno 100,00% 42.642
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Tablica 6. Ukupna referentna isporucena energija po mjesecima (elektri¢na energija+energija iz loz

ulja)
Mijesec VT prosjek NT prosjek(kWh) VT+NT Potrosnja Ukupna Udio u
(kwh) (R2) prosjek(kwWh) ELU -kWh potrosnja godini
(R1) (R1+R2) energije -kWh
(E ger)
1 8.732,33 5.054,00 13.786,33 0 13.786 3,10%
2 4.028,00 1.904,33 5.932,33 0 5.932 1,33%
3 4.941,67 2.460,67 7.402,33 0 7.402 1,66%
4 7.001,33 3.776,67 10.778,00 0 10.778 2,42%
5 14.092,67 9.101,00 23.193,67 0 23.194 5,21%
6 21.915,00 15.080,67 36.995,67 0 36.996 8,32%
7 29.285,00 19.865,00 49.150,00 0 49.150 11,05%
8 27.732,00 18.970,67 46.702,67 0 46.703 10,50%
9 23.014,67 13.770,00 36.784,67 9.073 45.857 10,31%
10 55.196,33 35.001,33 90.197,67 18.145 108.343 24,35%
11 37.583,67 22.652,33 60.236,00 11.795 72.031 16,19%
12 14.475,67 6.641,33 21.117,00 3.629 24.746 5,56%
Ukupno 247.998,33 154.278,00 402.276,33 42.641,67 444.918,00 100,00%

Dijagram 3. Ukupna referentna isporucena energija po mjesecima (elektricna energija+energija iz loz
ulja) -graficki prikaz
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pik

[ Potro3nja ELU -kWh

0 0 0

0 0 0

0 0

9.073 18.145

11.795

3.629

R2 prosjek(kWh)

5.054,00

1.904,33

2.460,67

3.776,67 | 9.101,00

15.080,67/19.865,00|18.970,67

13.770,00/35.001,33|22.652,33

6.641,33

I R1 prosjek (kWh)

8.732,33

4.028,00

4.941,67

7.001,33

14.092,67|21.915,00|29.285,00/27.732,00

23.014,67|55.196,33|37.583,67|14.475,67

=== Jkupna potrosnja energije -kWh

13.786 5.932 7.402

10.778 23.194

36.996

49.150 46.703

45.857 | 108.343

72.031

24.746
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Iz prethodnih tablica i dijagrama vidljivo je isporucena energija najveca u listopadu i prosincu kada
traje glavnina sezone mandarine. Znacajna potro$nja energije javlja se od svibnja do rujna kada traje
turisti¢ka sezona.

Tablica 7. Emisija CO, prema referentnoj isporucenoj energiji —postojece stanje

Referentna isporucena Faktor emisije Referentna isporucena t CO,/god

energija kg CO2/MWh energija

kWh/god MWh/god
El. en. 402.276,33 234,81 402,28 94,46
ELU 42.641,67 299,57 42,64 12,77
Ukupno 444.918,00 444,92 107,23

1z prethodne analize moze se zakljuditi:

Isporucene energije prije provedbe mjera iz obnovljivih izvora nema, odnosno E ren = 0
kWh/god.

Isporucena energija prije provedbe mjera iz distribucijskih mreza i konvencionalnih
iznosi E 4ol = 444.918 kWh/god.

Emisija CO, prije provedbe mjera iznosi 107,23 t/god.

izvora

Oznaka
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3.4. Modeliranje referentne isporucene energije prema grupama potrosaca energije

Koli¢inu ukupne referentne isporucene energije ukupne energetski troskovne cjeline u potpunosti je
moguce mijeriti, medutim da bi se mogla utvrditi koli¢ina isporucene energije za pojedinu grupu
potrosaca, odnosno po dijelovima energetski troskovne cjeline (pojedine mjere), potrebno je
modelirati isporuc¢enu energiju za svaku pojedinu energetski troskovnu cjelinu.

U tu svrhu napravljen je popis svih potrosaca elektriéne energije i loZ ulja o podacima o instaliranoj
snazi. U veleprodajnom centru ima instalirano oko 576 kW elektri¢nih potrosaca (od toga 546 kW za
tehnologiju a rasvjeta oko 30 kW) .

Nakon toga uzevsi zahtjeve tehnologije i nacina rada potros$aci su grupirani u 15 grupa (4 grupe
rasvjete i 11 grupa elektro potro$aca) koje imaju slicna vremena rada (godisnji radni rasporedi). Za
svaku grupu potrosa¢a modelirano je dnevno i mjesecno vrijeme rada i faktor istovremenosti. U
nastavku su prikazani godiSnji radni sati za svaku grupu potrosaca instalirana snaga i vrsna snaga.

Detaljan popis elektropotrosaca i detalji radnog rasporeda nalaze se u prilogu 4. Postupak

modeliranja vidljiv je u prilogu 5.

Tablica 8. Modeliranje i grupiranje elektro potrosaca

Godisnje Instalirana Proracunska

Broj radnog Opis radnog rasporeda vrijeme rada snaga vrsna snaga

rasporeda h/god kw kw
1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora 189,8 9,52 9,52
2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo 390,0 9,47 9,47
3 Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog hodnika 2.109,0 7,25 7,25
4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke 1.941,8 1,9+1,8 1,9+1,8
5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO (komora 1,2 i 3) 1.007,6 222,22 111,82
6 Pumpe hladnog glikola EHO (komora 1,2 i 3) 2.989,4 29,15 11,96
7 Ventilatori cirkulacije EHO(komora 1,2 i 3) 2.263,9 75,52 31,52
8 Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za grubo pranje 946,6 5,07 3,12
9 Elektricni grijaci EHO (komora 1,2 i 3) 548,8 139,30 69,65
10 Rashladni agregati ostalo (komora 4,5 i 6) 5.463,4 8,00 8,00
11 Kalibrator i stroj za pakiranje u mrezice 861,1 37,00 37,00
12 Uredska oprema 3.143,8 2,50 2,50
13 Klima uredaji i grijalice ureda 2.078,4 9,00 9,00
14 Kompresori zraka i susac zraka (pogonski zrak za pneumatiku) 282,3 11,31 11,31
15 Punjaci vilicara 1.312,8 7,00 7,00

UKUPNO 576,04 332,86

Uzimajuci prethodno u obzir: vremena rada, snagu i faktor istovremenosti, modelirana je potrosnja

elektricne energije po pojedinim energetski troSkovnim cjelinama.

Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 19 od 55 Prilog2 Mapal

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.




t' TEHNOKOM

Zagrebacka 30, Opuzen

SETOVIA VOCE Slavonska avenija 7, 10000 Zagreb
Energetska obnova veleprodajnog centra voca i povréa-

Tablica 9. Podjela potrosaca u pojedine energetske troskovne cjeline i udio u potrosnji elektricne
energije i emisije CO;

< =]
© wv
Lo oo S | .3 |3 g
£ c O £ .6 .2 0> = o 20 5 =
s8¥ 28w 528 | Bz |3 o &8
T = | 0o c ¥ & S @0 [] (@) T © <
S83s832 X% | &2 | S 225
Pojedina energetski troskovna cjelina & i = @ >
1 | Aparatiza kavu i napitke 3.486,33 0,87% 234,81 3,49 0,82 NE
Rashladni agregati i zracni kondenzatori EHO
2 | (komora1,2i3) 112.382,97 27,94% 234,81 112,38 26,39 DA
Pumpe hladnog glikola zrionica i hladnjaca
3 | (komora1,2i3) 35.670,80 8,87% 234,81 35,67 8,38 DA
Ventilatori cirkulacije zrionica EHO (komora 1,2 i
4 | 3) 71.178,42 17,69% 234,81 71,18 16,71 DA
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
5 | grubo pranje 2.945,80 0,73% 234,81 2,95 0,69 NE
6 | Elektricni grijaci zrionica EHO (komora 1,2 i 3) 38.127,94 9,48% 234,81 38,13 8,95 DA
7 | Rashladni agregati ostalo (komora 4,5 i 6) 43.381,53 10,78% 234,81 43,38 10,19 DA
Kalibrator i stroj za pakiranje u mrezice
8 | (elektri¢na energija) 31.779,44 7,90% 234,81 31,78 7,46 DA
9 | Uredska oprema 7.839,64 1,95% 234,81 7,84 1,84 NE
10 | Klima uredaji i grijalice ureda 18.658,33 4,64% 234,81 18,66 4,38 NE
Kompresori zraka i susa¢ (pogonski zrak za
11 | pneumatiku) 3.184,98 0,79% 234,81 3,18 0,75 NE
12 | Punjadivilicara 9.166,38 2,28% 234,81 9,17 2,15 NE
13 | Rasvjeta 24.473,78 6,08% 234,81 24,47 5,75 DA
UKUPNO 402.276,33 100,00% 94,46
Tablica 10. Izdvojena energetska cjelina kalibrator koji osim elektri¢ne energije trosi i ELU
Faktor Energija t Mijere
emisije MWh/god | COz/god | energetske
kgCO>/MWh ucinkovitosti
potros$nja
Pojedina energetski troskovna cjelina kWh/god
Kalibrator (energija loz ulja-tablica 5.) 42.642,00 299,57 42,64 12,77 DA
Kalibrator (elektricna energija-tablica 9. redak 8) 31.779,44 234,81 31,78 7,46 DA
UKUPNO 74.421,44 74,42 20,24

U prethodnim tablicama modelirana je potrosSnja po grupama potroSaca (pojedina energetska
cjelina). Na djelu potrosaca nece se provoditi mjere energetske ucinkovitosti jer je udio u referentnoj
isporucenoj energiji malen. Ima smisla krenuti u energetsku obnovu potrosaca koji imaju vise od 5 %
udjela u potrosnji elektricne energije. Pogotovo ima smisla provesti mjere energetske ucinkovitosti
na kalibratoru jer osim elektri¢ne energije koristi loZ ulje za pogon tunela za susenje plodova.
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Iz tablice 9. lzdvojili su se grupe potrosaca za koje ima smisla provoditi mjere energetske
ucinkovitosti kao i grupe potrosaca na kojima se nece provoditi mjere. Zbroj tih modeliranih mjera je
manji od ukupne referentne isporucene energije.

Tablica 11. Podjela u energetske troskovne cjeline (potrosaca) na cjeline na koje se primjenjuju mjere
i na koje se ne primjenjuju mjere-prema tablici 9i 10.

Mijere
. energetske
iS\t/rl‘]O/Zr(])Jg ucinkovitosti

Potro$nja modelirane isporu¢ene elektricne energije na koje se primjenjuju mjere energetske

ucinkovitosti 356.994,87 | DA
Potro$nja energije lozZ ulja 42.642,00 | DA
UKUPNA ENERGIJE ZA KOJE SE PROVODE MJERE 399.636,87
Potro$nja_modelirane isporucene elektriéne energije bez primjene mjera energetske efikasnosti 45.281,46 | NE
Ukupna referentna vrijednost isporu¢ene energije prije provedbe mjera 444.918,00

Od ukupno isporucene energije 444.918 kWh/god. Mjere energetske ucinkovitosti i povecanja udjela
obnovljivih izvora primjenjivat ¢e se na 399.636,87 kWh/god.
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4. NOVO STANJE- PROVEDBA MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI I
KORISTENJA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

4.1.0pcenito

Komore 4. do 6. koje sluZe kao prostor za obradu i ¢uvanje voca i povréa, i kao izlane komore robe
(prostor za veletrgovinu), ostale su na stanju rashladne tehnike iz Sezdesetih i sedamdesetih godina
proslog stoljeca. Izolacija komora od stiropora i ljepenke, kompletno je izgubila funkciju (velika
ostecenja ukljucivo i probleme s kondenzacijom) Sto prouzrokuje znatne gubitke energije za hladenje.
Hladionicka vrata takoder su izgubila traZena izolacijska i brtvena svojstva. Komore 4. | 5. imaju svaka
za sebe freonski rashladni agregat u split izvedbi a komora 6. ima podsrotopni sustav za brzo
hladenje takoder u split izvedbi.

U komore 1, 2 i 3. tokom 2007. godine ugradeni su novi hladionicki paneli s dobrim izolacionim
svojstvima, hladionicka vrata dobrih izolacijskih svojstava, sustav cirkulacijske ventilacije za proces
zrenja voca, sustav provjetravanja (odvodenje CO, koje oslobada voce i povrée u procesu zrenja),
zajednicka strojarnica i zajednicki rashladni agregat rashladnog kapaciteta 391 kW, elektri¢ni grijaci
za zagrijavanje zrionica, sustav za doziranje tehnoloskog plina za zrenje). Te komore u dobro rijeSene
sa stanoviSta tehnologije €uvanja i obrade voéa i povréa, medutim sa stanovista energetske
efikasnosti ima dosta prostora za poboljsanja (frekventna regulacija rashladnih kompresora, zracnih
kondenzatora i cirkulacijskih pumpi, klizna tocka kondenzacije ovisno o opteredenju i vanjskoj
temperaturi, iskoriStavanje otpadne topline rashladnog agregata umjesto elektri¢nih grijaca zrionica,
efikasniji sustav cirkulacijske ventilacije, PVC tra¢ne zavjese na ulazu u komore radi smanjena ulaska
okolnog zraka prirokom otvaranja vrata, moderni sustav upravljanja tehnologijom koji uvazava
zahtjeve energetske efikasnosti, sustav za rezanje vrsne potrosnje, itd.).

S energetskog stajaliSta komore 1do 6 nisu povezane. Buduc¢i da se radi o zrionici i hladnjadi,
tehnoloski je u nekim komorama potrebno grijati robu a u nekim komorama hladiti robu
(istovremeno potrebno grijanje i hladenje), pa se mamede potreba iskoristavanje otpadne topline iz
rashladnog agregata rashladnog kapaciteta 391 kW i zamjena postojeéih elektri¢nih grijaca s
toplovodnim na otpadnu toplinu. Takoder zbog prethodno navedenog, rashladni agregat kapaciteta
391 kW moZe na sebe preuzeti i komore 4,5 i 6., a zastarjeli separatni hladionicki split sustavi mogu
izbaciti se iz upotrebe. Energetskim povezivanjem svih komora i ugradnjom modernog pumpnog i
hidraulickog sistema, omogucuje se da se pojedine komore i zrionice u slu¢aju male koli¢ine robe za
obradu mogu iskljuditi iz sustava, Sto do sada nije bio slu¢aj (jedna pumpa je opskrbljivala sve zrione i
komore bez obzira na zauzetost komora).

Svih Sest komora povezuje zajednicki manipulativni hodnik povrSine 205 m2 koji nije kondicioniran
na oko 15 do 18 °C, tako da u njemu vlada okolisSna temperatura, pa prilikom otvaranja komora i
manipulacijom robom, dolazi do ulaska pretoplog zraka u same komore $to s energetskog stajalista
nije poZeljno niti dobro.

Postojedi kalibrator za pogon koristi elektricnu energiju i toplinsku energiju za suSenje. Toplinska
energija dobiva se u generatoru toplog zraka putem plamenika na lako loZivo ulje. Postojeci
kalibrator je usko grlo u cjelokupnom procesu jer presporo obraduje robu, odnosno ne moze
dovoljno brzo odgovoriti na narudzbe i zahtjeve kupca pa je potrebno produZivati radno vrijeme i
uvoditi rad nedjeljom i praznikom kako bi se obradile ugovorene koli¢ine. Zbog dotrajalosti, ¢esto se
javljaju kvarovi Sto dodatno usporava proces prerade mandarine a takoder dolazi do ostecivanja
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dijela mandarine koja prolazi kroz kalibtator. U zadnje dvije godine postotak Skarta zbog kalibratora
kreée se oko 5 %, odnosno oko 350 do 400 t/god osteéene mandarine. Osim financijskog gubitka,
javlja se i problem dodatnog otpada koji treba zbrinuti.

Dogradnjom zajednickog nadzorni sistema i mikroprocesorskih upravljaca, koji vodi tehnologiju i
uvaZzavajuci zahtjeve energetske efikasnosti, regulacije vrSne snage kao regulaciju klizne
temperature kondenzacije rashladnih agregata dodatno se postizu ustede na energiji.

Uvazavajuéi prethodno navedeno i rezultate modeliranja potrosnje energije po grupama potrosaca,
Sto je prikazano u tablici 9.1 10., kao i prihvatljivih aktivnosti iz energetske ucinkovitosti i obnovljivih
izvora energije, grupe potrosaca su podijeljene su u pojedine mjere. Ukupno ima 8 mjera. Prvih 6
mjera odnose se na rekonstrukciju pojedinih dijelova energetske cjeline. Sedma mjera je ugradnja
SCADA-a sustava za nadzor pogona i pracenje energetskih parametara cjelokupne energetske
cjeline. Ustede ove mjere odnose se na svih prethodnih Sest mjera i raCunaju se tek nakon sto se
izracuna ustede odnosno krajnja potrosnja energije prvih Sest mjera.

Kao osmu mjeru na krovu Veleprodajnog centra moguce je izgraditi solarnu elektranu vrsne snage
207 kW,. Snaga i proizvodnja elektrane dimenzionirana na osnovi potrosnje energije svih sedam

prethodnih mjera energetske efikasnosti.

Podjela po mjerama i planiranim zahvatima vidljiva je u iducoj tablici 12.
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TABLICA 12. Pojedina energetski PLANIRANI ZAHVATI Potrosnja energije
troskovna cjelina prije primjene
TIP MJERE prema tablici 9. mjera (kWh/god)
Zahvati na energetskim Rashladni agregati i Rekonstrukcija regulacije opterecenja
agregatima kojima se zraéni kondenzatori EHO ugradnjom frekventnih regulatora na
smanjuje potrosnja (komora 1,2 i 3)- vidi kompresore rashladnog agregata i
energije primjenom tablicu 9. zracne kondenzatore rashladnog 112.382.97
tehnickih tehnoloskih agregata, klizna to¢ka kondenzacije, B
mjera na agregatima i regulacija temperature isparavanja,
pripadnoj opremi kojima ukljucivo pripadajuc¢u opremu i
M1 || se direktno pridonosi instalacije. 148.053,77
smanjenju potrosnje Pumpe hladnog glikola Zamjena centralnih cirkulacijskih
energije. zrionica i hladnjaca pumpnih agregata velikih kapaciteta i
(komora 1,2 i 3) - vidi malog stupnja djelovanja s manjim
tablicu 9. individualnim pumpnim grupama s 35.670,80
frekventnim regulatorima za svaku
komoru i zrioniu posebno, ukljuéivo
pripadajuc¢u opremu i instalacije.
Poboljsanje postojeceg ili Ventilatori cirkulacije Zamjena postojedih neucinkovitih
M2 uEinlfovi.Fijeg sustava .zrionic‘a ‘EHO.(komora 1,2 ventilatora i ugradnja §8 novih ~ 71.178,42 71.178,42
ventilacije. i 3) - vidi tablicu 9. ventilatora s EC motorima, uklju¢ivo
pripadaju¢u opremu i instalacije.
Optimizacija sustava Elektri¢ni grijaci zrionica Isklju¢ivanje elektri¢nih grijaca i prelazak
grijana, hladenja i EHO (komora 1,2 3) - na toplovodne na otpadnu toplinu i
ventilacije ko.r|stc.enjem vidi tablicu 9. ugradnja des.uer.erhlte.ra u r.as’hladne . 38.127,94 38.127,94
otpadne topline i agregate,ukljucivo pripadajuc¢u opremui
hidraulickim instalacije. Demontaza starih rashladnih
balansiranjem sustava. jedinica iz 1997.god
Toplinska izolacija Rashladni agregati ostalo | Zamjena izolacije s novim hladionickim
ovojnice prostora koji se i izolacija komora i vrata panelima, ugradnja hladionickih vrata,
kondicioniraju na razli¢ite (komora 4,5 i 6) - vidi rekonstrukcija podova, ukljucivo
uvijete od okolnih tablicu 9. pripadajuc¢u opremu i instalacije.
M4 || prostorija (spremista za 43,381,53 43.381,53
prehrambene proizvode ,
susare i slicno ) + podovi
prema negrijanom
prostoru.
Oprema za pripremu, Kalibrator i stroj za Ucinkovitiji stroj, uklju¢ivo pripadajuéu
obradu i cuvanje hrane i pakiranje u mrezice opremu i instalacije.
; X - - 31.779,44
prehrambenih proizvoda. (elektri¢na energija) -
vidi tablicu 9.
M5 74.421,44
Kalibrator i stroj za Vodeni generator toplog zraka i plinska
pakiranje u mrezice apsorpcijska dizalica topline,uklju¢ivo
. - - . o L - 42.642,00
(energija loZ ulja) - vidi pripadajuc¢u opremu i instalacije.
tablicu 10.
Poboljsanje postojeceg ili Rasvjeta Ugradnja led rasvjete,ukljucivo
M6 || ucinkovitijeg sustava pripadajuc¢u opremu i instalacije. 24.473,78 24.473,78
unutarnje rasvjete.
UKUPNO
399.636,87
Obnova postojecih ili Ova mjera se primjenjuje | Ugradnja SCADA-a sustava (hardver i
ugradnja novih sustava nakon provedenih mjera softver) za vodenje pogona, pracenje
centralnog upravljanja M1 do M6 (takoder i energetskih parametara, rezanje vrine
M7 || instalacijama i tehnickim proracun usteda) elektricne snage (vizualizacija
sustavima energetski postrojenja, alarmiranje, tendiranje,
troskovne cjeline. logiranje),ukljucivo pripadajucu opremu i
instalacije
Postavljanje novih sustava | Ova mjera se primjenjuje | Ugradnja solarne elektrane na krov,
za proizvodnju elektri¢ne nakon provedenih mjera izolacija krova, ukljuéivo pripadajucu
M8 || energije iz energije sunca M1 do M7 (takoder i opremu i instalacije.

proracun povecanja
udjela obnovljivih izvora)
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4.2. Mjera 1

Mjera 1. pokriva zahvate na energetskim agregatima kojima se smanjuje potroSnja energije
primjenom tehnickih tehnoloskih mjera na agregatima i pripadnoj opremi kojima se direktno
pridonosi smanjenju potrosnje energije.

Ta mjera ¢e se primijeniti na postojeci rashladni agregat i zracni kondenzator EHO (komora 1,2 i 3) i
postojece pumpne cirkulacijske agregate hladnog glikola, zrionica i hladnjaca (komora 1,2 i 3).

Tehnicki zahvati koji se primjenjuju:

a) Podmijera
Rekonstrukcija regulacije optereéenja ugradnjom frekventnih regulatora na kompresore
rashladnog agregata i zratne kondenzatore rashladnog agregata, klizna tocka kondenzacije,
regulacija temperature isparavanja, ukljucivo pripadajucu opremu i instalacije.

b) Podmijera
Zamjena centralnih cirkulacijskih pumpnih agregata velikih kapaciteta i malog stupnja
djelovanja s manjim individualnim pumpnim grupama s frekventnim regulatorima, za svaku
komoru i zrioniu posebno, ukljucivo pripadaju¢u opremu i instalacije.

Add. a) podmjera

Postojedi rashladni agregat EHO 445-3V-1 rashladne snage 391,2 kW smjesten je u strojarnici na katu
objekta. U sklopu rashladnog agregata i freonskog kruga instalirana su tri vijcana kompresora
HSK7451-70, proizvodaca Bitzer elektricne snage Pel=3x63,9 kW, separator ulja, isparivac
freon/glikol, armatura itd., dok su na krovu objekta smjestena dva zracna kondenzatora. Sustav
koristi rashladnu radnu tvar R404A. Fiksna temperatura isparavanja radne tvari je na -12°C, a fiksna
temperatura kondenzacije je 45°C. Postoje¢e stanje instalacije ne omoguéava promjenu tih
parametara ovisno o rashladnom opterecenju i vanjskim uvjetima atmosfere.

Postojeca radna tvar R404A zamjenjuje se sa ekoloski prihvatljivom radnom tvar R448A $to zahtjeva
promjeno dijela upravljacke armature na kompresorima (npr. ekspanzijski ventili, rashladno ulje,
itd.).

Kako bi se smanjio uloZeni rad, odnosno dovedena elektri¢na snaga i potrosnja elektri¢ne energije za
pogon rashladnih kompresora predvideno je klizanje temperature kondenzacije od 25 do 45 °C u
ovisnosti o vanjskoj temperaturi zraka. Predvideno je podizanje temperature isparavanja sa -12°C na
-10°C ovisno o rashladnom optereceniju.

Osim toga, treba promijenit nacin regulacije snage kompresora ovisno o optereéenju i popunjenosti
rashladnih komora robom. Postoje¢i kompresori imaju stupnjevito upravljanje kapaciteta 50%, 75%,
100% S5to s energetskog stanovista nije dobro kod djelomic¢nog optereéenja. Kako se vidi iz dijagrama
3. samo dva mjeseca rashladni sustav je opterecen preko 75% (vrh sezone prerade mandarine), a
ostalih deset mjeseci opterecenje se kre¢e od 10 do 50 %, $to nije dobro za kompresore, a potrosak
energije je puno veéi nego Sto je potrebno za traZeni rashladni ucin. U tu svrhu postojeci rashladni
agregat treba dodatno rekonstruirati i ugraditi tri frekventna regulatora. Svaki regulator upravljanja
snagom pojedinog kompresora od 20-100%. Kombinacijom broja kompresora u pogonu i
frekventnog upravljanja rashladni ucin ¢e se mo¢i regulirati u rasponu 10 do 100%.

Da bi se omogucila primjena klizne tocka kondenzacije i regulacija djelomi¢nog opterecenja potrebno
je rekonstruirati ventilatore postojeéeg zracnog kondenzatora instaliranog kapaciteta Q=2x482 kW,
V=2x120.000 m3/h, Pe=2x4x3,6kW dogradnjom frekventnih regulatora broja okretaja za (svaki
kondenzator po jedan frekventni regulator).
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Za prethodno navedeno potrebno je ugraditi tehnoloski upravljacki sustav putem PLC-a i pratede
elektroinstalacije (kabeli, senzori, itd.)

Rekonstruirani rashladni agregat EHO ima dovoljno kapaciteta da na sebe preuzme i rashladno
opterecéenja rekonstruiranih komora 4,5 6.

Slika 32 do 35. Postojeci rashladni agregat EHO 445-3V-1 rashladne snage 391,2

Slika 36 i 37. Postojeci zracni kondenzator Q=2x482 kW
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Proracun rashladnog ucina i potrebne elektri¢ne snage napravljen je pomodu softvera proizvodaca

kompresora Bitzer

Slika 38. Ulazni podaci za rashladne kompresore- postojeée stanje

BITZER Software v6.9.0 rev2044

15.09.2018 / All data subject to change.

476

Input Values

Selection: Semi-hermetic Screw Compressors HS

Compressor model HSK7451-70
Refrigerant R404A @
Reference temperature Dew point temp. - H__
Evaporating SST -12,00 °C * 45.0°C [ |
Condensing SDT 45,0°C & \lr 74,3°C
Lig. subc. (in condenser) 0K o )
Auto. subcooling Auto /
Suct. gas superheat 10,00 K
Operating mode Economizer
Power supply 400V-3-50Hz B ,"4»3‘_ P @
Useful superheat 6,00 K 2oy o 6,0°C
Additional cooling Automatic HSK7451-70 {100%) .6°C A20°C
Max. discharge gas temp. 80,0 "C
Slika 39. Ulazni podaci za rashladne kompresore- nakon provedbe mjere
BITZER Software v6.9.0 rev2044 15.09.2018 / All data subject to change. 46
Selection: Semi-hermetic Screw Compressors HS
Input Values
Compressor model HSK7451-70
Refrigerant R448A @
Reference temperature Dew point temp. - H—_
Evaporating SST -10,00 °C * 35.0°C - |
Condensing SDT 350°C i \lr 68.8°C
Lig. subc. (in condenser) 0K ™ [ [~
Auto. subcooling Auto N
Suct. gas superheat 10,00 K
Operating mode Economizer
Power supply 400V-3-50Hz N M_ | g e @
Useful superheat 6,00 K Pl g S 4.0
Additional cooling Automatic HSK7451-70 (100%) 158°C -10.0°C
Max. discharge gas temp. 80,0 °C
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Proracun rashladnog kompresora prije i poslije primjene mjera energetske ucinkovitosti

PRUE************************************

BITZER Software v6.9.0 rev2044

(c) 2018, BITZER, Germany. All data subject to

change.

Samstag, 15. September 2018

13:41:24
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Compressor Selection: Semi-hermetic Screw

Compressors HS

Input Values:

Compressor model
Refrigerant
Reference
temperature
Evaporating SST
Condensing SDT
Lig. subc. (in
condenser)

Auto. subcooling
Suct. gas superheat
Operating mode
Power supply
Useful superheat
Additional cooling
Max. discharge gas
temp.

HSK7451-70
R404A

Dew point temp.
-12,00 °C
45,0 °C

0K

Auto

10,00 K
Economizer
400V-3-50Hz
6,00 K
Automatic

80,0 °C

Result

Compressor
Capacity steps
Cooling capacity
Cooling capacity *
Evaporator
capacity

Power input
Current (400V)
Voltage range

HSK7451-70-40P

100%
126,3 kW
130,4 kW
121,7 kW
62,2 kW
98,8 A
380-415V

POSLUE********************************

BITZER Software v6.9.0 rev2044
(c) 2018, BITZER, Germany. All data subject to

change.

Samstag, 15. September 2018

13:44:07
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Compressor Selection: Semi-hermetic Screw

Compressors HS

Input Values:

Compressor model
Refrigerant
Reference
temperature
Evaporating SST
Condensing SDT
Lig. subc. (in
condenser)

Auto. subcooling
Suct. gas superheat
Operating mode
Power supply
Useful superheat
Additional cooling
Max. discharge gas
temp.

HSK7451-70
R448A

Dew point temp.
-10,00 °C
35,0 °C

0K

Auto

10,00 K
Economizer
400V-3-50Hz
6,00 K
Automatic

80,0 °C

Result

Compressor
Capacity steps
Cooling capacity
Cooling capacity *
Evaporator
capacity

Power input
Current (400V)
Voltage range

HSK7451-70-40P

100%
137,5 kW
141,4 kW
134,4 kW
42,3 kW
69,2 A
380-415V

Oznaka projekta: S\V01.01.01
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Condenser Condenser

Capacity 185,9 kW Capacity 177,9 kw

COP/EER 1,96 COP/EER 3,18

COP/EER * 2,09 COP/EER * 3,31

Mass flow LP 3429 kg/h Mass flow LP 2720 kg/h

Mass flow HP 4391 kg/h Mass flow HP 3069 kg/h

Operating mode Economizer Operating mode Economizer

Liquid temp. (sc) 24,6 °C Liquid temp. (sc) 15,84 °C

Mass flow ECO 962 kg/h Mass flow ECO 349 kg/h

sub cooler load 30,7 kw sub cooler load 16,34 kW

sat. ECO Temp. 14,64 °C sat. ECO Temp. 584 °C

ECO pressure 9,38 bar(a) ECO pressure 6,2 bar(a)

Oil volume flow 1,94 m3/h Oil volume flow 1,59 m3/h

Cooling method -- Cooling method --

Discharge gas temp. Discharge gas temp.

w/o cooling 74,3 °C w/o cooling 68,8 °C

*According to EN12900 (10K suction gas superheat, liquid subcooling in Economiser with 5K
temperature difference)

Iz prora€una je vidljivo da je primjenom klizne tocke kondenzacije i klizne temperature isparavanja
rashladni u¢in porastao sa 126,3 kW na 137,5 kW (porast oko 8,8 %) a istovremeno potrebna
elektri¢na snaga je palas 62,2 kW na 42,3 kW (pad oko 32 %). Odnosno postojec¢i COP/ERR je s 1,96
pri niskom rashladnom opterecenju brine se

porastao na 3,18.

kondenzatora.

Da bi se ti rezultati zadrzali
frekventna regulacija kompresora i frekventna

regulacija

ventilatora postojeéeg zracnog

Iz navedenog se moze zakljuciti da je minimalan usteda (uzimajuci u obzir i malu rezervu) koja se
ostvariti prema postojecoj potros$nji za daljnje proracune je oko 30 %.

Usteda:

112.382,97 kWh x 0, 3 = 33.714,89 kWh

Potrosnja energije nakon primjene mjere:

112.382,97 kWh - 33.714,89 kWh =78.668,08 kWh

Oznaka projekta: S\V01.01.01
Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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Add. b) podmijera

U sekundarnom krugu postojeceg rashladnog agregata EHO 445-3V-1, cirkulira mjeSavina
etilenglikol/voda, koja se kao nosilac rashladnog udina odvodi na postojeée zracne hladnjake za
komore 1,2 i 3 odnosno zrionice 1 do 6. Postojeci sustav je koncipiran tako da postojece
centralizirane pumpe cirkuliraju mjesavinu etilenglikol/voda zajedni¢kim cjevovodnim sustavom
kroz sve komore 1,2 i 3 odnosno zrionice 1 do 6. bez obzira dali je pojedina komora ili zrionica u
funkciji ili ne. Taj nedostatak pogotovo se osjeti u periodu kada je manji promet robom i pojedine
komore nisu napunjene robom ili su van funkcije, a pumpno cjevovodni sustav nepotrebno radi na
maksimumu bez mogucnosti reduciranja kapaciteta. Postojeéi pumpni agregati imaju vrSnu snagu
oko 22 kW bez mogucnosti regulacije protoka promjenom brzine vrtnje protoka.

Kako je prethodno navedeno rekonstruirani rashladni agregat EHO ima dovoljno kapaciteta da na
sebe preuzme i rashladno optereéenja rekonstruiranih komora 4,5 i 6, tako da ¢e se u sekundarni
pumpni krug ukljuciti i nove pumpe za komore 4,5 i 6 i manipulativni hodnik. Predvida se ugradnja
13 novih pumpnih grupa manjih snaga (9 za postoje¢e komore i zrionice i rekonstruirane komore 4,5
i 6 kao i manipulativni hodnik).

Novi koncept pumpno cjevovodnog sistema, je da su sve komore i zrionice priklju¢ene na zasebne
krugove grijanja/hladenja, odnosno svaka komora ima svoj pumpni sklop sastavljen od frekventno
regulirane pumpe, motoriziranog mijeSajuceg i prekretnog ventila, te ostale prateée armature i
mjerne opreme. VrSnu snaga svih novih modernih pumpnih grupa je 16,7 kW uz moguénost
regulacije protoka ovisno o napunjenosti komora, odnosno potrebnom rashladnom opterecenju
pojedine komore.

Slika 40. i 41. Postojeci pumpni agregati

Iz prethodno navedenog proizlazi da novi frekventno regulirani i pumpni agregati troSe oko 20 %
manje snage odnosno elektri¢ne energije iako opskrbljuju veéi broj komora, ali zbog konzervativnijeg
pristupa za daljnji proracun pretpostavit ¢e se da je smanjenje potrosnje elektri¢ne energije 10 %.

Usteda:
35.670,80 kWh x 0, 1 = 3.567,08 kWh

Potros$nja energije nakon primjene mjere:
35.670,80 kWh - 3.567,08 kWh =32.103,72 kWh

Oznaka projekta: SV01.01.01 List 30 od 55 Prilog2 Mapal
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Tablica 13. Rekapitulacija Mjere 1.

Potrosnja Potrosnja Emisija | Emisija
energije energije CO2 CO2
prije poslije prije poslije
primjene primjene t/god t/god
mjera mjera
(kWh/god) | (kWh/god)
Rashladni agregati | Rekonstrukcija regulacije optereéenja 112.382,97 78.668,08 26,39 18,47
i zracni ugradnjom frekventnih regulatora na
kondenzatori EHO kompresore rashladnog agregata i zracne
(komora 1,2 3) kondenzatore rashladnog agregata, klizna
tocka kondenzacije, regulacija temperature
isparavanja, ukljucivo pripadajucu opremu i
M1 instalacije.
Pumpe hladnog Zamjena centralnih cirkulacijskih pumpnih 35.670,80 32.103,72 8,38 7,54
glikola zrionica i agregata velikih kapaciteta i malog stupnja
hladnjaca (komora | djelovanja's manjim individualnim pumpnim
1,2i3) grupama s frekventnim regulatorima za svaku
komoru i zrioniu posebno, ukljucivo
pripadaju¢u opremu i instalacije-
UKUPNO MIJERA 1 (podmijera a + podmjera b 148.053,77 | 110.771,80 34,76 26,01
Usteda energije 37.281,97
Smanjenje emisije CO, 8,75
Smanjenje isporucene energije 25,18%
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4.3. Mjera 2

Mjera 2. pokriva poboljSanje postojeéeg ili uéinkovitijeg sustava ventilacije. Ta mjera se primjenjuje
na glavne ventilatore cirkulacije zrionica EHO (komora 1,2 i 3). Svrha cirkulacijskih ventilatora je
kvalitetno provesti proces zrenja mandarina i agruma (odzelenjivanje). Kada se komore napune
paletama punih mandarina ili ostalih agruma (slaganje u komore do 5 m visine), pocinje ciklus
intenzivne ventilacije zagrijanog zraka kroz palete, u svrhu pogrijavanja plodova na temperaturu 20
do 22°C.

Tablica 14. Kapacitet cirkulacijskih ventilatora.

Volumen zraka Broj ventilatora Kapafitet Temperaturni
Qg u cirkulaciji O rezim u komori
kom m3/h

kw m3/h oC
Zriona 1 (komora 1) 20 100.000 10 10.000 +12/+22
Zriona 2 (komora 1) 20 100.000 10 10.000 +12/422
Zriona 3 (komora 1) 20 100.000 10 10.000 +12/+22
Zriona 4 (komora 2) 20 100.000 10 10.000 +12/+22
Zriona 5 (komora 2) 20 100.000 10 10.000 +12/422
Zriona 6 (komora 2) 20 100.000 10 10.000 +12/+22
Komora 3 9 112.000 8 14.000 +12/+22

Postojedi ventilatori su jednobrzinski i imaju konstantan broj okretaja a time i konstantan kapacitet
prema prethodnoj tablici (ukupno 68 komada). Ovisno o zapunjenosti komora i vrsti robe kao i
temperaturnim uvjetima, nove smjernice prehrambenih tehnologa za Setoviu jesu da se po svakoj
zrioni protok zraka kreée izmedu oko 30.000 do 80.000 tisu¢a m3/h zraka u cirkulaciji.

Postojedi ventilatori to ne mogu ostvariti i uvijek rade na maksimalnoj brzini Sto je se energetskog
stajaliSta loSe jer se troSi previse energije. Zato se predvida zamjena svih ventilatora sa novim
hidraulickim poboljSanim ventilatorima sa suvremenim EC blue motorima koji imaju bolju efikasnost i
mogucénost regulacije okretaja.

Slika 42. Postojedi ventilatori u Slika 43. Postojeci ventilatori u komori 3
zrionicana 1do 6 (komorali 2)
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Za centrifugalne ventilatore teoretski vrijedi:
e Vo/Vi=ny/m
e /7= (n; /nl)2
e Py/Pi=(ny/ni)?

Gdje je:
e V-volumski kapacitet ventilatora
e z- prirast tlaka ventilatora
e P —potrebna snaga na osovini ventilatora

To znadi da teoretska snaga a time i potrosnja energije ovisi o tre¢oj potenciji omjera brzine vrtnje.
Za konkretni slucaj, ako se protok ventilatora smanji s 10.000 na 8.000 m3/ h, odnosno na omjer 0,8,
teoretska snaga odnosno potrosnja energije pada na 0,52, odnosno teoretska usteda je 48%.
Medutim u realnom slucaju ta uSteda je nesto manja pa ce se zbog konzervativnijeg pristupa, za
daljnji proracun pretpostavit da je smanjenje potrosnje elektricne energije 25 %.

Usteda:

71.178,42 kWh x 0, 25 =17.794,6 kWh

Potrosnja energije nakon primjene mjere:
71.178,42 kWh - 17.794,6 kWh = 53.383,81 kWh

Tablica 15. Rekapitulacija Mjere 2.

Potrosnja Potrosnja Emisija | Emisija
energije energije Cc0o2 Cc0o2
prije poslije prije poslije
primjene primjene t/god t/god
mjera mjera
(kWh/god) | (kWh/god)
Ventilatori cirkulacije Zamjena postojecih neucinkovitih ventilatora i 16,71 12,54
M2 zrionica EHO (komora 1,2 ugradnja 68 novih ventilatora s EC motorima, 71.178,42
i3) ukljucivo pripadajucu opremu i instalacije. 53.383,81
UKUPNO MIJERA 2 53.383,81 16,71 12,54
Usteda energije 17.794,61
Smanjenje emisije CO; 4,18
Smanjenje isporucene energije 25,00%
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 33 od 55 Prilog2 Mapal
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4.4. Mjera 3

Mijera 3. pokriva zahvate kojima se optimira sustav grijana, hladenja i ventilacije koristenjem
otpadne topline kao i hidrauli¢ko balansiranje sustava. Predvideno je iskljuCivanje elektri¢nih grijaca
zraka i prelazak na toplovodne grijate zraka uz koriStene otpadne topline iz desuperhitera
(dograduje se u rashladni agregat), te ukljucuje pripadaju¢u opremu i instalacije.

Tehnoloski koncept dijela za Cuvanje i obradu i voéa i povréa je multifunkcionalan odnosno ovisno u
sezoni prerade mandarine i agruma, u djelu komora potrebno je istovremeno grijanje i hladenje robe
(oko 5 mjeseci godisnje). U ostatku godine potrebno je samo hladenje. Postojeée stanje komora
djelomi¢no ne omogudava potrebnu multifunkcionalnost (zastarjelost i nepovezanost energetskih
sustava) Sto zahtjeva dodatne organizacijsko/logisticke napore kako bi ciklus mandarine tekao
nesmetano. To se posebno osje¢a u pojedinim danima listopada, kad je najveci priljev mandarine s
plantaza.

Ova mijera primjenjuje se na zrionice EHO (komora 1,2 i 3) koje imaju ugradene elektri¢ne grijace
zraka (tablica 14.) i glikolske hladnjake koji su spojeni na rashladni agregat EHO (dvojni sustav
grijanje/ hladenje). Sistem opskrbnih cjevovoda je dvocijevni. U sezoni obrade i trgovanja s
mandarinom koja traje od sredine rujna do sredine sijecnja (oko 5 mjeseci), jedan dio komora i
zrionca treba istovremeno grijati (el. grijaci) a drugi dio hladiti (glikolski hladnjaci). U ostalih osam
mjeseci ovisno o koli¢ini druge robe u tim komorama koristi se hladenje.

Ova mijera takoder se primjenjuje i na stare komore 4,5,6 i manipulativni hodnik. Komore 4. i 5.
imaju svaka za sebe freonski rashladni agregat u split izvedbi (radna tvar R22 koja je ekoloski
neprihvatljiva), a komora 6. ima podsrotopni sustav za brzo hladenje takoder u split izvedbi i radnom
tvari R22. U ovim komorama mogudée je smo hladenje. Vidi slike 19. do 23.

Postojece grijanje komora 1,2 i 3 (zrione 1do 6) putem elektri¢nih grijaca 60x20 + 9kW=129 kW se
stavlja van funkcije (dio grijaca ostaje samo kao hladna rezerva). Postojeci glikolski hladnjaci koji su
spojeni na rashladni agregat EHO, ostaju u funkciji a mogu se koristi i kao grijaci zraka. Oni imaju
dovoljno kapaciteta da na sebe preuzmu trazenih 129 kW grijanja. Postojec¢a dvocijevna mreza se
demontira i zamjenjuje se Cetverocijevnom mreZzom ukljuéivo prekretne ventile, zapornu armaturu i
balans ventilie.

U starim komorama 4,5 6, zastarjeli freonski rashladni agregati (direktna ekspanzija) u split izvedbi
se demontiraju i zbrinjavaju na propisani nacdin. Umjesto njih se ugraduju glikol-voda
hladnjaci/grijaci podstropne izvedbe. Do njih se vodi nova cetverocijevna mreza s prekretnim
ventilima, zapornom armaturom i balans ventilima.

MreZze komora 1 ,2, 3, 4, 5, i 6 medusobno se povezuju u zajednicku mreZu koja je napajana
pumpama iz pumpne strojarnice. Na taj nacin se postize trazena multifunkcionalnost Sto olak3ava
poslovanje s organizacijsko/logistickog stanovista (nije potrebno prebacivanje iz jedne u drugu
komoru) jer sve komore i zrionice mogu biti u grijanju ili hladenju, odnosno moguce je lakse
balansirati protok i obradu robe (ulaz-s plantaze/izlaz-veleprodaja).

Kao izvor toplog medija temperature 45 do 50 °C (mjesavina etilenglikol-voda) predvida se
dogradnja desuprhitera na postojec¢i rashladni agregat za iskoriStavanje otpadne topline
kondenzacije.
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Na postojeéi rashladni agregat EHO-445N-3V-I, rashladne snage 391,2 kW nakon separatora ulja na
tlacnoj strani freonskog kruga predvidena je dogradnja desupeheatera (freon/mjesavina etilenglikol-
voda) toplinske snage 170 kW. Serijska ugradnja desuperheatera na kondenzatorski krug je u funkciji
iskoristavanja kondenzatorske otpadne topline u mjeri u kojoj to ne narusava optimalni rad
rashladnog sustava. Desuperheater je specijalni nepropusni plocasti izmjenjivac topline ukljucivo
pripadajucu opremu, armaturu i instalacije.

Slika 40. Tehnoloski prikaz rashladnog ciklusa- zaokruzZeni dio je dio koji se moze iskoristiti
dogradnjom desuperheatera
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Prema podacima proizvodaca postojeceg rashladnog agregata, maksimalna toplinska snaga otpadne
topline koja se izbacuje na zrathom kondenzatoru je oko 600 kW. Ovisno o opterecenju, temperatura
radne tvari na izlazu iz kompresora krece se izmedu izmedu 65 do 75 °C. Ta temperatura je dovoljna
za zagrijavanje mjeSavina etilenglikol-voda na 45 do 50 °C. Prema podacima proizvodaca
maksimalno Sto se moZze iskoristiti na desuperheateru, a da se ne narusava optimalni rad rashladnog
sustava, je 170 kW (kod maksimalnog rashladnog opterecenja). S obzirom na prethodne mjere i
regulaciju klizne tocke kondenzacije i djelomic¢nog opterecenja, prosjecno Sto se moZe iskoristiti
iznosi oko 70 do 90 kW.

Uzimajucéi u obzir prosjecno vrijeme rada rashladnog agregata, proizlazi da je teoretski moguce
iskoristiti do 70.000 kWh otpadne topline. U stvarnosti to nije potpuno moguce jer ovisno o
tehnoloSkom procesu prerade, moze se desiti da nemamo potpunu istovremenost grijanja i hladenja
pa se dio topline nec¢e modi iskoristiti, a u nekim momentima imamo manjak.

Zbog konzervativnijeg pristupa, za daljnji proracun pretpostavit ¢e se da je smanjenje potrosnje
energije potrebne za zagrijavanje zrionica 50 %. Kao rezervni izvor, ako nema dovoljno otpadne
topline, moze se koristiti dio postojecih elektri¢nih grijaca.

Usteda:
38.127,94 kWh x 0, 5 = 19.063,97 kWh

Potrosnja energije nakon primjene mjere:
38.127,94 kWh - 19.063,97 kWh = 19.063,97 kWh
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Tablica 16. Rekapitulacija Mjere 3.

PotrosSnja | PotroSnja | Emisija | Emisija
energije energije CO2 CO2
prije poslije prije poslije
primjene primjene t/god t/god
mjera mjera
(kWh/god) | (kWh/god)

Optimizacija sustava Isklju¢ivanje elektri¢nih grijaca i prelazak na

grijana, hladenja i toplovodne na otpadnu toplinu i ugradnja

ventilacije ko.rlstc_anjem de.super.hlltera u rashl.a.dne agr.c.agate,ukljuayo 38.127,94 19.063,97 8,95 4,48

otpadne topline i pripadajucu opremu i instalacije. Demontaza

hidrauli¢kim starih rashladnih jedinica iz 1997.god

balansiranjem sustava.

8,95 4,48
Usteda energije

Smanjenje emisije CO,

Smanjenje isporucene energije 50,00%
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4.5. Mjera 4

Mjera 4 . pokriva zahvate na toplinskoj izolaciji ovojnice prostora koji se kondicioniraju na razli¢ite
uvijete od okolnih prostorija (spremista za prehrambene proizvode, susare i slicno ) ukljucivo podove
prema negrijanom prostoru. Ova mjera s odnosi na stare komore 4,5 i 6. a tehnicki zahvati koji se
primjenjuju su zamjena izolacije s novim hladionickim panelima, ugradnja hladionickih vrata,
rekonstrukcija podova, ukljucivo pripadajuéu opremu i instalacije.

Komore 4.do 6. koje sluze kao prostor za obradu i ¢uvanje i kao izlane komore robe (prostor za
veletrgovinu), ostale su na stanju rashladne tehnike iz sedamdesetih godina proslog stoljec¢a. Izolacija
komora od stiropora i ljepenke, kompletno je izgubila funkciju (velika oSteéenja ukljucivo i probleme s
kondenzacijom) Sto prouzrokuje znatne gubitke energije za hladenje. Hladionicka vrata takoder su
izgubila traZena izolacijska i brtvena svojstva. Ova izolacija takoder ne zadovoljava danasnje
higijenske standarde (pranje i dezinficiranje).

Svih $est komora povezuje zajedni¢ki manipulativni hodnik povrsine 205 m? koji nije kondicioniran na
15 do 18 °C, tako da u njemu vlada okoliSha temperatura, pa prilikom otvaranja komora i
manipulacijom robom, dolazi do ulaska pretoplog zraka u same komore $to s energetskog stajalista
nije poZeljno niti dobro.

Slika 44. 1 45. Ostecena izolacija od stiropora i ljepenke

Slika 46 do 47 . Stara hladionicka vrata
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Tablica 17. Temperaturni reZimi u komorama

Rezim hladenja °C Rezim grijanja °C
Komora 4 +8 do +12 +20 do +22
Komora 5 O0do +4 +20 do +22
Komora 6 O0do +4 +20 do +22
Manipulacioni hodnik | +15 do +18 +15 do +18

U komorama 4,5 ,6 i hodniku radi smanjenja toplinskih dobitaka predvideno je oblaganje komora
izolacijskim hladionic¢kim panelima debljine 100 mm i 150 mm i ugradnja rucnih kliznih i automatskih
segmentnih vrata.

Izolacijski paneli za komore proizvedeni su od pocincanog celicnog lima debljine 0,5 do 0,6 mm,
obojenog u bijelu boju. Paneli su ispunjeni poliuretanskom pjenom gustoée 40-42 kg/m3. Za komoru
4 i hodnik debljina panela je 100 mm s koeficijentom toplinske vodljivosti panela 0,20 W/m?K, dok je
za komoru 5 i komoru 6 debljina panela 150 mm s koeficijentom toplinske vodljivosti panela 0,14
W/m?2K. U prostore komora 5 i 6 predvidena je ugradnja dekompresijskih ventila. Dekompresijski
ventili imaju funkciju izjednacavanja pritiska u komorama u reZzimu hladenja. Zbog pada temperature
dolazi do smanjenja volumen zraka unutar komore Sto rezultira padom pritiska unutar komore prema
okolini. Zbog velike povrSine panela ta razlika pritiska ako nema dekompresije moZe dovesti do
oStecenja panela.

Za prostore komora 4, 5 i 6 predvidena su klizna ru¢na hladionicka vrata dimenzija 2,5x3,2m i
2,0x2,8m. Vratna krila ispunjena su poliuretanskom pjenom gustoée 40-42 kg/m3. Ispred vrata
predvidena je ugradnja PVC tracnih zavjesa dimenzija kao i samih vrata. Za prostor hodnika
predvidena su segmentna automatska brza podizna vrata dimenzija 3,0x3,2 m.

U prostorima veletrgovine, komore 5 i 6 predvida se ugradnja zastitnog podnog grijanja po cijeloj
povrsini poda komora (odrzava temperaturu poda na oko +2 °C kada su komore u rezimu hladenja).
To grijanje je potrebno radi spre¢avanja moguéeg smrzavanja poda i tla ¢ime postoji mogucnosti
pucanja podova komore 5 i 6. Takoder se sprijeCava moguce smrzavanja vlage iz zraka na podu, sto
mozZe dovesti do pokliznuéa. Potrebnu toplinu dobivamo iz sustava za iskoriStavanja otpadne
topline.

Prema proraunima proizvodaca panela rashladna energija za hladenje a time i potrosak elektri¢ne
energije mozZe se smanjit za trecinu prema postojecem sustavu. Zbog konzervativnijeg pristupa, za
daljnji proracun pretpostavit ée se da je smanjenje potrosnje energije za potrebe hladenja komora
15 %.

Usteda:
43.381,53 kWh x 0, 15 = 6.507,23 kWh

Potrosnja energije nakon primjene mjere:
43.381,53 kWh - 6.507,23 kWh = 36.874,30 kWh
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Tablica 18. Rekapitulacija Mjere 4.

Potrosnja | Potrosnja | Emisija | Emisija
energije energije CO2 CO2

prije poslije prije poslije
primjene primjene t/god t/god
mjera mjera

(kWh/god) | (kWh/god)

Toplinska izolacija ovojnice prostora Zamjena izolacije s novim
koji se kondicioniraju na razlicite hladionickim panelima, ugradnja
Ma uvuete.chd okolnih prostorija hladlonlcklhv?ta, rgkons.trtfkcua 43.381,53 36.874,30 10,19 8,66
(spremista za prehrambene podova, ukljucivo pripadajucu
proizvode, susare i slicno ) + podovi opremu i instalacije.
prema negrijanom prostoru.
UKUPNO MJERA 4 36.874,30 10,19 8,66
Usteda energije 6.507,23
Smanjenje emisije CO, 1,53
Smanjenje isporucene energije 15,00%
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4.6. Mjera 5

Mjera 5. odnosi se na opremu za pripremu, obradu i ¢uvanje hrane i prehrambenih proizvoda. U
sklopu te mjere predvidena je nabavka novog stroja za kalibriranje, sortiranje i pakiranje mandarine i
ostalih agruma (u nastavku kalibrator), ukljucivo pripadaju¢u opremu i instalacije.

Postojeci kalibrator obradi oko 7.000 do 8.000 t/god mandarine i ostalih agruma (ovisno o sezoni i
koli¢ini uroda). Mandarine koje su prosle proces zrenja u komorama (oko 3 do 6 dana tretmana,
ovisno o stupnju zrelosti ulazne robe), u paletama se vilicarima dopremaju do kalibratora gdje
pocinje proces selekcije, pranja, vostanja, susenja, sortiranja i pakiranja robe u adekvatnu ambalazu
prema zahtjevima trzista. Vidi slike 24. do27.

Postojedi kalibrator za pogon koristi elektricnu energiju i toplinsku energiju za susenje. Toplinska
energija dobiva se u generatoru toplog zraka putem plamenika na lako lozivo ulje. Dimni plinovi
odvode se dimovodnom instalacijom na krov. Postojeci kalibrator je usko grlo u cjelokupnom
procesu jer presporo obraduje robu, odnosno ne moze dovoljno brzo odgovoriti na narudzbe i
zahtjeve kupca pa je potrebno produzivati radno vrijeme i uvoditi rad nedjeljom i praznikom kako bi
se obradile ugovorene koli¢ine. Zbog dotrajalosti, ¢esto se javljaju kvarovi sto dodatno usporava
proces prerade mandarine a takoder dolazi do osteéivanja dijela mandarine koja prolazi kroz
kalibtator. U zadnje dvije godine postotak Skarta zbog kalibratora krece se oko 5 %, odnosno oko 350
do 400 t/god oste¢ene mandarine. Osim financijskog gubitka, javlja se i problem dodatnog otpada
koji treba zbrinuti.

U postojecem stanju zrak za suSenje se uzima iz prostora, a zasiéen vlagom ponovo se vraca u
prostor. Na taj nacin raste vlaga i temperatura u radnom prostoru pa se otvaraju vrata i prozori
prostora, sto uzrokuje jaki propuh koji djeluje na zaposlenike na stroju.

Slika 48. Unutrasnjost kalibratora (tunel za susenje) Slika 49. Tunel za susSenje na lozZ ulje

Predvida se zamjena i zbrinjavanje postojeceg kalibratora i zamjena novim modernijim kalibratorom
jednakog kapaciteta ali tehnolosko superiornijem i energetskim ucinkovitijim.

Nova linija za sortiranje plodova sastoji se od:

e Depalizatora paleta,
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e Linije za automatsko praznjenje gajbi,

e Stola za prijem i inspekciju plodova,

e Predkalibratora za izbacivanje sitnih plodova,

e Linije za pranje,

e Predtunela za susenje plodova sa popratnim izmjenjivacem topline voda/zrak i odsisnom

ventilacijom,
e Linije za aplikaciju voska na plodove,
e Tunela za susenje plodova sa popratnim izmjenjivacem topline voda/zrak i odsisnom
ventilacijom,

e Stol za dodatnu inspekciju plodova,

e Mehanickog kalibratora,

e Linije za pakiranje i punjenje robe u kutije,

e Elektrormara,

e Plinske apsorpcijske dizalice topline

e Strojarske i elektroinstalacije
Transportne trake/vage i transportni valjci novoga kalibratora imat ¢e ugradene suvremene EC
motore koji imaju bolju efikasnost i bolju moguénost regulacije ovisno o optereéenju. Novi kalibrator
za suSenje nece vise koristiti loZ ulje, veé¢ ¢e imati ugraden generator toplog zraka s popratnim
izmjenjivacem topline voda/zrak i ugradenu odsisnu ventilaciju vlagom zasi¢enog zraka. Za
osiguravanje tople vode temperature 45 do 50 °C za pogon generatora toplog zraka predvidena je
plinska apsorpcijska dizalice topline zrak -voda. Apsorpcijska plinska dizalice koristi ukapljeni naftni
plin, a dio toplinske energije dobiva se iz zraka pa je efikasnost plinske apsorpcijske dizalice topline u
modu grijanja oko 152%. Plinska apsorpcijska dizalica topline spada u energetsku klasu A++. Plinska
apsorpcijska dizalica smjesta se na krov objekta. Po potrebi dio potrebne toplinske energije moze se
dobiti i iz sustava za iskoriStavanje otpadne topline postojeceg rashladnog agregata.
Prema podacima proizvodaca kalibratora potrosnja elektricne energije smanjuje se za 4 do 6 %, a
potrebna toplinska energija zbog promijenjenog sustava susenja smanjuje se za 40 %.

Usteda:
Elektri¢na energija:
31.779,44 kWh x 0,0 4 =1.271,18 kWh

Toplinska energija iz lozZ ulja:
42.642,00 kWh x 0,4 = 17.056,80 kWh

Ukupna usteda:
1.271,18 kWh + 17.056,80 kWh = 18.327,98 kWh

Potrosnja energije nakon primjene mjere:
Elektricna energija:
31.779,44 kWh-1.271,18 kWh = 30.508,26 kWh

Toplinska energija iz ukapljenog naftnog plina
42.642,00 kwWh - 17.056,80 kWh = 25.585,20 kWh

Ukupna potrosnja :
30.508,26 kWh + 25.585,20 kWh = 56.093,46 kWh
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Tablica 19. Prorac¢un emisija za mjeru 5.

Proracun emisije CO2 za mjeru 5 (kalibrator) -PRIJE

Faktor t CO»/god
Pojedina energetski emisije
troSkovna cjelina potro$nja kWh/god kgCO2/MWh
1 Kalibrator (energija loz ulja) 42.642,00 0,29957 12,77
2 Kalibrator (elektri€na energija) 31.779,44 0,23481 7,46
UKUPNO 74.421,44 20,24
Proracun emisije CO2 za mjeru 5 (kalibrator) -POSLIJE
Faktor t CO2/god
Pojedina energetski emisije
troSkovna cjelina potros$nja kWh/god kgCO2/MWh
1 Kalibrator (energija UNP) 25.885,20 0,260887 6,75
2 Kalibrator (elektri¢na energija) 30.508,26 0,23481 7,16
UKUPNO 56.393,46 13,92
SMANJENJE EMISIJE CO; MJERA 5 6,32
Tablica 20. Rekapitulacija Mjere 5.
Potrosnja | Potrosnja | Emisija | Emisija
energije energije CO2 CO2
prije poslije prije poslije
primjene primjene t/god t/god
mjera mjera
(kWh/god) | (kWh/god)
Oprema za pripremu, Ucinkovitiji novi stroj, ukljucivo pripadajucu
obradu i ¢uvanje hranei | opremuiinstalacije. 31.775,44 30.508,26 7,46 7,16
M5 prehrambenih Toplovodni generator toplog zraka i plinska
proizvoda. apsorpcijska dizalica topline,uklju¢ivo 42.642,00 25.585,20
pripadajuc¢u opremu i instalacije. 12,77 6,75
UKUPNO MJERA 5 74.421,44 | 56.093,46 20,24 13,92
Usteda energije 18.327,98
Smanjenje emisije CO, 6,32
Smanjenje isporucene energije 24,63%
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4.7. Mjera 6

Mjera 6 odnosi se na poboljSanje postojeceg ili ugradnju ucinkovitijeg sustava unutarnje rasvjete.
Postojeca rasvjeta sastoji se od svjetiljki sa Zarnom niti, fluorescentnih svjetiljki , i halogenih svjetiljki
i nesto led reflektora. Instalirana snaga postojece rasvjete iznosi 28.174 W a godisSnja potrosnja
elektri¢ne energije iznosi 24.473,78 kWh. Detaljan popis rasvjetnih tijela nalazi se u prilogu 4.

Slika 50.i 51. Slika postojeceg razdjelnika rasvjete (i ostalih trosila opée potrosnje)

Mjerom 6 mijenjaju se sva rasvjetna tijela osim postojeéih LED svjetiljki. Postoje¢a potro$nja
rasvjetnih tijela koje se mijenjaju iznosi 20.375,59 kWh/god.

Postojece svjetiljke se mijenjaju na nacin da se ugraduje nova LED rasvjeta, koja je minimalno 20%
ucinkovitija u odnosu na postojecu uz istovremeno zadrzavanje ili poveéavanje razine rasvijetljenosti.
Predvidena je ugradnja LED svjetiljki renomiranih proizvodaca koji garantiraju dug Zivotni vijek
svjetiljki.

Nakon mjera energetske ucinkovitosti ugradnjom ucinkovitijeg sustava unutarnje rasvjete, nove
svjetiljke ¢e se napajati i upravljati sa novog razdjelnika rasvjete RO-RASVJ smjestenog na katu.

Slijedecom tablicom 21. sistematski je prikazana potrosnja svjetiljki po prostorijama ovisno o broju
sati rada, faktoru istovremenosti i snazi svjetiljke, prije i poslije mjere energetske ucinkovitosti.
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Tablica 21. Proracun potrosnje elektricne energije na rasvjetna tijela koja se mijenjaju .

Prije Poslije
Vrijeme Energija Vrijeme Energija
Snaga KOM rada fi ukupno Snaga KOM rada fi ukupno
(h] [kwh] [h] [kwh]
8.1.1 Hodnik 2x18W 48 5 1941 | 1 465,84 33 5 1941 | 1 320,265
8.1.1 Hodnik 1x60W 60 3 1941 | 1 349,38 36 3 1941 | 1 209,628
8.1.2 Sanitarije - prizemlje 60 2 1941 | 1 232,92 18 2 1941 | 1 69,876
8.1.3 Uredi 1x60W 60 2 1941 | 1 232,92 33 2 1941 | 1 128,106
8.1.3 Uredi 3x36W 132 6 1941 | 1 | 1537,272 33 18 1941 | 1 | 1152,954
8.1.3 Uredi 1x60W 60 2 1941 | 1 232,92 33 2 1941 | 1 128,106
8.1.3 Uredi 2x36W 88 4 1941 | 1 683,232 33 8 1941 | 1 512,424
8.1.4 Prostor za pripremu i obradu
prehrambenih proizvoda 1x250W 250 21 2109 | 1 | 11072,25 157 21 2109 | 1 | 6953,373
8.1.4 Prostor za pripremu i obradu
prehrambenih proizvoda 1x400W 400 1 2109 | 1 843,6 157 6 2109 | 1 | 1986,678
8.1.5 Nadstre$nica 1x60W 60 6 2109 | 1 759,24 36 6 2109 | 1 455,544
8.1.5 Nadstresnica 1x250W 250 1 2109 | 1 527,25 157 1 2109 | 1 331,113
8.1.6 Skladisni prostor 1x250W 250 6 189 | 1 283,5 157 6 189 | 1 178,038
8.1.6 Skladisni prostor 4x36W 176 2 189 | 1 66,528 50 4 189 | 1 37,8
8.1.7 Komora 12 1x60W 60 6 189 | 1 68,04 36 6 189 | 1 40,824
8.1.7 Komora 11 2x36W 88 4 189 | 1 66,528 50 4 189 | 1 37,8
8.1.7 Komora 11 1x250W 250 1 189 | 1 47,25 157 1 189 | 1 29,673
8.1.7 Komora 10 2x36W 88 4 189 | 1 66,528 50 4 189 | 1 37,8
8.1.7 Komora 9 2x36W 88 3 189 | 1 49,896 50 3 189 | 1 28,35
8.1.7 Komora 3 i 5 2x58W 136 8 189 | 1 205,632 50 16 189 | 1 151,2
8.1.7 Komora 3 i 5 2x18W 48 30 189 | 1 272,16 36 30 189 | 1 204,12
8.1.7 Komora 3 i 5 2x58W 136 36 189 | 1 925,344 50 72 189 | 1 680,4
8.1.7 Komora 6 1x250W 250 6 189 | 1 283,5 157 6 189 | 1 178,038
8.1.7 Komora 6 1x60W 60 10 189 | 1 113,4 36 10 189 | 1 68,04
8.1.7 Komora 6 1x400W 400 1 189 | 1 75,6 157 2 189 | 1 59,346
8.1.7 Komora 4 1x250W 250 6 189 | 1 283,5 157 6 189 | 1 178,038
8.1.7 Komora 4 1x60W 60 10 189 | 1 113,4 36 10 189 | 1 68,04
8.1.7 Komora 1 2x58W 136 3 189 | 1 77,112 50 6 189 | 1 56,7
8.1.7 Komora 2 1x250W 250 1 189 | 1 47,25 157 1 189 | 1 29,673
8.1.7 Komora 2 1x60W 60 8 189 | 1 90,72 36 8 189 | 1 54,432
8.1.7 Komora 3 1x60W 60 8 189 | 1 90,72 36 8 189 | 1 54,432
8.1.8 Strojarnica 2x58W 136 4 390 | 1 212,16 50 8 390 | 1 156
Ukupno 20375,59 14576,81
Usteda 5799
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Potrosnja elektricne energije cjelokupne rasvjete prije provedbe mjere (dio koji ostaje +
predvidena zamjena):

20.375,59 kWh + 4.098,19 kWh =24.473,78 kWh

Usteda elektricne energije:
5.799 kWh

Potrosnja energije nakon primjene mjere:

24.473,78 kWh- 5799 kWh = 18.674,78kWh

Tablica 22. Rekapitulacija Mjere 6.

Potrosnja | Potrosnja | Emisija | Emisija
energije energije CO2 CO2

prije poslije prije poslije
primjene primjene t/god t/god
mjera mjera
(kWh/god) | (kWh/god)
PoboljSanje postojeéeg Ugradnja led rasvjete,ukljucivo pripadajuéu
M6 | ili u¢inkovitijeg sustava opremu i instalacije 24.473,78 18.674,78 5,75 4,39
unutarnje rasvjete.
UKUPNO MIJERA 6 18.674,78 5,75 4,39
Usteda energije 5.799,00
Smanjenje emisije CO, 1,36

Smanjenje isporucene energije 23,69%
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4.8. Mjera7

Mjera 7 obuhvaca obnovu postojecih ili ugradnju novih sustava centralnog upravljanja instalacijama i
tehnickim sustavima energetski trosSkovne cjeline. Ova mjera se primjenjuje nakon provedenih mjera
M1 do M6 (takoder i proracun usteda). Tehnicki zahvati koji se primjenjuju je ugradnja novoga
SCADA-a sustava (hardver i softver) za vodenje pogona, praéenje energetskih parametara, rezanje
vr$ne elektricne snage (vizualizacija postrojenja, alarmiranje, tendiranje, logiranje), ukljucivo
pripadajucu opremu i instalacije.

Postojedi sustav centralnog nadzora i upravljanja (SCADA - Supervisory Control And Data Acquisition)
predstavlja PC racunalo sa instaliranim softverom za samo za upravljanje komora EHO i rashladnog
agregata EHO. Pracenja energetskih parametara nema. Ostali sustavi nisu pokriveni.

Nakon provedenih mjera energetske ucinkovitosti i predlozenih rekonstrukcija i izgradnje sunéane
elektrane, postojedi zastarjeli SCADA sustav vise nece biti adekvatan i kompatibilan, te ga je potrebno
zamijeniti i ugraditi novi sa veéim softverskim i hardverskim moguc¢nostima. Novim SCADA sustavom
predvida se osim nadzora i upravljanja strojarskim troSilima obnovljenih energetskih cjelina, takoder
upravljati rasvjetom te kontrolirati vrSno opterecenje i potrosnja energije.

SCADA sustav se bazira:

e nacentralnom PC racunalu sa operacijskim sustavom

e na softveru za komunikaciju sa PLC-om, vizualizaciju postrojenja, alarmiranje, trendiranje,
logiranje sa svim potrebnim licencama,

e naTCP/IP mreizi.

e besprekidnom napajanju

SCADA sucelje omogucava operateru uvid u sve relevantne energetske parametre objekta ¢ime se
moze kontrolirati ispravan rad objekta odnosno uoditi nepravilnosti u radu i kvarove. Osim na
centralnom racunalu, postrojenje se moZe promatrati i na viSe lokalnih ra¢unala nadzora, ¢ime se
proces analize moZe distribuirati na niz dodatnih mjesta te u analizu i eksploataciju podataka
dobivenih iz SCADA sustava ukljuciti veéi broj stru¢njaka i ostvariti ve¢a efikasnost samog projekta
energetske ucinkovitosti. Efikasnost ovakvog pristupa pokazala se u viSe tvrtki. Suradnjom tehnologa
tvrtke, korisnika sustava nadzora te drugih stru¢njaka moZe se dodatno unaprijediti proces
upravljanja i vodenja energetskim troSilima te je time osigurano znadajno smanjenje trosSkova za
elektri¢nu energiju bez utjecaja na tehnologiju postrojenja. Takoder brzo otkrivanje greSaka u radu,
zajedno sa ispravnim dijagnosticiranjem, od je bitne vaZnosti za pouzdani rad postrojenja.

Ustede ove mjere odnose se na svih prethodnih Sest mjera u kojima se Stedi elektri¢na energija i
racunaju se tek nakon Sto se izracuna ustede odnosno krajnja potrosnja energije prvih sest mjera.
Ova mjera nema direktnog utjecaja na dio mjere 5 (kalibrator) koji se odnosi na ustedu loZ ulje i
zamjenu s ukapljenim naftom plinom.
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Tablica 23. Potrosnja energije nakon primjene prvih 6 mjera.

PLANIRANI ZAHVATI Vrsta Potrosnja Potrosnja
energije energije po | energije
tipu poslije
energenta primjene mjera
(kWh/god) (kWh/god)
Rekonstrukcija regulacije opterecenja ugradnjom frekventnih regulatora El energija
na kompresore rashladnog agregata i zracne kondenzatore rashladnog
. y ", . . . 78.668,08
agregata, klizna tocka kondenzacije, regulacija temperature isparavanja,
ukljuéivo pripadajuéu opremu i instalacije.
M1 - — — - — - - = 110.771,80
Zamjena centralnih cirkulacijskih pumpnih agregata velikih kapaciteta i El energija
malog stupnja djelovanja s manjim individualnim pumpnim grupama s
- - S - 32.103,72
frekventnim regulatorima za svaku komoru i zrioniu posebno, ukljucivo
pripadajué¢u opremu i instalacije.
Zamjena postojecih neucinkovitih ventilatora i ugradnja 68 novih El energija
M2 | ventilatora s EC motorima, ukljucivo pripadajucu opremu i instalacije. 53.383,81 53.383,81
Isklju¢ivanje elektri¢nih grijaca i prelazak na toplovodne na otpadnu El energija
toplmu | u’gradnja de§l.1perh|te.!'a u rashladrle agre.gate,ukljua.vo. o 19.063,97 19.063,97
pripadajuc¢u opremu i instalacije. Demontaza starih rashladnih jedinica iz
1997.god
Zamj izolacij im hladionicki lima, dnja hladionickih El ij
o amjena izolacije s novim hla |o.n|5. im pgnenﬁal ugradnja hladionicki energija 36.874,30 36.874,30
vrata, rekonstrukcija podova, ukljuéivo pripadajué¢u opremu i instalacije.
Ucinkovitiji stroj, ukljucivo pripadajuc¢u opremu i instalacije. El energija 30.508,26
M5 || vodeni generator toplog zraka i plinska apsorpcijska dizalica UNP (toplinska 25.585.20 56.093,46
topline,ukljuivo pripadajuc¢u opremu i instalacije. energija) U
me || Usradnja led rasvjete,uklju¢ivo pripadajucu opremu i instalacije. El energija 18.674,78 18.674,78
POTROSNJA UKUPNE ENERGIJE NAKON 6 MJERA ~ 294.862,12
POTRO3NJA ELEKTRICNE ENERGIJE NAKON 6 MJERA ~ 269.276,92
POTROSNJA UNP-a NAKON 6 MJERA ~ 25:585,20

Ustede ove mjere odnose na potrosnju elektricne energije nakon provedbe prvih 6 mjera u iznosu
269.276,92 kWh. Prema iskustvu i podacima iz kataloga proizvodaca potencijal ustede procijenjen je
na oko 5,84%.

Tablica 24. Rekapitulacija Mjere 7.

Potrosnja | Potrosnja Emisija | Emisija
energije energije CO2 CO2
prije poslije prije poslije
primjene primjene t/god t/god
mjera mjera
(kWh/god) | (kWh/god)
Obnova postojecih ili Ugradnja SCADA-a sustava (hardver i softver) za
ugradnja novih sustava vodenje pogona, pracenje energetskih
mz | centrainog upravijanja parametara, rezanje vrSne elektricne snage 269.276,92 | 253.548,99 | 63,23 59,54
instalacijama i tehni¢kim | (vizualizacija postrojenja, alarmiranje, tendiranje,
sustavima energetski logiranje),ukljucivo pripadajuc¢u opremu i
troskovne cjeline. instalacije
UKUPNO MJERA 7 253.548,99 63,23 59,54
Usteda energije 15.727,93
Smanjenje emisije CO; 3,69
Smanjenje isporucene energije 5,84%
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4.9. Mjera 8

Mjera 8 odnosi na postavljanje novih sustava za proizvodnju elektricne energije iz energije sunca
odnosno na povecanje udjela obnovljivih izvora u bruto potrosnji energije. U sklopu te mjere
predvida se ugradnja solarne elektrane na krov, izolacija krova, ukljucivo pripadaju¢u opremu i
instalacije. Ova mjera se dimenzionira na potrosnju energije nakon provedenih mjera M1 do M7.

Mjera predvida postavljanje novih sustava za proizvodnju elektricne energije iz energije sunca
(stupanj korisnog djelovanja suncanih fotonaponskih pretvaraca veéi od 15%). Mjera se sastoji u
izgradnji integrirane suncane elektrane koja direktno pretvara suncevu energiju u elektri¢nu energiju.
Elektrana se sastoji se od fotonaponskih modula, fiksne konstrukcije prilagodene nacdinu montaze
modula, izmjenjivaca (invertera) sa integriranim sustavom za nadzor rada i pohranu podataka o
proizvodniji, zastitnih naprava, kabela za spajanje i spojnog pribora. Odredeni broj fotonaponskih
modaula spaja se u seriju i na taj nacin postize potrebna snaga sustava. Mreza modula spojenih serijski
u nizove spaja se kabelima sa fotonaponskim izmjenjivaéem koji proizvedenu istosmjernu struju
pretvara u izmjeni¢ni napon reguliranog iznosa i frekvencije, sinkroniziran s naponom mreze.

Suncanu elektranu ¢ini 628 fotonaponskih modula, snage 330W svaki, postavljenih na aluminijsku
konstrukciju pod kutom od 10°, orijentacija jugozapad 230° i 4 izmjenjivaca nazivne izlazne AC snage
od 50 kW. Ukupno instalirana snaga suncane elektrane koju daje zbroj nazivnih snaga svih modula je
207,24 kWp. Temeljem racuna za elektricnu energiju i profila potrosSnje elektricne energije
programskim paketom PV*SOL Premium 2018 napravljena je tehnicko-ekonomska analiza ugradnje
suncane elektrane (vidi elektrotehnicki projekt, prilog 3: Prorauni).

Potrosnja elektricne energije na dijelu sustava na kojem se provode mjere, nakon provedbe mjera 1
do 6 prema tablici 23. iznosi 269.276,92 kWh/god. Dodatno se primjenom mjere 7 dodatno ustedi
15.727,93 kWh/god (tablica 24.), sto znadi da je godisnja potrosnje elektricne energije tog djela
sustava 253.548,99 kWh/god. Na ovu potrosnju treba dodati i potrosnju elektricne energije iz djela
sustava na kojima se ne provode mjere energetske ucinkovitosti Sto prema tablici 11. iznosi
45.281,46 kWh/god. Iz toga proizlazi da je bruto konacna potrosnja elektri¢ne energije za cijeli objekt
298.830,45 kWh/god.

Iz suncane elektrane prema prora¢unu mozemo za vlastitu potrosnju objekta dobiti

134.703,00 kWh/god (povecanje udjela obnovljivih izvora u bruto potrosnji energije).

Nakon provedene mjere ugradnje suncane elektrane isporucena elektri¢na energija objektu je

298.830,45 kWh/god - 134.703,00 kWh/god =164.127,45 kWh/god.
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Tablica 25. Rekapitulacija Mjere 8.

Potrosnja Potrosnja Emisija | Emisija
elektricne elektricne CO2 CO2
energije prije | energije prije poslije
primjene poslije t/god t/god
mjera primjene mjera
(kWh/god) (kWh/god)
Postavljanje novih Ugradnja solarne elektrane na krov,
M8 sustav.aj za pr0|2\{.od.nju izolacija !(rova, uk.I.Jucwo pripadajucu 298.830,45 164.127,45 70,17 38,54
elektricne energije iz opremu i instalacije.
energije sunca
UKUPNO MIJERA 8 164.127,45 | 70,17 38,54
Udio obnovljivog izvora energije 134.703,00
Smanjenje emisije CO, 31,63
Smanjenje isporucene energije 45.08%
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 49 od 55 Prilog2 Mapal
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4.10. Rekapitulacija potrosnje energije i uSteda nakon provedbe mjera

Tablica 26. Rekapitulacija Mjera 1 do7. za dio na kojem se provode mjere energetske ucinkovitosti

TIP MJERE PLANIRANI ZAHVATI Vrsta energije Potrosnja energije prije Potrosnja energije Potrosnja energije Potrosnja energije Usteda energije
primjene mjera po tipu prije primjene mjera poslije primjene mjera || poslije primjene
energenta (kWh/god) (kWh/god) po tipu energenta mjera (kWh/god)
(kWh/god)
Zahvati na energetskim agregatima kojima se smanjuje | Rekonstrukcija regulacije opterec¢enja ugradnjom frekventnih El energija
potrosnja energije primjenom tehnickih tehnoloskih regulatora na kompresore rashladnog agregata izrac¢ne
mjera na agregatima i pripadnoj opremi kojima se kondenzatore rashladnog agregata, klizna toc¢ka kondenzacije,
direktno pridonosi smanjenju potrosnje energije. regulacija temperature isparavanja, uklju¢ivo pripadajué¢u opremu i 112.382,97 78.668,08
instalacije.
M1 148.053,77 110.771,80 37.281,97
Zamjena centralnih cirkulacijskih pumpnih agregata velikih kapaciteta El energija
i malog stupnja djelovanja s manjim individualnim pumpnim grupama
s frekventnim regulatorima za svaku komoru i zrioniu posebno, 35.670.80 32.103.72
ukljugivo pripadajuéu opremu i instalacije- o o
PoboljSanje postojeceg ili u¢inkovitijeg sustava Zamjena postojecih neucinkovitih ventilatora i ugradnja 68 novih El energija
M2 ventilacije. ventilatora s EC motorima, ukljucivo pripadaju¢u opremu i instalacije. 71.178.42 71.178.42 53.383 81 53.383 81 17.794 61
Optimizacija sustava grijana, hladenja i ventilacije Isklju¢ivanje elektri¢nih grijaca i prelazak na toplovodne na otpadnu El energija
koristenjem otpadne topline i hidraulickim toplinu i ugradnja desuperhitera u rashladne agregate,uklju¢ivo
balansiranjem sustava. pn;.)a.dajycu opremu i instalacije. DemontaZa starih rashladnih 38.127,94 38.127,94 19.063,97 19.063,97 19.063,97
jedinica iz 1997.god
Toplinska izolacija ovojnice prostora koji se Zamjena izolacije s novim hladioni¢kim panelima, ugradnja El energija
kondicioniraju na razli¢ite uvijete od okolnih prostorija hladionickih vrata, rekonstrukcija podova, ukljuivo pripadajucu
Ma (spremista za prehrambene proizvode, susare i slicno opremu i instalacije. 43.381.53 43.38153 36.874.30 36.874 30 6.507.23
) + podovi prema negrijanom prostoru. B o " " o
Oprema za pripremu , obradu i cuvanje hrane i Ucinkovitiji stroj, ukljucivo pripadaju¢u opremu i instalacije. El energija
prehrambenih proizvoda. 31.779,44 30.508,26
M5 Vodeni generator toplog zraka i plinska apsorpcijska dizalica ELUili UNP (toplinska 74.421,44 56.093,46 18.327,98
topline,ukljucivo pripadajuéu opremu i instalacije. energija) 42.642,00 25.585,20
Poboljsanje postojeceg ili uc¢inkovitijeg sustava Ugradnja led rasvjete,ukljucivo pripadajué¢u opremu i instalacije. El energija
M6 unutarnje rasvjete. 24.473,78 24.473,78 18.674,78 18.674,78 5.799,00
UKUPNO 399.636,87
294.862,12 104.774,76
TIP MJERE PLANIRANI ZAHVATI Vrsta energije Potrosnja energije prije Potrosnja energije Potrosnja energije Potrosnja energije Usteda energije
primjene mjere po tipu prije primjene mjera poslije primjene mjere poslije primjene
energenta (kWh/god) (kWh/god) po tipu energenta mjere (kWh/god)
(kWh/god)
Obnova postojecih ili ugradnja novih sustava Ugradnja SCADA-a sustava
centralnog upravljanja instalacijama i tehnickim
sustavima energetski troskovne cjeline. Ova mjera se
M7 primjenjuje nakon provedenih mjera M1 do M6 El energija 269.276,92 269.276,92 253.548,99 253.548,99 15.727,92
(takoder i proracun usteda)
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Tablica 27. Rekapitulacija djela sustava na kojem se ne primjenjuju mjere energetske ucinkovitosti

TIP MJERE Potrosnja
energije
(kwWh/god)

DIO SUSTAVA NA KOJIMA SE NE PROVODE MJERE

1 | Nije primjenjivo Aparati za kavu i napitke 3.486,33
2 | Nije primjenjivo Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za grubo pranje 2.945,80
3 | Nije primjenjivo Uredska oprema 7.839,64
4 | Nije primjenjivo Klima uredaji i grijalice ureda 18.658,33
5 | Nije primjenjivo Kompresori zraka i susac (pogonski zrak za pneumatiku) 3.184,98
6 | Nije primjenjivo Punjaci vilicara 9.166,38

UKUPNO 45.281,46

Iz tablice 26. Vidljivo je da je potrosnja energije na djelu na kojim se provode mjere energetske
ucinkovitosti prije provedbe mjera 399.636,87 kWh/god.

Nakon provedbi mjera M1 do 6. potrosnja energije iznosi 294.862,12 kWh/god a usteda iznosi
104.774,76 kWh/god. (tablica 26.)

Nakon provedbe mjere 7 dodatno se ustedi 15.727,92 kWh/god pa potrosnja energije na djelu
na kojem se provode mjere energetske ucinkovitosti iznosi:

294.862,12 kWh/god - 15.727,92 kWh/god = 279.134,19 kWh/god

Iz tablice 27. vidljivo je da je potrosnja energije na djelu na kojem se ne provode mjere iznosi:
45.281,46 kWh/god .

IZ NAVEBENOG PROIZLAZI:

e Referentna isporucene energija prije provedbe mjera iznosi prema tablici 24. i tablice 25.:

399.636,87 kWh/god +45.281,46 kWh/god =444.918,33 kWh/god
(Identi¢no s podacima u tablici 6.)

e Bruto konacna potroSnja nakon provedbe mjera energetske ucinkovitosti za cjelokupnu
energetsku cjelinu (dijelovi na kojima se provode mijere + dijelovi na kojima se ne
provode mjere):

279.134,19 kWh/god +45.281,46 kWh/god = 324.415,65 kWh/god

e Usteda isporucene energije zbog energetske ucinkovitosti iznosi :

444.918,33 kWh/god -324.415,65 kWh/god =120.502,68 kWh/god
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Postotni iznos ostvarenih usteda isporucene energije zbog energetske ucinkovitosti

((444.918,33 kWh/god - 324.415,65 kWh/god ) / 444.918,33 kWh/god)*100 = 27,08%

Poveéanje udjela obnovljivih izvora u bruto potrosnji energije zbog solarne elektrane
iznosi :

134.703,00 kWh/god

Isporucena energija nakon provedbe mjera

324.415,65 kWh/god - 134.703,00 kWh/god = 189.712,65 kWh/god

Postotni iznos udjela obnovljivih izvora u bruto konaénoj potrosnji energije (zbog solarne
elektrane iznosi) :

(134.703,00 kWh/god / 324.415,65 kWh/god ) *100 = 41,52%

Postotni iznos udjela obnovljivih izvora u referentna isporuc¢enoj energiji prije provedbe
(zbog solarne elektrane iznosi) :

(134.703,00 kWh/god / 444.918,33 kWh/god ) *100 = 30,28%

Ukupno ostvarene ustede isporucene energije - cilj je smanjenje isporucéene energije energetski
troskovnoj cjelini za:

120.502,68 kWh/god + 134.703,00 kWh/god = 255.205,68 kWh/god

Postotni iznos ostvarenih usteda isporucene energije

((444.918,33 kWh/god -255.205,68 kWh/god) / 444.918,33 kWh/god ) *100 =57,36%

Oznaka projekta: SV01.01.01 List 52 od 55 Prilog 2 Mapal
Tehnokom d.o0.0., Zagreb, rujan 2018.
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4.11. Rekapitulacija emisije CO2

Tablica 27.

TIP MJERE PLANIRANI ZAHVATI Emisija Emisija CO2 Smanjenje
CO2 prije || poslijeprimjene |[ emisije CO2
primjene mjerat/god t/god
mjerat/
god
Zahvati na energetskim Rekonstrukcija regulacije opterecenja
agregatima kojima se smanjuje ugradnjom frekventnih regulatora na
potrosnja energije primjenom kompresore rashladnog agregata izracne
tehnickih tehnoloskih mjera na kondenzatore rashladnog agregata, klizna
agregatima i pripadnoj opremi tocka kondenzacije, regulacija temperature
kojima se direktno pridonosi isparavanja, ukljuivo pripadajuéu opremu i
smanjenju potrosnje energije. instalacije.
M1 34,76 26,01 8,75
Zamjena centralnih cirkulacijskih pumpnih
agregata velikih kapaciteta i malog stupnja
djelovanja s manjim individualnim
pumpnim grupama s frekventnim
regulatorima za svaku komoru i zrioniu
posebno, ukljucivo pripadajucu opremu i
instalacije-
Poboljsanje postojeceg ili Zamjena postojedih neucinkovitih
M2 ucinkovitijeg sustava ventilacije. ventilator.a i ugraf:lnia 68 n.ovih Yer]tilatora s 16,71 12,54 4,18
EC motorima, ukljucivo pripadajucu
opremu i instalacije.
Optimizacija sustava grijana, Isklju¢ivanje elektri¢nih grijaca i prelazak na
hladenja i ventilacije koriStenjem toplovodne na otpadnu toplinu i ugradnja
otpadr?e tqplme i hidraulickim desuperhlteltag rashl'adne. ) ‘ 8,95 4,48 4,48
balansiranjem sustava. agregate,ukljucivo pripadajucu opremu i
instalacije. Demontaza starih rashladnih
jedinica iz 1997.god
Toplinska izolacija ovojnice Zamjena izolacije s novim hladionickim
prostora koji se kondicioniraju na panelima, ugradnja hladionickih vrata,
razlicite uvijete od okolnih rekonstrukcija podova, ukljucivo
M4 prostorija (spremista za pripadajuc¢u opremu i instalacije. 10,19 8,66 1,53
prehrambene proizvode , susare i
sliéno ) + podovi prema
negrijanom prostoru.
Oprema za pripremu , obradu i Ucinkovitiji stroj, ukljucivo pripadajuéu
Cuvanje hrane i prehrambenih opremu i instalacije.
proizvoda.
M5 Vodeni generator toplog zraka i plinska 20,24 13,92 6,32
apsorpcijska dizalica topline,uklju¢ivo
pripadajué¢u opremu i instalacije.
Poboljsanje postojeceg ili Ugradnja led rasvjete,ukljucivo pripadajucu
M6 ucinkovitijeg sustava unutarnje opremu i instalacije. 5,75 4,39 1,36
rasvjete.
Obnova postojecih ili ugradnja Ugradnja SCADA-a sustava
novih sustava centralnog
upravljanja instalacijama i
tehnickim sustavima energetski
M7 M - . 63,23 59,54 3,69
troskovne cjeline. Ova mjera se
primjenjuje nakon provedenih
mjera M1 do M6 (takoder i
proracun usteda)
Postavljanje novih sustava za Ugradnja solarne elektrane na krov,
M8 proizvodnju elektri¢ne energije iz izolacija krova, ukljuéivo pripadajucu 70,17 38,54 31,63
energije sunca opremu i instalacije.
UKUPNO 61,94

Oznaka projekta: SV01.01.01 List 53 od 55
Tehnokom d.o0.0., Zagreb, rujan 2018.
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4.12. Financijske uStede

Tablica 28.
CIENA ENERGENATA Cijena Ogrjevna vrijednost Gustoca
ELU 5,57 | kn/Lit 11,75 | kWh/kg 0,86 | kg/lit
UNP 7,65 | kn/kg 12,778 | kWh/kg
UNP 4,24 | kn/lit
EL. energija (prosjek) 1,15 | kn/kWh
Prije Poslije
Potrodnja elektri¢ne energije (kWh/god) 402.276,33 | 164.127,45
Potrosnja ELU (kWh/god) 42.642,00 0,00
Potrosnja UNP (kWh/god) 0,00 25.585,20
UKUPNO ISPORUCENA ENERGIJIA (kwWh/god) 444,918,33 189.712,65
Usteda energije/Povecanje udjela OIE (kWh/god) 255.205,68
Prije Poslije
Potrodnja ELU (lit/god) 4.219,89 0,00
Potrosnja UNP (kg/god) 0,00 2.002,29
Prije Poslije
Potrosnja elektri¢ne energije (kn/god) 462.617,78 | 188.746,57
Potrosnja ELU (kn/god) 23.504,79 0
Potrosnja UNP (kn/god) 0 15.317,48
UKUPNO (kn/god) 486.122,57 | 204.064,05
Financijska usteda (kn/god) 282.058,52
Oznaka projekta: SV01.01.01 List 54 od 55 Prilog 2 Mapal

Tehnokom d.o0.0., Zagreb, rujan 2018.
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4.13. Procjena investicije

REKAPITULACIJA MAPA 2,31 4

Poz

Opis

Mjera 1. Zahvati na energetskim agregatima kojima se
smanjuje potrosnja energije koristenjem otpadne topline ili
drugim tehni€kim tehnoloS§kom mjerama na agregatima i
pripadnoj opremi kojima se direktno pridonosi smanjenju
potrosnje energije

1.432.025,80 kn

Mjera 2. PoboljSanje postojeceg ili u€inkovitijeg sustava
ventilacije

861.923,00 kn

Mjera 3.Optimizacija sustava grijana, hladenja i ventilacije
koristenjem otpadne topline i hidraulickim balansiranjem
sustava

1.916.110,00 kn

Mjera 4.Toplinska izolacija ovojnice prostora koji se
kondicioniraju na razli¢ite uvijete od okolnih prostorija
(spremista za prehrambene proizvode , susare i sli€no ) +
podovi prema negrijanom prostoru

3.097.609,26 kn

Mjera 5.0prema za pripremu , obradu i ¢uvanje hrane i
prehrambenih proizvoda

8.645.694,82 kn

Mjera 6. PoboljSanje postojeceg ili u€inkovitijeg sustava
unutarnje rasvjete

685.678,00 kn

Mjera 7.0bnova postojecih ili ugradnja novih sustava
centralnog upravljanja instalacijama i tehni¢kim sustavima
energetski troSkovne cjeline

172.013,00 kn

Mjera 8.Postavljanje novih sustava za proizvodnju elektri¢ne
energije iz energije sunca

2.449.171,65 kn

Ukupno bez PDV-a

| 19.260.225,53 kn

PDV 25%

| 4.815.056,38 kn

Ukupno sa PDV-om

\ 24.075.281,91 kn

Podjela troskova:

Troskovi za mjere energetske ucinkovitosti (M1 do M7):
Troskovi za ulaganje u promicanje energije iz obnovljivih izvora energije (M8): 2.449.171,65 kn

UKUPNO (bez PDV-a):

16.811.053,88 kn

19.260.225,53 kn

Oznaka projekta: SV01.01.01 List 55 od 55
Tehnokom d.o0.0., Zagreb, rujan 2018.
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REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo regionalnoga razvoja
i fondova Europske unije

SETOVIA VOCE Slavonska avenija 7, 10000 Zagreb

EUROPSKI STRUKTURNI
| INVESTICI/SKI FONDOVI

o

DODATAK 7.
PRORACUN USTEDA

Operativni program

KONKURENTNOST
| KOHEZIJA

Omier ostvarene godidnje | Faktori primarne energij
5 . Usteda energije ifili uitede isporuéene energije co2
- ) o o . Iznos potpore (bespovratna | Isporuena energija prije Isporugena energija nakon o ~ o . - A o - _ o
. . . . Ukupna vrijednost investicije | Prihvatljivi troskovi projekta Intezitet potpore N N Povecanje udjela obnovljive | Smanjenje isporuéene energije | (kWh) i prihvatljivih troSkova | (Pravilnik o sustavu za praéenje, Smanjenje emisija CO2*
Robr. Referenca na glavni projekt Aktivnosti energetske obnove sredstava EU) provedbe mjere provedbe mjera N . . i o o
energije projekta po mjeri energetske mijerenje i verifikaciju uSteda
obnove energijle (NN 71/2015))
(HRK) (HRK) % (HRK) (KWh/god) (kWh/god) (kWh/god) (%) (KWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)
Upisuju se reference koje omoguéavaju Unisuie se B Rac , B Koli¢ina smanjene isporucene
da se mjera jednozna&no identificira u ~ RaZuna se samo. pisuje se isporucena B Raguna se samo. Odnosi se na:| ' oo °¢ Samo- Isporucena energije za mjeru (uSteda energije | RaZuna se samo (ako miera
i ) . ) Upisuje se iznos troskova za o 3 X ) energija prije zahvata Upisuje se isporu&ena energija N ) N | energija energetski troskovnoj . - - ., O -
mapama glavnog projekta i u troskovniku, L B o . . Upisuje se intenzitet potore Odnosi se na iznos a) ustedu isporucene energije e . ili povecanje obnovljive energije) smanjuje koli¢inu energije
o o _ o Upisuje se ukupna vrijednost pojedinu mjeru koji su N o ] energetske obnove nakon zahvata energetske i e cjelini nakon provedbe mjera o COOVIYE R ) .
odnosno: Upisuju se nazivi pojedinih mjera koje se planiraju u B (postotak) ovisno o velicini | bespovratnih sredstava EU X (ukoliko se radi o mijeri iz mnoi se s koeficijentima iz tablice | samo jednog energenta). Ako
. . R . 3 N X investicije (predvideni troak) | prihvatljivi odnosno koji su u L N " o (postojece stanje). obnove (novo stanje). Podatak . . mora biti minimalno 20% manja " R ) L .
a) ime mape i stranica glavnog projekta u | sklopu projektnog prijedloga a koje su navedene u poduzeca i kategorije koji se mogu dodijeliti za aktivnosti "energetska ’ 3. "Pretvorbeni faktori" Dodatka 5. mjera obuhvaca ustedu na vise
o 8 , | X . L za pojedinu mjeru. skladu s Uputama za prijavitelje| . X o o ) Podatak se prepisuje iz se prepisuje iz Glavnog o 3 o u odnosu na isporuenu . N o _ o
kojem je mjera predvidena / opisana okviru aktivnosti "energetska u&inkovitost" i aktivnosti, u skladu s tokom | pojedinu mjeru, u odnosu na i uginkovitost) ili < Raguna se samo. a 5 (ako mjera obuhvaéa vise od jednog energenta ili je
. B . i . . j " o o Napomena: podatak mora i Dodatkom 5. L N " B Glavnog projekta (opis projekta (opis postoje¢eg . . " energiju energetski troskovnoj o R L
b) broj i naziv stavke u trokovniku aktivnosti "obnovljivi izvori energije” (todka 2.7.2. 5 1.5. Uputa za prijavitelje, ukupne prihvatljive troskove, i b) povecan udio obnovljive energenata ovdje se ne upisuje | mjerom energent promijenjen,
B . . B L odgovarati podacima iz Ako je cjelokupni trosak . . . N postojeceg stanja) stanja) i to za svaku pojedinu . ) ) cjelini prije provedbe mjera. , L .
c) ime mape i stranice glavnog projekta u Uputa za prijavitelje) Ny Dodatkom 3., Dodatkom 3a. i | veli€¢inu poduzeda, kategoriju energije (ukoliko se radi o N faktor, pocetne emisije i smanjenje u ovu se kolonu se unosi
B . B o tro3kovnika glavnog projekta. | investicije prihvatljiv iznos je B o o i to za svaku pojedinu mjeru mijeru koja se predvida u . B . o Napomena: nije nuzno da o N o o o
kojem je opisana metodologija izracuna Dodatkom 4. aktivnosti i pripadajuceg mijeri iz aktivnosti "obnovljivi emisija se racunaju izvan ove ukupno smanjenje emisija CO2|
. . o ) . jednak iznosu iz kolone D . ) koja se predvida u sklopu sklopu projektnog prijedloga. j . o svaka od mjera zadovolji uvjete o . . )
isporucene energije i/ili opis metodologie intenziteta potpore. izvori energije") N tablice i unose izravno u ¢elije za predmetnu mjeru
. . projektnog prijedloga © minimalnim ustedama
modeliranja kolone O)
Mapa |.SV01.01.01 Opis postojeceg i M- Zahvati na energetskim agregatima kojima se
novo projektiranog stanja, proracun smanjuje potrosnja energije koriStenjem otpadne
isporuéene energije, uiteda i emisije CO2 |topline ili drugim tehni¢kim tehnoloskom mjerama
' oritog 2. strana -25 na agregatima i pripadnoj opremi kojima se direktno
Mapa 5. SV01.01.05 Troskovnik po pridonosi smanjenju potro$nje energije
mjerama- Mijera | (rekonstrukeija rashladnog agregata i kondenzatora 1.432.025,80) 1.432.025,80) 65,00% 930.816,77 148.053,77 110.771,80 37.281,97, 25,18%| 0,02603443 023481 875418
Mapa |.SV01.01.01 Opis postojeceg i M2 - Poboljsanje postojeceg ili u€inkovitijeg sustava
novo projektiranog stanja, proracun ventilacije (ventilatori cirkulacije EHO)
isporucene energije, uiteda i emisije CO2
2.
prilog 2. strana 32
Mapa 5. SV01.01.05 Troskovnik po
mjerama- Mjera 2 861.923,00 861.923,00 65,00%| 560.249,95 71.178,42) 53.383,81 17.794,61 25,00%| 0,02064524 0,23481 4,17835
Mapa 1.SV01.01.01 Opis postojeéeg i M3 - Optimizacija sustava grijana komora
novo projektiranog stanja, proraiun koristenjem otpadne topline i hidrauliékim
3. [sporugene energije, usteda i emisiie cO2 balansiranjem sustava (desuperhiter + ugradnja
" |prilog 2. strana 34 glikolskih grijaga/hladnjaka)
Mapa 5. SV01.01.05 Troskovnik po
mjerama- Mjera 3 1.916.110,00] 1.916.110,00] 65,00%, 1.245.471,50 38.127,94 19.063,97| 19.063,97| 50,00%j| 0,0099493 | 0,23481 4,47641
) .. |Ma -Toplinska izolacija ovojnice prostora koji se
Mapa |.SVO1.01.01 Opis postojeceg i 3
o i N kondicioniraju na razli€ite uvijete od okolnih
novo projektiranog stanja, prora€un V
) . N N N L prostorija (spremiSta za prehrambene proizvode +
isporuéene energije, usteda i emisije CO2 ! -
4 B podovi prema negrijanom prostoru)
- |prilog 2. strana 37
Mapa 5. SV01.01.05 Troskovnik po
mjerama- Mjera 4
3.097.609,26 3.097.609,26 65,00%| 2.013.446,02 43.381,53 36.874,30| 6.507,23 15,00%]| 0,00210073 0,23481 1,52796
Mapa 1.SV01.01.01 Opis postojetegi  |M5 - Oprema za pripremu , obradu i Euvanje hrane
novo projektiranog stanja, proracun i prehrambenih proizvoda (kalibrator s dizalicom
s |sporucene energiie, usteda i emisiie CO2 [copline)
" |prilog 2. strana 40
Mapa5.SV01.01.05 Troskovnik po
mjerama- Mjera 5 8.645.694,82 8.645.694,82 65,00%| 5.619.701,63 74.421,43 56.093,46| 18.327,97 24,63%| 0,0021 1990 6,31964|
Mapa 1.SV01.01.01 Opis postojeceg i M6 - Poboljsanje postojeceg ili u€inkovitijeg sustava
novo projektiranog stanja, prora&un unutarnje rasvjete
6. |isperuene energiie, usteda i emisiie CO2
prilog 2. strana 43
Mapa 5. SV01.01.05 Troskovnik po
mjerama- Mjera 6 685.678,00 685.678,00 65,00%, 445.690,70 24.473,78, 18.674,78, 5.799,00 23,69%) 0,00845732 0,23481 1,36166
Mapa 1.SV01.01.01 Opis postojeceg i M7 - Ugradnija novog sustava centralnog upravljanja
novo projektiranog stanja, proraun instalacijama i tehni&kim sustavima energetski
. isporuéene energije, uiteda i emisije CO2 |troskovne cjeline
" |prilog 2. strana 46
Mapa 5.5V01.01.05 Tro3kovnik po
mjerama- Mjera 7 172.013,00 172.013,00| 65,00%| 111.808,45 269.276,92 253.548,99 15.727,93 5,84%)| 0,09143454| 0,23481 3,69308
Mapa 1. SVO1.01.01 Opis postojecegi |™M & - Postaviianje novih sustava za proizvednju
nove projektiranog stanja, proragun elektri€ne energije iz energije sunca
8. isporuéene energije, uiteda i emisije CO2
strana 48
Mapa 5. SV01.01.05 Tro3kovnik po
mjerama- Mjera 8 2.449.171,65 2.449.171,65 80,00%| 1.959.337,32 298.830,45 164.127,45 134.703,00 45,08%) 0,0549994 1| 0,23481 31,62961
UKUPNO 19.260.225,53 19.260.225,53 12.886.522,34| 444.918,33| 189.712,65| 255.205,68 57,36%) 0,01325040 61,94089
* = ySteda energije u kWh/god x faktor primarne energije energenta koji se substituirao iz tablice MGIPU x kgCO2/kWh iz tablice MGIPU (http://www.mgipu.hr/doc/EnergetskaUcinkovitost/FAKTORI_primarne_energije.pdf)
Rekapitulacija i Logika intervencije
Aktivhost Rezultat Pokazatelj Poéetno stanje [kWh] Zavrino stanje [kWh] |Usteda / Poveéanje [kWh Cilj
Aktivnost "Energetska ucinkovitost Ustedena isporucena energije energetski troSkovne {USteda energije u usluznom sektoru (turizam, trgovina) 444.918,33 324.415,65 120.502,68 Smanijiti isporugenu energiju energetski troSkovnoj cjelini za:
Aktivnost "Obnovljvi izvori energije Povecan udio obnovljive energije u bruto konaénoj |Udio obnovljive energije u bruto kona&noj potrosnji energije u
potrosnji energetski troskovne cjeline usluZnom sektoru (turizam, trgovina) 0,00 134.703,00 134.703,00 255.205,68
Isporudena energija prije provedbe mjera
Izvor (poglavlje u glavnom
Energent Koli¢ina [naturalna jedinica] Koli¢ina [kWh] projektu) i metodologija
izracuna (analiza ra¢una za
Elektri¢na energija 320.000) 402.276,33
Ekstra lako loz ulje 1.000) 42.642,00) Hrvatska komora inieﬂjtra strojarstva
Ukupno 444.918,33] S
Miljefiko Baborsky
Proracun emisijie CO2 za mjeru 5 (kalibrator) -PRIJE dipl s
Pojedina i tro$ cjelina potrosnja kWh/god Faktor emisije kgCO,/MWh t CO,/god v /
1 Kalibrator (energia loZ ulja) 42.642,00 0,29957 12,77
2 Kalibrator (elektriéna energija) 31.779,44 023481 7,46
UKUPNO 74.421,44 20,24] F i
Proradun emisije CO2 za mijeru 5 (kalibrator) -POSLIJE
Pojedina energetski troskovna cjelina potrosnja kWh/god Faktor emisije keCO;/MWh tCO,/god
1 Kalibrator (energija UNP) 25.885,20 0,260887 6,75
2 Kalibrator (elektricna energija) 30.508,26 0,23481] 7,16
- UKUPNO 56.393,46 13,92/
( SMANJENJE EMISIJE CO, MJERA 5 6,32

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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TABLICA 1. Elektropotrosaci (bez rasvjete)

Faktor snaga GG Opis radnog
Opis opreme istovrem | jedinicna snaga | raspor rasporeda
enosti (w) (kw) £d
(ID)

Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Provjetravanje elektrormara M1 1 20 0,0 8 grubo pranje

Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Provjetravanje elektrormara M2 1 20 0,0 8 grubo pranje

Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Provjetravanje strojarnice 1 120 0,1 8 grubo pranje
Agregatl- Kompresor 1 0,5 64.000 32,0 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregatl- Kompresor 2 0,5 64.000 32,0 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregatl- Kompresor 3 0,5 64.000 32,0 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
GrijaC ulja 1 1 140 0,1 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Grijac ulja 2 1 140 0,1 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Grijac ulja 3 1 140 0,1 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregat 1-kondenzator 1 -ventilator 1 0,5 3.600 1,8 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregat 1-kondenzator 1 -ventilator 2 0,5 3.600 1,8 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregat 1-kondenzator 1 -ventilator 3 0,5 3.600 1,8 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregat 1-kondenzator 1 -ventilator 4 0,5 3.600 1,8 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregat 1-kondenzator 2 -ventilator 1 0,5 3.600 1,8 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregat 1-kondenzator 2 -ventilator 2 0,5 3.600 1,8 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregat 1-kondenzator 2 -ventilator 3 0,5 3.600 1,8 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Agregat 1-kondenzator 2 -ventilator 4 0,5 3.600 1,8 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Primarna pumpa 1 0,75 4.000 3,0 6 Pumpe EHO
Primarna pumpa 2 0 4.000 0,0 6 Pumpe EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 1 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 2 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 3 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 4 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 5 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 6 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 7 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 8 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 9 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 ventilator cirkulacije 10 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 1 grijacl 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 1 grijac2 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 1 grijac3 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 1 grijac4 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 1 grijac5 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 2 od 10 Prilog4 Mapal
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SETOVIA VOCE Slavonska avenija 7, 10000 Zagreb
Energetska obnova veleprodajnog centra voca i povréa-
Zagrebacka 30, Opuzen

Radni
Faktor snaga CLA Opis radnog
. . L.y snaga | raspor
Opis opreme istovrem | jedinicna rasporeda
enosti (w) (kw) £d
(ID)
Zriona 1 grijac6 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijac¢i EHO
Zriona 1 grijac7 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 1 grijac8 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 1 grijac9 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijac¢i EHO
Zriona 1 grija¢10 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 1 provjetravanje 1 180 0,2 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 1 zracne vrece 1 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 1 zracne vrece 2 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 1 zracne vrece 3 0 150 0,0 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 1 zracne vrece 4 0 150 0,0 8 grubo pranje
Zriona 2 ventilator cirkulacije 1 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 2 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 3 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 4 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 5 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 6 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 7 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 8 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 9 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 ventilator cirkulacije 10 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 2 grijacl 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 2 grijac2 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 2 grijac3 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 2 grijac4 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 2 grijacs 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 2 grijac6 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 2 grijac7 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 2 grijac8 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona2 grijac¢9 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 2 grijac10 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 2 provjetravanje 1 180 0,2 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 2 zracne vrece 1 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 2 zracne vrece 2 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 2 zracne vrece 3 0 150 0,0 8 grubo pranje
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 30d 10 Prilog4 Mapal
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SETOVIA VOCE Slavonska avenija 7, 10000 Zagreb
Energetska obnova veleprodajnog centra voca i povréa-
Zagrebacka 30, Opuzen

Radni
Faktor snaga CLA Opis radnog
. . L oy snaga | raspor
Opis opreme istovrem | jedinicna rasporeda
enosti (w) (kw) £d
(ID)
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 2 zracne vrece 4 0 150 0,0 8 grubo pranje
Zriona 3 ventilator cirkulacije 1 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 ventilator cirkulacije 2 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 ventilator cirkulacije 3 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 ventilator cirkulacije 4 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3ventilator cirkulacije 5 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 ventilator cirkulacije 6 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 ventilator cirkulacije 7 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 ventilator cirkulacije 8 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 ventilator cirkulacije 9 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 ventilator cirkulacije 10 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 3 grijacl 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 3 grijac2 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 3 grijac3 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 3 grijac4 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 3 grijac5 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 3 grijac6 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 3 grijac7 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 3 grijac8 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 3 grijac9 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 3 grija¢10 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 3 provjetravanje 1 180 0,2 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 3 zracne vrece 1 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 3 zracne vrece 2 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 3 zracne vrece 3 0 150 0,0 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 3 zracne vrece 4 0 150 0,0 8 grubo pranje
Zriona 4 ventilator cirkulacije 1 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4 ventilator cirkulacije 2 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4 ventilator cirkulacije 3 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4 ventilator cirkulacije 4 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4ventilator cirkulacije 5 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4 ventilator cirkulacije 6 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4 ventilator cirkulacije 7 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4 ventilator cirkulacije 8 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4 ventilator cirkulacije 9 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
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SETOVIA VOCE Slavonska avenija 7, 10000 Zagreb

t‘ TEHNOKOM Energetska obnova veleprodajnog centra voca i povréa-
Zagrebacka 30, Opuzen

Radni

Faktor snaga Opis radnog
. . L oy snaga | raspor
Opis opreme istovrem | jedinicna rasporeda
enosti (w) (kw) £d
(ID)
Zriona 4 ventilator cirkulacije 10 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 4 grijacl 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 4 grijac2 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 4 grijac3 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijac¢i EHO
Zriona 4 grijac4 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 4 grijac5 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 4 grijac6 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 4 grijac7 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 4 grijac8 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 4 grijac9 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 4 grijac¢10 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 4 provjetravanje 1 180 0,2 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 4 zracne vrece 1 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 4 zracne vrece 2 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 4 zracne vrece 3 0 150 0,0 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 4 zracne vrece 4 0 150 0,0 8 grubo pranje
Zriona 5 ventilator cirkulacije 1 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 ventilator cirkulacije 2 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 ventilator cirkulacije 3 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 ventilator cirkulacije 4 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5Sventilator cirkulacije 5 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 ventilator cirkulacije 6 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 ventilator cirkulacije 7 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 ventilator cirkulacije 8 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 ventilator cirkulacije 9 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 ventilator cirkulacije 10 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 5 grijacl 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 5 grijac2 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 5 grijac3 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 5 grijac4 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 5 grijac5 1 2.000 2,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 5 grijac6 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 5 grijac7 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 5 grijac8 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 5 grijac9 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 5 grija¢10 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
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Radni
Faktor snaga CLA Opis radnog
. . L.y snaga | raspor
Opis opreme istovrem | jedinicna rasporeda
enosti (w) (kw) £d
(ID)
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 5 provjetravanje 1 180 0,2 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 5 zracne vrece 1 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 5 zracne vrece 2 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 5 zracne vrece 3 0 150 0,0 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 5 zracne vrece 4 0 150 0,0 8 grubo pranje
Zriona 6 ventilator cirkulacije 1 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 ventilator cirkulacije 2 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 ventilator cirkulacije 3 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 ventilator cirkulacije 4 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6ventilator cirkulacije 5 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 ventilator cirkulacije 6 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 ventilator cirkulacije 7 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 ventilator cirkulacije 8 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 ventilator cirkulacije 9 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 ventilator cirkulacije 10 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Zriona 6 grijacl 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 6 grijac2 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 6 grijac3 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 6 grijac4 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 6 grijacs 1 2.000 2,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 6 grijac6 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 6 grijac7 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Zriona 6 grijac8 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 6 grijac9 0 2.000 0,0 9 Elektri¢ni grijaci EHO
Zriona 6 grijac10 0 2.000 0,0 9 Elektricni grijaci EHO
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 6 provjetravanje 1 180 0,2 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 6 zracne vrece 1 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 6 zracne vrece 2 1 110 0,1 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 6 zracne vrece 3 0 150 0,0 8 grubo pranje
Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Zriona 6 zracne vrece 4 0 150 0,0 8 grubo pranje
Pumpa glikola 1- zrione zajednicki 0,75 9.200 6,9 6 Pumpe EHO
Pumpa glikola 2- zrione zajednicki 0 9.200 0,0 6 Pumpe EHO
Skladiste 6 (regalno) ventilator 1 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
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Radni
Faktor snaga CLA Opis radnog
. . L.y snaga | raspor
Opis opreme istovrem | jediniéna rasporeda
enosti (w) (kw) £d
(ID)

Skladiste 6 (regalno) ventilator 2 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Skladiste 6 (regalno) ventilator 3 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Skladiste 6 (regalno) ventilator 4 1 1.100 1,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Skladiste 6 (regalno) ventilator 5 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Skladiste 6 (regalno) ventilator 6 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Skladiste 6 (regalno) ventilator 7 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Skladiste 6 (regalno) ventilator 8 0 1.100 0,0 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Pumpa glikola skladiste 6 (regalno) 0,75 2.200 1,7 6 Pumpe EHO
Grija¢- odmrzavanje skladiste 6
(regalno) 0,5 9.000 4,5 9 Elektri¢ni grijaci EHO

Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Skladiste 6 (regalno) provjetravanje 1 250 0,3 8 grubo pranje
Predkomora 3 ventilator cirkulacije 1 1 90 0,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Predkomora 3 ventilator cirkulacije 2 1 90 0,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Predkomora 3 ventilator cirkulacije 3 1 90 0,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Predkomora 3 ventilator cirkulacije 4 1 90 0,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Grija¢ -predkomora 3 odmrzavanje 0,5 5.150 2,6 9 Elektricni grijaci EHO

Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Predkomora 3 provjetravanje 1 80 0,1 8 grubo pranje
Predkomora 5 ventilator cirkulacije 1 1 90 0,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Predkomora 5 ventilator cirkulacije 2 1 90 0,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Predkomora 5 ventilator cirkulacije 3 1 90 0,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Predkomora 5 ventilator cirkulacije 4 1 90 0,1 7 Ventilatori cirkulacije EHO
Grija¢ -predkomora 5 odmrzavanje 0,5 5.150 2,6 9 Elektri¢ni grijaci EHO

Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
Predkomora 5 provjetravanje 1 80 0,1 8 grubo pranje
Pumpa glikola predkomore 3,5
zajednicki 0,75 550 0,4 6 Pumpe EHO
Razna armatura i zaklopke 1 1.000 1,0 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
Kalibrator (razni elektromotori) 1 31.000 31,0 11 Kalibrator i stroj za pakiranje u mreZice
Stroj za pakiranje u mrezice 1 6.000 6,0 11 Kalibrator i stroj za pakiranje u mrezice
Punjac za vili¢are 48V/100 A -
Tebetron 1 5.000 5,0 15 Punjadi vilicara
Punjac za vili¢are 48V/40 A-Tebetron 1 2.000 2,0 15 Punjadi vilicara
Kompresor za zrak Mattei ERC11L 1 11.000 11,0 14 Kompresori zraka i susac
Susac zraka Mattei MD 1 310 0,3 14 Kompresori zraka i susac
Raskladna jedinica 1 manje komore
(8,5 kW ash) 1 4.000 4,0 10 Rashladni agregati ostalo
Raskladna jedinica 2 manje komore
(8,5 kW ash) 1 4.000 4,0 10 Rashladni agregati ostalo
Pumpa uredaja za grubo Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za
pranje(drencher) 0,5 300 0,2 8 grubo pranje
Klima uredaj 1 1 1.500 1,5 13 Klima uredaji i grijalice
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Faktor snaga CLA Opis radnog
. . L oy snaga | raspor
Opis opreme istovrem | jediniéna rasporeda
enosti (w) (kw) £d
(ID)
klima uredaj 2 1 1.500 1,5 13 Klima uredaji i grijalice
Kopijuteri ekrani i printeri 1 2.500 2,5 12 Uredska oprema
Elektricne grijalice 1 6.000 6,0 13 Klima uredaji i grijalice
Aparat za kavu 1 1.400 14 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke
Aparat za napitke 1 400 0,4 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 8 od 10 Prilog4 Mapal

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.




t'TEHNOKOM

SETOVIA VOCE Slavonska avenija 7, 10000 Zagreb
Energetska obnova veleprodajnog centra voca i povréa-
Zagrebacka 30, Opuzen

TABLICA 2. Rasvjeta

Opis Sobe by | Oaka | Broi | | eae | sroga | smage. | raspored opis
svjetiljki swet_'lljke rasY{eltmh tijela TG radnog rasporeda
i el (w) (W) (W) (w) (1D)
Regalno skladiste 4 R400 1 400 0 400 1600 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Regalno skladiste 1 R500 1 500 500 500 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 1 6 2 F58 2 58 20 136 816 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 1 5 2F18 2 18 12 48 240 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 2 6 2 F58 2 58 20 136 816 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 2 5 2F18 2 18 12 48 240 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 3 6 2 F58 2 58 20 136 816 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 3 5 2F18 2 18 12 48 240 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Predkomora 3 4 2 F58 2 58 20 136 544 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 4 6 2 F58 2 58 20 136 816 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 4 5 2F18 2 18 12 48 240 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 5 6 2 F58 2 58 20 136 816 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 5 5 2F18 2 18 12 48 240 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 6 6 2 F58 2 58 20 136 816 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Zriona 6 5 2F18 2 18 12 48 240 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Predkomora 5 4 2 F58 2 58 20 136 544 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora
Strojarnica 4 2 F58 2 58 20 136 544 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo
Ulazni hodnik uredi 1 6 2F18 2 18 12 48 288 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke
Uredi i vanjska nisa 2 16 160 1 60 0 60 960 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke
Stare rashladne komore 2 45 160 1 60 60 2700 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo
Uredi 3 6 2F18 2 18 12 48 288 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke
Rasvjeta WC 4 4 LE10 1 10 0 10 40 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke
Stare rashladne komore 5 11 2F36 2 36 16 88 968 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo
Oznaka projekta: SV01.01.01 List 9 od 10 Prilog4 Mapal

Tehnokom d.o0.0., Zagreb, rujan 2018.
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Opis Sobe by | Omake | i | R | e | snaga | snaga | raspored opis
svjetiljki sv;et_‘:ljke rasu'/{etmh tijela TG radnog rasporeda
o R (w) (w) w) w) (D)
Uredi 5 4 2F36 2 36 16 88 352 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke
Pogon sortirnice 21 HA 250 1 250 0 250 5250 3 Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog hodnika
Pogon sortirnice HA 400 1 400 0 400 1200 3 Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog hodnika
Manipulativni hodnik LE100 1 100 0 100 800 3 Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog hodnika
Stare rashladne komore 2 F58 2 58 20 136 408 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo
Stare rashladne komore 12 HA 250 1 250 0 250 3000 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo
Skladiste Agrogold 6 HA 250 1 250 0 250 1500 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo
Skladiste Agrogold -elektro
prostor 2 4F36 4 36 32 176 352 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 10 od 10 Prilog4 Mapal

Tehnokom d.o0.0., Zagreb, rujan 2018.
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TABLICA 1. Grupiranje elektropotrosaca u radne rasporede (grupe potrosaca s razli¢itim
vremenima rada

Number | Description
1 Rasvjeta zrionica, hladnja¢a, predkomora
2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo
3 Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog hodnika
4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke
5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO
6 Pumpe EHO
7 Ventilatori cirkulacije EHO

Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za grubo
8 pranje
9 Elektriéni grijaci EHO
10 Rashladni agregati ostalo
11 Kalibrator i stroj za pakiranje u mrezice
12 Uredska oprema
13 Klima uredaiji i grijalice
14 Kompresori zraka i suSa¢
15 Punjadi vilicara
16
Oznaka projekta: SV01.01.01 List 2 od 11 Prilog5 Mapal

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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TABLICA 2. Rezultati prora¢una vremena rada prema radnom rasporedu za razlicite grupe
potrosaca

Radni raspored 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora

Sijecanj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno

Niza tarifa (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa (h) 3,1 1,2 1,4 6,2 12,5 12,0 13,5 18,7 26,0 39,0 31,2 25,0 189,8
Ukupno 3,1 1,2 1,4 6,2 12,5 12,0 13,5 18,7 26,0 39,0 31,2 25,0 189,8
Radni raspored 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo

Sije¢anj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno

Niza tarifa (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa (h) 33,6 33,6 36,4 33,6 33,6 32,2 36,4 33,6 35,0 35,0 33,6 13,4 390,0
Ukupno 33,6 33,6 36,4 33,6 33,6 32,2 36,4 33,6 35,0 35,0 33,6 13,4 390,0
Radni raspored 3 Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog hodnika

Sijec¢anj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno

Niza tarifa (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa (h) 100,8 30,2 91,0 124,3 201,6 | 193,2 | 254,8 235,2 | 245,0 280,0 218,4 134,4 2109,0
Ukupno 100,8 30,2 91,0 124,3 201,6 | 193,2 | 254,8 235,2 | 245,0 280,0 218,4 1344 2109,0
Radni raspored 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke

Sijecanj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno

Niza tarifa (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa (h) 196,8 196,8 213,2 196,8 196,8 94,3 106,6 98,4 | 102,5 205,0 196,8 137,8 1941,8
Ukupno 196,8 196,8 213,2 196,8 196,8 94,3 106,6 98,4 | 102,5 205,0 196,8 137,8 1941,8
Oznaka projekta: SV01.01.01 List3od 11 Prilog5 Mapal

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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Radni raspored 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO

Sijec¢anj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno
Niza tarifa (h) 5,9 0,0 0,0 0,0 17,6 36,2 54,7 50,3 28,8 82,6 57,0 16,4 349,3
Visa tarifa (h) 11,0 0,0 0,0 0,0 32,9 67,6 104,1 94,2 54,6 155,9 107,4 30,7 658,2
Ukupno 16,8 0,0 0,0 0,0 50,4 103,7 158,9 144,5 83,4 238,5 164,4 47,0 1007,6
Radni raspored 6 Pumpe EHO

Sijecanj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno
NiZa tarifa (h) 18,6 0,0 0,0 0,0 62,0 123,0 186,0 186,0 | 180,0 248,0 180,0 62,0 1245,6
Visa tarifa (h) 26,0 0,0 0,0 0,0 86,8 172,2 260,4 260,4 | 252,0 347,2 252,0 86,8 1743,8
Ukupno 44,6 0,0 0,0 0,0 148,8 295,2 446,4 446,4 | 4320 595,2 432,0 148,8 2989,4
Radni raspored 7 Ventilatori cirkulacije EHO

Sijecanj | Veljaca | OzZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno
Niza tarifa (h) 15,5 0,0 0,0 0,0 46,5 120,0 139,5 136,4 75,0 217,0 150,0 43,4 943,3
Visa tarifa (h) 21,7 0,0 0,0 0,0 65,1 168,0 195,3 191,0 | 105,0 303,8 210,0 60,8 1320,6
Ukupno 37,2 0,0 0,0 0,0 111,6 288,0 334,8 327,4 | 180,0 520,8 360,0 104,2 2263,9
Radni raspored 8 Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za grubo pranje

Sije¢anj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno
Niza tarifa (h) 4,7 0,0 0,0 0,0 11,6 67,5 69,8 69,8 60,0 62,0 37,5 11,6 394,4
Visa tarifa (h) 6,5 0,0 0,0 0,0 16,3 94,5 97,7 97,7 84,0 86,8 52,5 16,3 552,2
Ukupno 11,2 0,0 0,0 0,0 27,9 162,0 167,4 167,4 | 144,0 148,8 90,0 27,9 946,6
Oznaka projekta: SV01.01.01 List4 od 11 Prilog5 Mapal

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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Radni raspored 9 Elektricni grijac¢i EHO

Sijecanj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno
Niza tarifa (h) 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 140,2 74,4 34,7 260,9
Visa tarifa (h) 12,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 154,2 82,1 38,7 287,9
Ukupno 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 294,4 156,5 73,4 548,8
Radni raspored 10 Rashladni agregati ostalo

Sije¢anj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno
Niza tarifa (h) 133,3 96,3 133,3 219,3 226,6 258,0 266,6 266,6 | 232,2 133,3 103,2 0,0 2068,7
Visa tarifa (h) 217,0 156,8 217,0 357,0 368,9 | 420,0 434,0 434,0 | 378,0 217,0 168,0 0,0 3367,7
Ukupno 350,3 253,1 350,3 576,3 595,5 678,0 700,6 700,6 | 610,2 350,3 271,2 0,0 5436,4
Radni raspored 11 Kalibrator i stroj za pakiranje u mrezice

Sijec¢anj | Veljaca | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno
NiZa tarifa (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa (h) 12,4 0,0 0,0 44,5 49,4 47,4 61,6 49,4 | 128,8 257,5 160,7 49,4 861,1
Ukupno 12,4 0,0 0,0 44,5 49,4 47,4 61,6 49,4 | 128,8 257,5 160,7 49,4 861,1
Radni raspored 12 Uredska oprema

Sijecanj | Veljaca | OzZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | Ukupno
Niza tarifa (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa (h) 264,0 264,0 286,0 264,0 264,0 253,0 286,0 264,0 | 275,0 275,0 264,0 184,8 3143,8
Ukupno 264,0 264,0 286,0 264,0 264,0 253,0 286,0 264,0 | 275,0 275,0 264,0 184,8 3143,8
Oznaka projekta: SV01.01.01 List50d 11 Prilog5 Mapal

Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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TABLICA 3. Rezultati prorauna potrosnje energije prema radnom rasporedu za razli¢ite grupe potrosaca

Proracunska
vr$na snaga (kW) Radni raspored | Opis rasporeda Sijecanj Veljaca OzZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac Ukupno
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
1,80 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke Niza tarifa (h) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Viga tarifa (h) 354,24 354,24 383,76 354,24 354,24 169,74 191,88 177,12 184,50 369,00 354,24 247,97 3.495,17
354,24 354,24 383,76 354,24 354,24 169,74 191,88 177,12 184,50 369,00 354,24 247,97 3.495,17
111,82 5 Rashladni agregati i kondenzatori EHO Niza tarifa (h) 654,15 0,00 0,00 0,00 1.962,44 4.043,41 6.121,03 5.625,66 3.214,83 9.236,33 6.373,74 1.831,61 39.063,20
Visa tarifa (h) 1.224,43 0,00 0,00 0,00 3.673,29 7.553,66 11.645,38 10.530,09 6.108,17 17.431,62 12.009,47 3.428,40 73.604,51
1.878,58 0,00 0,00 0,00 5.635,73 11.597,08 17.766,41 16.155,75 9.322,99 26.667,95 18.383,21 5.260,01 112.667,71
11,96 6 Pumpe EHO NiZa tarifa (h) 222,50 0,00 0,00 0,00 741,68 1.471,39 2.225,03 2.225,03 2.153,25 2.966,70 2.153,25 741,68 14.900,49
Visa tarifa (h) 311,50 0,00 0,00 0,00 1.038,35 2.059,94 3.115,04 3.115,04 3.014,55 4.153,38 3.014,55 1.038,35 20.860,69
534,01 0,00 0,00 0,00 1.780,02 3.531,33 5.340,06 5.340,06 5.167,80 7.120,08 5.167,80 1.780,02 35.761,18
31,52 7 Ventilatori cirkulacije EHO Niza tarifa (h) 488,56 0,00 0,00 0,00 1.465,68 3.782,40 4.397,04 4.299,33 2.364,00 6.839,84 4.728,00 1.367,97 29.732,82
Visa tarifa (h) 683,98 0,00 0,00 0,00 2.051,95 5.295,36 6.155,86 6.019,06 3.309,60 9.575,78 6.619,20 1.915,16 41.625,94
1.172,54 0,00 0,00 0,00 3.517,63 9.077,76 10.552,90 10.318,39 5.673,60 16.415,62 11.347,20 3.283,12 71.358,76
3,12 8 Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za grubo pranje NiZa tarifa (h) 14,51 0,00 0,00 0,00 36,27 210,60 217,62 217,62 187,20 193,44 117,00 36,27 1.230,53
Visa tarifa (h) 20,31 0,00 0,00 0,00 50,78 294,84 304,67 304,67 262,08 270,82 163,80 50,78 1.722,74
34,82 0,00 0,00 0,00 87,05 505,44 522,29 522,29 449,28 464,26 280,80 87,05 2.953,27
69,65 9 Elektri¢ni grija¢i EHO Niza tarifa (h) 806,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.762,14 5.181,96 2.419,64 18.170,29
Visa tarifa (h) 898,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.743,44 5.716,87 2.695,46 20.054,25
1.705,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20.505,59 10.898,83 5.115,10 38.224,55
8,00 10 Rashladni agregati ostalo Niza tarifa (h) 1.066,40 770,56 1.066,40 1.754,40 1.812,88 2.064,00 2.132,80 2.132,80 1.857,60 1.066,40 825,60 0,00 16.549,84
Visa tarifa (h) 1.736,00 1.254,40 1.736,00 2.856,00 2.951,20 3.360,00 3.472,00 3.472,00 3.024,00 1.736,00 1.344,00 0,00 26.941,60
2.802,40 2.024,96 2.802,40 4.610,40 4.764,08 5.424,00 5.604,80 5.604,80 4.881,60 2.802,40 2.169,60 0,00 43.491,44
37,00 11 Kalibrator i stroj za pakiranje u mrezice Niza tarifa (h) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Visa tarifa (h) 457,32 0,00 0,00 1.646,35 1.829,28 1.753,06 2.278,98 1.829,28 4.763,75 9.527,50 5.945,16 1.829,28 31.859,96
457,32 0,00 0,00 1.646,35 1.829,28 1.753,06 2.278,98 1.829,28 4.763,75 9.527,50 5.945,16 1.829,28 31.859,96
2,50 12 Uredska oprema Niza tarifa (h) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Visa tarifa (h) 660,00 660,00 715,00 660,00 660,00 632,50 715,00 660,00 687,50 687,50 660,00 462,00 7.859,50
660,00 660,00 715,00 660,00 660,00 632,50 715,00 660,00 687,50 687,50 660,00 462,00 7.859,50
Oznaka projekta: S\V01.01.01 List 7 0od 11 Prilog5 Mapal
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TABLICA 4. Rezultati proracuna potrosnje energije prema radnom rasporedu za rasvjetu

Snaga svjetiljke Ukupna snaga Oznaka radnog Kolovo Listopa Stude
Broj svjetiljki (kw) (kw) rasporeda Opis rasporeda Sijeanj | Veljata | Ozujak | Travanj | Svibanj Lipanj Srpanj z Rujan d ni Prosinac Ukupno
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
All 160 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 2 45 0,06 2,7 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 90,7 90,7 98,3 90,7 90,7 86,9 98,3 90,7 94,5 94,5 90,7 36,3 1053,1
90,7 90,7 98,3 90,7 90,7 86,9 98,3 90,7 94,5 94,5 90,7 36,3 1053,1
All 160 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 4 16 0,06 0,96 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 188,9 188,9 204,7 188,9 188,9 90,5 102,3 94,5 98,4 196,8 | 188,9 132,2 1864,1
188,9 188,9 204,7 188,9 188,9 90,5 102,3 94,5 98,4 196,8 188,9 132,2 1864,1
All R400 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 1 4 0,4 1,6 1 Rasvjeta zrionica, hladnjac¢a, predkomora (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 5,0 2,0 2,2 10,0 20,0 19,1 21,6 30,0 41,6 62,4 49,9 39,9 303,7
5,0 2,0 2,2 10,0 20,0 19,1 21,6 30,0 41,6 62,4 49,9 39,9 303,7
All R500 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 1 1 0,5 0,5 1 Rasvjeta zrionica, hladnjac¢a, predkomora (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 1,6 0,6 0,7 3,1 6,2 6,0 6,8 9,4 13,0 19,5 15,6 12,5 94,9
1,6 0,6 0,7 3,1 6,2 6,0 6,8 9,4 13,0 19,5 15,6 12,5 94,9
All 2F18 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 1 30 0,048 1,44 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 4,5 1,8 1,9 9,0 18,0 17,2 19,5 27,0 37,4 56,2 44,9 35,9 273,3
4,5 1,8 1,9 9,0 18,0 17,2 19,5 27,0 37,4 56,2 44,9 35,9 273,3
All 2F18 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 4 12 0,048 0,576 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 113,4 113,4 122,8 113,4 113,4 54,3 61,4 56,7 59,0 118,1 113,4 79,3 1118,5
113,4 113,4 122,8 113,4 113,4 54,3 61,4 56,7 59,0 118,1 113,4 79,3 1118,5
All 2F36 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 2 11 0,088 0,968 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 32,5 32,5 35,2 32,5 32,5 31,2 35,2 32,5 33,9 33,9 32,5 13,0 377,6
32,5 32,5 35,2 32,5 32,5 31,2 35,2 32,5 33,9 33,9 32,5 13,0 377,6
All 2F36 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 4 4 0,088 0,352 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 69,3 69,3 75,0 69,3 69,3 33,2 37,5 34,6 36,1 72,2 69,3 48,5 683,5
69,3 69,3 75,0 69,3 69,3 33,2 37,5 34,6 36,1 72,2 69,3 48,5 683,5
All 4F36 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 2 2 0,176 0,352 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Snaga svjetiljke Ukupna snaga Oznaka radnog Kolovo Listopa | Stude
Broj svjetiljki (kw) (kw) rasporeda Opis rasporeda Sije¢anj | Veljaca Ozujak | Travanj | Svibanj Lipanj Srpanj z Rujan d ni Prosinac Ukupno
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)
Visa tarifa
(h) 11,8 11,8 12,8 11,8 11,8 11,3 12,8 11,8 12,3 12,3 11,8 4,7 137,3
11,8 11,8 12,8 11,8 11,8 11,3 12,8 11,8 12,3 12,3 11,8 4,7 137,3
All 2 F58 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 1 a4 0,136 5,984 1 Rasvjeta zrionica, hladnjaca, predkomora (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 18,7 7,5 8,1 37,3 74,7 71,6 80,9 112,0 155,6 233,4 | 186,7 149,4 1135,8
18,7 7,5 8,1 37,3 74,7 71,6 80,9 112,0 155,6 233,4 186,7 149,4 1135,8
All 2 F58 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 2 7 0,136 0,952 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 32,0 32,0 34,7 32,0 32,0 30,7 34,7 32,0 33,3 33,3 32,0 12,8 371,3
32,0 32,0 34,7 32,0 32,0 30,7 34,7 32,0 33,3 33,3 32,0 12,8 371,3
All HA 250 Fixtures with NiZa tarifa
Schedule 2 18 0,25 4,5 2 Rasvjeta strojarnice, stare hladnjace i ostalo (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 151,2 151,2 163,8 151,2 151,2 1449 163,8 151,2 157,5 157,5 151,2 60,5 1755,2
151,2 151,2 163,8 151,2 151,2 144,9 163,8 151,2 157,5 157,5 151,2 60,5 1755,2
All HA 250 Fixtures with Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog Niza tarifa
Schedule 3 21 0,25 5,25 3 hodnika (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 529,2 158,8 477,8 652,7 1058,4 1014,3 1337,7 1234,8 1286,3 1470,0 | 1146,6 705,6 11072,0
529,2 158,8 477,8 652,7 1058,4 1014,3 1337,7 1234,8 1286,3 1470,0 | 1146,6 705,6 11072,0
All HA 400 Fixtures with Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog Niza tarifa
Schedule 3 3 0,4 1,2 3 hodnika (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 121,0 36,3 109,2 149,2 241,9 231,8 305,8 282,2 294,0 336,0 262,1 161,3 2530,8
121,0 36,3 109,2 149,2 241,9 231,8 305,8 282,2 294,0 336,0 262,1 161,3 2530,8
All LE100 Fixtures with Rasvjeta proizvodnog pogona i manipulacijskog Niza tarifa
Schedule 3 8 0,1 0,8 3 hodnika (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 80,6 24,2 72,8 99,5 161,3 154,6 203,8 188,2 196,0 224,0 174,7 107,5 1687,2
80,6 24,2 72,8 99,5 161,3 154,6 203,8 188,2 196,0 224,0 174,7 107,5 1687,2
All LE10 Fixtures with Niza tarifa
Schedule 4 4 0,01 0,04 4 Rasvjeta ureda/aparati za kavu i napitke (h) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Visa tarifa
(h) 7,9 7,9 8,5 7,9 7,9 3,8 4,3 3,9 4,1 8,2 7,9 5,5 77,7
7,9 7,9 8,5 7,9 7,9 3,8 4,3 3,9 4,1 8,2 7,9 5,5 77,7
Niza tarifa
(h) - - - - - - - - - - |- - 0,0
Visa tarifa
(h) 1.458 929 1.428 1.658 2.278 2.001 2.526 2.391 2.553 3.128 2.578 1.605 24535,8
Ukupno 230 28,17 1.458 929 1.428 1.658 2.278 2.001 2.526 2.391 2.553 3.128 2.578 1.605 24535,8
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TABLICA 5. Rezultati modeliranja potrosnje energije prema radnim rasporedima (grupama potrosaca)

Pojedina energetski troSkovna cjelina Modelirana potrosnja kWh/god | Udio u potro$niji elektri¢ne energije

1 | Aparati za kavu i napitke 3.486,33 0,87%
2 | Rashladni agregati i zra¢ni kondenzatori EHO (komora 1,2 i 3) 112.382,97 27,94%
3 | Pumpe hladnog glikola zrionica i hladnja¢a (komora 1,2 i 3) 35.670,80 8,87%
4 | Ventilatori cirkulacije zrionica EHO (komora 1,2 i 3) 71.178,42 17,69%
5 | Ventilatori provjetravanje i pumpa uredaja za grubo pranje 2.945,80 0,73%
6 | Elektri¢ni grijaci zrionica EHO (komora 1,2i 3) 38.127,94 9,48%
7 | Rashladni agregati ostalo (komora 4,5 i 6) 43.381,53 10,78%
8 | Kalibrator i stroj za pakiranje u mrezice (elektricna energija) 31.779,44 7,90%
9 | Uredska oprema 7.839,64 1,95%
10 | Klima uredaiji i grijalice ureda 18.658,33 4,64%
11 | Kompresori zraka i suSa€ (pogonski zrak za pneumatiku) 3.184,98 0,79%
12 | Punjadi viliCara 9.166,38 2,28%
13 | Rasvjeta 24.473,78 6,08%
UKUPNO 402.276,33 100,00%

0,87%
Kompresori zraka i susag Punjadivilicara
(pogonski zrak za pneumnatiku) 2,28%
0,79%
Klima uredaji i grijalice ureda
4 64%

Uredska oprema
195%

Ventilaton provjetravanje i
pumpa uredaja za grubo pranje
0,73%

Aparati za kavu i napitke
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1. RUKOVANJE | ODRZAVANJE

1.1.UvOD

Da bi se osigurala odrZivost projekta energetske ucinkovitosti i povecdanja udjela energije
proizvedene iz OIE, investitor ¢e zaduZit osobu za rukovanje i upravljanje energetskim sustavom.
ZaduZena osoba ¢ée proéi obuku za rukovanje opremom od strane isporucitelja opreme. Takoder je
predvidena ugradnja novog sustava za nadzor i upravljanje. Novim SCADA sustavom predvida se
osim nadzora i upravljanja strojarskim troSilima obnovljenih energetskih cjelina, takoder upravljati
rasvjetom te kontrolirati vrSno optereéenje i potro$nja energije.

SCADA sucelje omogucava operateru uvid u sve relevantne energetske parametre objekta ¢ime se
moze kontrolirati ispravan rad objekta odnosno uociti nepravilnosti u radu i kvarove. Osim na
centralnom racunalu, postrojenje se moZe promatrati i na viSe lokalnih ra¢unala nadzora, ¢ime se
proces analize moZe distribuirati na niz dodatnih mjesta te u analizu i eksploataciju podataka
dobivenih iz SCADA sustava ukljuciti veéi broj stru¢njaka i ostvariti veca efikasnost samog projekta
energetske ucinkovitosti. Efikasnost ovakvog pristupa pokazala se u viSe tvrtki. Suradnjom tehnologa
tvrtke, korisnika sustava nadzora te drugih strucnjaka moZe se dodatno unaprijediti proces
upravljanja i vodenja energetskim trosSilima te je time osigurano znacajno smanjenje troskova za
elektri¢nu energiju bez utjecaja na tehnologiju postrojenja. Takoder brzo otkrivanje gresaka u radu,
zajedno sa ispravnim dijagnosticiranjem, od je bitne vaznosti za pouzdani rad postrojenja.

1.2.0BVEZE OSOBE ZADUZENE ZA RUKOVANJE TERMOTEHNICKIM
SUSTAVOM

Osoba na radnom mjestu zaduZzenom za rukovanje termotehnickim sustavom mora biti kvalificirana s
provjerenim znanjem te osposobljena za rad iz podrucja djelovanja za odrZavanje, sigurnu uporabu i
rukovanje obnovljivim izvorima energije. Rukovatelj termotehni¢cke opreme duZan je upute za
rukovanje i odrZavanje u cijelosti poznavati i pridrzavati ih se te po njima postupati.

Termotehnicka oprema mora uvijek biti pod nadzorom. Osoba zaduzena za rukovanje vodi
informaticku evidenciju o stanju opreme termotehnickog sustava.

Osoba zaduZena za rukovanje mora na radnom mjestu imati i svu ostalu potrebnu projektnu
dokumentaciju, propise za rad i odrZavanje sve opreme koje su izdane od proizvodaca na hrvatskom
jeziku, atestnu dokumentaciju, pogonske propise itd.

Osoba na radnom mjestu zaduZzenom za rukovanje termotehnickim sustavom svu navedenu
dokumentaciju mora u potpunosti poznavati.

Oznaka projekta: SV01.01.01 List3od 7 Prilog 6 Mapa 1
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1.3.0PCENITO

Rukovanje i odrzavanje pojedinih uredaja i opreme termotehnicke instalacije provoditi sukladno
uputama proizvodaca za:

- linije za sortiranje

- plinske apsorpcijske dizalice topline
- odsisna ventilacija

- rashladni agregat

- glikolske hladnjake/grijace zraka

- elemente automatske regulacije

Svi sustavi su predvideni za automatski rad i nije predvideno stalno radno mjesto za njihovo
odrZzavanje.Dnevne preglede obavlja korisnik obilaskom sustava te vodi zapisnik u svezi odrZavanja,
poduzetih mjera za otklanjanje nedostataka i sli¢no.

Mjesecni pregledi obuhvacaju kontrolne obilaske te pregled ispravnosti uz zapise o uocenim
nedostacima, ¢is¢enje opreme od hvataca necistoéa, kontrola i po potrebi Ciséenja distributivnih
elemenata, kontrolu i po potrebi ¢isSéenje zaluzija itd.

Sezonski i godisnji pregledi obuhvadaju radove, dopunjavanje i odzracivanje sustava, funkcionalna
kontrola, cirkulacijske pumpe, zamjenu dotrajale mjerne armature, temeljiti godiSnji servis
rashladnog agregata, glikolskih/hladnjaka grijaca zraka, dizalica topline, svih elektro uredaja i
elemenata automatske regulacije,

1.4.LINIJA ZA SORTIRANJE

Odrzavanje elemenata kalibratora sastoji od dnevnog, tjednog, mjesecnog, kvartalnog i godisnjeg
servisa. Odrzavanje je ovisno o elementima linije za sortiranje, a to ukljuCuje vizualne preglede,
podmazivanje lanaca i lezajeva, odstranjivanja prljavstina i ¢iS¢enje kade za skupljanje voska, provjera
dizni za prskanje i dozirnih pumpi, provjere reduktora i ¢iS¢enja filtera, provjere izlazne temperature
zrakai CiS¢enje na ventilatorima hladenja elektroormara.

1.5.PLINSKE APSORPCIJSKE DIZALICE TOPLINE

Za maksimalnu radnu ucinkovitost, uz preventivno i redovito odrzavanje potrebno je da korisnik
najmanje jedanput osigura godisnji servis plinskog apsorpcijskog postrojenja i ostalih elemenata
sustava.

Servis apsorpcijskih dizalica ukljucuje:
- Ispitivanje i ¢iSéenje baterije kondenzatora i apsorbera uredaja
- Kontrola tlaka hidrauli¢kog kruga
- DemontaZa i ponovno vracanje plamenika te ¢iS¢enje komore plamenika
- Ispitivanje, kontrola i ¢isé¢enje elektroda paljenja
- Ispitivanje i ¢isSéenje plamenika
- Ispitivanje i ¢iSéenje uljne pumpe, zamjena ulja

Oznaka projekta: SV01.01.01 List4od 7 Prilog 6 Mapa 1
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- Kontrola tlaka plina na plinskoj rampi i podeSavanje tlaka plina na plameniku

- Kontrola pripadajucih elektri¢nih sklopova

- Ispitivanje i ¢is¢enje dostupnih filtra za etilen-glikol/vodu

- Ispitivanje funkcionalnosti sigurnosnih organa

- Stavljanje u funkciju i opce testiranje modula za grijanje

- Kontrola temperature mjesavine etilen-glikol/vode, zadana radna temperatura
- lzdavanje ispitnog protokola (servisni list)

1.6.VENTILATORI

Predvideni ventilatori ne zahtijevaju posebno odrzavanje niti podmazivanje. Ukoliko se
pojave zvukovi struganja u radu ventilatora mogucéi su znak da je lezaj oStecen. Stanje
leZajeva provjerava se oslusSkivanjem zvuka koji se pri normalnom radu ¢uje kao tiho zujanje.
Po potrebi obaviti pregled elasticnog spoja ventilatora na kanal, antivibracijskih podloski i
ocistiti nataloZenu prasinu.

1.7.RASHLADNI AGREGAT

Za maksimalnu radnu ucinkovitost, uz preventivno i redovito odrzavanje potrebno je da korisnik
najmanje jedanput osigura godisnji servis.

Potrebno je provjeriti koli¢inu rashladne radne tvari, te ukoliko ima bilo kakvog propustanja freona iz
instalacije koristititi se halogenim lampama ili elektronskim uredajima. Pri odrzavanju freonima raditi
uz mjere opreza zastite na radu.

Nakon odredenih sata rada dolijati i zamijeniti radno ulje sukladno uputama proizvodaca
kompresora. Sve sigurnosne elemente agregata presostati, sklopke, sigurnosni ventili itd. odrzavati i
provjeravati sukladno uputama proizvodaca.

1.8.KONDENZATOR

Odrzavanje kondenzatora sastoji se od povremenog ¢idéenja usisne strane izmjenjivaca. Cidéenje
provoditi s ne agresivnim praskovima ili mlazom ciste vode.
Ventilatori ne zahtjevaju posebno odrZavanje niti podmazivanje.

1.9.GLIKOLSKI GRIJACI/HLADNJACI ZRAKA

Za maksimalnu ucinkovitost jedinica u radu potrebno je odrzavati opremu kroz godisnje servise i
provoditi periodicka ¢iS¢enja po potrebi posebno onih dijelova koji se prljaju.

Ventilatori ne zahtijevaju posebno odrZavanje niti podmazivanje. Ukoliko se pojave zvukovi struganja
u radu ventilatora mogudi su znak da je lezaj oStecéen.

Izmjenjivaci se takoder mogu zaprljati pa ih je takoder potrebno po potrebi Cistiti. Izmjenjivaci, a
osobito odvodne tavice za kondenzat su mjesta gdje se s vremenom mogu razviti mikroorganizmi.
Stoga je vrlo vazno da se povrsine Ciste s odgovarajuéim dezinfekcijskim i ne nagrizajué¢im sredstvima.
Odvodnu tavicu kondenzata je potrebno pregledavati i Cistiti jer praSina i razni predmeti mogu
onemoguditi otjecanje kondenzata.
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Provjeriti stanje konstrukcije i antivibracijskih podloski kako bi se sprijecila eventualna buka i
vibracije.

1.10. IZOLACIJSKI PANELI | VRATA

Vrata rashladnih/grijanih komora ne zahtijevaju posebno odrZavanje. Sa vremenom je dovoljan
vizualni pregled. Vrata su zasticena od mehanickih udara manipulacijskih vozila zastitnim cijevima. Po
potrebi vrata je dovoljno prebrisati ne agresivnim praskovima ili dezinfekcijskim ali ne agresivnim
sredstvima.

Izolacijski paneli ne zahtjevaju posebno odrzavanje. Spojevi izmedu panela izvedeni su kao utor pero i
medusobno priévrs¢eni bravicama, a pokrov panela je izveden iz pocin¢anog celi¢nog ili inox lima.
Jednom montirani ne zahtjevaju posebno odrzavanje. Dovoljan je vizualni pregled, a po potrebi ih je
dovoljno prebrisati ne agresivnim praskovima ili dezinfekcijskim ali ne agresivnim sredstvima. Ispuna
panela zasti¢ena je pokrovom kojeg ¢ini ¢eli¢ni lim debljine 0,5 — 0,6 mm. Celiéni lim &titi ispunu od
mehanic¢kog osteéenja, medutim ukoliko se viljuskarom osteti, potrebno je sanirati mjesto oStecenja
na nacin da se osigura zabrtvljenost panela prema zidu gradevine.

1.11. UPRAVLJACKI ORMARI

Najmanje jedanput u tri mjeseca korisnik treba provjeriti odvodnike prednapona, a najmanje
jedanput godisnje provjeriti zategnutost vij¢éanih spojeva u ormaru. Svu natalozenu prasinu kao i
¢iséenje filtera na ventilatorima za hladenje potrebno je ukloniti krpama ili ¢etkama bez uporabe
vode.
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Zagrebacka 30, Opuzen

2. PROCJENA TROSKOVA ODRZAVANJA
PRVE DVIJE GODINE
- Godisnje servisno odrzavanje (ovlasteni servisi za pojedinacnu ugradenu opremu) - 76.000

kn/god.

- OdrZavanje investitora (zamjena filtara, razna ciS¢enja, nadzor i obilasci, sitni potrosni
materijal, itd.) -9.000 kn/god.

- Ukupni trosak — 85.000 kn/god.
NAKON DVIJE GODINE
- U trecoj godini servisno odrzavanje (ovlasteni servisi za pojedinacnu ugradenu opremu) -

150.000 kn/god.

- Odrzavanje investitora (zamjena filtara, razna cis¢enja, nadzor i obilasci, sitni potrosni
materijal, itd.) -9.000 kn/god.

- Ukupni trosak — 159.000 kn/god

Oznaka projekta: SV01.01.01 List 7od 7 Prilog 6 Mapa 1
Tehnokom d.o.0., Zagreb, rujan 2018.
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