ﬂ “IEP” d.0.0 Zagreb, Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.&. 1654/2, k.o. SI. Brod T.D.
% Stadlerova. 2 Investitor : Autodom Vidakovi¢ d.o.0.. Dr. M. Budaka 91. Slavonski Brod 04EL-08/2018

MAPA 0
Investitor: Autodom Vidakovié d.o.o., Dr. M. Budaka 91, S1. Brod
Gradevina: AUTOSALON I SERVIS RENAULT
Lokacija gradevine: Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

k.¢. 1654/2, k.o. Slavonski Brod

ZajedniCka oznaka projekta: 04-08/2018

Broj tehni¢kog dnevnika: 04EL-08/2018
Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT - ELABORAT USTEDE
Glavni projektant: Juraj {ordanié, dipl.ing.el.

f \

\

Projektant elektrotehnickog dijela projekta: ,Jilraj Jordani¢, dipl.ing.el.
\

\
s

M /k/\ [
Projektant strojarskog dijela projekta: G})ran Parenta, dipl.ing.stroj., /

/:

Suradnici na projektu: Borjan Ranilovi¢, mag.ing.mech.

Ante Guji¢, mag.ing.mech.

Izradila pravna osoba registrirana za poslove projektiranja:

IEP d.o.0., A1
Stadlerova 2, 10 000 Zagreb
IEP d.o.0.
ZAGREB

Odgovorna osoba: Juraj Jordani¢, dipl.ing.el.

U Zagrebu, kolovoz 2018. godine
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“IEP” d.0.0 Zagreb, Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Stadlerova, 2 Investitor : Autodom Vidakovié d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

T.D.
04EL-08/2018

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA 0

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

ELABORAT USTEDE ENERGIJE
IEP d.o0.0., Zagreb, Stadlerova 2

Juraj Jordani¢, dipl.ing.el.
Goran Parenta, dipl.ing.stroj.

STROJARSKI PROJEKT DIZALICE TOPLINE
Grafing-a d.o.0., Zagreb, Savska cesta 133

projektant: Goran Parenta, dipl.ing.stroj.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
IEP d.o.0., Zagreb, Stadlerova 2

projektant: Juraj Jordani¢, dipl.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT RASVJETE I INSTALACIJA
ELVI d.o.0., Slavonski Brod, Bukovlje, Vinogradska cesta 53

projektant: Branko Vidakovi¢, ovl.ing.el.
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“IEP” d.0.0 Zagreb,
Stadlerova. 2

Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Investitor : Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

T.D.
04EL-08/2018

SADRZAJ:

1. OPCI DOKUMENTI

Registracija poduzeca

Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta
Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera

2. PROJEKTNA CJELINA

3. PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA

4. PRORACUN USTEDA

5. REKAPITULACIJA SVIH TROSKOVNIKA

PRILOG: Dodatak 1. Prora¢un usteda

ZAGREB, kolovoz 2018.
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ﬂ “IEP” d.o0.0 Zagreb,
% Stadlerova. 2

Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Investitor : Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

T.D.
04EL-08/2018

1. OPCA DOKUMENTACIJA

Gradevina: AUTOSALON I SERVIS RENAULT,
Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91

Lokacija: k.€. 1654/2, k.o0. Slavonski Brod

Investitor: Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod
TD: 04EL-08/2018
GLAVNI
PROJEKTANT: JURAJ JORDANIC, dipl.ing.el. A@ j};ﬁ;igfgfoAN,c

| E819

OVLASTENI ELE 2R
PROJEKTANTI: JURAJ JORDANIC, dipl.ing.el.

GORAN PARENTA, dipl.ing.stroj.

ZAGREB, kolovoz 2018.
str. 4




T.D.
04EL-08/2018

: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Gradevin,

Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

Investitor :

“IEP” d.0.0 Zagreb,

Stadlerova. 2
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Stadlerova. 2 Investitor 3 Autodom Vidakovié d.o.0., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod 04EL-08/2018

“IEP” d.0.0 Zagreb. Gradeving: Aulosalon 1 servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k& 165472, k o. S1 Brod T.D.

NARUCITELJ: Autodom Vidakovi¢ d.o.0., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod
GRADEVINA: AUTOSALON I SERVIS RENAULT

LOKACUA: Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod, k.& 1654/2, k.o. Slavonski Brod
PROJEKTANT: IEP d.o.0., Stadlerova 2, 10000 Zagreb

TD/ZOP: 04-08/2018

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13 i NN 20/2017) IEP d.o.0., Stadlerova 2, 10000 Zagreb

IMENUIJE
JURAJ JORDANIC, diplLing.el. - ovlasteni inZenjer elektrotehnike
za
GLAVNOG PROJEKTANTA
OBRAZLOZENIJE

Prema odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13 i NN 20/2017) i sklopljenog ugovora o izradi projekine
dokumentacije, imenuje se glavni projektant.

Glavni projektant odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

[EP d.o.0.,

Stadlerova 2, 10000 Zagreb
JURAJ JORDANIC, dipling.el.
direktor

Narucitelj:
«» Autodom Vidakovié d.o.0.%, )
é(fédiuzwu MAY
Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod ;
AUTODONM - VIDAKOVIC d.0.0.
U Zagrebu, kolovoz 2018. za usluge | trgovinu, uvoz-izZvoz

SLAVONSK! BROD, Dr. Mile Budaka 91

ZAGREB, kolovoz 2018.
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T.D.
04EL-08/2018

Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

Investitor :

“IEP” d.0.0 Zagreb,

Stadlerova. 2

124
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ﬂ “IEP” d.0.0 Zagreb, Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.&. 1654/2, k.o. SI. Brod T.D.
% Stadlerova. 2 Investitor ; Autodom Vidakovié d.0.0., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod 04EL-08/2018

Na osnovu Zakona gradnji (NN RH 153/2013) izdaje se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O USKLAPENOSTI MAPA GLAVNOG

PROJEKTA
Gradevina: Autosalon i servis Renault
Lokacija: Mile Budaka 91, Slavonski Brod; k.&. 1654/2, k.o. Slavonski Brod
Autodom Vidakovié d.o.o.
Razina
razrade: GLAVNI PROJEKT
ZOP: 04-08/2018

Ovom izjavom se potvrduje da su sve Mape ovog glavnog projekta medusobno uskladene.
Zagreb, kolovoz 2018.

Glavni projektant:

Juraj Jordanié, dipl. ing. el.

ZAGREB, kolovoz 2018.
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ﬂ “TEP” d.0.0 Zagreb, Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o0. SI. Brod T.D.
% Stadlerova, 2 Investitor : Autodom Vidakovié d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod 04EL-08/2018

2. ENERGETSKO-TROSKOVNA CIJELINA

AUTOSALON I SERVIS RENAULT

Energetsko-troskovna cijelina ,,Autosalon i servis Renault ovog projekta je cjelokupni objekt
zgrade autosalona i pripadajuc¢eg servisa za Renault vozila tvrtke Autodom Vidakovi¢ d.0.0. sa svim
pripadaju¢im termotehnickim, elektrotehnic¢kim i drugim sustavima. U prostoru autosalona obavlja se
prodaja motornih vozila, te se iznad samog prodajnog prostora nalaze prate¢i uredski prostori u kojima se
obavljaju djelatnosti vezane za prodaju motornih vozila i upravljanje poduzec¢em. U prostoru auto servisa
se obavlja popravak motornih vozila. Zgrada se sastoji od salona za prodaju motornih vozila, ureda za
osoblje i servisa za motorna vozila. Oko zgrade postoji parkirali$ni prostor za posjetitelje i djelatnike.
Ukupna povriina predmetne zgrade je 1.135,94 m?, a izgradena je 2001. godine. Detaljan opis relevantnih
dijelova zgrade na kojima se rade izmjene u sklopu ovog projekta dan je u odgovaraju¢im mapama glavnog
projekta.

Projektom je predvidena ugradnja fotonaponskih pretvaraca snage 25 kW stupnja iskoristivosti ve¢eg od
15%, ¢ime se smanjuje preuzimanje elektri¢ne energije iz elektro-distribucijske mreze, te povecava udio
energije iz obnovljivih izvora energije u energetskom miksu predmetnog poduzeca.

Biti ¢e napravljena rekonstrukcija sustava rasvjete s LED rasvjetom, u skladu s normom HRN EN 12464,
¢ime se ostvaruju ustede isporucene elektricne energije.

Kao dodatna komponenta sustavu grijanja ugraduje se dizalica topline zraka/voda za grijanje prostora, koja
ispunjava zahtjeve norme ECODESIGN, ¢ime se unaprijeduje ve¢ postojeéi sustav s kotlom na prirodni
plin i vecina potreba objekta za toplinskom energijom pokriva iz ekoloski prihvatljivog sustava. Mjerom se
ostvaruju ustede isporucene energije i povecava udio obnovljivih izvora energije u predmetnoj cjelini.

Pregled ostvarivih u¢inaka mjera dan je u slijedecoj tablici:

USTEDA INVESTICIA

MJERE energija CO; financijska | postotna ulaganje JPP

kwWh/god t/god kn/god % kn god
FNE 30.679 7,2 24.066 17,5% [ 313.500 13,0
Rasvjeta 6.911 1,6 5.421 3,9% | 348.017 64,2
DT (sve) 59.832 13,0 7.273 34,2% | 204.000 28,0
UKUPNO 97.422 21,8 36.760 55,6% | 865.517 23,5

PROJEKTANT:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.

JURAJ JoRp
; AN
dipling,e|, I

| E819
| OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE

ZAGREB, kolovoz 2018.
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“IEP” d.0.0 Zagreb,
Stadlerova. 2

Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Investitor : Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

T.D.
04EL-08/2018

3.

PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA

ZAGREB, kolovoz 2018.
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ﬂ “IEP” d.o0.0 Zagreb,
% Stadlerova. 2

Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Investitor : Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

T.D.
04EL-08/2018

3.1 PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA

Primjenjeni propisi:

Prilikom projektiranja primjenjeni su propisi i zakoni u skladu sa Zakonom o standardizaciji koji se u
Republici Hrvatskoj primjenjuju kao Republicki zakon (NN 53/91).

Zakon o gradnji (NN 153/13 i NN 20/2017)

Zakon o normizaciji (NN 163/03)

Zakono mjernim jedinicama i mjerilima (NN 53/91, 58/93)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 47/93)

Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada HRN U.J5.600
Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

Osnovni zakon o zastiti od zagadivanja (SL 30/65)

ZAGREB, kolovoz 2018.
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“IEP” d.0.0 Zagreb,
Stadlerova. 2

Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Investitor : Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

T.D.
04EL-08/2018

4, PRORACUN USTEDA

ZAGREB, kolovoz 2018.
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“IEP” d.0.0 Zagreb,
Stadlerova. 2

Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Investitor : Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

T.D.
04EL-08/2018

4.1. POTROSNJA ENERGIJE U POSTOJECEM STANJU

Isporucena elektri¢na energija

Isporucena elektricna energija za objekt dobivena je uvidom u raCune investitora. Prikaz potrosnje
elektri¢ne energije po mjesecima dan je u slijedecoj tablici (jedini¢na cijena ne uracunava snagu):

Datum Visa tarifa Niza tarifa Snaga Ukupno Energija Snaga
- kWh kWh kW kWh kn kn
01.2018. 3.945 814 35 4.759 3.833,69 1.557,50
02.2018. 3.435 710 35 4.145 3.338,34 1.557,50
03.2018. 3.233 682 33 3.915 3.123,58 1.468,50
04.2018. 2.736 527 31 3.263 2.611,12 1.379,50
05.2018. 2.608 527 30 3.135 2.480,19 1.335,00
06.2018. 2.932 706 34 3.638 2.882,01 1.513,00
07.2017. 3.688 957 36 4.645 3.295,88 1.602,00
08.2017. 3.150 621 35 3.771 2.708,62 1.557,50
09.2017. 3.228 496 32 3.724 2.975,27 1.424,00
10.2017. 3.444 685 33 4.129 3.280,25 1.468,50
11.2017. 3.988 793 36 4.781 3.858,02 1.602,00
12.2017. 3.454 814 34 4.268 3.400,91 1.513,00
UKUPNO 39.841 8.332 34 48.173 37.787,88 | 17.978,00

Isporudeni prirodni plin

Isporuc¢ena energija iz prirodnog plina za objekt dobivena je uvidom u racune investitora. Potro$nja
prirodnog plina po mjesecima dana je u slijedecoj tablici:

Datum plin plin Uk. cijena | Jed. cijena
- m3 kWh kn kn/kWh

01.2018. 2.166 20.977 | 5.158,41 0,25
02.2018. 2.851 27.747 | 6.823,05 0,25
03.2018. 2.004 19.450 | 4.787,06 0,25
04.2018. 386 3.727 950,54 0,26
05.2018. 267 2.583 670,22 0,26
06.2018. 190 1.851 492,74 0,27
07.2017. 168 1.630 389,68 0,24
08.2017. 177 1.698 403,86 0,24
09.2017. 371 3.561 807,19 0,23
10.2017. 637 6.178 | 1.571,18 0,25
11.2017. 1.713 16.597 | 4.163,28 0,25
12.2017. 2.166 21.000 | 5.194,50 0,25
UKUPNO 13.096 | 127.001 | 31.411,73 0,25
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4.2. FOTONAPONSKA ELEKTRANA

Proradun uStede energije

Energija proizvedena iz fotonaponskih panela trosi se izravno na lokaciji, te se smatra da je cjelokupna
proizvedena energija usteda na isporucenoj elektri¢noj energiji. Za predmetnu lokaciju i instaliranu snagu
od 25 kW proizvodnja elektriéne energija, dobivena PV Sol-om prikazana je u slijedecoj tablici:

Mjesec Energija iz Energija iz
invertera (kwh) modula (KWh)
Sijecanj 869,14 916,56
Veljaca 1.315,92 1.366,68
Ozujak 2.474,39 2.548,49
Travanj 3.261,62 3.366,61
Svibanj 4.024,58 4.166,44
Lipanj 4.082,64 4.232,64
Kolovoz 4.319,54 4.466,21
Kolovoz 3.899,90 4,017,24
Rujan 2.783,14 2.858,53
Listopad 1.921,04 1.982,94
Studeni 1.054,95 1.104,87
Prosinac 672,57 719,68
UKUPNO 30.679,43 31.746,87

Ukupna potro$nja elektri¢ne energije smanjuje se za 30.679 kWh/god.

Proradun smanjenja CO2

Prema Metodologiji provodenja energetskih pregleda i certificiranja zgrada, faktor emisije CO; za
elektricnu energiju u Republici Hrvatskoj iznosi 234,81 kgCO/MWh. Za ustedu od 30.679 kWh/god
elektri¢ne energije, odnosno 30,7 MWh/god, ukupno smanjenje CO- iznosi:

(234,81 * 30,7) / 1000 = 7,2 tCO,/god

Zakljucuje se da se provedbom ove mjere smanjuju godiSnje emisije CO2 zbog potroSnje elektricne
energije za 7,2 tona.

Proracun perioda povrata investicije

Uz cijenu elektricne energije od 0,78 kn/kWh i ostvarenu ustedu od 30.679 kWh/god elektricne
energije, uSteda na predmetnoj lokaciji dana je izrazom:

0,78 kn/kWh * 30.679 kWh = 24.066 kn/god

Jednostavno vrijeme povrata investicije tada, uz poznatu procijenjenu vrijednost investicije od
313.500,00 kn, iznosi:

313.500,00 kn / 24.066 kn/god = 13,0 god

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike:

JURAJIoRpay,e  Juraj Jordanic¢, dipl. ing. el.
dipling.el,

OVLASTEN) |
INZE
ELEKTROTEHN!KEN o MP
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4.3. RASVJETA

Proradun uStede energije

Norma HRN EN 15193:2008 daje procedure za racunske i mjerne procjene energetskih zahtjeva za
unutarnju rasvjetu u zgradama kao i metodologiju za proracun numeric¢kih indikatora rasvjete uz
pretpostavku postivanja konvencija i preporucenih projektantskih normi kao i dobrih inZenjerskih praksi za
postojece zgrade uz postivanja norme EN 12464-1 za nove instalacije rasvjete u radnim prostorima. Uz
numericke metode norma definira i metodologiju direktnog mjerenja potrosnje rasvjete koja nece biti
razmatrana u ovom numerickom modelu. Metodologija i dobiveni rezultati zadovoljavaju potrebe prema
direktivi Energy Performance of Buildings 2010/31/EU.

Ova norma i opisane procedure ujedno daju podloge za izradu energetskog certifikata za postojece i
projektirane zgrade i to po kategorijama: uredske zgrade, obrazovne ustanove, bolnice, hoteli, restorani,
sportske ustanove, maloprodajni i veleprodajni centri i tvorni¢ki pogoni. Stanje rasvjete (izvedeno ili
projektirano) moze se klasificirati u tri razreda s obzirom na ispunjenje standarda projektiranja i udobnosti:
osnovno, dobro i sveobuhvatno.

U proracune nisu uzeta pojedina parazitna opterecenja koja nisu direktno ukljucena u sustav
unutarnje rasvjete zgrade. Naime na nekim lokacijama vanjska rasvjeta se moze napajati iz zgrade (rasvjeta
procelja, fasade, dekorativnih profila, reklama, parkinga, prilaza i dr.) — ove grupe trosila i njihova
opterecenja nisu ukljucena u kalkulaciju, a mogu imati znac¢ajnu potrosnju.

Prema definiciji u normi postoje dvije metode, slozena metoda i brza metoda. SloZena metoda
koristi detaljnije i preciznije (stvarne) podatke kalkulirane/definirane na mjesecnoj/dnevnoj bazi, a brza
metoda se temelji na prora¢unu uz pomo¢ standardnih godi$njih podataka. S obzirom da je za odredivanje
EL -godiS$nje potrebne energije za rasvjetu nuzna i dovoljna godi$nja razina podataka — obje metode
zadovoljavaju potrebe izracuna.

Ukupna energija potrebna za rasvjetu; Wi = Wy + Wp,.

Za proracun potrebne godiSnje za rasvjetom koristena je brza metoda. U ,,brzoj metodi* definirani
su odrefieni koeficijenti i njihove standardne vrijednosti. Greska koja se unosi je minimalna, a proracun se
bitno pojednostavljuje. Sve vrijednosti su definirane LENI indikatorom specifi¢éne godi$nje potrosnje
energije za rasvjetu po neto korisnoj povrsini.

LENI=W/A [kWh/m2a]
Gdje je:

W — ukupna godisnja energija za rasvjetu (kWh/a);
A — korisna neto povrsina zgrade (m2);
LENI — Energijski numericki indikator rasvjete (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a).

LENI = {(Pn x Fc) x [(tD x FO x FD) + (tN x FO)]}/1000 + {{PPC x [ty-(tD+tN)]}+(Pem x te)}/1000
[KWh/m2a]

Koristenjem brze metode izraden je proracun potrebne energije stare rasvjete i proracun potrebne
energije nove rasvjete svake prostorije. Ugradnjom nove rasvjete LENI je smanjen, znaci da je potrebna
energija smanjena viSe od 20%, a ispunjeni su propisani zahtjevi za osvijetljenost. Smanjenje znatne
koli¢ine potrebne energije vidljiva je velika uSteda kako za samog korisnika tako i za sam okoli$. Za samo
okoli§ znatna je usteda zbog manje proizvodnje CO2 pri proizvodnji elektricne energije radi napajanja
rasvjete.

Pun proracun potro$nje prikazan je u Mapi 3 ovog projekta. Ovdje se preuzimaju vrijednosti starog
i novog stanje koje iznose 28.770,15 kWh/god i 21.858,69 kWh/god. Ukupno se time potrosnja elektri¢ne
energije smanjuje se za 6.911 kWh/god.
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Prora¢un smanjenja CO»

Prema Metodologiji provodenja energetskih pregleda i certificiranja zgrada, faktor emisije CO> za
elektricnu energiju u Republici Hrvatskoj iznosi 234,81 kgCO,/MWh. Za ustedu od 6.911 kWh/god
elektri¢ne energije, odnosno 6,9 MWh/god, ukupno smanjenje CO> iznosi:

(234,81 * 6,9) / 1000 = 1,6 tCO./god

Zakljucuje se da se provedbom ove mjere smanjuju godiSnje emisije CO2 zbog potrosnje elektricne
energije za 1,6 tona.

Proracun perioda povrata investicije

Uz cijenu elektriéne energije od 0,78 kn/kWh i ostvarenu ustedu od 6.911 kWh/god elektri¢ne
energije, usteda na predmetnoj lokaciji dana je izrazom:

0,78 kn/kWh * 6.911 kWh = 5.421 kn/god

Jednostavno vrijeme povrata investicije tada, uz poznatu procijenjenu vrijednost investicije od
348.017,00 kn, iznosi:

348.017,00 kn / 5.421 kn/god = 64,2 god

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike:

Juraj Jordani¢, dipl. ing. el.

JURAJ JORD AN
dipling.el,

| Eg19
| OVLASTEN, INZENJER

LEKTROTE
TEHN
fvIpNIke
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44. DIZALICA TOPLINE

Proradun ustede energije

Ukupna investicija u ovu mjeru, s procijenjenim troSkom montaze i pratecih radova iznosi
204.000,00 kn.

Za proracun energetskih usSteda potrebno je poznavati pogonske uvjete koji su preuzeti iz
Energetskog certifikata i Izvje$¢a o energetskom pregledu objekta. Ti podatci dobiveni su sukladno vazecoj
nacionalnoj metodologiji i algoritmu za izracun potrebne energije za grijanje i hladenje. Napominje se da je
zbog koristenja vrijednosti iz Izvjeséa, koje iako su prikazane na mjese¢noj razini, relevantne podatke daju
isklju¢ivo na godisnjoj, se i podatci dobiveni za dizalicu topline ne mogu smatrati to¢nima na mjesecnoj,
nego samo godiSnjoj razini. Iz ovog razloga potrosnja u slijedecoj tablici i stvarna mjesecna potros$nja
energenta u referentnoj godini mogu malo odstupati, no na godi$njoj razini su te vrijednosti ispravne.

04EL-08/2018

Staro stanje Novo stanje
. Grijanje Grijanje Hladenje Grijanje Hladenje Grijanje
Mjesec |~ mlin) el.en) | (el.en) (DT) (DT) (plin) OIE
- kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
1. 26.048 0 0 4.210 0 7.041 13.262
2. 16.739 0 0 3.711 0 0 11.689
3. 8.153 0 0 1.807 0 0 5.694
4, 129 0 167 29 140 0 90
5. 0 0 1.702 0 1.434 0 0
6. 0 0 3.259 0 2.746 0 0
7. 0 0 3.916 0 3.300 0 0
8. 0 0 4,131 0 3.481 0 0
9. 0 0 1.790 0 1.509 0 0
10. 1.174 0 0 260 0 0 820
11. 9.642 0 0 2.138 0 0 6.733
12. 22.218 0 0 4.210 0 3.220 13.262
Ukupno 84.104 0 14.965 16.365 12.611 10.261 51.550

Ukupno se potro$nja prirodnog plina smanjuje za 73.843 kWh. U isto vrijeme se potro$nja

elektri¢ne energije povecava za 14.011 kWh. Time se ostvaruje kona¢na usteda na ukupno isporucenoj
energiji od 59.832 kWh. Od toga se dizalicom topline 51.550 kWh/god preuzima iz obnovljivog izvora
energije topline vanjskog zraka.

Prorac¢un smanjenja CO;

Prema Metodologiji provodenja energetskih pregleda i certificiranja zgrada, faktor emisije CO; za
prirodni plin u Republici Hrvatskoj iznosi 220,20 kgCO>/MWh. Za ustedu od 73.843 kWh prirodnog plina,
odnosno 73,8 MWh, ukupno smanjenje CO; iznosi:

(220,20 * 73,8) / 1000 = 16,3 tCO,/god

Zakljucuje se da se provedbom ove mjere smanjuju godiSnje emisije CO, izgaranjem prirodnog
plina za 16,3 tona.

S druge strane ova mjera ¢e povecati potro$nju elektrine energije, te prema istoj metodologiji
faktor emisije CO; za elektri¢nu energiju u Republici Hrvatskoj iznosi 234,81 kgCO2/MWHh.
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Za povecanje potro$nje elektriéne energije od 14.011 kWh/god, odnosno 14,0 MWh, ukupno

povecanje emisije CO2 iznosi:

(234,81 * 14,0) / 1000 = 3,3 tCO,/god

ZakljuCuje se da se provedbom ove mjere povecavaju godisnje emisije CO2 zbog potrosnje

elektricne energije za 3,3 tone.

Ukupno se ostvaruje smanjenje u emisijama CO; od 13,0 tona godisnje.

Proradun perioda povrata investicije

Uz cijenu prirodnog plina od 0,25 kn/kWh i ostvarenu uStedu od 73.843 kWh potrosnje prirodnog
plina godisnje, usteda na predmetnoj lokaciji dana je izrazom:

0,25 kn/kWh * 73.843 kWh = 18.264 kn/god

Uz cijenu elektri¢ne energije od 0,78 kn/kWh i potrebno povecanje potrosnje od 14.296 kWh
elektri¢ne energije godis$nje, povecanje troska na predmetnoj lokaciji dano je izrazom:

0,78 kn/kWh * 14.011 kWh = 10.991 kn/god

Ukupna usteda u pogonu tada iznosi 7.273 kn/god.

Jednostavno vrijeme povrata investicije tada, uz poznatu procijenjenu vrijednost investicije od

204.000,00 kn, iznosi:

204.000,00 kn / 7.273 kn/god = 28,0 god

Ovlasteni inZenjer strojarstva:

Goran Parenta, dipl. ing. stroj.
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4.5.

PREGLED OSTVARENIH USTEDA

Provedbom gore navedenih mjera se ostvaruje znacajna usteda u odnosu na postojece stanje. Prikaz
svih predlozenih mjera sa starim i novim stanjima, te uStedama dan je u slijedecoj tablici:

STARO NOVO USTEDA
MJERE energija CO; energija CO; energija CO;
kWh/god t/god kwWh/god t/god kWh/god t/god
Fotonapon 55.273 13,0 24.594 5,8 30.679 7,2
Rasvjeta 28.770 6,8 21.859 51 6.911 1,6
Dizalica topl. 99.069 22,0 39.237 9,1 59.832 13,0
UKUPNO 175.174 39,3 77.752 17,5 97.422 21,8

ZakljuCuje se da bi se provedbom predlozenih mjera postigla usteda od 55,6% na energetsko-
troskovnoj cjelini zgrade Autosalon i servis Renault tvrtke Autodom Vidakovi¢ d.0.0., no da zna¢ajan obim
investicija i dugo vrijeme povrata investicije ¢ini predlozene mjere neprovedivima u navedenom obimu za
investitora bez dobivanja subvencije.

Obzirom na navedeno predlaze se investitoru da aplicira na fondove za dobivanje subvencije koje
bi mu omogucile da provede sve navedene mjere.

Staro i novo stanje za pojedine mjere

Radi prativosti mjera i kona¢nog rezultata potrebno je odrediti staro i novo stanje u objektu nakon
provedbe svake od mjera. lako ¢e se u izvedbi neke od navedenih mjera mozda provoditi istovremeno ili
prije ili kasnije u odnosu na druge mjere, ovdje ¢e biti predstavljen izraun starog i novog stanja po
pretpostavljenom redosljedu izvodenja mjera. Kao §to se moze vidjeti u poglavlju 4.1. u starom stanju
objekta se ukupno trosi 48.173 kWh/god elektri¢ne energije i 127.001 kWh/god prirodnog plina.

Prva mjera koja se provodi u sklopu ovog projekta je mjera zamjene rasvjete novom i energetski
ucinkovitijom LED rasvjetom. Kao staro stanje za ovu mjeru se tada uzima staro stanje cjelokupnog
objekta. Tehni¢ki opis ove mjere nalazi se u Mapi 3 na stranicama 21, 22 i 23. Troskovnik za ovu mjeru se
nalazi u Mapi 3, te je ponovljen u ovoj Mapi 0 na stranicama 26-30. Metodologija izrauna isporucene
energije je navedena u Mapi 3 na stranicama 25 i 26. Provedbom ove mjere ¢e se ostvariti usteda od 6.911
kWh/god. Tada se staro i novo stanje za ovu mjeru moze definirati na slijedec¢i nacin:

Stanje za mjeru rasvjete El. energija | Prirodni plin Ukupno

- kKWh kWh KWh
Objekt prije provodenja ove mjere 48.173 127.001 175.174
Potro$nja sustava ravjete prije mjere 28.770 0 28.770
Potro$nja sustava ravjete nakon mjere 21.859 0 21.859
Usteda provedbom mjerom rasvjete 6.911 0 6.911
Objekt nakon provodenja mjere 41.262 127.001 168.263
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Slijedec¢a mjera je mjera unaprijedenja postoje¢eg termotehni¢kog sustava zamjenom dijela sustava
dizalicom topline zrak-voda. Staro stanje objekta za ovu mjeru je novo stanje objekta nakon provodenja
mjere zamjene rasvjete. Tehnicki opis ove mjere nalazi se u Mapi 1 na stranici 28. Troskovnik za ovu
mjeru se nalazi u Mapi 1, te je ponovljen u ovoj Mapi 0 na stranici 31. Metodologija izra¢una isporuc¢ene
energije je navedena u Mapi 0 na stranicama 17 i 18. Prikaz izraCuna starog i novog stanja za ovu mjeru
dan je u slijedecoj tablici:

Stanje za mjeru Dizalica topline El. energija | Prirodni plin Ukupno

- kWh kWh kWh
Objekt prije provodenja ove mjere 41.262 127.001 168.263
Potro$nja grij./hlad. prije mjere 14.965 84.104 99.069
Potro$nja grij.hlad. nakon mjere 28.976 10.261 39.237
Usteda provedbom mjere dizalice topline -14.011 73.843 59.832
Objekt nakon provodenja mjere 55.273 53.158 108.431

Od toga dizalica topline 51.550 kWh energije dobiva iz obnovljivog izvora, topline vanjskog zraka,
te ,,usteda” od -51.550 kWh na toplini preuzetoj od vanjskog zraka predstavlja povecanje u iskoriStenju
obnovljivih izvora energije.

Posljednja mjera koja se razmatra je mjera proizvodnje elektricne energije pomocu fotonaponske
elektrane. Staro stanje objekta za ovu mjeru je novo stanje objekta nakon provodenja mjere dizalice topline.
Tehnicki opis ove mjere nalazi se u Mapi 2 na stranici 16. Troskovnik za ovu mjeru se nalazi u Mapi 2, te
je ponovljen u ovoj Mapi 0 na stranici 23-25. Metodologija izracuna isporuéene energije je navedena u
Mapi 0 na stranici 14. Prikaz izracuna starog i novog stanja za ovu mjeru dan je u slijede¢oj tablici:

Stanje za mjeru FNE El. energija | Prirodni plin Ukupno

- kWh kWh kWh
Objekt prije provodenja ove mjere 55.273 53.158 108.431
Proizv. el. energija iz OIE prije mjere 0 0 0
Proizv. el. energija iz OIE nakon mjere 30.679 0 30.679
Povecanje proizvodnje el. energije iz OIE 30.679 0 30.679
Objekt nakon provodenja mjere 24.594 53.158 77.752

Nakon provodenja svih mjera nece se posti¢i usteda veca od prethodne potrosnje, te ¢e u novom
stanju jo§ uvijek biti potrebno preuzimati 24.594 kWh/god el. energije iz mreZze.

Mjerama koje se odnose na obnovljive izvore energije smanjiti ¢e se isporucena energija objektu za
ukupno 90.511 kWh, te je tada smanjenje isporucene energije zbog mjera uvodenja obnovljivih izvora
energije jednako:

90.511/175.174 = 51,67 %
Uz poznatu investiciju u sve ove mjere koja iznosi 865.517 kn i ustedu od 97.422 kWh/god na
isporucenoj energiji iz distribucijske mreze i konvencionalnih izvora, kvaliteta predloZene investicije

iznosi:

865.517 /97.422 = 0,11 kn/kWh
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Prikaz starog i novog stanja, te energetska bilanca u objektu prikazani su Sankeyevim dijagramom
na slijedecoj slici:

Glavni projektant:

Iz OIE (FNE): 30,679

1z konvenc.: 77,751

Iz OIE (DT): 73,843

Juraj Jordanié¢, dipl. ing. el.

JURAj JORD,
dipling,ey, i
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NIINZEN)
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5. REKAPITULACIJA SVIH TROSKOVNIKA

ZAGREB, kolovoz 2018.
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“IEP” d.0.0 Zagreb,
Stadlerova. 2

Gradevina: Autosalon i servis Renault, Slavonski Brod, Dr. M. Budaka 91, k.¢. 1654/2, k.o. Sl. Brod

Investitor : Autodom Vidakovi¢ d.o.o., Dr. M. Budaka 91, Slavonski Brod

T.D.
04EL-08/2018

PRILOG: Dodatak 1. Proraun usteda
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