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1.1. POPIS PROJEKATA | POPIS PROJEKTANATA GLAVNOG PROJEKTA

Z0OP: AM-017

SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA 1. Arhitektonski projekt

OPTIMA d.0.0. Zadar , oib 55994347120
Ovlastena arhitektica Maja Zuvanic d.i.a., A 3959
TD 12/17, rujan 2017.

MAPA 2. Gradevinski projekt-projekt konstrukcije
ID-BIRO d.o.0. Zadar, oib 03499597262

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva Ivica Dilberovi¢, d.i.g., G 342
TD 01/2018, veljaca 2018.

MAPA 3. Gradevinski projekt -projekt vodovoda i kanalizacije
Orbis d.o.0. Zadar, oib 71278909804

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva Robert Komac m.i.a., G 4471

TD 08-2018-VK, sijecanj 2018.

MAPA 4. Gradevinski projekt -projekt racionalne uporabe energije,
toplinske zastite i zastite od buke

Orbis d.o.0. Zadar, oib 71278909804

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva

Robert Komac¢ m.i.a., G4471

TD 08-2018-F, sijecanj 2018.

MAPA 5. Elektrotehnicki projekt

LC DESIGN d.o0.0. Zadar, oib 35811343192

Ovladteni inZenjer elektrotehnike Luciano Custi¢, d.i.e., Zadar
TD 18/2018, veljaca 2018.

MAPA 6. Geodetski projekt

ACES d.o.0. Zadar, oib 76264175339

Ovlasteni inZzenjer geodezije Damir Dragojevi¢, dipl.ing.geod., GEO 989
GP-36/18, veljaca 2018.

MAPA 7. Strojarski projekt — projekt ugradnje dizala

URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA Denis Paleka, dipl.ing.stroj., Zagreb, Susedgrad
Ovlasteni inZenjer strojarstva Denis Paleka dipl.ing.stroj., S 1326

TD P-HR1001710-10A, sijecanj 2018.

Geomehanicki elaborat o istraznim radovima
GRADEVINSKI LABORATORIJ d.o.0. Zadar, oib 19754680755
Izradila Marija Sipina, dipl.ing.grad.

GM 034/2017, listopad 2017

Elaborat zastite na radu 5

Obrt za savjetovanje i usluge KOORDINATOR ZASTITE, Zadar
Zvonimir Klindi¢ dipl.ing.

TD 4/2018 GL-KZ, veljaca 2018.

Elaborat zastite od pozara

SEKTOR j.d.o.0. Zadar, oib 41857330980

Ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od pozara
Damir Maruna, dipl.ing.kem.teh.

TD 80-09/17, rujan 2017.
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1.2. REGISTRACIJA PODUZECA

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZADRU Tt-6/435-2 MBS:110002697

RJESENJE

Trgovacki sud u Zadru, po sucu toga suda Ardena Bajlo, u
registarskom predmetu upisa promjene sjedita, promjene odredbi
izjave o osnivanju, po prijedlogu predlagatelja MATKO SEGARIC,
Zadar, Ulica Bana Josipa Jelacdicéa 27/b, dana 29.06.2006.

rijesgio j e
u sudski registar kod ovoga suda upisati:
promjena sjedista i odredbi Izjave o osnivanju
pod tvrtkom/nazivom ORBIS d.o.o. za graditeljstvo, sa sjediStem u
Zadar, Put Gazica 14/b, u registarski uloZak s matidnim brojem
subjekta upisa (MBS) 110002697, prema podacima utvrdenim u prilogu
ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u sudski registar"), koji je
njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZADRU

U Zadru, 29. lipnja 2006. godine

Uputa o pravnom sredstwvu:

o
Pravo na Zalbu protiv ovog rjefenja ima sudionik 1li di;ga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8 (csam)
dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva primjerka,
putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo Zalbe.
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+ " PRGOVAGKI SUD U ZADRU MBS: 110002697

T&§\6/435—2 Datum: 28.06.2006
.\..\
3% PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
il SUDSKOG REGISTRA
%ﬂ (prileg uz rjeSenje)

Ve
N/ . .
‘kggb brojem upisa 2 za tvrtku ORBIS d.oc.o. za dgraditeljstvo

SJEDISTE:
# 1 Zadar, Ulica Bana Josipa Jela&iéa 27/b
Zadar, Put Gaziéa 14/b

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:
Odlukom &lana drustva od 02. lipnja 2006. godine
izmijenjena je Izjava o osnivanju od 11.12.2003.
godine u &lanku 3.-odredba o sjediZtu druStva.
ProdiZc¢eni tekst izjave o osnivanju od 02. lipnja
2006. godine sa javnobiljeZnickom potvrdom
proti&cenog teksta dostavljen u zbirku isprava suda.

Napomena: Podaci oznacCeni s "#" prestali su

U Zadru, 29. lipanj 2006.
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1.3. RJESENJA O IMENOVANJU

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

U skladu s ¢lankom 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) donosi se:

RJESENJE

kojim se ovlasteni inzenjer Robert Komaé, mag.ing.aedif., imenuje glavnim projektantom za izradu
projektne dokumentacije za izradu glavnog projekta za Poslovno-proizvodnu zgradu, zajednicke
oznake projekata AM-017, investitora:

ALUMONT d.o.0.
Put Petrica 51a, Zadar
OIB: 59137824211

Imenovani projektant ima rjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim
brojem G4471 s datumom upisa 04.02.2010.g., zaposlen u Orbis d.o.0., Zadar, Put Gazi¢a 12.

Imenovana osoba odgovorna je za cjelovitost imedusobnu uskaldenost svih projekata.

Investitor:

ALUMONT d.o.o0.
Put Petrica 51a, Zadar
OIB: 59137824211
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IMENOVANJE PROJEKTANTA

U skladu s ¢lankom 51. Zakona o gradnji (NN 51/13) donosi se:

RJESENJE
R-08F-01-18

kojim se

Robert Koma¢ mag.ing.aedif.

imenuje odgovornim projektantom za izradu tehnicke dokumentacije za:

PROJEKT: PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE |
ZASTITE OD BUKE

GRADEVINA: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA U BIBINJAMA

INVESTITORI: ALUMONT d.o.0. Zadar,

Br. T.D.: 08-2018 - F

Imenovani posjeduje ovlastenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu te je
upisan po rednim brojem G 4471.

U Zadru, sijecanj 2018. Direktor:

Robert Koma¢
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1.4. RIESENJE OVLASTENOG INZENJERA
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
T.D. 08-2018-F Zadar, sije¢anj, 2018.g.

1.5. PROJEKTNI ZADATAK

Temeljem zahtjeva investitora, za izradu Glavnog projekta poslovno-proizvodne zgrade u
Bibinjama, na k.¢. 498/233 k.o. Bibinje, ORBIS D.O.0. ZADAR, Robert Koma¢ mag.ing.aedif.
ovlasteni ing. grad. iz Zadra pristupio je izradi projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite i
zastite od buke.

Potrebno je projektirati gradevne dijelove zgrade u skladu s Tehnickim propisom o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/2014, 130/2014, 128/2015), na nacin da
gradevni dijelovi zadovolje u pogledu toplinske provodijivosti i difuzije vodene pare te da ukupni
parametri koji se odnose na planiranu gradnju budu u okviru dozvoljenih prema navedenom propisu.
Takoder, odabrani gradevni dijelovi kao i zgrada u cjelini, osim toplinske, moraju pruziti i adekvatnu
zastitu od buke.

Zagrijavanje poslovnih prostorija unutar gradevine vrSi se elektricnom energijom. Stvaranje i
odrZzavanje neophodne higijene, vlaznosti i brzine strujanja zraka vrsi se prirodnim provjetravanjem
kroz vanjske otvore. Da se sprijeCi upad direktne sunceve svijetlosti unutar prostorije primijenit ce se
adekvatna zastitna sredstva postavljena s unutarnje strane, (npr. zavjese), te vanjska zastita u obliku
roleta. Vanjski omota¢ zgrade bit ¢e zasticen povezanim sustavom vanjske toplinske izolacije na bazi
ekspandiranog polistirena (ETICS). Na taj nacin izbjegavaju se toplinski mostovi koji se javljaju na
armirano betonskim elementima konstrukcije (nadvoji, vertikalni i horizontalni serklazi). Podna
konstrukcija u tlu, kao i stropna konstrukcija krova zastitit ¢e se s ekspandiranim odnosno
ekstrudiranim polistirenom u plivaju¢em dijelu konstrukcije.

Izrada projektne dokumentacije racionalne uporabe energije i toplinske zastite i zastite od buke mora
biti u skladu s vazec¢im zakonima i propisima, projektnim zadatkom te zahtjevima investitora.
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
T.D. 08-2018-F Zadar, sijec¢anj, 2018.g.

1.6. IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONSKIM PROPISIMA

OVLASTENI INZ. GRAB:
Robert Koma¢ mag.ing.aedif.
Broj rieSenja : G 4471

U smislu ¢lanka 51. Zakona gradnji (N.N. RH broj 153/13), te u skladu s Pravilnikom o sadrzaju izjave
projektanta o uskladenosti glavnog i idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa
(N.N. RH br. 98/99) izdajem:

l1ZJAVU

Ovaj projekt je uskladen s nize navedenim propisima i standardima :

Zakon o gradnji (N.N. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (N.N. 153/13)

Zakon o zastiti od buke (N.N. 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zaétiti okoliSa (N.N. 80/13, 78/15)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14)

Zakon o mjernim jedinicama (N.N. 58/93)

Zakon o normizaciji (N.N. 80/13)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (N.N.
152/08, 49/11, 25/13)

Tehnicki propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14,
128/15),

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (N.N. 29/13, 87/15)

Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. 145/04)
Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SL.I broj 42/68, 45/68).

Pravilnik o prostornim standardima, urbanisti¢ko-tehni¢kim uvjetima i normativima za spre€avanje
stvaranja inz. gradevinsko-urbanistickih barijera (N.N. 47/82)

Iskustvima u projektiranju, izvodenju i eksploataciji sli€nih konstrukcija i objekata

Zadar, sijecanj, 2018.

Projektant: Direktor:

Robert Koma¢ mag.ing.aedif Robert Komac¢ , mag.ing.aedif.
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
T.D. 08-2018-F Zadar, sijec¢anj, 2018.g.

1.7. ISPRAVA O PRIMJENJENIM MJERAMA ZASTITE OD POZARA
Projektant:  Robert Koma¢ mag.ing.aedif.

Investitor: ALUMONT d.o.0., Zadar

Gradevina:  POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA U BIBINJAMA

Faza: Glavni projekt

Temeljem Clanka 14. Zakona o zaéstiti od pozZara (N.N. 92/10) izdaje se

ISPRAVA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara i tehniCka rjeSenja primjenjena u glavnom projektu
TD. 08-2018-F izradena sukladno sa Zakonom o za$titi od pozara te s propisanim tehnickim
normativima.

OVLASTENI INZ. GRAD.:

Robert Koma¢ mag.ing.aedif.

Zadar, sijeCanj 2018.
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
T.D. 08-2018-F Zadar, sije¢anj, 2018.g.

2. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE
ZASTITE
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
T.D. 08-2018-F Zadar, sijec¢anj, 2018.g.

2.1. TEHNICKI OPIS

LOKACIJA | NAMJENA GRADEVINE

Gradnja predmetne gradevine planirana je u Bibinjama, poslovna zona ,Lonic¢i“, na
katastarskoj Cestici 498/233 k.o. Bibinje. U skladu sa TehniCkim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/2014), gradevina je svrstana u nestambene zgrade jer
je u cijelosti ili vise od 90% ukupne podne povrsine namjenjeno za poslovno-proizvodnu djelatnost. U
smislu toplinske zastite gradevina €ini jedinstvenu toplinsku zonu, grijani poslovni prostor 2.kata.

METEOROLOSKI PARAMETRI

Sukladno navedenom Propisu, Meteoroloske veli€ine, koriSteni su podaci MeteoroloSke
postaje Zadar, definirane u Prilogu E Propisa, za koju je srednja mjeseCna temperatura vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji >3°C.

VRSTA GRIJANJA, PROVJETRAVANJE | ZASTITA OD SUNCA

Zagrijavanje poslovnih prostorija unutar gradevine vrSi se elektricnom energijom. Stvaranje i
odrZavanje neophodne higijene, vlaZznosti i brzine strujanja zraka vrSi se prirodnim provjetravanjem
kroz vanjske otvore. Da se sprijeci upad direktne sunceve svijetlosti unutar prostorije primijenit ¢e se
adekvatna zastitna sredstva postavljena s unutarnje strane, (npr. zavjese), te vanjska zastita u obliku
roleta.

SASTAV GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Vanjski omota¢ zgrade bit ¢e zaSticen povezanim sustavom vanjske toplinske izolacije na bazi
ekspandiranog polistirena (ETICS). Na taj nacin izbjegavaju se toplinski mostovi koji se javljaju na
armirano betonskim elementima konstrukcije (nadvoji, vertikalni i horizontalni serklazi).

Podna konstrukcija u tlu, zasticena je ekspandiranim polistirenom u plivaju¢em dijelu konstrukcije a
stropna konstrukcija ravnog krova zasti¢ena je ekstrudiranim polistirenom.

U nastavku projekta proraéunom ¢e se dokazati da je gradevina projektirana u skladu sa Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14 i 130/14), te
ispunjava bitni zahtjev za gradevinu “usteda energije i toplinska zastita” propisan Zakonom o gradnji u
dijelu ustede toplinske energije i toplinske zastite.

ELABORAT ALTERNATIVNIH SUSTAVA OPSKRBE ENERGIJOM
Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom nije potrebno izraditi obzirom da godisSnja
potreba za toplinskom energijom za grijanje zgrade po jedinici plostine korisne povrsine zgrade u kojoj

se odrzava kontrolirana temperatura ne prelazi Q"H,nd = 25 kWh/(m2a), ( ¢lanak 66. Stavak 5,
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15).
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
T.D. 08-2018-F Zadar, sije¢anj, 2018.g.

Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:
Poslovno-proizvodna zgrada u Bibinjama

prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15

Zgrada JE napravljena u skladu s Tehnickim propisom

Projektant: Robert Koma¢, mag. ing. aedif.
sijecanj, 2018.
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,

Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA

T.D. 08-2018-F Zadar, sije¢anj, 2018.g.
Projektantska tvrtka: Orbis d.o.o0.,Zadar
Investitor: Alumont Zadar
Gradevina: Poslovno-Proizvodna Zgrada
Lokacija: Bibinje-Poslovna zona Lonici
Broj projekta: T.D.08-2018-F
Broj mape:

Glavni projektant:

Robert Komaé¢ m.i.a.

Projektant:

Robert Komac¢ m.i.a.

Projektant uStede energije i toplinske zastite:

Robert Komac¢ m.i.a.

Datum izrade:

25.1.2018.

Sadrzaj projekta

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
1.3.Zona1-Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunc¢evog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i

toplinsku zastitu
2.A.1. Prora€un gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

19
19
23
23
24
24
24
25
26
26
26
27
27

27
32
33
33
33
33
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Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
T.D. 08-2018-F Zadar, sijec¢anj, 2018.g.

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Prora€un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proraCuna

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

2.A.5.7. GodiSnja primarna energija

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih mostova

5. Primijenjeni propisi i norme

34
34
34
34
37
38
39
40
40
40
41
48
49
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA

T.D. 08-2018-F

Zadar, sije¢anj, 2018.g.

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili viSu

1. INVESTITOR

Alumont d.o.o. Zadar

2. OZNAKA PROJEKTA

AM-017 ; TD 08-2018-F

3. OPIS ZGRADE

Poslovno-Proizvodna Zgrada (Su+2)
Grijana zona uredskog prostora
2 kata

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 498/179, K.o.: Bibinje
N.v.: 61,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Veljaca 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 904,63
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 1033,33
Faktor oblika zgrade f, (m 1) 0,88
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m ?) 276,97
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20.00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 24,00

°C

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Zadar (5,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)

7,50

Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj max (°C)

24,80
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ., [KWh/a]

11719,23

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ., [kWh/m 2 a]
(za stambene ili nestambene zgrade)

najvecéa dopustena

najvela dopustena

70,00

42,31

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4 ,q [kWh/a]

6851,95

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke
" nna [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

33,00

24,74

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'
w.nd LKWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaZe
vece od 4,2 m)

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢, [KWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

7670,01

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q" ¢ ,q [kWh/(m ? a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najveca dopustena izracunata

50,00

27,69
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5. OBNOVLUIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporu¢ene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zraCenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

tople vode

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

$ne

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline okoline

v

rijanje, hladenje zgrade i

ripremu potro

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovitoscu

Omjer energije iz obnovljivih
izvora energije i ukupne

isporucene

g
p

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne topline
za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"' 4, g

Najmanje 4m 2 ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi iznimno
za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' . o4 [W/(m “ K]

najvedi dopusteni

izracunati

0,62

0,40

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ »q; (W/K)

360,695

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v aq; (W/K)

190,80

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh)

26355,12

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

14557,54

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

10502,84

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

25060,38
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Orbis d.o.o0., Put Gazi¢a 12, 23 000
Zadar

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Robert Komaé¢ m.i.a.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Robert Komac m.i.a.

Datum i pecat projektantske tvrtke

25.1.2018.
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Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva
T.D. 08-2018-F

Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA

Zadar, sije¢anj, 2018.g.

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sun&evog zraenja sa srednjom mjeseénom temperaturom
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom O ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:
Referentna postaja: Zadar

Bibinje-Poslovna zona Lonici

vanjskog

o m v v vt [ v [ v IX X | x | xn | God.
Temperature zraka ( ° C)

m 7,5 7,5 10,1 13,5 18,4 22,3 24,8 24,5 20,1 16,4 12,2 8,6 15,5
min -1,6 2,3 -2,2 3,8 8,8 14,8 17,7 16,7 13,1 5,7 1,4 -4,6 -4,6
max 14,8 13,4 16,5 19,7 25,1 28,6 30,7 29,8 26,1 22,8 20 16 30,7

Tlak vodene pare (Pa)
m 750 | 770 | 880 | 1110 | 1480 | 1810 | 1970 | 1980 | 1730 | 1360 | 1050 [ 820 | 1310
Relativna vlaznost zraka (%)
m 71 | eo | 71 | 73 | 71 | 70 [ e | 69 | 70 | 73 | 74 | 71 | 7
Brzina vjetra (m/s)
m 24 | 26 | 25 | 24 | 21 | 2 [ 2 | 18 | 18 | 2 | 27 | 26 | 22
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°cC 100,5
<12°c| 1371
<15°c| 1835
Orij [°] o [ wm v v v v v o ] x| oxi [ xn | God
Globalno Sunéevo zracenje (MJ/m 2 )
0 169 | 249 413| 535 682 741 763 | 655 485| 348| 190| 133 5362
15 222 312 470| 565| 87| 731 761 681 542 429 | 249 174 5823
30 264| 359| 505 569| 63| 92| 727| 676 572 488 | 296 | 206 6019
S 45 202| 388| 514| 547| e12| 626 63| 640 573 520 327 | 229 5931
60 305| 395| 496| 500| 53| 37| 573| 574 544 | 524 | 340| 239 5564
75 301 381 454 431 441 | 431 463 | 484 488 | 499 | 335| 237 4944
90 281 346| 391 344 335 318| 343| 376 408 | 447 | 311 222 4121
0 169 | 249| 413| 535 682 741 763 | 655 485| 348| 190| 133 5362
15 205| 293| 454| 557 e86| 734| 763| 675 527 | 405 | 231 161 5691
30 233| 325| 477| 561 671 707| 740| 674 548 | 445| 262 182 5824
SE, SW 45 249| 340| 480| 544| 632| 59| 694| 648 547 463 | 279| 195 5730
60 253 | 339| 462| 507| 574| s590| e25| 507 522| 458 | 283 | 198 5407
75 244 321 425| 451| 498| s05| 538| 527 475 | 432 | 272 191 4878
90 222 288 370| 382| 412| 411 440 | 441 410 384 | 248| 175 4184
0 169 | 249| 413| 535 682 741 763 | 655 485| 348| 190| 133 5362
E.W 15 169 | 249 411] 530 e74| 732 755| 649 483 | 349 | 191 133 5326
30 170 | 249 405| 517 653 707| 730| 632 475 347 | 191 133 5209
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45 167 244 392 494 619 668 691 603 458 340 189 131 4996
60 160 233 369 460 572 615 638 561 431 325 181 125 4671
75 148 216 337 416 513 550 573 507 394 300 168 116 4238
90 132 192 298 363 445 476 496 442 347 268 150 103 3712
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
NE, NW 15 132 202 362 495 654 722 738 613 430 285 149 105 4886
30 107 164 311 443 602 671 681 552 371 233 119 87 4342
45 84 138 270 391 537 601 607 487 320 197 94 71 3797
60 76 101 231 345 475 530 534 429 280 147 80 66 3294
75 69 88 167 289 415 466 469 367 210 111 73 60 2784
90 62 80 132 200 319 370 364 261 142 102 66 53 2148
0 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133 5362
15 108 174 336 478 640 707 721 594 404 250 122 86 4621
30 86 108 246 398 560 625 631 500 304 149 90 75 3774
E,N 45 82 101 173 302 453 511 508 384 199 126 126 71 2996
60 76 95 157 209 330 377 365 255 159 119 80 66 2286
75 69 88 144 183 226 235 227 201 149 111 73 60 1766
90 62 80 132 167 208 212 210 186 139 102 66 53 1617

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3. Zona 1 -Zona1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Isporu¢ena energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m * ] 904,63
Obujam grijanog dijela zgrade — V o [m ° ] 1033,33
Obujam grijanog zraka — V [m ° ] 785,33
Faktor oblika zgrade - f o [m ™' ] 0,88
Plostina korisne povrsine — A x [m *] 276,97
Ukupna ploétina progelja — A y [m *] 879,96
Ukupna ploétina prozora — A u [m * ] 61,44
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1-Vanjski zid

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ui-1 sd[m] |p[kg/m 3 1

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00

2 1.1 Suplji blokovi od gline 25,000 0,390 5,00 1,25 800,00

3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 0,037 60,00 4,80 21,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

5 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plotine [m * |: Sjeveroistok 85,17
Jugoistok 39,36

Jugozapad 34,51

Sjeverozapad 44,35

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z1-Vanjski zid-prizemlja-negrijani

R.b. |Materijal d[cm] A [W/mK] -] sd[m] |p[kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00

2 1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 0,390 5,00 1,25 800,00

3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 0,037 60,00 4,80 21,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

5 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m *|: Sjeveroistok 60,00
Jugoistok 80,00

Jugozapad 60,00

Sjeverozapad 80,00

1.3.2.3 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M3-Strop prema negrijanim halama

R.b. |Materijal d[cm] A [W/mK] -] sd[m] | p[kg/m 3 ]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 0,037 60,00 3,60 21,00
5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
6 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
Definirana plostina [m “J: 304,67
1.3.2.4 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K4-Kosi krov
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ui-1 sd[m] | p[kg/m 3 1
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 2500,00
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3 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
4 Aluminijske legure 0,500 160,000 1000000,00 500,00 2800,00
5  |/-04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR)| 44 559 0,023 60,00 6,00 25,00

ili polizocijanuratna pjena (PIR)

6 Aluminijske legure 0,500 160,000 1000000,00 500,00 2800,00
Definirane plostine [m “]: Sjeveroistok 18,49
Jugozapad 316,64

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom
dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
Otvori-JI 1,30 Jugo-istok 9,59 1,00
VT-SZ-2.kom 2,00 Sjevero-zapad 2,30 2,00
Otvori-JZ 1,30 Jugo-zapad 34,69 1,00
Otvori-Sl 1,30 Sjevero-istok 12,56 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najveé¢im udjelom ostakljenja u povrsini proCelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m 2 1| AgIm 2 ] f dotf max Zadovoljava
Uredi-JZ Jugozapad 69,20 0,00 0,00 0,00 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag,[m 2 ] gL n
Uredi-JZ Otvori-JZ 0,30 0,00 0,60 1
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Lokalno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Stalno grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f . 0,39
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — 0,71

f C,day :

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu€enoj energiji [%]:

0,00
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ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UMWmZ2K] | U max [Wim2K] OK
Z1-Vanjski zid 203,39 0,33 0,45
Z1-Vanjski zid-prizemlja-negrijani 280,00 0,33 0,45
M3-Strop prema negrijanim halama 304,67 0,39 0,60
K4-Kosi krov 335,13 0,21 0,30
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1-Vanjski zid
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A As A, Ay
203,39 0,00 0,00 0,00 0,00 85,17 | 44,35 | 39,36 | 34,51
Toplinska zastita: U [W/m*K] =0,33 <0,45 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZznost: fRsi = 0.66 < 0.92 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < 0,8) S1=0,06=0,
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJIAVA
N N 242,33 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=033<045 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3 A[W/mK] R[m % K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
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2 |1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 800,00 0,390 0,641
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 21,00 0,037 2,162
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R 1=2,997
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,33 U=0,33<U max=0,45 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 242,33 [kg/m2] 243'3:302’31302 I(;gzl/;n i ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost 0,66 < fR i, max = 0,92 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
Otvori-JI 0,83 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
VT-SZ-2.kom 0,74 0,66 0,9 ZADOVOLIAVA
Otvori-JZ 0,83 0,66 0,9 ZADOVOLIAVA
Otvori-SI 0,83 0,66 0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z1-Vanjski zid-prizemlja-negrijani

|0p(:i podaci o gradevnom dijelu
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Agd[mz] A, A, As A, Ag Ag; A, A
280,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,00 80,00 80,00 60,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=0,33<0,45 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,66 < 0,92 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
N - 242,33 2100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=033< o’g45 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 1] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
2 |1.11 Suplji blokovi od gline 25,000 800,00 0,390 0,641
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 21,00 0,037 2,162
4  [Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R 1=2,997
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,33 U=0,33<U max=0,45 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 242,33 [kg/m2] 243’1302’3202 I(;gzl/;n i ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 20,00°C
Sijecan;j 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
Ozujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR = 0,66 < fR ¢, max = 0,92 ZADOVOLJAVA
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Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M3-Strop prema negrijanim
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A As A, Ay
304,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
f Toplinska zastita: U [W/m*K] =0,39 < 0,60 ZADOVOLIAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,66 < 0,90 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3 A[W/mK] R[m % K/W]
1 [4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 [3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,000
4 17.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 6,000 21,00 0,037 1,622
5 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,037 0,541
6 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
R =0,170
R s = 0,100
R 1=2,556
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,39 U=0,39 <U max = 0,60 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
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Kolovoz 24,5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR 5= 0,66 < fR §, max = 0,90 ZADOVOLIJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJIAVA
2.A.1.4. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K4-Kosi krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A, As A, Ag Ag; A, A
335,13 0,00 0,00 0,00 0,00 18,49 0,00 0,00 | 316,64

Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA

Poursinska viaznost: fRsi = 0,66 < 0,95 ZADOVOLIAVA

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < 0,8) TR s

Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLIAVA

2
>
Dinamicke karakteristike: 498,50 2 100 ke/m ZADOVOLIAVA

U=0,21<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 1] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
3 |Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - - R¢=0,160
4 [Aluminijske legure 0,500 2800,00 160,000 0,000
5 |7.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili polizocijanuratna 10,000 25,00 0,023 4,348
pjena (PIR)
6 |Aluminijske legure 0,500 2800,00 160,000 0,000
R s =0,100
R e = 0,040
R 1 =4,727
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,21<U nmx=0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 498,50 [kg/m2] 49%5:002’21102 I(;,g_%/(rJn i ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani Ay [mm 2 /mili mm 2 /m 2 1< 500
Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan;j 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR s = 0,66 < fR 4, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJIAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Jugo-istok

Naziv M.o. NI:’?. Fror | Fov | Fen [Fahon| 81 | Foba r:usfll n:{ 1 [: £ r: I " I\I\lljl:'\ 2
Otvori-JI P 90™ [ 1,00 1,00 1,00 1,00 060 030 264] 1,92 767[ 9,59 1,00 1,30

W Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 222; Velj = 288; Ozu = 370; Tra = 382; Svi = 412; Lip = 411; Srp = 440; Kol = 441; Ruj = 410;
Lis = 384; Stu = 248; Pro = 175

Jugo-zapad
. N.p. Asa | A A Ay Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F 4 n
] hor | Tov Fin | Fshob [ B4 | Fshet {90120 | im 21| 1m 21 W/ 2
Otvori-JZ P 9o ™ 1,001 1,00f 1,00 1,00/ 0,60 0,30 9,45| 34,69 0,00 34,69 1,00 1,30

@ Kolitina suncéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 222; Velj = 288; Ozu = 370; Tra = 382; Svi = 412; Lip = 411; Srp = 440; Kol = 441; Ruj = 410;
Lis = 384; Stu = 248; Pro = 175

Sjevero-istok
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. N.p. Aso | A A Aw Uw
N M.o. F F Fen |F F g
azv | hor | Fov [ Frin | Fshob) BL ) Fshe |0 50123 21 m21 | " [ wsm?
Otvori-S| P [90®] 1,00 100 1,00] 1,00 060 030 3,84 251| 1005| 12,56] 1,00/ 1,30

W Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 62; Velj = 80; OZu = 132; Tra = 200; Svi = 319; Lip = 370; Srp = 364; Kol = 261; Ruj = 142;

Lis = 102; Stu = 66; Pro = 53

Naziv

A¢[m?]

Ag[mz]

Aw[m?]

Uw [W/m %K]

VT-SZ-2.kom

0,46

1,84

2,30

2,00

2,00

2.A.3. Proracéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rieSenja
toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna", a

SVi

gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviSe dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska
topline U W(m 2 K), tada se mozZe umjesto to&nog proraéuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir
povecanjem U, svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 248,774
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 ayq [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 111,921
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 360,695
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,05)-A

Z1-Vanjski zid 78,032
K4-Kosi krov 87,650
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotac¢u zgrade:

Naziv otvora n ANy U, Hp
Otvori-JI 1,00 9,59 1,30 12,47
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VT-SZ-2.kom

2,00

2,30

2,00 9,20

Otvori-JZ

1,00

34,69

1,30 45,10

Otvori-SlI

1,00

12,56

1,30 16,33

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o0. — Granicni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. | G.g.d. G.o. Z. Vm?]

nue

Hy

1 0 @ * 3400,00

0,50

0,83

111,92

E1; M3-Strop prema negrijanim halama, Z1-Vanjski zid-prizemlja-negrijani
a

" Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 904,63 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1033,33 m°]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, 1.4, st.11) v 785,33 [m "]
Faktor oblika zgrade fo 0,88 m™]
Plostina korisne povrsine Ak 276,97 [m?]
Povrglnq koqd|0|oq!rane (grijane i hladene) zone racunate A 304,67 [m 2]
s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina pro&elja A w 879,96 [m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 61,44 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C
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a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H q.ava - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

360,695 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=276,97[m?]

Neto volumen zone

V=785,33[m"]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=2,00[h"]

Povrsina kanala

A et = 0,00 [m ?]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0:00 [m : ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [']

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

fwind = 15,00 [']

Dnevno vrijeme koristenja zone

tkor = 11,00 [N]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv.mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A=4,00[m®/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nea=14100"]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V oq = 1107,88 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 111 5 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C Auteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0:00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0100

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0:00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V guctieak = 0,00 [m ° /n]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aru jeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

ventilacije (za satnu metodu)

\% mech,sup — 0,00 [m E /n]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

ventilacije (za satnu metodu)

V mech,ext = 0,00 [m ° /n]

35



Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR
Robert Komaé¢ m.i.a. , ovlasteni inZzenjer gradevinarstva

T.D. 08-2018-F

Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA

Zadar, sije¢anj, 2018.g.

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0100 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mjesec I Il ] \Y Y VI VI VI IX X Xl Xl
N, H 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
n;,:C 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN yinmech = 1,17 [h 7 ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mjesec I Il ] \Y Y VI VI VI IX X Xl Xl
An i, H 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17
An ;, C 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il Il v \% VI VII Vil IX X Xl XIl

Q ve.infH 11,24] 11,23 8,86 5,85 1,46| -2,06 -433| -4,09( -0,11 3,18 6,95 10,21
Q vewinn| 48,85 48,37 37,47 22,84 2,73 -13,79| -23,97| -22,99| -4,45| 10,90 29,06| 44,21
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 1862,74| 1668,81| 1436,19( 860,54| 130,00 -475,61| -877,17| -839,46( -136,87| 436,51| 1080,43( 1687,18
Qveinic | 14,83 14,81 12,45 9,44 5,05 1,53 -0,74| -0,50 3,48 6,771 10,54 13,80
Qvewinc| 65,17 64,69] 53,78 39,16 19,05 2,53 -7,65| -6,67| 11,86| 27,22 45,38 60,53
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 2479,83| 2226,18| 2053,28| 1457,72| 747,10| 121,58| -260,08| -222,37| 460,32| 1053,61| 1677,61| 2304,27
¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Stalno grijanje 0 intsetn = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici To;?_lins_ki gubici | Koef. topl._gubitka Koef. t_f)pl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sije€anj 6914,44 5223,92 562,40 560,59
VeljaCa 6228,60 4701,68 561,32 559,16
OzZujak 5777,86 4087,34 559,54 556,09
Travanj 4188,91 2552,92 553,21 544,10
Svibanj 2257,72 567,20 539,08 467,95
Lipanj 563,07 0,00 460,02 647,90
Srpanj 0,00 0,00 786,57 605,26
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Kolovoz 0,00 0,00 896,00 608,22
Rujan 1467,74 0,00 525,51 1933,88
Listopad 3078,59 1388,07 548,37 526,16
Studeni 4728,01 3092,02 559,06 554,42
Prosinac 6432,50 4741,98 562,03 559,91
Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 41637,43 26355,12

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il Il v Vv VI Vi VI IX X Xl Xl

Q o1k 813 818 1041 1253 801 822 866 821 718 1063 685 803
Q sou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q 5ol 813 818 1041 1253 801 822 866 821 718| 1063 685 803
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I Il I \Y Vv VI VI VI IX X XI Xl
Qi |1.236,39 [1.116,74 [1.236,39 [1.196,51 [1.236,39 |1.196,51 [1.236,39 [1.236,39 |1.196,51 |1.236,39 [1.196,51 [1.236,39

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q it = 14.557,54 [kWh]

Solarni dobici topline

Q oo = 10.502,84 [KWh]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
SijeCanj 7377,48 2049,30
Veljaca 6963,27 1934,24
Ozujak 8197,68 2277,13
Travan; 8818,53 2449,59
Svibanj 7334,65 2037,40
Lipanj 7268,33 2018,98
Srpan;j 7568,59 2102,39
Kolovoz 7406,68 2057,41
Rujan 6891,40 1914,28
Listopad 8277,37 2299,27
Studeni 6772,05 1881,13
Prosinac 7341,34 2039,26

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje

90217,37

25060,38

2.A.5.3. Prora¢un potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plo§na masa zgrade m' = 407,78 [kg/m “].
TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >=m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ¢ [kJ/K]; C ,, = 79214200,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f , ,,, = 0,39

(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene)

Mjesec Q hpr Q hve I-sv'\}';t] Qusol | Quint [ﬁ‘x’?ﬁ YH NHgn | redH| L Hm I-%R,;‘d]
MJESECNO
SijeCanj 3.361 1.863 5.224 813 1.236 2.049 0,39] 0,978| 0,72 31,00 2.062
VeljaCa 3.033 1.669 4.702 817 1.117 1.934 0,41] 0,975| 0,71( 28,00 1.806
Ozujak 2.651 1.436 4.087 1.041 1.236 2.277 0,56] 0,942| 0,60( 31,00 1.221
Travanj 1.692 861 2.553 1.253 1.197 2.450 0,961 0,798| 0,39( 19,00 122
Svibanj 437 130 567 801 1.236 2.037 3,591 0,276| 0,39( 0,00 0
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Lipan; - 597 -476] -1.073 822 1.197 2.019( 1.000,00( 0,001| 0,39| 0,00 0
Srpanj -1.294 -877 -2.171 866 1.236 2.102| 1.000,00( 0,001| 0,39| 0,00 0
Kolovoz -1.223 -839| -2.063 821 1.236 2.057( 1.000,00( 0,001| 0,39 0,00 0
Rujan - 31 -137 - 168 718 1.197 1.914| 1.000,00| 0,001| 0,39]| 0,00 0
Listopad 952 437 1.388 1.063 1.236 2.299 1,66 0,560| 0,39 4,00 0
Studeni 2.012 1.080 3.092 685 1.197 1.881 0,61] 0,926 0,57 30,00 820
Prosinac 3.055 1.687 4.742 803 1.236 2.039 0,43] 0,972 0,69] 31,00 1.764
UKUPNO 7795
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 it setc = 24,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 45y = 0,71

Mjesec Qcr Qcye rsv(\:iﬁll Q¢ sol Q cint [ﬁ‘;\:’;’]‘ Yc Nc,s A red,c [3‘;:,;:]
MJESECNO
SijeCanj 4435 2.480 6.914 813 1.236 2.049 0,30 0,294 0,90 0
Veljaca 4.002 2.226 6.229 817 1.117 1.934 0,31 0,307 0,90 0
Ozujak 3.725 2.053 5.778 1.041 1.236 2.277 0,39 0,385 0,87 0
Travan; 2.731 1.458 4.189 1.253 1.197 2.450 0,58 0,546 0,80 0
Svibanj 1.511 747 2.258 801 1.236 2.037 0,90 0,740 0,71 0
Lipanj 441 122 563 822 1.197 2.019 3,59 0,993 0,71 842
Srpan;j -220 -260 -480 866 1.236 2.102 | 1.000,00 1,000 0,71 1.541
Kolovoz -150 -222 -372 821 1.236 2.057 | 1.000,00 1,000 0,71 1.450
Rujan 1.007 460 1.468 718 1.197 1.914 1,30 0,872 0,71 241
Listopad 2.025 1.054 3.079 1.063 1.236 2.299 0,75 0,657 0,75 0
Studeni 3.050 1.678 4,728 685 1.197 1.881 0,40 0,389 0,87 0
Prosinac 4.128 2.304 6.433 803 1.236 2.039 0,32 0,313 0,89 0
UKUPNO 4073

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potroSnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18°C ili viSu

OploSje grijanog dijela zgrade

A=904,63[m "]

Obujam grijanog dijela zgrade

V.=1033,33[m ]

Faktor oblika zgrade

f,=0,88[m™"]

Plostina korisne povrSine

A =276,97 [m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q fna = 7794,69 [kWh/a]
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Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" hing = 24,74 (max = 33,00) [kWh/m ? a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece

Q' {yng = - (Max = -) [kWh/m * 3]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna =7670,01 [kKWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplos§ja
grijanog dijela zgrade

H' .0 = 0,40 (max = 0,62) [W/m 2K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H a0 = 360,70 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H veadi = 190,80 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q,=94.878,42 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q=52.407,16 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q. =37.810,21 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E 4o [kKWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 5933,77 1,0000 5933,77 kWh 0,85 5043,70

2.A.5.6. Proracun godisSnje emisije CO,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO ,

Energent E 4o [KWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO , [kg]
Elektricna energija 5933,77 0,2348 1393,31
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primarne energije E pim

Energent Svrha / Potrosac E 4ot [KWh] Faktor f E orim [kKWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 3897,35 1,614 6290,32
Elektricna energija Energija za hladenje 2036,42 1,614 3286,78
Elektricna energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Ukupno 5.933,77 9.577,10
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o
gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva
svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

2. sigurnost u slu¢aju pozara

3. higijena, zdravlje i okolis

4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

5. zastita od buke

6. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

7. odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnitka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na
koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenije ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon
provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s
tehnickim svojstvima odredenim za taj proizvod tehniCkom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za ¢uvanje, transport, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok
nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih
proizvoda isporucuju odjednom, tehnic¢ke upute moraju slijediti svako pojedina¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu
isnoriikii

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljeZavanje projektom
predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske
za$tite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja donesena u skladu s
relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne

vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u
Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).
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Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom
HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu &vrstocu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE
U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI
ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikaciia (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikaciia (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)
-- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)
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HRN EN 13167/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvorni¢ki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
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Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploc¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004.
Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke.
Lamele se na zidove lijepe punoplo$no, a ploce linijski po rubovima i to€kasto po sredini (ca. 40% povrSine
ploce), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne
vece od 0,5 cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem
lagane ili produzne podloZne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pri€vrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim
slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u
debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezZica. Sistemom ,mokro na suho”
nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno 7-10 dana suSenja nanosi se sloj za
izjednaCavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata
ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu
mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu€ne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovjeénosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tu¢e), te mogucénosti laksSeg izlaska
vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima kako
bi se izbjegla pucanja zavr$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima kako
bi se izbjegla pucanja zavr$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepi¢astim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodac¢a). Armirano-betonske zidove
prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne Zbuke.

Podovi:
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- kod plivajuc¢ih podova voditi raCuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu¢na izolacija (medukatne
konstrukcije) koriste plo€e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slucaju
primjene ploc¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog
sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu
grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova,
odnosno vlage iz svijezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti
mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili Celi¢nim vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po toéno odredenim
~recepturama*“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste plo€e polistirena, voditi
racuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljuc¢ivo plo€e samogasivog elastificiranog polistirena gusto¢e 15
kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom
neutralnog sloja PESfilc i sl.

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i
koridtenja loda i terasa.

- u sluc€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplo$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se
osigurala Sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce osteéenje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.
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- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna
primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza
nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavr§ne obloge; c)
ne preporuca se postava predgotovljenih plo€a preko podmetaca (podloznih plogica) koji su oslonjeni direktno
na hidroizolacijsku foliju. U tom slu¢aju, preporuca se postava podmetac¢a povrSine ca. 50% povrsine zavrsnih
ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.) preko
sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo€a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje€avanje osteéenja
izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno
debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih

koCnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko&nica i paropropusnih-
vodonepropusnih folija. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju€ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15mm-5mm
T5:+3mm-1mm
T6: +3mm-1mm
T7:+2mm-0mm

DS(TH) Proizvoda¢ oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70
°C 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne ¢vrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac¢ izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TR Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac¢ izjavi klasu TR10 to
znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to€kastog optereé¢enja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju 24
sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m % Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju€ za
obilijezavanje proizvoda stavljati oznaku WS
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WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28
dana ne smije upiti vise od 3 kg/m Z Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za
obilijezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znali da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (sti$ljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znac€i da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute,
zatim se opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d g . Zahtjev za CP5:d | —
dg=<5mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znac€i da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a , vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom
nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-
AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-
WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-
TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehnic¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015)
odrZavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim
propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o aradnii.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje
zahtjeva za zgradu propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u
odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin
odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u
proljece i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od liS¢a, te na taj nacin sprijecilo procurivanje,
odnosno 7acenliivanie oliuka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno
prije zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i
toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konac¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije
zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStecenja.
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Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski
materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po
jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodiljivosti, paropropusnost, razred reakcije na
poazar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one
koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju
proracunom dokazane vrijednosti.

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade
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POD NA TLU, PROIZVODNJA - P1

- cementni estrih, protuprasni premaz 6cm
- hidroizolacija 1cm

- ab plo¢a na tlu 20cm

- kameni nasip

POD NA TLU, POMOCNE PROSTORIIJE - P2
- keramicke plocice u ljepilu 2cm

- cementni estrih 5cm

- ekspandirani polistiren eps-t 2cm

- hidroizolacija 1cm

- ab plo¢a na tlu 20cm

- kameni nasip

MEDJUKATNA KONSTRUKCIJA, PROIZVODNJA - M1

- cementni estrih, protuprasni premaz 5cm
- ab plo¢a 24cm

MEDJUKATNA KONSTRUKCIJA, ULAZ - M2
- keramicke plocice u ljepilu 2cm

- cementni estrih 5cm

- ekspandirani polistiren eps-t 2cm

- ab plo¢a 16cm

MEDJUKATNA KONSTRUKCIJA, UREDI - M3
- keramicke plocice u ljepilu 2cm

- cementni estrih 5cm

- ekspandirani polistiren 6cm

- ekspandirani polistiren eps-t 2cm

- ab plo¢a 20cm

RAVNI KROV IZNAD KOMPRESORA - K1
- nasip zemljanog supstrata 15-20cm

- zastitna folija protiv zakorjenjivanja

- hidroizolacija

- lakoagregatni beton u padu, min 5cm

- ab plo¢a 16cm

RAVNI PROHODNI KROV - K2

- keramicke plocice u ljepilu 2cm

- cementni estrih 5cm

- ekspandirani polistiren 6cm

- ekspandirani polistiren eps-t 2cm

- hidroizolacija

- lakoagregatni beton u padu, min 5cm
- ab plo¢a 20cm

RAVNI NEPROHODNI KROV - K3

- nasip $ljunka 5cm

- zastitna PE folija

- ekspandirani polistiren 6cm

- ekspandirani polistiren eps-t 2cm

- hidroizolacija

- lakoagregatni beton u padu, min 5cm
- ab plo¢a 20cm

KOSI KROV - K4

- aluminjski sandwich panel 10cm
- potkonstrukcija/zra¢ni sloj 5cm
-ab plo¢a 18cm

a1
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5. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proraunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

X

RN EN ISO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN 1SO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN I1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:

Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN 1SO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(1ISO 10211:2007; EN I1ISO 10211:2007)

HRN EN I1SO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optere¢enja (EN 12831:2003)
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HRN EN 1SO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN 1SO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN I1SO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN I1ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- ProraCun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN 1SO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znaCajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN 1SO 12412-2:2004
Toplinske zna¢ajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)
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HRN EN I1SO 12567-1:2011
Toplinske zna€ajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znagajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinaCena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradniji

("Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj u¢inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada

("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)

Propis je prestao vaziti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje energetskih pregleda
gradevina i javne rasvjete do donoSenja posebnog propisa kojim ¢e se urediti to podrucje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16, 87/16)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izra¢un energetskih svojstava zgrade
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3. PROJEKT ZASTITE OD BUKE

52



Projektirao: ORBIS d.o.0. ZADAR Investitori: ALUMONT .d.o.o.,
Robert Koma¢ m.i.a. , ovlasteni inZenjer gradevinarstva Gradevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
T.D. 08-2018-F Zadar, sije¢anj, 2018.g.

ZASTITA OD BUKE

Projekt zastite od buke izraden je u skladu sa slijede¢im propisima i priznatim pravilima struke:

- Zakon o gradniji (NN 153/13)

- Zakon o normizaciji (NN br. 163/03.)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09)

- HRN U.J6.151 (1982.) akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije
- HRN U.J6.153 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Metode izracunavanja zvu¢ne izolacije jednim brojem,
- HRNU.J6.201 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Tehniéki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada
- HRN U.J6.205 (1990.) akustika u gradevinarstvu. Akusti¢ko zoniranje prostora.

- Pravilnik o tehnickim normativima za izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (S. list br. 21/90.)

- Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04),
- DIN 4109/89. Schallschutz im Hochbau, Beiblatt 1 & 2 zu DIN 4109/89.

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru, NN 156/08

napomena izvodacu:

Analiza zastite od buke izradena je na osnovu navedenih vazecih propisa, te ih se je izvoda¢ duZan pridrzavati pri izvedbi. U
slu¢aju promjene vrste materijala ili konstrukcije, nova konstrukcija ne smije imati nepovoljnije karakteristike od karakteristika
utvrdenih ovim projektom. Izvodac je duzan pribaviti certifikate ili izjave o sukladnosti za sve upotrijebljene materijale. U
sluCaju potrebe zamjene bilo kojeg predvidenog materijala nekim drugim treba traZiti, uz potrebne certifikate, isprave o
sukladnosti ili tehnicka dopustenja, suglasnost projektanta.

OPCENITO

Promatrana zgrada nalaziti ¢e se u poslovnoj zoni u Bibinjama, iskljucivo poslovne namjene. Predmet projekta je izgradnja poslovno-
proizvodne zgrade. Zgrada je katnosti suteren, i dva kata. U suterenu i 1.katu se nalaze proizvodni pogoni za izradu alu i pvc stolarije, dok
su na drugom katu poslovni prostori.

U zgradi nije predvidena izvedba buénih pogonskih prostora, opreme ili djelatnosti koji mogu predstavljati kriticne izvore buke prema
sadrzajima u gradevini ili okoliSu. Svi prostori unutar poslovnog prostora su prostori jednog korisnika, te se ne postavljaju zvuéno izolacijski
zahtjevi za pregrade izmedu boravi$nih prostora ureda, ali se predvidaju pregrade kojima se osigurava zadovoljavaju¢a razina zvucne
izolacije kod pregradnih zidova izmedu ureda, kao i kod medukatnih konstrukcija uredskih prostora iznad hale, i ulaznih prostora, te kod
uredskih prostora prema terasi . Za medukatnu podnu konstrukciju predvidena je izvedba plivaju¢ih konstrukcija podova s elastiénim
slojem od ekspandiranog polistirena. Sve obodne pregrade boravisnih prostora su masivne pregrade, osim prozora i ostakljenih vrata, kod
kojih se predvida ugradnja otvora s minimalnom razinom zvucne izolacije ugradenog otvora od minimalno R'v > 35 dB.

Grijanje i hladenje prostora ureda se predvida preko dizalica topline iz zraka, s unutradnjim ventilokonvektorima
povezanima na vanjske jedinice dizalica topline. Buka unutrasnjih jedinica ne smije prelaziti razinu buke od L, < 25 dB(A) na
1 m distance u normalnom rezimu rada za buku na stjenki uredaja i na istrujnim reSetkama prema boravisnim prostorima.
Buka vanijskih jedinice uredaja mora biti prilagodena zoni buke, s razinom buke pri maksimalnom reZimu rada koja ne prelazi
dopustenu kritiénu noénu dopustenu ambijentalnu razinu buke u zoni od L, < 40 dB(A) na 1 m distance ili na distanci do
granice parcele ili najblizeg otvora boravisnih prostora u zgradi ili na susjednim zgradama ili nizu utvrdenu ambijentalnu
razinu buke na granici parcele umanjenu za 5 dB.

Odabirom opreme navedenih karakteristika, uredaji za grijanje, ventilaciju i hladenje neCe predstavijati kritian izvor buke
i vibracija prema boraviSnim prostorima u zgradi ili prema okoliSu.

Pozicioniranje vanjskih pogonskih uredaja dizalica topline iz zraka predvideno je tako da bude u zvuénoj sjeni prema
otvorima boravisnih prostorija u zgradi ili otvora na susjednim zgradama kao i prema granicama susjednih parcela.

Gradevina u predvidenim uvjetima odabira opreme, izvedbe i lokaciji pogonskih uredaja nece imati sadrZaje koji bi u
svom radu predstavljali kritiCne izvore buke prema okolini.

Vanjske izvore buke na lokaciji predstavlja buka s ulice s niskom razinom intenziteta prometa te ambijentalna razina
buke.
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Projektne minimalne vrijednosti zvucne izolacije i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara
(prema HRN U.J6.201, tabela 1):

Rw,min(dB) Lw.max(dB)
1. zid prema zajednickom stubistu 52 -
2. pod izmedu 52 68

Dozvoljena razina buke u prostorima za 2. zonu buke, u kojoj se gradevina nalazi (tablica 2. Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave):
Leq = 35 dB(A) danju i 25 dB(A) nocu.

UVJETI ZA IZVEDBU
Plivaju¢i pod

Slojevi plivajute podne konstrukcije trebaju se izvesti materijalima odredenih mehanicko-fizikalnih svojstava, a konstrukcija u cjelini u
uvjetima odredene tehnoloSke kvalitete:

a) povrSina armirano betonske ploce:
treba izvesti izravnanje grubo izvedene konstrukcije stropne ploge kako bi se izbjeglo nastajanje zvuénih mostova na mjestu
neravnina. lzravnanje izvesti cementnim namazom M-20, debljine 1.5 cm, nivelir masom za izravnanije ili nasipom pijeska. lzravnanje
cementnim namazom treba izvesti najkasnije tri dana od izvedbe plo¢a ili osigurati izvedbu fino zagladene armiranobetonske stropne
ploce;

b) sloj elastificiranog ekspandiranog polistirena EPS-T dimenzija 50x100 cm debljine 2 x 2 cm; ekspandirani polistiren mora biti gustoce
12 kg/m* na koji se polaze folije od polietilena u debljini min 0.02 cm, polagane s preklopima folija od min. 10 ¢cm u jednom sloju i
podizane uz bocne pregrade u visini podnih slojeva; kod podova terasai balkona se predvida ispod estriha izvedba Cepicaste folije
filcem u konstrukciji plivaju¢eg poda koja postizu razinu prigu$enja topota ALw > 20 dB;

c)  plivaju¢i namaz od armiranog mikrobetona:
¢vrsto¢a namaza na tlak mora iznositi najmanje 30 N/mm?, ¢vrstoca na savijanje 4 N/mm?, tvrdo¢a (otpor protiv prodiranja) 60
N/mm?2,

Sve podne obloge polazu se na plivaju¢i namaz od armiranog mikrobetona. Ovisno o vrsti podne obloge namaz se (ne) mora izravnati
nivelir masom. Granulometrijski sastav agregata mora biti takav da se namaz moze dobro zbiti. Najkrupnije zrno agregata moze biti 4 mm.
Dobrim sastavom i paZzljivom obradom svjezeg namaza treba se posti¢i da skupljanje namaza bude $to je moguce manje. Kako se namaz
izvodi kao plivajuci ne smije do¢i do kontaktne veze izmedu namaza i zidova ili prodora kroz namaz. Zbog toga izvode se rubne reSke koje
trajno razdvajaju namaz od zidova i dijelova instalacija. ReSke se ispunjavaju trakama elastificiranog polistirena ili pjenastim elasti¢nim PE
foljama minimalne debljine 0,5 cm, s dilatiranom pokrovnom kutnom letvicom ili oploCenjem podnozja zida s elasticnom masom za
zatvaranje fuga, kako na tim spojevima podnih obloga i zidova ne bi nastajali zvu¢ni mostovi za strukturalni prijenos udarnog zvuka.
Namaz se armira u sredini visine to¢kasto zavarenom mreZzom g 5 mm s oknima maksimalno 10 x 10 cm ifili se izvodi kao cementni estrih
armiran mikrovlaknima. PovrSina namaza obraduje se izvedbom tzv. usjeenih reSki (maksimum do polovice visine namaza). PoloZaj
usjecenih reski odreduje se tako da odnos stranica nepodijelienog polja bude do cca 2.5, a najveca povrsina polja 40 m2 Namaz se izvodi
nakon postavljenog mekoelasti¢nog sloja na razdjelnu PE foliju. Preklapanje folije na mjestu spojeva iznosi minimalno 10 cm.

Prodori kroz zidove i medukatne konstrukcije, uredaji i oprema

Prodori instalacija kroz pregrade izmedu prostora trebaju se izvesti s omotatem od mineralne vune s potpunim elasticnim brtvijenjem reski
s trajnoelasticnim kitovima, s oslanjanjem na elasti¢ne nosace, kako bi se sprijecio prijenos strukturalnog zvuka i vibracija na konstrukciju
zgrade. Uredaji i strojevi te instalacijski kanali koji u svom radu mogu biti izvor vibracija trebaju se izvesti oslonjeni na podlogu preko
odgovarajucih antivibracijskih elasti¢nih (gumenih ili opruznih) podlozaka, koje treba isporuditi proizvoda¢ dotiéne opreme i koji ¢e
onemoguditi u najvecoj mogucoj mijeri prijenos vibracija na nosivu konstrukciju zgrade. Instalacijske cijevi i kanali koji mogu biti izvor
vibracija moraju biti elastino ovjeSeni na nosive potkonstrukcije, a veza na opremu koja je izvor vibracija mora biti izvedena preko
gumenih dekompenzatora za cijevne instalacije ili preko jedrenih platna za eventualne ventilacijske kanale.

Kod pregradnih zidova boravisnih prostora prema stubistu ili ulazu nije dozvoljeno smanjenje projektirane debljine zida prorezima za
vodenje instalacija. Sve potrebne instalacije treba voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi doSlo do opadanja zvu¢noizolacijskih karakteristika
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pregrade. Razvodne kutije elektriCnih instalacija i kutije za utiénice ne smiju se ugradivati kod pregradnih zidova sa izraZenim
zvucnoizolacijskim zahtjevima jedne nasuprot drugoj, minimalni razmak izmedu kutija mora iznositi 50 cm.

Zidovi na pozicijama prema instalacijskim vertikalama moraju biti izvedeni s istim razinama zvuéne izolacije prema prostoru instalacijskih
vertikala kao i pregradni zidovi prema stubiStu, a instalacijske vertikale moraju biti elasti¢no dilatirane i toplinski izolirane prema obloZnim
zidovima prema boraviSnim prostorima s oblogama od mineralne vune kairane Al folijama ili s odgovaraju¢im pjenastim obloZnim
cjevacima od pjenastog polietilena ili poliuretana.

Pregradni zidovi izmedu razlicitih korisnika

Zidovi sa izrazenim zahtjevima u pogledu zvucne izolacije izmedu boravidnih prostora razlicitih korisnika i zidovi u kojima se predvida
vodenje instalacija izvode se sa dodatnom oblogom od dvostrukih gipskartonskih plo¢a ili viaknocementnih plo¢a na elasti¢no ovjeSenoj
potkonstrukciji s ispunom od mineralne vune, ploge za ispune potkonstrukcija gipskartonskih pregrada, kao ispuna elasticno ovjeSene
metalne potkonstrukcije izvedene s podloScima za prekid toplinskih mostova na pozicijama ovjesa potkonstrukcije na masivni
armiranobetonski zid ili zid od opeke.

Zidovi prema ulaznim prostorima i stubistu se izvode na isti nacin, s elasti¢no ovjeSenim lakim savitljivim predstijenkama s ispunom
potkonstrukcije s mekim plo¢ama mineralne vune. Nosivi dio zida ine armiranobetonske stijene ili pregradni zid od otezane blok opeke za
pregradne zidovi izmedu stanova.

Kod svih navedenih zidova s elasti¢no ovjeSenim predstijenkama predvida se izvedba dilatacijskih razmaka gispkartonskih obloznih stjenki
od obodnih zidova, podova i stropova, Sirine 1-2 cm, dilatacije popunjene trajnoelasti¢nim akustickim kitom.

Medukatne konstrukcije

Medukatne konstrukcije izmedu etaZa, kao i podesti stubista i hodnika i podovi ulaznih prostora izvode se kao masivne armiranobetonske
monolitne plo¢e dovoljne debljine za potrebnu razinu zvucne izolacije od zraénog prijenosa zvuka, a za redukciju udarnog zvuka previdaju
se podne konstrukcije s izvedbom plivajuteg poda na sloju elastificiranog ekspandiranog polistirena zasticenog PE folijom, a kod terasa i
balkona s drenaznim Cepicastim folijama kasiranima s filcem s ALw > 20 dB, na sloju toplinskoizolacijskih ploca.

Stubisni krakovi predvidaju se u izvedbi dilatirani od obodnih zidova, vezani samo na podeste i medupodeste, na kojima je izvedena
plivajuca konstrukcija podne obloge na armiranobetonskoj ploci.

Prozori i vrata

U odnosu na predvidenu kvalitetu zvuéne izolacije vanjskih otvora boravisnih prostora, veliCinu otvora na fasadi najviSe izloZenih
vanjskoj buci u odnosu na masu punog zida, te intenzitet buke prometa, vanjska buka nije kriti€na. Pretpostavlja se ugradnja aluminijskih
okvira s prekidom toplinskih mostova kod prozora i ostakljenih stijena svih boravisnih prostora stanova, s ostakljenjem dvostrukim
termoizolacijskim staklom staklenih ploha ukupne debljine min. 10 mm, sa zatvorenim zraénim meduslojem min. 12 mm i dvije neprekinute
brtve na spoju krila i doprozornika. Ovakvi otvori moraju posti¢i zvuno guSenje R'w > 35 dB, pa se prema izolacijskoj sposobnosti
svrstavaju u |. klasu.

Unutarnja vrata izvesti ¢e se sa slijede¢im zvuéno izolacijskim vrijednostima:

R'w= 25 dB, za pomoéne prostorije, sanitarije i sli¢no;

R'w= 30 dB, za ulazna vrata boravidnih prostora za izvedbu predprostora s dvoja vrata izmedu boraviSnih prostora i stubista.

Izolacijsku vrijednost ugradenih vrata i prozora treba dokazati laboratorijskim ispitivanjima, kategorizaciju provesti sa struénom sluzbom
investitora.
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RACUNSKE PRETPOSTAVKE

1. zid prema stubistu ili zajednickom hodniku

b) za najnepovoljniji slu¢aj masivne zidane pregrade s elastiénom predstijenkom:

- produzna Zbuka (1700 kg/m?) 2cm 33,0 kg/m?;
- blok opeka povecane gustoce (= 1800 kg/m?) 20 cm =270,0 kg/m?
- produzna Zbuka (1700 kg/m?) 2cm 33,0 kg/m?;
- mineralna vuna, ploCe za ispune potkonstrukcija (15-50 kg/m?) 4cm >0,8 kg/m?
- gipskartonske dvostruke ploCe, elastiéno ovjeSene (> 800 kg/m?) 1,25 cm =125 kg/im?;

M1 = 336,0 kg/m?;

promatrano kao masivna pregrada, prosjecna povrsinska masa obodnih pregrada > 300 kg/m? prema DIN 4109, Beiblatt 1,
tab. 8, za masivne zidove s elasti¢nim predstijenkama:

R'w> 55 dB

R'wmin= 52 dB za zidove izmedu navedenih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvu¢ne izolacije zratnog
zvuka.

2. zid s vratima prema zajedni¢kom hodniku ili stubistu

Za zid s tampon prostorom s dvoja puna vrata izmedu boraviSnog prostora i prostora zajednickih komunikacija stubista i hodnika, za oba
vrata s R'vrata > 30 dB zvucna izoliranost prostora biti ¢e zasigurno veca od potrebne razine

R'w ili D'w,min = 52 dB.

D'wmin= 52 dB za zidove s vratima izmedu promatranih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvucne
izolacije zratnog zvuka.

3. pod iznad hale

za najnepovoljniji slu¢aj medukatne konstrukcije izmedu stanova:

- zavr$na podna obloga i plivajui cementni namaz (2200 kg/m?) >5cm =110,0 kg/m?;
- PE folija (50 kg/m?) 0.02 cm 0,1 kg/m?;
- elastificirani ekspandirani polistiren (12 kg/m?) EPS T 8cm 0,5 kg/m?;
- ab ploca (2300 kg/m?), obloga zanemarena 20 cm 460,0 kg/m?;

M1 =110,0 kg/m?,
M2 = 460,0 kg/m?;

prema DIN 4109, Beiblatt 1, tab. 12, stropna plo¢a M = 460,0 kg/m?, s plivajuéom podnom oblogom, prosje¢na povrSinska masa obodnih
zidova > 300 kg/m?:
R'w> 57 dB

R'wmin= 52 dB za strop izmedu navedenih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvucne izolacije zratnog
zvuka.

kriticna frekvencija:
Eangps7=0,6 MN/m>  a=0,04m fo=160 +15/110 =59,1 <100 Hz

luploze = 35109 460 - 101 =-7,8dB  ALsoo = 40 log 500/f = 37,1 dB
|u,ukupn0 = |u,p|or':e +Alsgpo-2-5= 22,3 dB

Lw=68-223 = 45,7dB <68 dB
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Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najvece dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lwmax= 68 dB, pa se moZe ocijeniti
da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava i u pogledu zvucne izolacije udarnog zvuka.

4. pod terase ili balkona

za najnepovoljniji slu¢aj pregrade (krovna terasa):

- zavr$na podna obloga (keramika i ljepilo) i plivajuci cementni namaz (2200 kg/m®)  =6,5 cm =140,8 kg/m?
- elasti¢na drenaZna folija kasirana filcem (5 kg/m?) s ALw > 20 dB 1cm 5,0 kg/m?,
- XPS toplinska izolacija (30 kg/m?) 12 cm 3,6 kg/m?;
- hidroizolacija (1000 kg/m?) 0.4+0.4 cm 8,0 kg/m?;
- betonska podloga u nagibu (2200 kg/m?) =3cm > 66.0 kg/m?;

- ab ploca (2300 kg/m?) 20 cm >460.0 kg/m?
- obloga podgleda stropa (zanemareno) -
M1 = 140,8 kg/m?;
M2= 460.0 kg/m?
luploze = 35 l0og 460 - 101=-7,8dB  ALsoo =20 dB
lu,ukupno = luploze + ALsoo - 2-5=5,2 dB

Lvw=68-52=62,8dB <68 dB

Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najvece dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lumax= 68 dB, pa se moZze ocijeniti
da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava u pogledu zvuéne izolacije udarnog zvuka.

zastita od vanjskih izvora buke

Kao dominantan izvor buke na lokaciji, obzirom na realtivno nizak intenzitet prometa, prisutna je dozvoljena ambijentalna razina buke za
preteZito poslovnu, 2. zonu buke, s razinama dozvoljene buke od Leq = 55 dB(A) danju i Leq = 40 dB(A) nocu te buka prometa s ulice
ocijenjena s maksimalnom razinom od Leq = 65 dB(A) danju i Leq = 50 dB(A) nocu s obzirom na karakter sporedne ulice.

Za predvidenu izvedbu masivnih obodnih pregrada i otvora s razinom zvuéne izolacije R'w > 35 dB, prenesena razina buke u boravisne
prostore iznositi ¢e, za najnepovoljniji slu¢aj potpuno ostakljene vanjske pregrade:

Li < 65 - 35+ 5 < 35 dB(A) danju |
Li < 55 - 35 + 5 < 25 dB(A) nocu,

$to je manje od dopustene razine buke u boravi$nim stambenim prostorima za zonu buke 2. namijenjenu boravku, u kojoj su dozvoljene
razine buke unutar boravisnih prostora Leq = 35 dB(A) danju i Leq = 25 dB(A) nocu.

zastita okoliSa od izvora buke u zgradi

Potencijalni izvori buke u zgradi prema okoliSu su uredaji za grijanje i hladenje prostora - dizalice topline iz zraka, s unutrasnjim
ventilokonvektorima povezanima na vanjske inverterske jedinice dizalica topline. Buka vanjskih jedinice uredaja mora biti prilagodena zoni
buke, s razinom buke pri maksimalnom rezimu rada koja ne prelazi dopustenu kritiénu no¢nu dopustenu ambijentalnu razinu buke u 2.
zoni buke od L, < 40 dB(A) na 1 m distance na distanci do granice parcele ili najblizeg otvora boravidnih prostora u zgradi ili na susjednim
zgradama ili nizu utvrdenu ambijentalnu razinu buke na granici parcele umanjenu za 5 dB.

Odabirom opreme navedenih karakteristika, uredaji za ventilaciju i hladenje nece predstavijati kritiCan izvor buke i vibracija prema
boravi$nim prostorima u zgradi ili prema okoliSu.

Pozicioniranje vanjskih pogonskih uredaja dizalica topline iz zraka predvideno je tako da bude u zvuénoj sjeni prema otvorima
boravi$nih prostorija u zgradi ili otvora na susjednim zgradama kao i prema granicama susjednih parcela te da prenesena razina buke
mjerena na granicama parcele susjednih korisnika ili otvorima susjednih korisnika ne prelazi dopustene razine buke u zoni ili nize
zateCene vrijednosti.
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Gradevina u predvidenim uvjetima odabira opreme, izvedbe i lokaciji pogonskih uredaja nece imati sadrzaje koji bi u svom radu
predstavljali kriti€ne izvore buke prema okolini.

U zgradi se prema namjeni prostorija (poslovna namjena) ne predvida odvijanje djelatnosti koja ¢e predstavljati kriticne izvore buke
prema susjednim postoje¢im zgradama u neposrednom ili daljiem okoliu.

ZAKLJUCGAK

PredloZeni sastavi pregrada zadovoljiti ¢e propisima postavljene zahtjeve za zvuénu izolaciju od zracnog i gdje je to potrebno, udarnog
zvuka. Razina buke unutar boravisnih prostora gradevine biti ¢e unutar dozvoljenih granica, kako od izvora buke unutar gradevine, tako i
od vanjskih izvora buke. Predlozenim mjerama i rjeSenjima oslanjanja i vodenja instalacija strukturalni prijenos buke i vibracija svesti ¢e se
na minimum. U gradevini se ne predvida odvijanje djelatnosti ili pogonska oprema koji ¢e svojom bukom ugroZavati okoli§. MoZe se
zakljuciti da projektirane konstrukcije, prostori i oprema u pogledu akustickih svojstava i zastite od buke

ZADOVOLJAVAJU.

IZRADIO:

Robert Komaé¢ mag. ing. aedif.
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