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1.) PROJEKTNI ZADATAK  
 

Za investitora ALUMONT d.o.o. iz Zadra potrebno je izraditi glavni projekt električne instalacije, 

instalacije strukturalnog kabliranja i instalacije zaštite od munje, za poslovno-proizvodnu zgradu u 

PPZ „Lonići“ u Bibinjama.  

 

Projektom je potrebno obuhvatiti slijedeće: 

 mjesto priključka objekta na niskonaponsku mrežu 

 elektroenergetski razvod unutar objekta 

 elektroenergetsku instalaciju rasvjete, priključnica i stalnih priključaka 

 telefonsku instalaciju 

 instalaciju računalne mreže 

 instalaciju zaštite od munje 

 

 

Kao prilog poslužit će arhitektonsko-građevinski projekt. 

 

Niskonaponski priključak građevine nije predmet ovog projekta! 

 

 

 

 

 

 

 

 

Za investitora: 

 

 

------------------------ 

  



LC DESIGN d.o.o. 
 Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar, OIB: 35811343192 
  POSLOVNO–PROIZVODNA ZGRADA, PPZ „LONIĆI“, BIBINJE 
T.D. 18/2018. Zadar, veljača 2018. str. 6 / 71 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1. Izjave operatera o položaju postojeće EKI 
 

  



ot – Optima Telekom d.d., Bani 75a, Buzin, 10010 Zagreb  
iban hr3023600001101848050 oib 36004425025   
kontakt centar 0800 0088 / www.optima.hr 
info@optima-telekom.hr

LC DESIGN d.o.o.

Ivana Viteza od Sredne 13

23000  Zadar
Broj: 

Datum obrade: 

OT-23-75/18

19.01.2018.
Predmet: Izjava o položaju E

S poštovanjem, 

Kontakt email: EKI-izjave@opt
Trajanje ove izjave je 12 mjese

Poštovani,
dana 19.01.2018. zaprimili smo V
sa sljedećim opisom:

Alumont - Poslovna zgrada u Bibi

Na Vaš zahtjev izjavljujemo da OT

  k.č. 498/179, k.o. Brbinj, p.u. Zad

nema izgrađenu vlastitu elektronič
K infrastrukture u zoni zahvata

 OT - Optima Telekom d.d. 

ima-telekom.hr 
ci od datuma izdavanja.

 Ovaj dokument je valjan bez potpisa i pečata. 

aš zahtjev za očitovanjem o položaju elektroničke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata

njama - Lonići

-Optima Telekom d.d. na katastarskim česticama

ar.

ku komunikacijsku infrastrukturu.
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Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar 

 

 

Zagreb, 19.01.2018. 

 

 
 
PREDMET: Izjava o postojanju infrastrukture 
 
 
 
Poštovani, 
 
 primili smo Vaš dopis vezan za položaj naše infrastrukture u zoni zahvata izgradnje građevine:  

POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA U BIBINJAMA na dio k.č. 498/179, k.o. Bibinje. 

 Ovim putem izjavljujemo da  zoni zahvata nemamo položenu svoju infrastrukturu. 

  

 
S poštovanjem, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vipnet d.o.o., Vrtni put 1, HR – 10000 Zagreb, Tel +385 1 46 91 091, Fax +385 1 46 91 099, www.vipnet.hr  
OIB: 29524210204, Žiro: 2484008 - 1100341353 



OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PEČATA

Hrvatski Telekom d.d.

Roberta Frangeša Mihanovića 9, 10110 Zagreb

Telefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Internet: www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr

Poslovna banka: Zagrebačka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X

Nadzorni odbor: J. R. Talbot - predsjednik

Uprava: D. Tomašković - predsjednik, M. Felkel, D. Daub, B. Batelić, B. Drilo, N. Rapaić, S. Kramar

Registar trgovačkih društava: Trgovački sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR

81793146560

Temeljni kapital: 9.822.853.500,00 kuna | Ukupan broj dionica: 81.888.535 dionica bez nominalnog iznosa

Hrvatski Telekom d.d.

Sektor pristupnih mreža

Odjel upravljanja elektroničkom komunikacijskom infrastrukturom

R.F. Mihanovića 9, HR - 10110 Zagreb

Telefon:  +385 1 4918 658

Telefaks: +385 1 4917 118

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13
23000 Zadar

oznaka T43-43343993-18

Kontakt osoba Mirela Domazet

Telefon +385 21 351 803

Datum 22.01.2018.

Nastavno na Alumont - Poslovna zgrada u Bibinjama NA K.Č. 498/179 K.O. BIBINJE
INVESTITOR: Alumont d.o.o., ul. Mile Gojsalić, 23000 Zadar

Temeljem Vašeg zahtjeva, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz područja obuhvata,
izdajemo Vam sljedeću

IZJAVU O POLOŽAJU
ELEKTRONIČKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1.    Na području predmetnog zahvata prema evidenciji Hrvatskog Telekoma nema
podzemne EKI u vlasništvu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemne EKI mogu
se dobiti uvidom na terenu.

2.    Troškove zaštite i eventualnih oštećenja EKI snosi investitor (sukladno čl. 26. Zakona o
elektroničkim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

3.    Svaku nepredviđenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oštećenja EKI, investitor
je dužan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. (kontakt osoba Joško Biskupović, tel:
021 351384, mob: 098 318298	) ili na tel: 08009000.

4.    Skrećemo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je uništenje, oštećenje ili ometanje u
radu elektroničke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo
kažnjivo po odredbi članka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

Ova Izjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 22.01.2020. godine.

S poštovanjem,

Direktor Odjela upravljanja elektroničkom
komunikacijskom infrastrukturom

Dijana Soldo, oec.

Napomena: Izjava je dostavljena na email: lcdesigndoo@gmail.com
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1.2. Rješenje o upisu o sudski registar 
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1.3. Imenovanja projektanta 
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˝LC DESIGN˝   d.o.o. 

za projektiranje i nadzor 
Ivana Viteza od Sredne 13 
23000 Zadar  
 
 
Na temelju članka 52. „Zakona o gradnji“ (N.N. br. 153/13, 20/17) donosim sljedeće : 

 

RJEŠENJE ZA PROJEKTANTA 

 

1. LUCIANO ĆUSTIĆ, d.i.e. imenuje se  projektantom električnih instalacija za: 

 

INVESTITOR:  ALUMONT d.o.o. 
                       Put Petrića 51/a, Zadar, OIB: 59137824211 

GRAĐEVINA: POSLOVNO – PROIZVODNA ZGRADA 

LOKACIJA:  PPZ „LONIĆI“, BIBINJE, k.o. Bibinje, č.z. broj 498/233   

FAZA/SADRŽAJ PROJEKTA: GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  

 
TEHNIČKI DNEVNIK:  T.D. 18/2018 
 
ZOP:    AM-017 

 

  

2. Imenovani  je upisan u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike, pod rednim brojem 
1773, te ispunjava uvjete iz čl. 15. Zakona o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i 
djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN 152/08, 49/11, 25/13). 

 
3. Imenovani je u stalnom radnom odnosu u "LC DESIGN" d.o.o., Ivana Viteza od Sredne 13, 

23000 Zadar,  pa su ispunjeni uvjeti iz čl.19 Zakona o arhitektonskim i inženjerskim 
poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji  (NN 152/08, 49/11, 25/13). 

 

 

 

Zadar, veljača 2018.    direktor: 

 

       Luciano Ćustić, d.i.e.   
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1.4. Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike 
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IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH 
ZAKONA I PROPISA TE S MJERODAVNIM PLANOVIMA 

 

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13) te Pravilnika 

o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih 

zakona i drugih propisa (NN 98/99) projektant izjavljuje slijedeće: 

 

 
I Ime ovlaštenog projektanta, tvrtka i adresa: 

  Luciano Ćustić, dipl.ing.el. 

  LC DESIGN d.o.o.  

  Ivana Viteza od Sredne 13, Zadar 

 

II Oznaka rješenja o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike, Hrvatske komore 

 inženjera elektrotehnike: 

           Klasa: UP/I-310-34/01-01/1773,  

                    Urbroj: 314-01-01-1,  

                     Zagreb,  21. svibnja 2001. godine 

                     red. br. 1773. 

 

III Oznaka projekta: 

  Glavni elektrotehnički projekt   

  T.D. 18/2018 

  Zajednička oznaka projekta: AM-017 

  Datum: veljača 2018. 

  Građevina: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA 

Lokacija: BIBINJE, kat. čest. k.č. 498/233 k.o. Bibinje 

  INVESTITOR: ALUMONT d.o.o. 

    Put Petrića 51/a, Zadar 

    OIB: 59137824211 

 
 
Ovaj projekt je usklađen sa slijedećim propisima:  
 
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17) 

- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/2017) 

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) 

- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17) 

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN 

152/08, 124/09, 49/11, 25/13) 

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 
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- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 

- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) 

- Tehnički propis za niskonaponske el. instalacije (NN 5/10) 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 14/14) 

-  Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14) 

-  Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14) 

 

 
- mjerodavnim planovima:            

Ovaj projekt je usklađen sa  

- UPU POSLOVNO-PROIZVODNE ZONE „LONIĆI“ (Sl.glasnik Zadarske županije 17/09, 27/10, 

7/11, te izmjena i dopuna Sl.glasnik Općine Bibinje 01/13) 

 
 
 
 
 

Ovlašteni inženjer: 

Luciano Ćustić, dipl.ing.el. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zadar, veljača 2018. 
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2.) TEHNIČKI OPIS GRAĐEVINE 
 
 

Predmetna građevina u vlasništvu Alumont d.o.o. nalazit će se u PPZ Lonići u Bibinjama. Predviđa se 

izgradnja na tri etaže. Najdonja etaža, suteren, (kota -5.00m) namijenjena je proizvodnji PVC stolarije. 

Etaža na koti 0.00 (1. kat) namijenjena je proizvodnji aluminijske stolarije. Najgornja etaža (2. kat) 

predviđena je za poslovne prostorije (showroom, uredi i slično). Sve etaže povezane su zajedničkim 

stubišno-servisnim dijelom koji se nalazi uz sjeveroistočno pročelje. Dijelovi etaža namijenjeni proizvodnji 

stolarije u okviru sebe podrazumijevaju i prostorije koje služe poslovanju određene djelatnosti.  

Sve navedeno je projektirano prema zahtjevima investitora.  

 
Opskrbu električnom energijom građevine izvesti do kućnog priključnog mjernog ormara građevine 

(KPMO), koji je smješten na pročelju građevine prema dogovoru između investitora i HEP-a. Treba naglasiti 

da je ispred KPMO ormara potrebno ukopati šahtu dimenzija 80x80x60cm, radi lakšeg provlačenja 

priključnog kabela u sami objekt, odnosno u KPMO ormar. 

Iz KPMO ormara je potrebno opskrbiti električnom energijom GRO-01 ormar u prizemlju. Također iz KPMO 

ormara je potrebno opskrbiti ormar GRO-11 na 1. katu, kao i razvodni ormar 2. kara RP-KAT2, i razvodni 

ormar zajedničke potrošnje RP-ZP. Svaki od ovih ormara je potrebno opskrbiti el. energijom iz KPMO 

ormara zasebnim kabelom. U sklopu suterena postoji i prostorija za kompresore. U njoj su smješteni 

razvodni ormari RP-K1 (opskrba iz GRO-01), i RP-K2 (opskrba iz GRO-11)  

 

Unutar KPMO ormara je potrebno postaviti dva kombi brojilo 120A, za mjerenje potrošnje suterena (GRO-

01) i 1. kata (GRO-11). Također unutar KPMO ormara je potrebno postaviti jedno trofazno dvotarifno brojilo 

za mjerenje potrošnje ormara zajedničke potrošnje (RP-ZP), kao i jedno dvotarifno monofazno brojilo za 

mjerenje potrošnje drugog kata (RP-KAT2)..  

 

Telefonsku i računalnu  instalaciju (instalaciju strukturalnog kabliranja) cijele građevine izvesti na 

način da se u zgradi postave tri (3) komunikacijska ormara, po jedan na svakoj etaži. Do svakog od ovih 

komunikacijskih ormara potrebno je iz TK zdenca (odnosno iz pripadajuće DTK mreže) položiti ukupno 3 

PVC cijevi Ø50mm. Kroz ove cijevi je potrebno položiti 2x F/UTP CAT. 6 PE kabele, kao i 1x FIBER OPTIC 

kabel (priprema za dovod optičke kabelske instalacije). Sve potrebne prespojne panele i   preklopnike 

smjestiti u komunikacijske ormare. Instalaciju priključnica računalne mreže RJ 45 izvesti direktno iz 

komunikacijskog ormara (prespojnog panela) do svake priključnice zasebno, kabelom F/UTP CAT. 6. 

Komunikacijske ormare povezati međusobno pomoću FIBER OPTIC kabela i F/UTP CAT. 6 kabela, na 

način kako je prikazano u nacrtnom dijelu projekta. 
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Instalaciju zaštite od munje izvesti podžbukno sa Fe/Zn trakom 20x3mm. Temeljni uzemljivač izvesti trakom 

FeZn 25x4mm položenom u betonske temelje građevine. Iz temeljnog uzemljivača ostaviti izvode za spoj 

sa odvodima, te za spoj u GRO i spoj sa izjednačenjem potencijala u strojarnicama/kotlovnicama. Također 

iz temeljnog uzemljivača ostaviti izvode za spojeve sa svim metalnim vratima na objektu, kao i za spoj sa 

metalnom ogradom stubišta i sa metalnom konstrukcijom dizala Sve metalne mase na krovu građevine 

spojiti na instalaciju sustava zaštite od munje (LPS).  

 

                       Projektant elektrotehnike: 

 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el.
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3.) PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 
 

 

 Zaštita od previsokog napona dodira predviđena je sistemom zaštitnog uzemljenja (TN-C-S sustav), po 

kojem se sve metalne mase koje se trebaju štititi od previsokog napona dodira priključe na poseban 

zaštitni vod. Zaštitni vod se uzemljuje i povezuje sa zvijezdištem transformatora u trafostanici. Kod spoja 

sa metalnim masama u svim strujnim krugovima napon dodira i vrijeme djelovanja zaštite biti će u 

dozvoljenim granicama.( Ud < 50V ) 

 

 Električni uređaji i kabeli kao i drugi elementi električne instalacije izrađeni su i odgovaraju važećim 

propisima, normama i priznatim pravilima zaštite na radu. 

 

 Zaštita od kratkog spoja predviđena je pomoću odgovarajućih rastalnih osigurača i instalacijskih 

prekidača. 

 

 Predviđena je takva električna oprema koja odgovara za predviđeno opterećenje i druge parametre 

strujnih krugova u koje se ugrađuje. 

 

 U prostoru s kadom ili tušem prema HRN HD 60364-7-701:2007 en, vrijedi sljedeće:  

 

ZONA 0- unutrašnjost kade ili tuš kade, za tuševe bez kade visina zone 0 je 10 cm, a njezino površinsko 

rasprostiranje je isto kao vodoravno prostiranje zone 1 (polumjer 120 cm od izljeva vode) 

ZONA 1- ograničena je razinom gotovog poda i vodoravnom plohom koja odgovara najvišem učvršćenju 

mlaznice tuša ili izljeva vode ili vodoravnom ravninom koja se nalazi 225 cm iznad razine gotovog poda, 

ovisno o tome koja je viša te uspravnom plohom koja slijedi rubove kade ili tuš-kade i uspravnom plohom 

na razmaku 120 cm od središta učvršćenog izljeva vode na zidu ili stropu za tuševe bez kade. 

Zona 0 ne spada u zonu 1, a prostor ispod kade ili tuš kade smatra se zonom 1. 

ZONA 2- je ograničena razinom gotovog poda i vodoravnom plohom koja odgovara najvišem učvršćenju 

mlaznice tuša ili izljeva vode ili vodoravnom ravninom koja se nalazi 225 cm iznad razine gotovog poda, 

ovisno o tome koja je viša te uspravnom plohom na razmaku od 60 cm od granice zone 1. Za tuševe 

bez kade nema zone 2, ali je zona 1 povećana za 120 cm. 

 

Za zaštitu od električnog udara pomoću zaštitne mjere "mali napon SELV ili PELV" općenito vrijedi da 

se zaštita od izravnog dodira električne opreme u zonama 0, 1 i 2 mora osigurati pokrovima (barijerama) 

ili kućištima stupnja zaštite bar IPXXB ili IP2X (zaštita od prodora stranih tijela promjera 12,5 mm i 

istodobna zaštita od dodira opasnih dijelova prstom) ili izolacijom koja izdrži ispitni napon 500 V AC 

tijekom jedne minute. 
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Dodatnu zaštitu ostvarujemo sa jednom ili više zaštitnih sklopki RCD (strujna zaštitna sklopka) s 

mAI n 30 . 

RCD-i se ne zahtijevaju sa zaštitnom mjerom "zaštita električnim odjeljivanjem" , ako jedan strujni krug 

opskrbljuje jedno trošilo i zaštitnom mjerom "mali napon SELV ili PELV". 

 

 Dodatno zaštitno izjednačavanje potencijala ostvaruje dodatnu zaštitu na način da se izvede lokalno 

spajanje zaštitnog vodiča s dostupnim vodljivim dijelovima i dodirljivim dijelovima u prostoru sa 

kadom/tušem i to u prostoru s kadom ili tušem ili izvan njega, prvenstveno u blizini ulaza stranih vodljivih 

dijelova u taj prostor, npr. sustav opskrbe vodom, sustav otpadne vode, sustav grijanja i klimatizacije, 

sustav opskrbe plinom i dostupnih dijelova konstrukcije zgrade. Metalne cijevi obložene plastikom nije 

potrebno spajati u lokalno dodatno izjednačavanje potencijala, pod uvjetom da nisu spojene s dodirljivim 

vodljivim dijelovima koji nisu međusobno spojeni s izjednačivanjem. Vodič za izjednačenje potencijala 

mora biti minimalnog presjeka 6mm2 za bakar. 

 

Električna oprema mora imati ove stupnjeve zaštite: 

ZONA 0- IPX7 (zaštita od učinaka pri povremenom uranjanju u vodu) 

ZONA 1- IPX4 (zaštita od prskanja vode) 

ZONA 2- IPX4 (zaštita od prskanja vode) 

 

Navedeno ne vrijedi za utičnice za brijaće aparate ugrađene u zoni 2. 

 

Sustavi razvođenja u zonama 0, 1 i 2, a položeni su na/u dijelove zidova koji ograničuju te zone, moraju se 

položiti nadžbukno ili ukopati u zid na najmanjoj dubini 5 cm. 

 

ZONA 1- sustavi razvođenja polažu se uspravno odozgo ili vodoravno po zidu sa stražnje strane aparata 

kad je učvršćena oprema ugrađena iznad kade ili uspravno odozdo ili vodoravno po susjednom zidu kad je 

oprema ugrađena u prostor ispod kade. 

Svi ostali ukopani (podžbukni) sustavi razvođenja, uključujući njihov pribor u dijelovima zidova ili pregrada 

koji ograničuju zone 0, 1 i 2 moraju biti na dubini od najmanje 5 cm. 

Ako se navedeno ne može ispuniti, sustavi razvođenja mogu se položiti ako su strujni krugovi štićeni sa 

RCD (strujna zaštitna sklopka) s mAI n 30 , ako se rabe ukopani kabeli s uzemljenom metalnom 

oblogom, ako se rabe ukopani kabeli ili vodiči s mehaničkom zaštitom 
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U zonama se dopušta ugradba sklopnih i kontrolnih uređaja kako slijedi: 

ZONA 0- ništa 

ZONA 1- razvodne i priključne kutije za opskrbu trošila koja se dopuštaju u toj zoni, te utičnice 

strujnih krugova štićenih SELV-om ili PELV-om (25 V AC ili 60 V DC sa izvorom opskrbe izvan 

zone 0 i 1) 

ZONA 2- pribori (instalacijski materijal) osim utičnica, pribori uključujući utičnice strujnih krugova 

štićenih SELV-om ili PELV-om 

 

U zoni 0 ugrađuje se oprema samo ako istodobno udovoljava odnosnoj normi i prikladna je za uporabu u 

toj zoni prema uputama proizvođača za uporabu i ugradbu, ako je stalno ugrađena i priključena ta ako je 

štićena SELV-om nazivnog napona do 12 V AC ili 30 V DC 

U zonu 1 mora se ugraditi samo stalno učvršćena i stalno priključena oprema koja je prikladna za ugradbu 

u zoni 1 prema uputama proizvođača : crpke za tuš, hidromasažne kade, oprema štićena SELV-om ili 

PELV-om nazivnog napona 25 V AC ili 60 V DC 

 

 U prostorima kupaonica postaviti će se kutije za potencijalno izjednačenje. Vodljivi odvodni elementi na 

kadi ili plitkoj kadi za tuširanje, metalna kada, metalna vodovodna cijev, a po potrebi i ostali cjevovodi 

sustava od vodljivog materijala međusobno će se spojiti pomoću vodiča za izjednačenje potencijala 

presjeka 6mm2 bakar. 

 

 U svaku razvodnu ploču ugraditi limitator ili glavnu sklopku za isključenje napajanja dijela koji se napaja 

iz te razvodne ploče. 

 

 U razvodnim ormarima GRO-01, GRO-11, RP-ZP i RP-KAT2 ugraditi će se glavna sklopka (kompaktni 

prekidač snage) pomoću kojeg će se moći isključiti napon, za iskapčanje opskrbe električnom energijom 

pripadajućeg dijela građevine. Ovaj prekidač se može isključiti ručno i pomoću daljinskog isklopa, putem 

ručnih tipkala RJP. 

 

 Trošila u kupaonicama štićena su zasebnom kombiniranom zaštitnom sklopkom (KZS-25/0,03A), a sva 

ostala trošila štićena su glavnom (ili grupnom) RCD-strujnom zaštitnom sklopkom (X/0,3A).  

 

 U sanitarnim čvorovima i kupaonicama u kojima nema prirodne ventilacije ugraditi ventilatore za prisilnu 

ventilaciju koji će se uključivati zajedno sa rasvjetom. 

 

 Unutar građevine postavljene su panik (sigurnosne) svjetiljke karakteristike 8(11)W/3h za rasvjetu u 

slučaju nestanka mrežnog napona. 

 

 Rasvjetljenost prostorija u skladu je sa važećim HRN-a i propisima, za zatvorene prostorije i djelatnost 

koja će se obavljati unutar građevine. 
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 Na građevini izvesti instalaciju sustava zaštite od munje. 

 
 Uređaji za otvaranje prozora za prirodno odimljavanje i provjetravanje postavljenog na najvišem dijelu 

stubišta bit će montirani na etažama prizemlja i potkrovlja građevine. Otvaranje prozora mora biti 

neovisno o općem napajanju električnom energijom. Spajanje uređaja za otvaranje prozora za prirodno 

odimljavanje i provjetravanje i elektromotora prozora potrebno je izvesti vatrootpornim kabelom prema 

nacrtima. 

 

 Opasnost od indirektnog dodira postoji na razvodnim ormarima koji su napravljeni iz metala. U tom 

slučaju potrebno je uzemljiti kućište i vrata razvodnog ormara. U mreži je primjenjena zaštita zaštitnim 

vodičem (TN-C-S sustav razdiobe). 

 

 

Siguran rad u beznaponskom stanju: 

 
- Prije početka radova u beznaponskom stanju, mora se osigurati mjesto rada primjenom pet pravila 

sigurnosti prema slijedećem redoslijedu: 

 
1. Isključi i vidljivo odijeli od napona 

2. Spriječi ponovno uključivanje 

3. Utvrdi beznaponsko stanje 

4. Uzemljiti i kratko spojiti 

5. Ograditi mjesto rada od djelova pod naponom 

 
-Vodiče treba uzemljiti i kratko spojiti na mjestu rada i na mjestu rastavljanja od napona. 

U postrojenju niskog napona se primjenjuju slijedeća dodatna pravila: 

 
Postaviti tablicu zabrane uključivanja, što iznimno može biti jedini način onemogućenja 

ponovnog uključivanja ako su otežani uvjeti primjene drugih načina. 
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Siguran rad pod naponom je dopušten uz slijedeće uvjete: 

 

1. Radni postupak je utvrđen i provjeren 

2. Postoji interna pismena uputa za rad 

3. Postoji odgovarajući alat i zaštitna sredstva 

4. Radnici su stručno osposobljeni za rad pod naponom 

 

Zaštita na radu prilikom gradnje objekta: 

- Izgradnju objekta treba tako organizirati da se omogući sigurnost radnika i ostalih osoba. 

- Osobito treba paziti da se koristi prikladni alat, osobna zaštitna sredstva, pouzdano utvrde susjedne 

instalacije (elektroenergetske, vodovodne, TK i one elektroenergetske instalacije koje se uvode u objekt) 

te primjene pravila sigurnosti. 

- Osigura gradilište postavljanjem ograda i oznaka opasnosti na mjestima kopanja te po potrebi načine 

prelazni mostići za pješake. 

- Provedu sva potrebna osiguranja prometa. 

- Nakon okončanja radova uredi i očisti mjesto rada. 
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3.1. Primjenjeni propisi za primjenu pravila zaštite na radu 

 

1. Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14) 

2. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13) 

3. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 

4. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10) 

5. Zaštita objekata od munje HRN EN 62305 (1-4) 

6. Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada (NN 

br. 155/09)  

7. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,72/17) 

8. Pravilnik o gospodarenju otpadnim električnim i elektroničkim uređajima i opremom, (NN br. 74/07, 

133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13, 42/14, 48/14) 

9.  Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH br. 5/10) 

10. Električna instalacija zgrada – hrvatske norme iz grupe HRN HD 384 i HRN HD 60364. 

Sigurnosna zaštita - Zaštita od električnog udara (HRN HD 384,4,41 S21999en, HRN 

IEC/TR6120-413:1999en, HRN HD 384.4..47 S2 1999en, HRN IEC 60364-4-481:1999en) 

Sigurosna zaštita – zaštita od toplinskih učinaka (HRN HD 384.4.42 S1:1999en, HRN HD 

384.4.,482 S1:1999en) 

 

Sigurosna zaštita – nadstrujna zaštita (HRN HD 384.4.43 S2:2002en, HRN HD 384.4.,473 

S1:1999en) 

Sigurosna zaštita – prenaponska zaštita (HRN HD 384.4.442 S1:1999en, HRN HD 384.4.,443 

S1:2001en, HRN R064-004:2003en) 

Sigurosna zaštita – odvajanje i sklapanje (HRN HD 384.4.46 S2:2002en) 

Sigurosna zaštita – podnaponska zaštita (HRN HD 384.4.45 S1:1999en 

11. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 

12. Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14) 

13. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 30/09, 139/10, 14/14) 

14. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 

      (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

15. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 

78/13) 

 

                       Projektant elektrotehnike: 

 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el.
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Na temelju “ZAKONA O ZAŠTITI NA RADU“ (NN RH br. 71/2014, 118/2014, 154/2014) 

izdaje se ova: 

 

 

 

IZJAVA BR. 18/2018. 
 

 

 

KOJOM SE POTVRĐUJE DA SU U GLAVNOM PROJEKTU ELEKTRIČNE 

INSTALACIJE, INSTALACIJE STRUKTURALNOG KABLIRANJA I INSTALACIJE 

ZAŠTITE OD MUNJE POSLOVNO-PROIZVODNE ZGRADE U PPZ „LONIĆI“ U 

BIBINJAMA, VL. ALUMONT d.o.o., PRIMJENJENA TEHNIČKA RJEŠENJA ZA 

PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU. 

 

 

 

 

       Projektant elektrotehnike: 

 

Luciano Ćustić, dipl.ing.el. 

 

 

 

 

 

 

 

U Zadru, veljača, 2018.god. 
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4.) PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

Opskrbu električnom energijom građevine izvesti do kućnog priključnog mjernog ormara građevine 

(KPMO), koji je smješten na pročelju građevine prema dogovoru između investitora i HEP-a. Treba naglasiti 

da je ispred KPMO ormara potrebno ukopati šahtu dimenzija 80x80x60cm, radi lakšeg provlačenja 

priključnog kabela u sami objekt, odnosno u KPMO ormar. 

Iz KPMO ormara je potrebno opskrbiti električnom energijom GRO-01 ormar u prizemlju, kabelom tipa NYY-

0 4x35mm², paralelno kojemu je potrebno položiti bakreno uže Cu 50mm2 . Također iz KPMO ormara je 

potrebno opskrbiti ormar GRO-11 na 1. katu kabelom tipa NYY-0 4x35mm², paralelno kojemu je potrebno 

položiti bakreno uže Cu 50mm2. Razvodni ormar 2. kara RP-KAT2 kao i razvodni ormar zajedničke 

potrošnje RP-ZP, je potrebno opskrbiti el. energijom iz KPMO ormara kabelima tipa NYM-J 5x16mm2. Svaki 

od ovih ormara je potrebno opskrbiti el. energijom iz KPMO ormara zasebnim kabelom. U sklopu suterena 

postoji i prostorija za kompresore. U njoj su smješteni razvodni ormari RP-K1 (opskrba iz GRO-01, kabelom 

tipa NYM-J 5x16mm2), i RP-K2 (opskrba iz GRO-11, kabelom tipa NYM-J 5x16mm2). Ispred prostorije za 

kompresore je potrebno postaviti tipkalo za slučaj nužde, na način da ovo tipkalo isključuje dovodne 

prekidače snage unutar ormara GRO-01 (odnosno GRO-11). Na ovaj način smo osigurali da u slučaju 

aktivacije tipkala, dovodni kabeli budu u beznaponskom stanju. 

 

Unutar KPMO ormara je potrebno postaviti dva kombi brojilo 120A, za mjerenje potrošnje suterena (GRO-

01) i 1. kata (GRO-11). Također unutar KPMO ormara je potrebno postaviti jedno trofazno dvotarifno brojilo 

za mjerenje potrošnje ormara zajedničke potrošnje (RP-ZP), kao i jedno dvotarifno monofazno brojilo za 

mjerenje potrošnje drugog kata (RP-KAT2)..  

 

Kompletna shema razvoda je prikazana u nacrtnom dijelu objekta.  

 

U razvodne ploče GRO-01 i GRO-11 ugraditi odvodnike valnog prenapona 0,275kV 40kA II klase. 

U razvodne ploče RP-KAT2 i RP-ZP ugraditi odvodnike valnog prenapona 0,275kV 15kA II klase. 

 

 

 U razvodnim ormarima GRO-01, GRO-11, RP-ZP i RP-KAT2 ugraditi će se glavna sklopka (kompaktni 

prekidač snage) pomoću kojeg će se moći isključiti napon, za iskapčanje opskrbe električnom energijom 

pripadajućeg dijela građevine. Ovaj prekidač se može isključiti ručno i pomoću daljinskog isklopa, putem 

ručnih tipkala RJP. 

 

 Trošila u kupaonicama štićena su zasebnom kombiniranom zaštitnom sklopkom (KZS-25/0,03A), a sva 

ostala trošila štićena su glavnom (ili grupnom) RCD-strujnom zaštitnom sklopkom (X/0,3A).  

 

 U sanitarnim čvorovima i kupaonicama u kojima nema prirodne ventilacije ugraditi ventilatore za prisilnu 

ventilaciju koji će se uključivati zajedno sa rasvjetom. 
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 Unutar građevine postavljene su panik (sigurnosne) svjetiljke karakteristike 8(11)W/3h za rasvjetu u 

slučaju nestanka mrežnog napona. 

 
 Uređaji za otvaranje prozora za prirodno odimljavanje i provjetravanje postavljenog na najvišem dijelu 

stubišta bit će montirani na etažama prizemlja i potkrovlja građevine. Otvaranje prozora mora biti 

neovisno o općem napajanju električnom energijom. Spajanje uređaja za otvaranje prozora za prirodno 

odimljavanje i provjetravanje i elektromotora prozora potrebno je izvesti vatrootpornim kabelom prema 

nacrtima. 

 
 Korišteni kabeli su proizvedeni prema Hrvatskim normama. Plaštevi kabela su izvedeni od teško 

zapaljivog izolacionog materijala. 

 

 Svi strujni krugovi štićeni su od preopterećenja rastalnim osiguračima ili instalacijskim prekidačima tako 

da je onemogućeno prekomjerno zagrijavanje. 

 

 Tehnička rješenja predviđena projektom su takva da električne instalacije u ispravnoj exploataciji neće 

predstavljati izvor opasnosti od požara. 

 

 Sve kabele na prijelazu iz jedne protupožarne zone u drugu je potrebno položiti p/ž i potrebno ih je 

premazati PROMESAL-ovim protupožarnim kitom, vatrootpornosti minimalno 90 minuta. Ove prodore 

je potrebno vidljivo označiti.  

 

 Na građevini izvesti instalaciju zaštite od munje. 
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4.1. Primjenjeni propisi za zaštitu od požara 

1.) Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

2.) Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

3.) Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

4.) Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara (NN 29/13, 87/15) 

5.)  Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)  

6.) Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15) 

7.) HRN DIN 4102-9 Ponašanje građevinskih gradiva i građevnih elemenata u požaru 9.dio: Pregrade 

za kabele  

8.) HRN EN 1366-3:2009 Ispitivanje otpornosti servisnih instalacija na požar dio 3: Brtvljenja 

9.) HRN DIN 4102-12:1998 Ponašanje građevinskih gradiva i građevinskih elemenata u požaru: 

Očuvanje funkcije sustava električnih kabela 

10.) IEC 60332-3-22:2008 Ispitivanje kabela, izoliranih vodova  i svjetlovodnih kabela u slučaju požara 

- dio 3-22 Ispitivanje okomito postavljenog snopa kabela i izoliranih vodova na okomito širenje 

požara. 

11.) IEC 60332-3-22:2008 Ispitivanje kabela, izoliranih vodova  i svjetlovodnih kabela u slučaju požara 

- dio 3-22 Ispitivanje okomito postavljenog snopa kabela i izoliranih vodova na okomito širenje 

požara. 

 

 

                       Projektant elektrotehnike: 

 

       Luciano Ćustić, dipl. ing. el. 
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Na temelju “ZAKONA O ZAŠTITI OD POŽARA” ( NN RH br. 92/2010 ) izdaje se ova: 

 

 

 

ISPRAVA BR. 18/2018. 

 

 

 

KOJOM SE POTVRĐUJE DA SU U GLAVNOM PROJEKTU ELEKTRIČNE 

INSTALACIJE, INSTALACIJE STRUKTURALNOG KABLIRANJA I INSTALACIJE 

ZAŠTITE OD MUNJE POSLOVNO-PROIZVODNE ZGRADE U PPZ „LONIĆI“ U 

BIBINJAMA, VL. ALUMONT d.o.o., PRIMJENJENA SVA TEHNIČKA RJEŠENJA ZA 

PRIMJENU PRAVILA O ZAŠTITI OD POŽARA U SKLADU SA ZAKONOM O ZAŠTITI 

OD POŽARA, TE S PROPISANIM TEHNIČKIM NORMATIVIMA I NORMAMA ZA OVO 

PODRUČJE . 

 

 

 

 

Projektant elektrotehnike: 

 

Luciano Ćustić dipl.ing.el. 

 

 

 

 

U Zadru, veljača, 2018.god. 
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5.) ELEKTRIČNA INSTALACIJA JAKE STRUJE 

 

5.1. Opskrba električnom energijom 

 

 

Opskrbu električnom energijom građevine izvesti do kućnog priključnog mjernog ormara građevine 

(KPMO), koji je smješten na pročelju građevine prema dogovoru između investitora i HEP-a. Treba naglasiti 

da je ispred KPMO ormara potrebno ukopati šahtu dimenzija 80x80x60cm, radi lakšeg provlačenja 

priključnog kabela u sami objekt, odnosno u KPMO ormar. 

Iz KPMO ormara je potrebno opskrbiti električnom energijom GRO-01 ormar u prizemlju, kabelom tipa NYY-

0 4x35mm², paralelno kojemu je potrebno položiti bakreno uže Cu 50mm2 . Također iz KPMO ormara je 

potrebno opskrbiti ormar GRO-11 na 1. katu kabelom tipa NYY-0 4x35mm², paralelno kojemu je potrebno 

položiti bakreno uže Cu 50mm2. Razvodni ormar 2. kara RP-KAT2 kao i razvodni ormar zajedničke 

potrošnje RP-ZP, je potrebno opskrbiti el. energijom iz KPMO ormara kabelima tipa NYM-J 5x16mm2. Svaki 

od ovih ormara je potrebno opskrbiti el. energijom iz KPMO ormara zasebnim kabelom. U sklopu suterena 

postoji i prostorija za kompresore. U njoj su smješteni razvodni ormari RP-K1 (opskrba iz GRO-01, kabelom 

tipa NYM-J 5x16mm2), i RP-K2 (opskrba iz GRO-11, kabelom tipa NYM-J 5x16mm2). Ispred prostorije za 

kompresore je potrebno postaviti tipkalo za slučaj nužde, na način da ovo tipkalo isključuje dovodne 

prekidače snage unutar ormara GRO-01 (odnosno GRO-11). Na ovaj način smo osigurali da u slučaju 

aktivacije tipkala, dovodni kabeli budu u beznaponskom stanju. 

 

Unutar KPMO ormara je potrebno postaviti dva kombi brojilo 120A, za mjerenje potrošnje suterena (GRO-

01) i 1. kata (GRO-11). Također unutar KPMO ormara je potrebno postaviti jedno trofazno dvotarifno brojilo 

za mjerenje potrošnje ormara zajedničke potrošnje (RP-ZP), kao i jedno dvotarifno monofazno brojilo za 

mjerenje potrošnje drugog kata (RP-KAT2)..  

 

Kompletna shema razvoda je prikazana u nacrtnom dijelu objekta.  

 

U razvodne ploče GRO-01 i GRO-11 ugraditi odvodnike valnog prenapona 0,275kV 40kA II klase. 

U razvodne ploče RP-KAT2 i RP-ZP ugraditi odvodnike valnog prenapona 0,275kV 15kA II klase. 
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5.2. Glavni razvodni ormar GRO 

 

Glavni razvodni ormari (GRO-01 i GRO-11) izrađenI je od dvostruko dekapiranog lima debljine 2 mm. 

Predviđeno je da ormari budu izrađeni kao samostojeći dozidni ormari. 

U glavne razvodne ormare GRO-01 i GRO-11 ugraditi će se glavna sklopka (kompaktni prekidač snage) 

pomoću kojeg će se moći isključiti napon ručno i pomoću tipkala RJP postavljenih na ulazima, za iskapčanje 

opskrbe električnom energijom pripadajaćug dijela građevine.  

 

U GRO ormare je potrebno ugraditi odvodnike valnog prenapona 0,275kV 40kA II klase. 

U glavni razvodni ormar treba postaviti oznake pripadnosti svih strujnih krugova na sve osigurače i ugraditi 

opremu prikazanu u nacrtima. 

 

5.3. Razdjelne ploče RP 

 
RP-e izrađene od elektrotehničke plastike smjestiti u zid podžbukno ili nadžbukno prema nacrtima u 

poglavlju br. 12. U sve razdjelne ploče potrebno je ugraditi glavnu sklopku i/ili RCD-strujnu zaštitnu sklopku 

za isklop dijela potrošača čija je opskrba iz te razdjelne ploče. U sve razdjelne ploče treba postaviti oznake 

pripadnosti svih strujnih krugova na sve automatske prekidače i ugraditi opremu prikazanu u nacrtima.  

 

5.4. Instalacija rasvjete 

 
Instalaciju rasvjete izvesti kabelima NYM-J 3x1,5mm2, NYM-J 5x1,5mm2 i  NYY-J 3x2,5mm2 podžbukno  u 

PVC cijevi, i n/ž na kabelske police. Sklopke rasvjete montirati na 1,1 ili 1,4 metra od poda ili na visini kvake 

vrata.  

Pri projektiranju rasvjete i odabiru rasvjetnih tijela potrebno je voditi računa o racionalnoj uporabi energije. 

Racionalna uporaba energije za rasvjetu prvenstveno se ostvaruje korištenjem dnevnog svjetla, a ako to 

nije moguće treba koristiti energetski učinkovite svjetiljke s učinkovitim i ekološki prihvatljivim izvorima 

svjetlosti i pripadne uređaje, kao i odgovarajuće regulaciju.    

Vrsta rasvjetnih tijela  građevine prikazana je na nacrtima.   

Rasvjetna tijela „plafonjere“ opremiti s fluokompaktnom („štednom“) žaruljom 13 W ili LED 10W te postaviti 

prema izboru investitora. U prostoru kupaonica postaviti plafonjere i zidne svjetiljke u zaštiti IPX4.  

Rasvjetu u uredima izvesti sa ugradbenim (u spuštenom stropu) LED panelima i ugradbenim LED 

"downlighterima".  

Rasvjetu proizvodnih halla izvesti sa nadgradnim svjetiljkama, kao LED armatura (LED modul), izrađenim 

u stupnju zaštite IP55.  

Tip rasvjete i pozicije svjetiljki, kako i svjetlotehnički proračun su obrađeni u nacrtnom dijelu projekta. 

Vanjsku rasvjetu izvesti na način da se može uključivati ručno ili automatski, preko svjetlosne sklopke i 

fotosenzora. U stubištu rasvjetu upravljati stubišnim automatom s vremenskim isklopom. 
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NUŽNA RASVJETA 
 
1. NUŽNA (Emergency) RASVJETA je rasvjeta koja je potrebna građevini u slučaju ispada primarnog izvora 

električne energije. Sastoji se od pomoćne i sigurnosne rasvjete. 

2. POMOĆNA (Standby) RASVJETA je dio nužne rasvjete koja se u slučaju nestanka napajanja iz mreže, 

automatski prebacuje na pomoćni izvor električne električne energije, kako bi se nastavila aktivnost u 

prostoru. 

3. SIGURNOSNA (Emergency escape) RASVJETA je dio nužne rasvjete namijenjen sigurnom napuštanju 

građevine ili njenog ugroženog dijela, sprječavanju panike, te obavljanju radnih postupaka sa ciljem 

otklanjanja mogućih nesreća. Sastoji se od antipanične rasvjete, sigurnosne rasvjete puteva i sigurnosne 

rasvjete posebno opasnih mjesta. 

4. ANTIPANIČNA (Antipanic) RASVJETA je dio sigurnosne rasvjete namijenjen za sprječavanje panike i 

omogućavanje osobama dolazak do mjesta odakle se može uočiti put evakuacije. 

5. Sigurnosna rasvjeta posebno opasnih mjesta je dio sigurnosne rasvjete namijenjen sigurnosti osoba 

zaposlenih na potencijalno opasnim radnim procesima ili osvijetljenju upravljačkih naprava, gdje bi 

nedostatak rasvjete povećao razinu opasnosti prisutnih u objektu. 

6. Sigurnosna rasvjeta puteva evakuacije je dio sigurnosne rasvjete koja omogućava siguran izlaz iz 

građevine ili njenog ugroženog dijela, te za lakše uočavanje sigurnosnih oznaka i vatrogasnih uređaja i 

opreme. Sastoji se od rasvjete trase evakuacije i rasvjete sigurnosnih oznaka.  

 
OPĆA RASVJETA PUTEVA EVAKUACIJE 
 
Opskrbljuje se električnom energijom iz distributivne mreže. Baterijske svjetiljke nisu dozvoljene.  

 
POMOĆNA RASVJETA 
 
U slučaju nestanka napajanja iz mreže, prebacuje se na pomoćni izvor električne energije kako bi se 

nastavila aktivnost u prostoru. Njena uloga nije vezana za otklanjanje opasnosti. 
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SIGURNOSNE SVJETILJKE 
 
U zavisnosti od načina upotrebe, svjetiljke mogu biti u trajnom spoju – kada svijetle bez obzira ima li  

mrežne energije ili ne, te na one koje se uključuju automatski po nestanku električne energije – svjetiljke u 

pripravnom spoju. Uobičajene oznake su: 

LP – svjetiljke sa vlastitim (Lokalnim) izvorom u Pripravnom spoju 

LT – svjetiljke sa vlastitim (Lokalnim) izvorom u Trajnom spoju 
 
CP – Centralno napojenje svjetiljke u Pripravnom spoju 

CT – Centralno napojenje svjetiljke u Trajnom spoju 

 

SIGURNOSNE SVJETILJKE SA VLASTITIM NAPAJANJEM 
 
Vlastiti izvor električne energije je akumulatorska baterija. Baterija se mora napuniti u roku od 8 sati do 80% 

maksimalnog kapaciteta. 1 sekundu po uključivanju svjetiljka treba svijetliti sa 80%, a nakon 5 sekundi 

nazivnim svjetlosnim tokom.  

 

OZNAČAVANJE SVJETILJKI 

 

Oznake za sigurnosne svjetiljke se postavljaju u pravokutnik podijeljen na 4 dijela.  

Primjer: 

X 0 B 60 

 

I dio određuje TIP:  x – autonomne svjetiljke 

   z– centralno napojene svjetiljke  

 
II dio određuje NAČIN:  0 – pripravni spoj 

   1 – trajni spoj 

   2 – kombinirani pripravni 

   3 – kombinirani trajni 

   4 – složene pripravne 

   5 – složene trajne 

   6 – satelitske 

 

III dio određuje VRSTU: A – probni razmještaj 

   B – pripravni spoj 

   C – za označavanje zabrana 

   D – za rasvjetu posebno opasnih radnih mjesta 

 

IV dio određuje AUTONOMIJU u minutama: (10), 60, 120, 180 
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SIGURNOSNA RASVJETA PUTEVA EVAKUACIJE 

 

Sigurnosna rasvjeta puteva evakuacije je dio sigurnosne rasvjete koja omogućava siguran izlaz iz 

građevine ili njenog ugroženog dijela, te za lakše uočavanje sigurnosnih oznaka i vatrogasnih uređaja i 

opreme. Sastoji se od rasvjete trase evakuacije i rasvjete sigurnosnih oznaka. 

 

A. Sigurnosna rasvjeta trasa 

Ima ulogu da se pri nestanku osnovnog izvora električne energije može jasno uočiti put evakuacije. Ova 

rasvjeta treba osvijetliti put evakuacije intenzitetom 1 lx na nivou poda. Sigurnosna rasvjeta na putevima 

evakuacije treba osvijetliti uređaje za zaštitu i gašenje požara koji se nalaze na tom putu (vatrogasni aparati, 

hidranti), ali i kutiju prve pomoći intenzitetom od 5 lx. 

 

B. Antipanična rasvjeta 

Ima ulogu sprječavanja panike i omogućavanja dolaska osobama do mjesta odakle se može uočiti put 

evakuacije: 

- u prostorima u kojima se ne može trenutno identificirati ili doći na put evakuacije 

- u prostorima u kojima se može jednovremeno naći veći broj osoba 

- u prostorima većim od 60m2 

 

ELEKTRIČNA INSTALACIJA SIGURNOSNE RASVJETE 

 

Svjetiljke sigurnosne rasvjete u pripravnom spoju koje osvjetljavaju put evakuacije, a imaju vlastiti izvor, 

trebaju se priključiti na strujni krug opće rasvjete prije prekidača.  

Sigurnosne svjetiljke sa vlastitim izvorom na kojima se nalaze oznake, kao i svjetiljke u trajnom spoju, 

trebaju biti na posebnim strujnim krugovima. 

Ako se u prostoriji koja je put evakuacije nalaze više od dvije sigurnosne rasvjete, one moraju biti na dva 

strujna kruga. Instalaciju treba izvesti tako da jedan kvar ne ostavi prostor u mraku.  

 

ISPITIVANJE SIGURNOSNE RASVJETE 

 

1. Dnevno se obavlja vizualni pregled indikatora stanja (LED dioda) na svjetiljkama i centralnog 

napajanja 

2. Mjesečno se obavlja funkcionalno ispitivanje sigurnosnih svjetiljki simuliranjem ispada mrežnog 

napona u trajanj ¼ nazivnog trajanja autonomnosti, te funkcionalno ispitivanje sustava za centralni 

nadzor 

3. Godišnje se obavlja funkcionalno ispitivanje svih pojedinih dijelova sustava, kao i sustava u cjelini 

u punom trajanju autonomnosti 

Jednom u dvije godine se obavlja ispitivanje nivoa osvijetljenosti. 
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5.5. Instalacija priključnica i stalnih priključaka 

 

Instalaciju jednofaznih priključnica, i stalnih priključaka izvesti kabelom NYM-J 5x2,5mm2, NYM-J 5x6mm2,  

NYM-J 5x10mm2, NYM-J 3x2,5mm2 i NYY-J 3x2,5mm2, postavljenog podžbukno i/ili u PVC cijevi, ili n/ž na 

kabelske police i u PNT cijevi. Sve priključnice trebaju biti sa zaštitnim kontaktom, nazivne struje 16/32A, 

250/400V.  

Priključnice u kupaonici štićene su kombiniranim zaštitnim uređajem diferencijalne struje 25/0,03A. 

U kupaonicama na visinu 0,6m ugraditi i priključnicu sa zaštitnim poklopcem za opskrbu električnog 

radijatora. Uključivanje/isključivanje električnog radijatora se vrši isklopnom sklopkom nazivne struje 16A. 

Priključnice po pojedinim prostorijama su ugrađene na visinu 0,4m, 1,1m od poda ili kako je naznačeno u 

nacrtima. Priključnice u proizvodnim halama je potrebno postaviti na visinu +1,5m. 

 
                       Projektant elektrotehnike: 

 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el. 
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6.) PRORAČUN ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

 

Izbor presjeka vodiča vrši se obzirom na dozvoljenu struju zagrijavanja i kontrolu pada napona na njemu. 

Instalirana snaga građevine biti će jednaka zbroju snaga svih potrošača instaliranih u sklopu tog objekta. 

 

Instalirana snaga suterena (GRO-01) prema procjeni projektanta iznosi 60kW. Vršna snaga građevine uz 

faktor istovremenosti 0,5 je: 

 

   0,5 0,5 60 30vr instP P kW      

 

Struja opterećenja za vršnu snagu uz cos=0,95 iznosi: 

 

30000
43, 47

3 cos 3 380 0,95
opt

P
I A

U 
  

   
 

 

Priključak će biti izveden kabelom NYY-0 4x35mm2, koji trajno može izdržati strujno opterećenje od 129A, 

za uvjet da je kabel postavljen u PVC cijevi (najlošiji uvjet), prema tome priključak zadovoljava prema struji 

opterećenja. 

 

 
Instalirana snaga zajdničke potrošnjea RP-ZP iznosi 20 kW. 

 

Vršna snaga uz faktor istovremenosti 0,6 iznosi: 

 

   0,6 0,6 20 12,0vr instP P kW      

gdje je: 

fi     - faktor istovremenosti (istodobnosti)  

Pinst - instalirana snaga [kW]. 

 

Struja opterećenja za gornju vršnu snagu i faktor snage 0,9 iznosi:  

12000
19,32

3 cos 3 230 0,9opt

P
I A

U 
  

   
 

gdje je: 

Un - efektivna vrijednost faznog napona mreže. 

 

Prema iznosu struje opterećenja za razvodni ormar RP-ZP odabran je limitator od 20 A(3f). 
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Prividna snaga razvodnog ormara RP-ZP prema struji odabranog limitatora iznosi:   

 

 lim.3 3 230 20 13,8nS U I kVA        

 

Priključak će biti izveden kabelom NYM-J 5x16mm2, koji trajno može izdržati strujno opterećenje od 78A, 

za uvjet da je kabel postavljen u PVC cijevi (najlošiji uvjet), prema tome priključak zadovoljava prema struji 

opterećenja. 

 

Unutar KPMO ormara je potrebno postaviti dva kombi brojila 120A, za mjerenje potrošnje suterena (GRO-

01) i 1. kata (GRO-11). Također unutar KPMO ormara je potrebno postaviti jedno trofazno dvotarifno brojilo 

(lim 20A, 3f) za mjerenje potrošnje ormara zajedničke potrošnje (RP-ZP), kao i jedno dvotarifno monofazno 

brojilo (lim 40A, 1f) za mjerenje potrošnje drugog kata (RP-KAT2).. 

 

Ukupna priključna snaga građevine  

 

Puk = P(GRO-01) + P(GRO-11) + P(RP-ZP) + P(RP-KAT2) 

 

Puk = 30kW + 20kW + 13,8kW + 9,2kW 

 

Puk = 73 kw  

 

 

6.1. Kontrola pada napona 

 

6.1. Kontrola pada napona 

 
Za priključni kabel od KPMO do glavnog razvodnog ormara GRO-01: 

 

11

0,0113 0,0113 35 30
% 0,339%

35
vrl P

U
A

   
    

 
gdje je :  l dužina voda (m) 

Pvr vršna snaga (kW) 

A presjek kabela (mm2) 
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Za najduži strujni krug razdjelne ploče GRO-01: 

 

2

0,0113 0,0113 45 5
% 1,01%

2,5
vrl P

U
A

   
    

11 2 0,339 1,01 1,356% 4%U U      

 

Pad napona U11+ U12+U2(%) ne smije biti veći od 4%, što znači da pad napona zadovoljava i kabeli su 

dobro dimenzionirani. 

 
 

6.2. Struja kratkog spoja 

 
Uređaji za zaštitu od nadstruje ( struja preopterećenja i struja kratkog spoja ), postavljaju se na početku 

svakog strujnog kruga, odnosno na mjestima gdje se smanjuje trajno dopuštena struja vodiča ili kabela. 

 

Potrebno je predvidjeti zaštitne uređaje za prekidanje kratkospojne struje koja protječe kroz kabele i 

vodičima strujnog kruga, prije nego takva struja  prouzroči opasnost od toplinskih i mehaničkih djelovanja 

u vodičima i spojevima. Svaka kratkospojna struja  koja se pojavi u bilo kojoj točki strujnog kruga, treba biti 

prekinuta unutar vremena koje dovodi vodiče do dopuštene granice temperature. 

 

Vrijeme pregaranja osigurača, tj. vrijeme isklopa zaštite pri kratkom spoju, treba biti toliko da se osigura 

toplinska čvrstoća vodiča.  

Otpornost izolacije prema visokim temperaturama, koje nastaju prilikom kratkog spoja, određeno je 

graničnom temperaturom kratkog spoja, prema kojoj se kabel mora dimenzionirati. Pri tome se vodiči ne 

smiju zagrijati preko dozvoljene temperature, koja je za kabele iz ovog projekta ( pvc izolacija ) 160°C. 

 
Zaštita vodova od preopterećenja i struja kratkog spoja predviđena je istim zaštitnim uređajem, i to 

visokoučinskim osiguračima i instalacijskim prekidačima odgovarajuče nominalne struje. 

 

Izbor mora biti u skladu sa normom HRN IEC 384.5, HRN IEC 60364.  

 

Izborom odgovarajučeg presjeka kabela i vodiča te nominalne vrijednosti struje ugrađenih zaštitnih uređaja, 

zadovoljavaju se gornji uvjeti. 

 

Mjerenje veličine otpora petlje pojedinih strujnih krugova, pokazati će da li su osigurači pravilno  

dimenzionirani, tj. da li je struja In odgovarajuća. 
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- Najmanja struja jednopolnog kratkog spoja 

 

Za doseg zaštite osigurača u mreži NN mjerodavna je minimalna struja jednopolnog kratkog spoja. 

Proračun Ik1min. svih strujnih krugova uz pretpostavku kvarova na kraju nisko-naponskih izlaza je računata 

prema formuli: 

 

 A
ZZZZZ

Uc
I

nnonndtotdmd

n
k 




22

3
min1  

 

gdje je: 

Un nazivni linijski napon transformatora (400V) 

C = 0,95 

Zmd direktna impedan. V.N. mreže reducirane na 0,4kV (ohma) 

Ztd direktna imped. transf. reducirana na 0,4kV (ohma) 

Zto nulta impedancija transf. reducirana na 0,4kV (ohma 

Znnd direktna impedancija N.N. voda (ohma) 

Znno nulta impedancija N.N. voda(ohma) 

 
-  Maksimalna struja tropolnog kratkog spoja 

 

Kontrola presjeka vodiča provodi se prema izrazu za tropolni kratki spoj: 

 
 A

ZZZ

U
I

nndtdmd

n
k 


3

max3  

gdje je : 

Un nazivni linijski napon transformatora (400V) 

Zmd direktna impedancija mreže reducirane na 0,4kV (ohma) 

Ztd direktna impedancija transf. reducirana na 0,4kV (ohma) 

Znnd direktna impedancija vodiča N.N. do mjesta kratkog spoja (ohma) 

 

Presjek vodiča treba zadovoljiti uvjet da je prekidno vrijeme osigurača manje od rastalnog vremena vodiča. 

 s
I

S
att

k
dopos

2

3








  

gdje je : 

S presjek vodiča na mjestu kratkog spoja( mm˛) 

Ik3 trajna struja tropolnog kratkog spoja (kA) 

a konstanta ovisna o tipu i temperaturnim uvjetima pri kratkom spoju. 
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tos rastalno vrijeme dobiveno iz karakteristike proizvođača osigurača u ovisnosti o Ik3. 

 

- Izbor osigurača 

 
Da bi izabrani osigurač sigurno prekinuo strujni krug u slučaju kvara, mora biti ispunjen uvjet: 

 

nosk IkI min1  

 

Nazivnu struju svih osigurača u mreži biramo prema slijedećim uvjetima: 

a) nosopt II   

b) dopnos II   

c) nosk IkI 1  

d) kabos tt   

   e) stos 5  

Faktor k zavisi od vrste primjenjenog zaštitnog uređaja i zahtjevanom vremenu sigurnog isklapanja  

zaštitnog uređaja. 
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6.3. Kontrola zaštite od opasnog napona dodira u TN-C-S sustavu 

 

Opći uvjet za zaštitu ZAŠTITNIM VODIČEM (TN-C-S sustav) zaštita od opasnog dodirnog napona izvest 

će se sa posebnim zaštitnim vodičem. 

Kod sistema zaštitnim vodičem svi metalni dijelovi uređaja koji mogu doći pod napon, zbog greške trebaju 

se zaštititi-spajanjem na zaštitni vod. 

Osnovni uvjet zaštitnog vodiča je da struja greške (faznog) vodiča sa zaštitnim ili nultim vodičem pri 

njihovom kratkom spoju na instalaciji ili uređaju koji je štićen bude veća ili jednaka struji isključenja 

pripadnog instalacionog osigurača ili zaštitne sklopke, te da vrijeme prorade osigurača bude manje od 0,4s 

za 230V i 0,2s za 400V napon. 

 

)(
8.0

A
Zk

Uf
Ii 


   InIi   

 

gdje je:  Zk impedancija petlje () 

Uf priključni napon zaštitnog uređaja (U) 

Ii struja isključenja zaštitnog uređaja (A) 

In nazivna struja osigurača ili struja okidača automatskog prekidača 

0,8 faktor koji uzima u obzir prelazne otpore i djelovanja 

visokonaponske strane. 

k faktor instalacionog osigurača ili okidača 

 
Osnovni uvjet zaštitnog vodiča: 

 

InkIi   

AInk 25105.2   

 

Kontrola zaštite zaštitnim vodičem u strujnom krugu rasvjete najveće dužine. 

Upotrebljeni kabel NYM-J3x1,5mm2, a isti je štićen automatskim osiguračem od 10A.  

Dužina kabela l=20 m 

 

Omski otpor kabela iznosi r = 11,9 /km 

 

 476,004,09,112 lrR  
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Struja isključenja iznosi: 

AIi 386
476,0

2308,0



  

Iz I-t karakteristike osigurača vrijeme prekidanja strujnog kruga iznosi 0,004s , prema tome zadovoljen je 

uvjet zaštitnog vodiča i doći će do izgaranja osigurača i isključenja strujnog kruga u slučaju kvara. 

 

Električnu instalaciju treba izvesti sa posebnim zaštitnim vodičem koji se nalazi u zajedničkom plaštu 

višežilnog kabela i obojenog zeleno-žutom bojom. 

Na svim pločama nulta i zaštitna sabirnica je razdvojena. 

Napomena: 

Nakon završetka radova izvođač je dužan priložiti zapisnik o ispitivanju električne instalacije i to 

zaštite od previsokog napona dodira, otpora izolacije kabela i potencijalnog izjednačenja. 

 
 

6.4. Proračun maximalne dužine kabela strujnih krugova 

 

 

Vrijeme automatskog isključenja napajanja za fazni napon 230V (vrijeme za koji nadstrujni zaštitni uređaj 

mora isklopiti) iznosi t = 0,4s. 

U sljedećim tablicama dane su minimalne struje isključenja osigurača za propisana vremena isključenja: 

 

tablica 1  

STRUJA ISKLJUČENJA Ia (A) - rastalni osigurači 

 In (A) 

t (s) BRZI TROMI 

 6 10 16 20 6 10 16 20 

0,1 33 57 86 121 50 91 163 166 

0,2 29 49 73 105 40 73 106 137 

0,4 26 45 67 92 35 63 90 120 
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tablica 2  

STRUJA ISKLJUČENJA Ia (A) - instalacijski prekidači 

 In (A) 

t (s) B - karakteristika C - karakteristika 

 6 10 16 20 6 10 16 20 

0,1 18-30 30-50 48-80 60-100 30-60 50-100 80-160 100-200 

0,2 18-30 30-50 48-80 60-100 30-60 50-100 80-160 100-200 

0,4 18-30 30-50 48-80 60-100 30-60 50-100 80-160 100-200 

 

 

Pad napona na vodiču instalacije računamo prema izrazu za monofazna trošila: 

  

  %100
2 1 


 r

U

LI
u b   

 

gdje je: U - napon između faza (V) 

 Ib - struja za koju je strujni krug projektiran 

 u - pad napona (%) 

 r -  otpor vodiča (/km) 

 

Sređivanjem gornjeg izraza dobije se izraz za kritičnu dužinu strujnog kruga obzirom na pad napona: 

 

  )(
5

1 m
rI

Uu
L

b 


   

 

Uz maksimalni pad napona na instalaciji od 2% i kad se uvrsti U = 230V dobije se : 

 

  )(
2300

1 m
rI

L
b 

   

 

Za vodiče manjeg presjeka od 50mm2 struja greške može se izračunati iz izraza: 

 

  
pea

a RR

U
CI


 0  
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gdje je  Ia       - struja greške 

 U0      - nazivni fazni napon 

 Rpe   - otpor zaštitnog vodiča 

 C       - faktor koji uzima u obzir impedanciju dijela petlje kvara na strani izvora napajanja.  

             Za većinu slučajeva iz prakse C = 0,8 

 

Očekivani napon dodira Uc dobivamo iz izraza: 

 

  VUCU c 92
2

1
2308,0

2

1
0   

 

Kritična dužina obzirom na zaštitu od dodirnog napona (isklop osigurača) se dobije sređivanjem 

gornjih izraza: 

 

  2
0 2 Lr

I

UC
RR

a
pea 


  

 

  )(
2

0
2 km

Ir

U

Ir

UC
L

a

c

a 





  

 

  )(
92000

2 m
Ir

L
a

  

 

tablica 3: kritične dužine kabela 

 

presjek 
vodiča

Ib=In
nazivna 
struja

Ia
očitano iz tablice 1 za 

t=0,4s

r
otpor vodiča 

(/km)

L1=2300/(Ibꞏr)

(m)

L2=92000/(rꞏIa)

(m)
1,5 10 45 11,9 19,33 171,80
2,5 16 67 7,4 19,43 185,56
4 20 92 4,46 25,78 224,22  

 
 

Očigledno je da je uvijek L1<L2, što znači da ako je ispunjen uvijet u pogledu pada napona, tada je 

pogotovo ispunjen uvijet za zaštitu od napona dodira automatskim isključenjem napajanja u vremenu t=0,4s 

za navedene vrijednosti nazivnih struja osigurača. 

S obzirom da u našem slučaju dužina vodiča ne prelazi kritičnu dužinu vodiča (maximalna dužina strujnih 

krugova je oko 20m), zaključujemo da su oba zahtjeva u potpunosti ispunjena.  
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6.5. Uvjet selektivnosti u niskonaponskoj radijalnoj mreži 

 

Zaštita od prevelikih struja; struja preopterećenja i struja kratkog spoja postiže se instalacijskim prekidačima 

ili osiguračima. Osigurači, instalacijski prekidači različitih nazivnih struja postavljaju se na različita mjesta 

unutar radijalne mreže. Selektivnost u takvoj mreži postiže se na način da nazivne struje dvaju uzastopno 

ugrađenih osigurača, instalacijskih prekidača ne budu susjedne iz standardnog niza. 

 

Struja kvara razvija toplinu u osiguraču i njegova temperatura raste sve do momenta kada temperatura 

postigne iznos temperature taljenja Jt. U tom trenutku za osigurač vrijedi: 

 

 
1

0 1

12
11

t

t dt
q

l
iclq   

odnosno: 




1

0

2
2

1

t

t dti
cq 

  

 

gdje su: 

 q presjek vodiča u osiguraču 

 l dužina vodiča 

 r specifični otpor 

 g specifična masa 

 c specifična toplina 

 

Ista struja kvara teče kroz oba osigurača pa se i osigurač ispred ugrijava. Kako je on veće nazivne struje 

(veći presjek vodiča u osiguraču q2 > q1) on će se zagrijati do niže temperature u trenutku kada se osigurač 

koji štiti rastali. Temperatura osigurača ispred u trenutku taljenja osigurača koji štiti iznosi: 




1

0

2
2

2

2

t

dti
cq 

  

 

Uvjet selektivnoti je da temperatura osigurača iznad osigurača koji štiti u trenutku konačnog prekida struje 

(gašenje luka u osiguraču) ne postigne iznos taljenja, odnosno: 

t 2  , 
2

1
2

2

12

qq
 , ili 414,12

1

2 
q

q
 

Presjeci vodiča osigurača moraju se razlikovati za 41%. 

Iz teorije o osiguračima za presjek vrijedi izraz: 

33,1
nIhq  , odnosno 414,1

33,1

1

2

1

2 
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Dakle nazivne struje osigurača trebaju se razlikovati za 30% ukoliko se želi osigurati selektivnost zaštite 

osiguračima. Osim toga, ako se uzme u obzir da postoji mogućnost da je osigurač prije nastupa kvara već 

bio zagrijan na pogonsku temperaturu uslijed pogonske struje, te da kod karateristika osigurača treba 

računati sa određenim rasipanjem iz tehnoloških razloga onda je potrebno, sigurnosti radi, računati sa 

većim potrebnim razlikama nazivnih struja. 

Tako naprimjer za standardni niz struja osigurača: 6A - 10A - 16A - 20A - 25A - 32A ..., nazivne struje dvaju 

uzastopnih osigurača trebaju biti 6A - 16A, ili 10A - 20A, da bi se pouzdano postigao uvjet selektivnosti. 

 

Diferencijalna zaštita 

 
Diferencijalne zaštitne sklopke primjenjuju se u zgradarstvu i industriji: 

-za zaštitu osoba 

-od direktnog dodira (10, 30 mA) 

-od indirektnog dodira (300, 500 mA) 

-za zaštitu instalacije od izbijanja požara (300, 500 mA) 

 

Klase zaštitnih sklopki 

 

AC klasa – zaštitnu sklopku aktivira samo izmjenična diferencijalna struja 

A klasa- zaštitnu sklopku aktivira izmjenična i pulsirajuća diferencijalna struja (izmjenična komponenta 

superponirana istosmjernoj struji) 

 
 
 
 
Tipovi zaštitnih sklopki 
 

 Trenutna – zaštitna sklopka isklapa trenutno (bez odgode okidanja) 

 "s" tip – selektivna zaštitna sklopka AC ili A klase s odgodom okidanja (60 ms) 

 "si" tip - "super immune" zaštitna sklopka A klase, potpuno neosjetljiva na smetnje koje bi mogle 

uzrokovati slučajno okidanje (primjena u ekstremnim atmosferskim uvjetima, u električnoj mreži  s 

uređajima koji generiraju harmonike,...) 

 
Selektivnost između diferencijalnih sklopki 
 
Diferencijalne zaštitne sklopke imaju različito vrijeme odgode okidanja pri struji greške: 
 

 trenutno okidanje (bez odgode) 

 selektivna "s" (60 ms) 

 s odgodom R (150 ms) 

 
Tablica potpune selektivnosti sa naznačenim vrijednostima osjetljivosti dovodne i odvodne diferencijalne 

sklopke za koje vrijedi potpuna selektivnost pri struji greške. 
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30 100 300 500 1000 3000 100 300 500 1000 3000 1000 3000
trenutna 30 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

100 ■ ■ ■ ■ ■ ■
300 ■ ■ ■ ■
500 ■ ■

1000 ■ ■
3000

selektivna "s" 100 ■ ■
300 ■
500 ■

1000 ■
3000

s odgodom R 1000
3000

Dovod: Osjetljivost (mA)
Odvod:Osjetljivost 

(mA)
trenutna selektivna "s" s odgodom R

 
Praktično pravilo: 

 osjetljivost: 

In (dovodne zaštitne sklopke) >2 x In (odvodne zaštitne sklopke) 

 t (odgoda okidanja dovodne zaštitne sklopke)  1,2 x t (odgoda okidanja odvodne zaštitne sklopke) 

 

 
                       Projektant elektrotehnike: 

 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el. 
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7.) INSTALACIJA STRUKTURALNOG KABLIRANJA 

 

 

Telefonsku i računalnu  instalaciju (instalaciju strukturalnog kabliranja) cijele građevine izvesti na 

način da se u zgradi postave tri (3) komunikacijska ormara, po jedan na svakoj etaži. Do svakog od ovih 

komunikacijskih ormara potrebno je iz TK zdenca (odnosno iz pripadajuće DTK mreže) položiti ukupno 3 

PVC cijevi Ø50mm. Kroz ove cijevi je potrebno položiti 2x F/UTP CAT. 6 PE kabele, kao i 1x FIBER OPTIC 

kabel (priprema za dovod optičke kabelske instalacije). Sve potrebne prespojne panele i   preklopnike 

smjestiti u komunikacijske ormare. Instalaciju priključnica računalne mreže RJ 45 izvesti direktno iz 

komunikacijskog ormara (prespojnog panela) do svake priključnice zasebno, kabelom F/UTP CAT. 6. 

Komunikacijske ormare povezati međusobno pomoću FIBER OPTIC kabela i F/UTP CAT. 6 kabela, na 

način kako je prikazano u nacrtnom dijelu projekta. 

 

Za računalnu mrežu instalirati “Ethernet” tip mreže, jer je to tip mreže za koju je oprema najraširenija i 

ujedno i najjeftinija. 

Za povezivanje adaptera, i mrežnih preklopnika koristiti kabele F/UTP CAT. 6 (Category 6), koji podržavaju 

10Base-T, 100Base-TX, 1000 Base-TX (Fast Ethernet) mrežu. Patch paneli kao i prespojni kabeli također 

moraju biti klase 6.  

Cijelokupnu računalnu instalaciju je potrebno izvesti pareleleno TK instalaciji građevine. Instalaciju 

priključnica računalne mreže RJ 45 izvesti direktno iz komunikacijskog ormara do svake priključnice 

zasebno, kabelom CAT. 6. Računalne priključnice tipa RJ 45 po prostorijama postaviti na visinu +0,4m od 

poda. Sve kabele tipa CAT.6 je potrebno položiti u PVC cijevi Ø25mm, Ø32mm 

Sve prespojne ("patch") panele i razdjelnike ("switch"-eve) je potrebno smjestiti u komunikacijksi ormar. 

ormar. Komunikacijski ormar smjestiti prema pozicionom nacrtu. 

Izgled računalne mreže prikazan je u nacrtima u prilogu. 

 

Spajanje pojedinih vodova 4-paričnog U/UTP-kabela na module RJ45 prespojenih panela s jedne i 

priključnih kutija s druge strane, definirano je normom ISO/IEC 11801 (odnosno EN 50173) i propisuje način 

spajanja parica prema sljedećoj slici. 
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Slika 1-  Spajanje 4-paričnog  kabela s modulom RJ-45 

 

Način spajanja pojedinih vodiča bakrenog 4-paričnog kabela može se izvesti na dva načina, prema 

shemama spajanja T568A i T568B prikazanim u tablici na slici 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2 -  Spajanje 4-paričnog  kabela s modulom RJ-45 prema shemi spajanja T568A i T568B 

  

 

                       Projektant elektrotehnike: 

 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el. 

 

  

T568A T568B
1 Bijelo/zelena Bijelo/narančasta
2 Zelena Narančasta
3 Bijelo/narančasta Bijelo/zelena
4 Plava Plava
5 Bijelo/plava Bijelo/plava
6 Narančasta Zelena
7 Bijelo/smeđa Bijelo/smeđa
8 Smeđa Smeđa

Vod u 4-paričnom kabelu
Broj izvoda na     
RJ-45 modulu



LC DESIGN d.o.o. 
 Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar, OIB: 35811343192 
  POSLOVNO–PROIZVODNA ZGRADA, PPZ „LONIĆI“, BIBINJE 
T.D. 18/2018. Zadar, veljača 2018. str. 46 / 71 

 
8.) PRORAČUN UNUTARNJE RASVJETE PROSTORIJA 

 
U proračunu rasvjete unutarnjih prostorija najčešće se koristi metoda iskoristivosti rasvjete. 

Ova se metoda osniva na poznatoj činjenici, da je za ostvarenje jakosti rasvjete E na plohi a x b potreban 

svjetlosni tok  

 

  gdje je:  rasvjetljenost (lx) 

 

  (2)   svjetlosni tok  (lm) 

a dužina plohe  (m) 

b širina plohe  (m)

 

Svjetlosni tok od n izvora je: 

 

  (3) gdje je:  ukupan broj izvora svjetlosti 

 svjetlosni tok primjenjenog 

izvora svjetlosti. 

 

Uzimajući u obzir prostornu iskoristivost rasvjete, starenje izvora i prljanje svjetiljaka iz izraza 2 i 3 proizlazi: 

 

 (4) gdje je:  prostorna iskoristivost rasvjete 

 koeficijent zaprljanosti 

 koeficijent starenja izvora 

 

Koeficijent zaprljanosti  

zaprljanost 
period čišćenja 

1 god 2 god 3 god 

mala 0,93 0,89 0,86 

normalna 0,83 0,77 0,74 

velika 0,72 0,64 0,60 

 

  

ba  

ba 
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Prostorna iskoristivost rasvjete izložena ja tabelarno za svjetiljke u katalogu. Određuje se putem 

koeficijenta prostora . 
 

  (5)  gdje je:  korisna visina 

 

Proračun rasvjetljenosti E sale za sastanke: 
 
U predmetnom prostoru su postavljene LED paneli montirane u strop, snage 34W. Svjetiljke treba postaviti 

na način da se dobije što veća jednolikost rasvjete. Raspored svjetiljki je dan u nacrtima u prilogu. 

 

Proračun rasvjetljenosti sale za stranke je dan u sljedećim formulama: 

 

 

 

Gdje su: 

 svjetlosni tok jedne svjetiljke 3334 (lm). 

a dužina plohe 7,2 (m) 

b širina plohe 4,2 (m) 

 koeficijent zaprljanosti 0,89 

 koeficijent starenja izvora 0,85 

 prostorna iskoristivost rasvjete za svjetiljku sa mat rasterom 0,7 

              ukupan broj izvora svjetlosti je 6 
 

Tako da rasvjetljenost iznosi:  
 

1 2

20004
0,7 0,89 0,85 350,3

7,2 4,2p

n o

a b v v
         

 
(lx) 

 

Proračun rasvjetljenosti za sve prostorije zasebno je rađen putem programskog paketa Relux prema fluo 

svjetiljkama koje su dane u projektu u nacrtima. 

 

                       Projektant elektrotehnike: 

 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el. 
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9.) INSTALACIJA ZAŠTITE OD MUNJE 
 

10.1. Općenito 

 
Svrha instalacije zaštite od munje je da zaštiti građevinu u slučaju izravnog udara groma, kao i ljudske 

živote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom groma u nezaštićenu građevinu.  

Udar munje u građevinu može prouzročiti štetu na građevini, ljudima u njoj i njenom sadržaju, 

uključujući kvarove unutarnjih sustava. Štete i kvarovi se mogu proširiti na okolinu građevine i mogu čak 

utjecati na lokalni okoliš. Razmjeri tog širenja ovise o značajkama građevine kao i o značajkama udara 

munje. Za učinke udara munja važne su slijedeće glavne značajke građevina: 

− konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, čelične konstrukcije); 

− funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazalište, hotel, škola, 

bolnica, muzej, crkva, zatvor, robna kuća, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, 

športsko igralište); 

− ljudi u zgradi i sadržaj (osoblje i životinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, 

eksplozivnih ili neeksplozivnih materijala, električkih ili elektroničih sustava s 

niskom ili visokom izolacijskom čvrstoćom na udarni napon); 

− opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi); 

− postojeće ili predviđene zaštitne mjere (npr. zaštitne mjere za smanjenje fizičkih 

šteta i opasnosti za život, zaštitne mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava); 

− razmjeri širenja opasnosti (građevine s otežanom evakuacijom ili građevine u kojima 

može nastati panika, građevine opasne za okolinu, građevine opasne za okoliš). 

 
Učinci udara munje na stambene građevine su proboj električne instalacije, požar i materijalne štete. Štete 

su obično ograničene na predmete istaknute u smjeru točke udara ili prema stazi struje munje. Kvar 

električne ili elektroničke opreme i ugrađenih sustava (npr. TV prijamnika, računala, modema, telefona, itd.)  

U GRO-1 treba spojiti nulti i zaštitni vodič i uzemljivač građevine, te bakreno uže Cu 50mm2 vučeno 

paralelno sa opskrbnim kabelom iz trafostanice. Zbog povezivanja električne i gromobranske instalacije u 

razdjelne ploče GRO-1 ugraditi odvodnik valnog prenapona SPD 0,275kV 40kA II klase. 
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9.2. Rizik i sastavnice rizika 
 
Rizik R je vrijednost prosječnih godišnjih gubitaka. Odgovarajući rizik treba izračunati za svaku vrstu gubitka 

koja se može dogoditi na građevini ili na pojnom vodu. 

S povećanjem vjerojatnosti udara munja povećava se rizik, a time i vjerojatnost nastanka štete i gubitaka. 

Postavljanjem zaštite smanjuje se rizik, dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara unutar zaštićenog prostora, 

a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka štete i gubitka (učinka munje). 

Rizici koji se proračunavaju za građevinu su: 

R1: rizik gubitka ljudskih života 

R2: rizik gubitka javne opskrbe 

R3: rizik gubitka kulturnog nasljeđa 

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti 

Zaštita od munje je nužna ako je rizik R (R1 do R4) veći od prihvatljivog rizika RT. 

R> RT 

U tom slučaju poduzeti će se zaštitne mjere da bi se rizik R (R1 do R4) smanjio na prihvatljivu razinu RT. 

R  RT 

Vrijednost rizika RT, načelno ga određuje nacionalno tijelo, ali se za sada računa prema prijedlogu iz norme 

, kao u slijedećoj tablici: 

Tablica br.1 Prihvatljivi rizici: 

Vrsta gubitaka RT 

gubitak ljudskih života 10-5 

gubitak javne opskrbe 10-3 

gubitak kulturnog nasljeđa 10-3 

gubitak gospodarskih vrijednosti 10-3 

 

9.3. Metoda izbora zaštitnog nivoa (sustav zaštite od munja) LPS-a 

Vrijednost prihvaćena za gustoću udara munje (Nc), biti će izjednačena s vrijednostima očekivane 

učestalosti izravnog udara u objekte (Nd). Navedena usporedba vrijednosti omogućuje zaključak je li LPS 

potreban i koja je to zaštitna razina. Kada je Nd   Nc zaštita od munje još uvjek nije potrebna. Kada je      Nd 

> Nc mora se postaviti sustav zaštite od udara munje s učinkovitošću (E): 

d

c

N

N
E 1
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Određivanje nužnosti zaštite i zaštitne razine: 

Zadani ulazni podaci
Proračunske

vrijednosti
Rezultati

Odgovarajuća ekvivalentna površina: 

 A = LꞏI+6ꞏHꞏ(L+I)+9ꞏꞏH2 7401,47

(za prizmatični volumen)

Ae-ekvivalentna izložena povšina objekta (m2)

L - dužina objekta (m) 43
 I - širina objekta (m) 24
H - visina objekta (m) 9,5

Očekivana učestalost izravnih udara u objekt:

Nd = NgmaxꞏAgꞏ10-6ꞏC1/godini 0,01305

Ngmax = 0,04ꞏNk
1.25 3,5

Ngmax-srednja godišnja gustoća munja
u području u kojem je građevina smještena
(prema izokerauničkoj karti Hrvatske, grad Bibinje, sl.1)

Nk-broj grmljavinskih dana u godini 36
C1-koeficijent okoline, objekt je okružen nižim objektima 0,5

Prihvaćena učestalost izravnih udara u objekt:

Nc=(5,5ꞏ10-3)/C 0,0055

C=C2C3C4C5 1

C2-koeficijent strukture građevine (obično gradivo) 1
C3-koeficijent strukture sadržaja u građevini (normalna vrijednost i
normalna zapaljivost) 1

C4-koeficijent strukture korištenja 
(normalno zaposjednut) 1

C5-koeficijent posljedica (kontinuitet opskrbe je neophodan i nema
posljedica na okolinu) 1

Kada je Nd≤Nc ZAŠTITA OD MUNJE NIJE POTREBNA.
Kada je Nd>Nc ZAŠTITA OD MUNJE JE NUŽNA.

E1-Nc/Nd 0,579
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Nk 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Ngmax 0,3 0,7 1,2 1,7 2,2 2,8 3,4 4 4,7

C4, koeficijent korištenja

0,5

1

Nezaposjednut

Normalno zaposjednut

Objekt okružen nižim objektima

Samostojeći objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata

Samostojeći objekt na sljemenu nekog brežuljka

tablica 3-13-c. Koeficijent strukture korištenja

1

2

tablica 3-13-a. Koeficijent strukture odnosno vrste građevine

Metal Obično gradivo

tablica 3-11.
Odnos između Nk i Ngmax (prema IEC 62305-2 aneks "A" Ngmax=0,1Nk

Relativni položaj objekta
Objekt postavljen u području skupa sobjektima ili stablima drveća koji su 
jednaki ili veći od njega

tablica 3-12. Čimbenik utjecaja okoline

C1

0,25

0,5

Gradivo krova

Obično gradivo

Zapaljivo gradivo 2 2,5 3

Bez vrijednosti i nezapaljivo

Normalna vrijednost i normalna zapaljivost

C2, strukturni koeficijent

Zapaljivo gradivo

2

2,5

0,5

1 1

1

Struktura gradiva zida

Metal

tablica 3-13-b. Koeficijent strukture sadržaja u građevini

C3, koeficijent sadržaja

0,5

1

Veća vrijednost i povećana zapaljivost

Izuzetna vrijednost nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, eksploziv

2

3

Teže evakuiranje ili rizik od panike 3

tablica 3-13-d. Koeficijent posljedica

C5, posljedice jednog udara munje

Posljedice djelovanja na okolinu

Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu

Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu

1

5

10  
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Slika 1 – Izokeraunička karta Republike Hrvatske 

 
Tablica br.2. Izračunata učinkovitost i zaštitna razina. 

E izračunata 
učinkovitost 

Odgovarajući nivo 
zaštite 

I(kA) Tjemene 
vrijednosti struje 

R (m) Predhodna 
udaljenost 

E>0,98 
NIVO I + dodatne 

mjere 
-  

98,095,0  E  NIVO II 2,8 20 

95,08,0  E  NIVO III 9,5 45 

8,00  E  NIVO IV 14,7 60 
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Tablica br.3. Veza između polumjera LPS kugle i dimenzija zaštitne mreže glede zaštitne razine. 

ZAŠTITNA METODA 

Zaštitni nivo Polumjer kugle R (m) Veličina oka mreže 
hvataljki M (m)

Razmak između 
odvoda i horiz. prstena

I 20 5 x 5 10 

II 30 10 x 10 15 

III 45 15 x 15 20 

IV 60 20 x 20 25 

 

Tablica 4. Radijus kugle munje R u ovisnosti o učinkovitosti Ui, i graničnoj struji I u kA i zaštitnom nivou. 

Zaštitni nivo LPS Odgovarajući nivo 
zaštite 

Radijus kugle munje R 
(m) 

Tjemena vrijednost 
struje u (kA) 

IV 0,84 60 15,7 

III 0,91 45 10,1 

II 0,97 30 5,4 

I 0,99 20 2,9 

 
 

10.4. Uzemljivač 

 

Za temeljni uzemljivač koristiti će se traka 25x4mm Fe/Zn koju treba postaviti u temelje građevine prema 

slici u nacrtima. Temeljni uzemljivač treba položiti sjekomice u temelj prilikom betoniranja tako da sloj 

betona ispod uzemljivača bude minimalno 10cm i zavariti ga za armaturu temelja na više mjesta. Potrebno 

je ostaviti izvode iz temeljnog uzemljivača za mjerne spojeve, koji će biti postavljeni u INOX kutije 

125x225mm i izvedeni pomoću križne spojnice na visini +1,7m od poda. Zatim treba ostaviti izvode iz 

temeljnog uzemljivača za spoj slivnika, metalne konstrukcije stubišne ograde, metalnih vrata građevine, 

spoj uzemljivača u GRO i TK ormar, izjednačenje potencijala metalnih masa u kotlovnici i strojarnicama Za 

spajanje trake koristiti “križnu spojnicu”. Raznorodni materijali, kao čelik i bakar, smiju se međusobno spajati 

samo upotrebom "olovnog" uloška debljine najmanje 2 mm, a bakar i aluminij smiju se spajati samo pomoću 

posebnog uloška Al-Cu određenog presjeka. 
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10.5. Vertikalni odvodi (spustevi) 

 

Za odvodne vodove koristit će se Fe/Zn traka 20x3mm, postavljena p/ž. Svaki odvod mora imati mjerni spoj 

na visini od 1,7 m od zemlje. Sve metalne dijelove na krovu kao nosač ANTENE ili metalni ventilacioni 

odvodi, kao i opšavni lim na krovištu građevine moraju biti spojeni na gromobransku instalaciju. U gornjem 

dijelu građevine potrebno je spojiti i metalne oluke na gromobransku instalaciju. Odvodi moraju biti izvedeni 

od što dužih komada, sa što manje spojeva, a osobito bez spojnica. Na smiju se izvoditi koljena s 

polumjerom manjim od 20cm, a promjena pravca voda ne smije biti veća od 90. Odvodi se polažu na 

krovne potpore međusobno udaljene 80cm. Na građevini će biti sedam (7) spusteva. Metalne obloge tanje 

od 0,5mm ne smiju se koristiti kao hvataljke gromobranske konstrukcije. Spojevi instalacije se moraju spojiti 

preklopno na dužini od 10cm, a sa najmanje dva vijka ili zakovice. Vertikalni odvodi gromobranske 

instalacije građevine prikazani su u nacrtima.  

 

 

10.6. Proračun sigurnog razmaka 

 
Električna izolacija između hvataljki ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i 

unutarnjih sustava, može se postići i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost d koja je veća od 

sigurnosne udaljenosti s 

l
k

k
ksd

m

c
i   

gdje je: 

 ik   koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS (tablica 5) 

 ck   koeficijent ovisan o struji munje koja teče kroz odvode (tablica 6) 

 mk  koeficijent ovisan o vrsti gradiva za električnu izolaciju (tablica 7) 

     l   duljina u metrima, duž hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se traži sigurnosni razmak do    

najbliže sabirnice za izjednačenje potencijala 

Tablica 5: Razmak od vanjskog LPS-a - iznos koeficijenta ki 

Vrsta LPS ki 

I 0,08 

II 0,06 

III  i  IV 0,04 
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Tablica 6: Iznos koeficijenta kc za raspodjelu struje munje među odvodima 

Vrsta sustava hvataljki Ukupan broj vodiča 

odvoda n 

kc 

Uzemljivač vrste A Uzemljivač vrste B 

Pojedinačni štap 

Žica 

Mreža 

1 

2 

4 i više 

1 

0,66d) 

0,44d) 

1 

0,5...1a) 

0,25...0,5b) 

Mreža 4 i više spojenih 

vodoravnim 

prstenovima 

 

0,44d) 

 

1/n...0,5c) 

 

 

 

 

a)  Vrijednosti e kreću od kc=0,5 gdje je c<<h do kc=1 gdje je h<<c. 

b)  Jednadžba za kc je aproksimacija za kockastu građevinu i ako je n 4. Uzima se da su vrijednosti h, cs 

i cd u granicama od 5 m do 20 m. 

c)  Ako su odvodni vodiči vodoravno povezani prstenovima vodiča, raspodjela struje munje je jednolikija u 

nižim djelovia sustava odvoda pa je koeficijent kc još manji, to se posebno odnosi na visoke zgrade. 

d) To vrijedi za pojedinačne uzemljivače s približno jednakim otporima uzemljenja. Ako su otpori uzemljenja 

pojedinih uzemljivača različiti, uzima se da je kc01. 

 

Tablica 7: Razmak od vanjskog LPS-a - iznos koeficijenta km 

Gradivo km 

Zrak 1 

Beton, opeka 0,5 

 

 

Uzme li se kao primjer da se metalni dio približio na udaljenost od vanjskog odvoda uz sljedeće značajke 

zgrade i LPS-a (prema navedenim tablicama): 

 

 radi se, npr. o LPS-u vrste I, pa je ki=0,08 

 na građevinu su zamišljena 4 odvoda pa je kc=1/4=0,25 

 metalni dio koji se promatra odvojen je zrakom kao izolacijom pa je km=1 

 udaljenost duž odvoda od mjesta promatranog razmaka do najbliže sabirnice za izjednačenje 

potencijala (ili uzemljivača ko sabirnica ne postoji) iznosi l=10m 
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Sigurna udaljenost je  

 

ml
k

k
ks

m

c
i 2,010

1

25,0
08,0   

Ako je metalni dio bliže od izračunatog razmaka, treba ga odmaknuti. Ukoliko se ne može odmaknuti, treba 

na tom mjestu metalni dio i odvod kratko spojiti odgovarajućim vodičem.  

Ukoliko su kritični unutarnji metalni dijelovi (ili instalacije) razdvojeni zidom ili krovom od odvoda odnosno 

hvataljke, odgovarajući koeficijent je manji i iznosi km=0,5, pa je sigurnosna udaljenost veća: 

 

ml
k

k
ks

m

c
i 4,010

5,0

25,0
08,0   

U ovom se slučaju unutarnja instalacija mora odmaknuti na udaljenost veću od 0,4m od vodiča hvataljke ili 

pak premjestiti hvataljku tako da ovaj razmak bude zadovoljen. 

 

Slika 1: primjer približavanja metalne mase ili instalacije i hvataljke 

 

gdje su:   1 -električna oprema 

   2 -električni vod 

   3 -LPS vodiči 

   4 -glavna razdjelna ploča 

   5 -mjerni spoj 

   6 -sustav uzemljivača 

   7 -elektroenergetski kabel 

   8 -temeljni uzemljivač 

   s -sigurnosni razmak 

   l -duljina za proračun sigurnosnog razmaka s 
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 Sigurnosni razmak na odvodu uz konzolnu konstrukciju 

 
 

Za konzolnu konstrukciju pod koju dolaze ljudi i oko koje se  vodi odvod prema uzemljivaču, mora se uzeti 

u obzir najveća visina koju čovjek može dosegnuti rukom, pa je uvjet da visina konzole bude veća od iznosa 

prema izrazu 

 

  d > 2,5 + s  [m]. 

 

gdje je: 

 d - stvarna visina veća od s 

 s - sigurnosni razmak 

 l - duljina za proračun sigurnosnog razmaka s 

 

 

 

Slika 2: Odvod oko konzolne konstrukcije i sigurnosni razmak  
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10.7. Proračun otpora temeljnog uzemljivača 

 
Za zemljište čiji je specifični otpor manji od 250 , otpor uzemljenja smije iznositi najviše 20 . Temeljni 

uzemljvač objekta izveden je bakrenim užetom Cu 50mm2. Udarni otpor uzemljivača računamo po formuli: 

 

  Ru=
hd

L

L
u




2

log37,0


 

gdje je: 

  ρ – ukupni specifični otpor tla (m) 

  L – duljina trake (m) 

  d – polovina širine trake (m) 

  h – dubina polaganja trake (m) 

 
Specifični otpor betona: 

  ρB=5000 m 

  ρB= 5000x0,05=250 m 

 
Ukupni ekvivalentni specifični otpor ( beton + zemlja) za pretpostavljeni specifični otpor zemlje 100 m 

iznosi: 

  ρu=100+250=350 m 

 
Ulazni podaci za izradu proračuna: 

  ρu=350 m 

  L=100 m 

  d=0,02 m 

  h=0,80 m 

 
Udarni otpor uzemljivača iznosi: 

 

  Ru= 505,7
8,002,0

100
log

100

350
37,0

2




 m < 20  
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NAPOMENA 1: 

- Nakon završetka izvođenja instalacije zaštite od munje istu treba ispitati te mjerenjem provjeriti 

otpor rasprostiranja uzemljivača  i o tome sastaviti protokol o ispitivanju.  

NAPOMENA 2: 

- Instalaciju zaštite od munje nakon izvedbe potrebno je redovito održavati i kontrolirati, zamijeniti 

neispravne (korodirajuće) elemente istovjetnima te provjeravati zategnutost spojeva. Izvršiti 

ispitivanje instalacije zaštite od djelovanja munje periodički prema tablici 14. 

- Ispitivanja i mjerenja te pregled kritičnih dijelova prema tablicama 14 i 15. izvodi kvalificiran i stručan 

kadar. 

 

 
 

Razina zaštite sustava 
 

 
Razdoblje između 

pregleda 

 
Razdoblje između 

ispitivanja i mjerenja 

Razdoblje između 
ispitivanja i 

mjerenja kritičnih 
dijelova*

 
I 

 
1 godina

 
2 godine

 
1 godina

 
II 

 
1 godina

 
4 godine

 
2 godine

 
III, IV 

 
2 godine

 
6 godina

 
3 godine

 
Tablica 14. - Rokovi redovitih pregleda i ispitivanja sustava zaštite od munje sukladno tehničkom 

propisu za sustave zaštite munje na građevinama 
 
 
                       Projektant elektrotehnike: 

 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el. 
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10.) TEHNIČKI NORMATIVI ZA IZVOĐENJE ELEKTRIČNIH INSTALACIJA 

 
 Tehnički uvjeti za određivanje i postavljanje električne opreme, ovisno o vanjskim utjecajima, utvrđeni 

su u normama HRN HD 384.4, HRN HD 384.5, HRN HD 60364. Tipovi distributivnih sustava, sustavi 

opskrbe i klasifikacija vanjskih utjecaja utvrđeni su u normi HRN HD 384.3. 

 

 Izolirani vodiči i kabeli moraju se položiti tako da se lako mogu prepoznati pri ispitivanju, popravku ili 

zamjeni. Zaštitni vodič (PE vodič) i zaštitno-neutralni vodič (PEN vodič) obilježavaju se kombinacijom 

zelene i žute boje, a neutralni vodič (N vodič) svijetloplavom bojom. Kombinacija zelene i žute boje i 

svjetloplava boja ne smiju se upotrijebiti ni za koje drugo označavanje. 

 

 Presjek i tip vodiča i kabela određuju se prema uvjetima za polaganje vodiča i kabela i prema trajno 

podnosivoj struji. Struja vodiča pri normalnom radu električne instalacije mora biti manja od nazivne 

struje osigurača ili nazivne vrijednosti struje djelovanja uređaja za zaštitu od preopterećenja strujnog 

kruga vodiča, a ta vrijednost mora biti manja od trajno dopuštene struje vodiča.  

 

 Presjek neutralnog vodiča mora biti jednak presjeku faznog vodiča u jednofaznom strujnom krugu ili u 

višefaznom strujnom krugu u kojem su presjeci faznih bakrenih vodiča manji od 16mm2, a presjeci faznih 

aluminijskih vodiča manji od 25mm2.  

 

 Presjek izoliranih vodiča postavljenih i mehanički zaštićenih u trajnim električnim instalacijama ne smije 

biti manji od 1,5mm2 za bakrene vodiče, ni manji od 2,5mm2 za aluminijska vodiče. 

 

 Glavni vodič za izjednačivanje potencijala mora imati presjek koji nije manji od polovine presjeka 

najvećeg zaštitnog vodiča u instalaciji, ali najmanje 6mm2. 

 

 Spoj vodiča i druge električne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da 

dopušta mogućnost stalne provjere. Spoj mora biti pristupačan nakon skidanja alatom poklopca ili 

pregrade, a pristup mora biti stupnja zaštite najmanje IP 2X prema normi HRN EN 60529:2000/A1:2008. 

Spoj mora biti izveden tako da se ne smanji presjek ili ošteti vodič i izolacija. 

 

 Izolirani vodiči i kabeli ne smiju se nastavljati u instalacijskim cijevima i instalacijskim kanalima. Izolirani 

vodiči i kabeli mogu se spajati samo u instalacijskim kutijama, kabelskim spojnicama ili sklopnim 

blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolirati stupnjem izolacije koja odgovara tipu električne 

razdiobe. Iznimno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izljevenih od betona, spajanje se može 

obavljati i u kutijama zidnih utičnica, i to ispod utičnica, uz uvjet da dubina tih kutija dopušta smještaj 

spojeva istog strujnog kruga. 

  



LC DESIGN d.o.o. 
 Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar, OIB: 35811343192 
  POSLOVNO–PROIZVODNA ZGRADA, PPZ „LONIĆI“, BIBINJE 
T.D. 18/2018. Zadar, veljača 2018. str. 61 / 71 

 
 Na mjestima prolaza električne razdiobe kroz zidove, osim tipa koji se izvodi u instalacijskim cijevima i 

kanalima, mora se osigurati odgovarajuća dodatna mehanička zaštita (npr. pomoću čahura, cijevi, kutije 

i sl.). 

 

 Instalacijski vodovi tipa P upotrebljavaju se za elektroenergetske instalacije u suhim prostorijama za 

trajno polaganje u cijevi, kao i na izolacionim tijelima. Kabeli bez ispune, kao što su kabeli tipa PP/R, 

smiju se polagati samo u suhim prostorijama, i to ispod žbuke, a u šupljine stropova i zidova od betona 

i sličnog ne gorivog materijala i bez pokrivanja žbukom. 

 

 Polaganje kabela na zid dopušteno je ako kabel ima izolaciju od termoplastičnog materijala s ispunom 

i plaštom, ako se polaže na obujmice na zidu i ako je od poda do visine 2m dodatno zaštićen od 

mehaničkih oštećenja. Razdjelne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje ovog kabela 

moraju imati brtvene uvodnice i stupanj zaštite najmanje IP 5X utvrđene za vlažne prostorije, odnosno 

odgovarajući stupanj zaštite utvrđen za druge prostorije. 

 

 Najmanji dopušteni razmak između električne razdiobe i drugih instalacija jest 3cm. 

 

 Električna razdioba ne smije se postaviti ispod neelektričnih instalacija na kojima je moguća 

kondenzacija vode ili drugih tekućina. 

 

 Ako se električna razdioba postavlja po zidovima, najmanji dopušteni razmak između elemenata 

električne razdiobe i zida je 5mm. 

 

 Električna razdioba nižeg napona ne smije se postavljati u isti omotač ili cijev, niti blizu električne 

razdiobe čiji je napon viši, osim ako između te dvije razdiobe postoji izolacijska pregrada koja izdržava 

ispitni napon električne razdiobe višeg napona. 

 

 U istu instalacijsku cijev ili instalacijski kanal mogu se postavljati vodiči samo jednog strujnog kruga, 

osim vodiča upravljačkih i pomoćnih strujnih krugova. 

 

 Razdjelne kutije za kabele ili vodiče (u instalacijskim cijevima) što se polažu pod žbuku moraju biti od 

izolacijskog materijala ili od metala s izolacijskom postavom i uvodnicima od izolacijskog materijala. Za 

pričvrščivanje električne razdiobe mogu se upotrijebiti sredstva i primjeniti postupci koji ne izazivaju 

deformacije  ili oštećenje izolacije, kao što su gipsanje, obujmice od izolacijskog materijala prilagođene 

obliku kabela, lijepljenje ili ukucavanje čavlima s podložnim pločicama od izolacijskig materijala i sl.  

 

 Kabeli položeni izravno u žbuku i u zid moraju po cijeloj duljini biti pokriveni žbukom debljine najmanje 

4mm. Iznimno, kabeli ne moraju biti pokriveni žbukom ako su položeni u šupljinama stropova i zidova 

od betona ili sličnog materijala koji ne gori i ne potpomaže gorenje. 
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 Kabeli i instalacijski vodiči položeni u instalacijske cijevi u zidu ili kabeli položeni izravno u žbuku i ispod 

žbuke moraju se voditi vertikalni i/ili horizontalno, tako da budu paralelni s rubovima prostorije.  

 

 Pri horizontalnom polaganju kabeli i instalacijski vodiči vode se na visini od 30cm do 110 cm od poda i 

200 cm iznad poda do stropa.  

 

 Pri vertikalnom polaganju kabel i instalacijskih vodiča udaljenost od rubova prozora i vrata mora biti 

najmanje 15cm.  

 

 Trase kabela koji napajaju učvršćena grijala vode moraju se poklapati s osi postavljanja grijala vode. 

 

 Koso polaganje kabela i instalacijskih vodiča dopušteno je u stropu, ali ne i u zidovima. 

 

 Pri postavljanju izoliranih vodiča u instalacijske cijevi u zidu od nezapaljivog materijala ili betona, 

instalacijska cijev mora imati takve unutarnje mjere da se vodiči mogu lako vaditi i postavljati nakon 

postavljanja pribora. Instalacijska cijev mora biti izrađena od materijala koji ne gori niti ne potpomaže 

gorenje. 

 

 Kabeli se mogu ukopati u zemlju ako imaju odgovarajući omotač koji ih štiti od mehaničkih i drugih 

utjecaja. Pri polaganju kabela u zemlju dubina ukopavanja ne smije biti manja od 0,6m od gornje 

površine zemlje, odnosno ne smije biti manja od 0,8m ispod površine puta.  

 

                       Projektant elektrotehnike: 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el. 

 

11.) PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 

 

Na temelju ovog projekta, procijenjena cijena troškova izgradnje elektro-radova (električne, telefonske, 

televizijske instalacije i instalacije zaštite od munje) na predmetnoj  građevini iznosi:  

 

 TR =950.000,00 kn 

                       Projektant elektrotehnike: 

         Luciano Ćustić, dipl. ing. el. 
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12.) PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 

 
 Na temelju članka 68, stavka 3 “Zakona o gradnji” (NN 153/13), primijenjeni standardi u predmetnom 

projektu u skladu su sa trenutno važećim propisima i normama za ovo područje. 

 

Izvoditelj elektromontažnih radova obvezan je pridržavati se gore navedenog Zakona. 

 

 Izvođač radova dužan je imenovati voditelja građenja, a u slučaju da izvodi samo pojedine radove 

voditelja tih radova i o tome pismeno izvijestiti investitora. 

 

 Izvođač je dužan pri izvođenju električne instalacije pridržavati se dijela projekta građevine koji se odnosi 

na električnu instalaciju i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu građevnih proizvoda koji se ugrađuju u 

električnu instalaciju. 

 

 Izvođač električne instalacije mora utvrditi da je proizvod za električne instalacije isporučen s oznakom 

sukladnosti, da ima potvrdu o sukladnosti-certifikat o stalnosti svojstava i da podaci na dokumentaciji s 

kojom je proizvod za električne instalacije isporučen odgovaraju podacima navedenim u propisanoj 

oznaci na proizvodu. 

 

 Izvođač električne instalacije mora utvrditi da je proizvod za električne instalacije isporučen s tehničkim 

uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku i latiničnom pismu. 

 

 Izvođač električne instalacije mora utvrditi da su svojstva, uključujući i rok uporabe proizvoda za 

električne instalacije te podaci značajni za njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost 

električne instalacije, sukladni svojstvima i podacima koji su određeni glavnim elektrotehničkim 

projektom. 

 

 U razdjelnik (razvodni ormar) smiju se ugraditi samo proizvodi za električne instalacije s odgovarajućim 

potvrdama o sukladnosti-certifikatima o stalnosti svojstava. 

 

 Uporabljivost građevnih proizvoda dokazuje se potvrdom o sukladnosti-certifikatom o stalnosti 

svojstava. 

 

 Građevni proizvodi za koje nisu doneseni tehnički propisi i norme ili bitno odstupaju od njih, uporabljivi 

su samo ako imaju tehničko dopuštenje ili svjedodžbu o ispitivanju. 

 
 Sva kabelska instalacija, pripadajuća oprema i uređaji koji se ugrađuju trebaju biti izrađeni prema 

važećim hrvatskim normama i propisima: 

 
- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17) 
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- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17) 

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) 

- Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15) 

- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14) 

- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11-Ispravak, 

130/12, 81/13, 136/14) 

- Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) 

- Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

- Zakon o akreditaciji (NN 158/03, 75/09, 56/13) 

- Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara (NN 29/13, 87/15) 

-  Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata (NN 100/99) 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) 

- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13) 

- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15) 

- Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09) 

- Zakon o inspektoratu rada (NN 19/14) 

- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 

- Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 114/11) 

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15) 

- Zakon o tržištu električne energije (NN 22/13) 

- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 

20/17) 

- Pravilnik o stručnom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornoga uređenja (NN 

129/15) 

- Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja 

građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera (NN 111/14, 107/15) 

- Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN 43/09) 

- Pravilnik o razvrstavanju građevina i skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara (NN 56/12, 

61/12) 

- Pravilnik o sadržaju pisane Izjave izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine 

(NN 43/14) 

- Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11) 

- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 
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- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti 

(NN 78/13) 

- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 

-  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 

(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada 

(NN 155/09) 

- Pravilnik o uvjetima i mjerama zaštite od ionizirajućeg zračenja za obavljanje djelatnosti s 

električnim uređajima koji proizvode ionizirajuće zračenje (NN 41/13) 

- HRN EN 12101-2:2008 – Sustavi za upravljanje dimom i toplinom -- 2. dio: Specifikacija uređaja 

za prirodno odvođenje dima i topline (EN 12101-2:2003) 

- HRN EN 15650:2010 – Ventilacija u zgradama –– Protupožarne zaklopke (EN 15650:2010) 

- Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN 85/15) 

- Pravilnik o načinu rada i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 

povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 

75/13) 

- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih transformatorskih 

stanica (SL 13/78) 

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja   (NN 

146/05) 

 - Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 

41/10) 

 - Popis drugih norma na koje se upućuje u nizu norma za električne instalacije zgrada 

 - Definicije pojmova iz niza norma za električne instalacije zgrada 

 - Pojmovi i definicije iz norma za električne instalacije zgrada koje nisu iz niza HRN HD 384 (HRN 

IEC 60364) 

 - Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13) 

 - Statut Hrvatske komore inženjera elektrotehnike (NN 137/15) 

 - Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03-pročišćeni tekst, 82/04, 110/04-Uredba, 178/04, 

38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 144/12, 147/14) 

 - Granske norme HEP-a : Pravila, Tehnički uvjeti, Upute (GN N – Bilteni) 

 - HRN norme iz grupe HRN HD 384  i grupe HRN HD 60364 

 - HRN EN 12464 - Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta 

 - HRN EN 62305 (1-4) – Zaštita od munje 

 - EN 50174-3:2005 – Planiranje i izgradnja kabelske kanalizacije 

 - HRN HD 603 S1:2001/A3:2008-  Distribucijski kabeli nazivnog napona 0,6/1 kV (HD 603 

S1:1994/A3:2007) 
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 - HRN HD 60364-4-443: 2007 – Električne instalacije zgrada – 4 – 44. dio: Sigurnosna zaštita– 

Zaštita od naponskih i elektromagnetskih smetnja – 443. točka: Prenaponska zaštita od 

atmosferskih i sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 preinačeno; HD 60364-4-

443: 2006) 

 - HRN HD 60364-4-41: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 4 – 41. dio: Sigurnosna 

zaštita– Zaštita od električnog udara 

  - HRN HD 60364-6 – Niskonaponske električne instalacije – 6. dio: Provjeravanje 

 - HRN HD 384.7.714 S1: 2001 – Električne instalacije zgrada – 7. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC 60364-7-714: 1996,MOD; 

HD 384.7.714 S1: 2000) 

 - HRN HD 384.4.43 S2 Prvo izdanje, prosinac 2002. Električne instalacije zgrada-4. dio: 

Sigurnosna zaštita – 43. poglavlje: Nadstrujna zaštita (IEC 60364-4-43:1977+am1:1997, 

preinačeno; HD 384.4.43 S2:2001) 

 - HRN HD 384.5.537 S2:1999 Električne instalacije zgrada-5. dio: Odabir i ugradba električne 

opreme- 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji-537. odjeljak: Naprave za odvajanje i 

sklapanje (IEC 600364-5-537:1981+am1:1989; HD 384.5.537 S2:1998) 

 - HRN HD 384.5.52 S1 Prvo izdanje prosinac, 1999  Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i 

ugradba električne opreme- 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Polaganje vodova i kabela), (IEC 

60364-5-52:1993, preinačeno; HD 384.5.52 S1:1995+A1:1998+Ispr..:1998) 

 - HRN HD 384.5.523 S2: 2002 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne 

opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (vodova i kabela) – 523. odjeljak: Trajno podnosive 

struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001) 

 - HRN HD 60364-5-54: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 5-54. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme – Uzemljenje i zaštitni vodiči – (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 

2007) 

 - HRN HD 60364-5-559: 2007 – Električne instalacije zgrada – 5-55. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme – 55. poglavlje: Druga oprema – 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete 

(IEC 60364-5-559: 2001 preinačeno; HD 60364-5-559: 2005) 

 - HRN HD 60364-7-701: 2007 – Niskonaponske električne instalacije– 7. dio: Zahtjevi za posebne 

instalacije ili prostore – 701. odjeljak: Prostor s kadom ili tušem (IEC 60364-7-701: 2006 

preinačeno; (HD 60364-7-701: 2007) 

 - HRN EN 61543/A2, ICS:29.020; 29.120.50 Prvo izdanje, prosinac 2007. – Strujne zaštitne 

sklopke (RCD-i) za kućanstvo i sličnu uporabu – Elektromagnetska snošljivost (IEC 

61543:1995/am2:2005; EN 61543:1995/A2:2006) 

 - HRN IEC/TS 61312-1 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 29.020 91.120.40  Zaštita od 

elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) – 1. dio: Opća načela  (IEC 61312-1:1995) 

 - HRN IEC/TS 61312-2 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 29.020 91.120.40  Zaštita od 

elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) – 2. dio: Oklapanje objekata, povezivanje u objektu i 

uzemljivanje (IEC/TS 61312-2:1999) 
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 - HRN IEC/TS 61312-3 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 91.120.40 29.020 - Zaštita od 

elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) – 3. dio: Uvjeti za uređaje prenaponske zaštite (SPD), 

(IEC/TS 61312-3:2000) 

- HRN HD 60364-5-534: 2008 – Niskonaponske električne instalacije – 5. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme – 53. poglavlje: Odvajanje, sklapanje i upravljanje – 534. točka: Prenaponske 

zaštitne naprave (IEC 60364-5-534: 2001/ am1: 2002 (točka 534.), preinačeno;  60364-5-534: 

2008) 

- HRN IEC 61024-1-1:1997 Zaštita objekata od munje-1. dio: Opća načela-1. odjeljak: Upute A - 

Odabir razine zaštite sustava zaštite od munje (IEC 61024-1-1:1993) 

- HRN IEC 61024-1-2 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 91.120.40 29.020   Zaštita objekata od munje 

– 1-2 dio: Opća načela – Upute B – Projektiranje, postavljanje, održavanje i pregled sustava zaštite 

od munje (IEC 61024-1-2.1998) 

- HRN IEC/TS 60479-2 Prvo izdanje, prosinac 2007. Zamjenjuje: HRN IEC/TR 60479-2:1999. 

 Učinci struje na ljude i domaće životinje – 2. dio: Posebna gledišta  (IEC/TS 60479-2:2007) 

- HRN IEC/TR3 61200-413 Prvo izdanje, prosinac 1999.en, ICS: 13.260 91.140.50 

 Upute za električnu instalaciju – 413. dio: Zaštita od neizravnog dodira – Samoisklapanje napajanja 

(IEC/TR3 61200-413:1996) 

- HRN EN 60529:2000+A1:2008 Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) 

- HRN HD 60364-7-704: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 7-704. dio: Zahtjevi za 

posebne instalacije ili prostore – Instalacije gradilišta i rušilišta  

- Norme grupe HRN HD 60364-1:2008 – Niskonaponske električne instalacije  

- Norme grupe HRN HD 384.4 –  Električne instalacije zgrada 

- HRN HD  60364-4-443:2007 -    Električne instalacije zgrada -4-44 dio : Sigurnosna  zaštita   

- HRN IEC 60364-5-53: 1999 - Električne instalacije zgrada - Odabir i ugradba električne opreme     

- HRN CLC/TR 50479:2007 –  Upute za električne instalacije –Odabir i ugradba opreme – Sustavi 

razvođenja 

- HRN EN 1838 – Primjena rasvjete -Nužna rasvjeta (EN 1838:2013)  

- HRN EN 60598-2-22:2008  Svjetiljke za nužnu rasvjetu 

- HRN EN 50172 - Sustavi rasvjete za slučaj opasnosti (EN 50172:2004) 

- HRN R064-003: 1999 – Uputa za određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava  

 
 
 Nakon obavljenih radova potrebno je izvršiti provjeru koja se sastoji od pregledavanja i ispitivanja  

probom i mjerenjem, a pregledavanje prethodi probi i mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju. 

provjeravanje, pregledavanje i ispitivanje električne instalacije vrši se u skladu sa HRN HD 60364-6. 

 
 Pregledavanjem se potvrđuje: da je električna oprema koja je dio stalne instalacije u skladu sa 

sigurnosnim zahtjevima predmetnih norma za opremu, da je odabrana i ugrađena prema HRN HD 384 

i uputama proizvođača i da nije vidljivo oštećena u mjeri da to šteti sigurnosti.  
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 Uvjeti za održavanje električne opreme, uključivo uvjeti za zbrinjavanje dijelova sustava nakon  zamjene 

ili djelomičnog uklanjanja moraju biti uključeni u izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima održavanja 

zgrade. 

 

 Projektirani uporabni vijek električne instalacije u ovoj građevini, sukladno “Zakonu o gradnji” (NN 

153/13) te Tehničkim propisima o niskonaponskim električnim instalacijama (NN 05/10, članak 18, 

stavak 3) je 25 godina, uz uvjet da će  građevina tijekom izvođenja i projektiranog uporabnog vijeka 

ispunjavati bitne zahtjeve zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, zaštite od buke i uštede energije i 

toplinske zaštite u odnosu na utjecaj električne instalacije te uz obavezu redovitog pregledavanja i 

održavanja.  

     Pregledavanje obuhvaća: 

1. Način zaštite od električnog udara, uključujući mjerenje razmaka kao kod zaštite pokrovima 

(barijerama) ili omotačima (kućištima), preprekama ili smještajem izvan dohvata rukom. 

2. Prisustvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv širenja vatre i prisustvo zaštite od 

toplinskog učinka. 

3. Odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama i padu napona.  

4. Odabir i udešenost zaštitnih i nadzornih naprava. 

5. Postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje. 

6. Odabir opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima. 

7. Označavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki itd. 

8. Primjerenost spojeva vodiča (provjeriti otpor spoja koji ne smije biti veći od otpora vodiča 

duljine 1m najmanjeg presjeka spojenog u stezaljku). 

9. Dostupnost za lako posluživanje, prepoznavanje i održavanje. 

 

 Ispitivanje (probom i mjerenjem): 

1. Neprekinutost zaštitnih vodiča i spojeva glavnog i dodatnog izjednačivanja potencijala. 

2. Izolacijski otpor električne instalacije. 

3. Zaštita automatskim isklopom opreme. 

4. Polaritet. 

5. Funkcionalna ispitivanja. 

6. Pad napona. 

 

 Ako se pri nekom ispitivanju ustanovi pogreška, to se ispitivanje kao i svako prethodno, na čiji bi rezultat 

mogla utjecati pogreška, mora ponoviti nakon ispravka pogreške. Mjerni uređaji i oprema za nadzor 

moraju biti u skladu s EN 61557. Ako se rabi druga oprema mora imati barem jednaka svojstva i 

sigurnost. 

 

 Ukoliko je prilikom izvođenja došlo do određenih odstupanja od projekta, potrebno je napraviti projekt 

izvedenog stanja. 
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SANACIJA GRADILIŠTA 

 

Sukladno članku 54. “Zakona o gradnji” (NN 153/13), obveza je Izvoditelja i slijedeća: 
 

 Svi viškovi, otpadni i štetni materijali na gradilištu, moraju se u potpunosti prikupiti i odložiti na deponij 

otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranim tvrtkama za prikupljanje i zbrinjavanje otpadnog 

materijala. 

 Sve vanjske površine na kojima su se izvodili zemljano-građevinski radovi, elektroinstalacijski radovi, 

moraju se vratiti u prvobitno stanje, a s viškom materijala postupiti prema prethodnom stavku. 

 
 
ODRŽAVANJE GRAĐEVINE 
 
 
 potrebno je osigurati neophodna propisana sredstva i alate za održavanje električnih instalacija niskog 

napona izvedenih po ovom projektu. 

 

 potrebno je osigurati kvalificiran i stručni kadar za održavanje električnih instalacija niskog napona 

izvedenih po ovom projektu. 

 

 periodički je potrebno izvršiti vizualni pregled ukupne električne instalacije, posebno razdjelnica te svih 

spojeva i priključaka; obvezno zamijeniti dotrajale ili po bilo kojem parametru sumnjive elemente i/ili 

spojeve (korozija, pregrijavanje, oslabljeni spojevi…).  

 

 potrebno je periodički obnoviti mjerenja koja su urađena prije puštanja elektroinstalacije u rad, kako bi 

se i na taj način imao uvid u stanje instalacije. 

 

 učestalost redovitih pregleda sukladno Tehničkom propisu za NN električne instalacije (NN 5/10) u svrhu 

održavanja instalacije određuje se sukladno zahtjevima iz ovog projekta, ali ne rjeđe od:  

- četiri godine za građevine javne namjene, ako posebnim propisima nije određen    

    drukčiji rok 

- četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije  

    određen drukčiji rok 

- petnaest godina za građevine i njihove dijelove namijenjene stanovanju 

- četiri godine za sve ostale građevine i njihove dijelove 

 

 pregledom se utvrđuje ispravnost svih dijelova električne instalacije, a mjerenjem ispunjavanje zahtjeva 

određenih projektom (ispitivanje primjenom norme HRN HD 60364-6 i normama na koje ona upućuje te 

Tehničkog propisa za NN električne instalacije, (NN 5/10) osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje ne 

ukazuje na potrebu za istim. 
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 izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon izvanrednog 

događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva sumnju u njezinu 

uporabljivost te po zahtjevu inspekcijskog nadzora. 

 

 periodički (preporuka godišnje) je potrebno kontrolirati izvore svjetla u svjetiljkama zajedničke rasvjete i 

vanjske  rasvjete; izvori svjetlosti su potrošan materijal i treba ih zamijeniti, bilo zbog neispravnosti ili 

zbog smanjenog svjetlotehničkog učinka. 

 

 Izvori svjetlosti: 

-  fluorescentne cijevi i fluokompaktne („štedne“) žarulje 

- svjetiljke s izbijanjem, uključujući visokotlačne svjetiljke s natrijevim parama i svjetiljke 

s metalnim parama 

-  niskotlačne natrijeve svjetiljke 

sadrže štetne tvari te po isteku radnog vijeka predstavljaju otpad opasan za prirodu i zdravlje čovjeka.  

Navedene izvore svjetlosti mora se propisno deponirati isključivo kod ovlaštenih odlagališta otpada za 

reciklažu te se s njima treba rukovati s oprezom prilikom montaže/demontaže i prijevoza kako bi se 

spriječilo razbijanje. 

 

 periodički (preporuka godišnje) je potrebno očistiti raslinje i travu u neposrednom okruženju kabelskih 

razdjelnih ormara, rasvjetnih stupova i slično, kako u sušnom (ljetnom) periodu ne bi došlo do požara 

koji može ugroziti ormar, a time i funkcioniranje sustava. 

 

 periodički (preporuka godišnje) je potrebno kontrolirati antikorozivnu zaštitu instalacije te izvršiti 

saniranje korozijom napadnutih dijelova instalacije. 

 
 Instalaciju zaštite od munje potrebno je redovito održavati i kontrolirati, zamijeniti neispravne 

(korodirajuće) elemente istovjetnima te provjeravati zategnutost spojeva. Izvršiti ispitivanje instalacije 

zaštite od munje i to periodički (svake godine za razdoblje između pregleda), ispitivanja i mjerenja 

(svakih četiri godine) te razdoblje između pregleda kritičnih dijelova (svake dvije godine).  Navedena 

ispitivanja izvodi kvalificiran i stručan kadar.  

 

 

 

        Projektant elektrotehnike: 

        Luciano Ćustić, dipl. ing. el 
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Datum:

T.D. Razdjelnik:

Dio projekta:Glavni projektant:Naziv građevine: Razvodna ploča RP-ZP
Strujna shema

=HO1

Suradnik:

Projektant elektrotehnike:

31
+RP-ZP

Investitor:

Faza:

Z.O.P.

Sadržaj:POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA, PPZ "LONIĆI", 
BIBINJE

ALUMONT d.o.o.

Robert Komać, m.i.a.

Željko Pestić el.teh.

Glavni elektrotehnički
18/2018
02/2018 List:

Ivana Viteza od Sredne 13
23 000 Zadar
tel: 023/235-520, fax: 023/492-534
luciano.custic@zd.t-com.hr

LC design d.o.o.
Luciano Ćustić d.i.e.
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32
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Ivana Viteza od Sredne 13
23 000 Zadar
tel: 023/235-520, fax: 023/492-534
luciano.custic@zd.t-com.hr

LC design d.o.o.
Luciano Ćustić d.i.e.
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Luciano Ćustić d.i.e.
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LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 1/14ALUMONT.rdf

POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA, BIBINJE

Prostor : ZGRADA

Broj projekta : 18/2018

Stranka : ALUMONT d.o.o.

Projektirao : Luciano Ćustić, d.i.e.

Datum : 02.02.2018

Slijedeće vrijednosti temelje se na egzaktnom izračunu provedenom na kalibriranim žaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedničkom radu. U 
praksi su moguća manja odstupanja.Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvođač ne preuzima nikakvu odgovornost za 
nastalu štetu odnosno štetu prouzročenu korisniku ili trećoj osobi.



1 Podaci o svjetiljci

1.1 Disano, 957 Echo - bilampada LED - Hig (957  56W)

1.1.1 Stranica s podacima

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 2/14ALUMONT.rdf

Proizvođač: Disano

957  56W            957 Echo - bilampada LED - Hig

Podaci o svjetiljci
Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100%
Efikasnost svjetiljki : 125.36 lm/W

A41  96.7%   3.3%  Klasifikacija :
CIE Flux Codes : 49 79 95 97 100
UGR 4H 8H : 22.7 / 22.0
Snaga : 61.6 W
Svjetlosni tok : 7722 lm

Dimenzije : 1600 mm x 152 mm x 102 mm

Opremljeno žaruljama
Broj : 1
Opis : led5630_168

Boja : 4000
Svjetlosni tok : 7722 lm
Reprodukcija boje : 80        



1 Podaci o svjetiljci

1.2 Disano, 740 LED Panel R                (740 LED R)

1.2.1 Stranica s podacima

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 3/14ALUMONT.rdf

Proizvođač: Disano

740 LED R            740 LED Panel R               

Podaci o svjetiljci
Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100%
Efikasnost svjetiljki : 96.92 lm/W

A40  100.0%   0.0%  Klasifikacija :
CIE Flux Codes : 46 78 95 100 100
UGR 4H 8H : 22.4 / 22.4
Snaga : 34.4 W
Svjetlosni tok : 3334 lm

Dimenzije : 1195 mm x 293 mm x 87 mm

Opremljeno žaruljama
Broj : 1
Opis :

Boja : 4000
Svjetlosni tok : 3334 lm
Reprodukcija boje : 80        



1 Podaci o svjetiljci

1.3 Disano, 740 LED Panel                  (740 LED)

1.3.1 Stranica s podacima

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 4/14ALUMONT.rdf

Proizvođač: Disano

740 LED            740 LED Panel                 

Podaci o svjetiljci
Svjetl. iskoristivost svjetiljke : 100%
Efikasnost svjetiljki : 95.93 lm/W

A40  100.0%   0.0%  Klasifikacija :
CIE Flux Codes : 47 78 95 100 100
UGR 4H 8H : 22.3 / 22.2
Snaga : 34.4 W
Svjetlosni tok : 3300 lm

Dimenzije : 595 mm x 595 mm x 87 mm

Opremljeno žaruljama
Broj : 1
Opis :

Boja : 4000
Svjetlosni tok : 3300 lm
Reprodukcija boje : 90        



2 Prostor 1

2.1 Opis, Prostor 1

2.1.1 Tlocrt

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 5/14ALUMONT.rdf
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1 : 500
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[m] N

Podaci o prostoru: Refleksije:
W1    :
W2    :
W3    :
W4    :
W5    :
W6    :
Pod:
Strop:
Visina prostora [m]:
Visina refer. površine [m]:
Visina svjetiljke [m]:

 42.80 50.0 %
 19.10 50.0 %
 42.80 50.0 %
 19.10 50.0 %

----- -----
----- -----
-----
-----

20.0 %
70.0 %

  4.40
  0.75
  3.90



2 Prostor 1

2.2 Sažetak, Prostor 1

2.2.1 Pregled rezultata, Područje vrednovanja 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 6/14ALUMONT.rdf

0 5 10 15 20 25 30 35 40
[m]

N

300 500 750 1000 1500
Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.90 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 694980 lm
Ukupna snaga 5544.0 W
Ukupna snaga po površini (817.48 m2) 6.78 W/m2 (1.01 W/m2/100lx)

Područje vrednovanja 1 Referentna površina 1.1
Horizontalno

Eavg 671 lx
Emin 424 lx
Emin/Eav (Uo) 0.63
Emin/Emaks (Ud) 0.56
UGR (7.2H 16.2H) <=23.3
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 153 lx 0.88
Mp 1.1 (Zid) 339 lx 0.36
Mp 1.2 (Zid) 351 lx 0.36
Mp 1.3 (Zid) 339 lx 0.35
Mp 1.4 (Zid) 351 lx 0.36

Tip Kom. Proizvod



2 Prostor 1

2.2 Sažetak, Prostor 1

2.2.1 Pregled rezultata, Područje vrednovanja 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 7/14ALUMONT.rdf

Disano
1 90 Tipska oznaka : 957  56W

Naziv svjetiljke : 957 Echo - bilampada LED - Hig
Žarulje : 1 x led5630_168          61.6 W / 7722 lm



2 Prostor 1

2.3 Rezultati izračuna, Prostor 1

2.3.1 Tablica, Referentna površina 1.1 (E)

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 8/14ALUMONT.rdf

Visina referentne površine
: 0.75 m

Srednja rasvijetljenost Esr : 671 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin : 424 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax : 764 lx
Jednolikost Uo Emin/Esr : 1 : 1.58 (0.63)
Jednolikost Ud Emin/Emax : 1 : 1.80 (0.56)

425 499 517 537 529 550 549 553 553 555 557 551 558 541 558 551 557 555 553 553 549 550 529 537 517 499 425

487 610 628 659 643 672 665 674 673 674 679 668 681 655 681 668 680 675 674 675 665 672 643 659 628 609 487

517 651 671 707 688 721 712 723 721 722 728 715 731 702 731 715 728 722 722 724 712 721 688 707 671 651 517

528 666 687 725 705 740 730 742 740 740 747 732 750 720 750 732 747 740 740 742 730 740 705 725 686 666 528

536 675 695 734 714 750 739 752 750 750 757 742 760 729 760 742 757 750 750 752 739 750 714 734 695 674 536

538 677 698 737 717 753 743 755 753 753 760 745 [764] 733 [764] 745 760 753 753 755 742 753 717 737 698 677 538

538 677 698 737 717 753 742 755 753 753 760 745 [764] 733 [764] 745 760 753 753 755 742 753 717 737 698 677 538

536 675 695 734 714 750 739 752 750 750 757 742 760 729 760 742 757 750 750 752 739 750 714 734 695 674 536

528 666 687 725 705 740 729 742 740 740 747 732 750 720 750 732 747 740 740 742 729 740 704 725 686 666 528

517 651 671 707 688 721 712 723 721 722 728 714 731 702 731 714 728 722 721 723 712 721 687 707 670 651 516

487 609 628 659 643 672 665 674 673 674 679 668 680 655 680 667 679 674 673 674 665 672 642 659 628 609 487

(424) 499 516 537 529 550 549 553 553 555 557 551 558 541 558 551 557 555 553 553 548 549 528 537 516 499 425
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3 URED 1

3.1 Opis, URED 1

3.1.1 Tlocrt

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 9/14ALUMONT.rdf
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N

Podaci o prostoru: Refleksije:
W1    :
W2    :
W3    :
W4    :
W5    :
W6    :
Pod:
Strop:
Visina prostora [m]:
Visina refer. površine [m]:
Visina svjetiljke [m]:

  5.00 50.0 %
  4.85 50.0 %
  5.00 50.0 %
  4.85 50.0 %

----- -----
----- -----
-----
-----

20.0 %
70.0 %

  3.00
  0.75
  3.00



3 URED 1

3.2 Rezultati izračuna, URED 1

3.2.1 Tablica, Referentna površina 1.1 (E)

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 10/14ALUMONT.rdf

Visina referentne površine
: 0.75 m

Srednja rasvijetljenost Esr : 445 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin : 317 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax : 528 lx
Jednolikost Uo Emin/Esr : 1 : 1.40 (0.71)
Jednolikost Ud Emin/Emax : 1 : 1.67 (0.60)

(317) 386 409 400 400 409 386 (317)

370 450 476 465 465 476 450 370

397 482 510 500 500 510 482 397

412 499 [528] 517 517 [528] 499 412

412 499 [528] 517 517 [528] 499 412

397 482 510 500 500 510 482 397

370 450 476 465 465 476 450 370

(317) 386 409 400 400 409 386 (317)
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4 SALA ZA SASTANKE

4.1 Opis, SALA ZA SASTANKE

4.1.1 Tlocrt

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 11/14ALUMONT.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7
[m]

1 : 50

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0
[m]

N

Podaci o prostoru: Refleksije:
W1    :
W2    :
W3    :
W4    :
W5    :
W6    :
Pod:
Strop:
Visina prostora [m]:
Visina refer. površine [m]:
Visina svjetiljke [m]:

  7.20 50.0 %
  4.30 50.0 %
  7.20 50.0 %
  4.30 50.0 %

----- -----
----- -----
-----
-----

20.0 %
70.0 %

  3.00
  0.75
  3.00



4 SALA ZA SASTANKE

4.2 Sažetak, SALA ZA SASTANKE

4.2.1 Pregled rezultata, Područje vrednovanja 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 12/14ALUMONT.rdf

0 1 2 3 4 5 6 7
[m]
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4.0
[m]

N

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 30006 lm
Ukupna snaga 309.6 W
Ukupna snaga po površini (30.96 m2) 10.00 W/m2 (1.84 W/m2/100lx)

Područje vrednovanja 1 Referentna površina 1.1
Horizontalno

Eavg 542 lx
Emin 401 lx
Emin/Eav (Uo) 0.74
Emin/Emaks (Ud) 0.60
UGR (2.4H 4.1H) <=20.5
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 135 lx 0.94
Mp 1.1 (Zid) 345 lx 0.60
Mp 1.2 (Zid) 326 lx 0.70
Mp 1.3 (Zid) 345 lx 0.60
Mp 1.4 (Zid) 326 lx 0.70

Tip Kom. Proizvod



4 SALA ZA SASTANKE

4.2 Sažetak, SALA ZA SASTANKE

4.2.1 Pregled rezultata, Područje vrednovanja 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 13/14ALUMONT.rdf

Disano
2 9 Tipska oznaka : 740 LED R

Naziv svjetiljke : 740 LED Panel R               
Žarulje : 1 x led_fmlk6030_R       34.4 W / 3334 lm



4 SALA ZA SASTANKE

4.3 Rezultati izračuna, SALA ZA SASTANKE

4.3.1 Tablica, Referentna površina 1.1 (E)

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  POSLOVNO PROIZVODNA ZGRADA,
:  ZGRADA
:  18/2018
:  02.02.2018

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar

Stranica 14/14ALUMONT.rdf

Visina referentne površine
: 0.75 m

Srednja rasvijetljenost Esr : 542 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin : 401 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax : 663 lx
Jednolikost Uo Emin/Esr : 1 : 1.35 (0.74)
Jednolikost Ud Emin/Emax : 1 : 1.65 (0.60)

402 489 506 523 543 523 505 488 402

473 573 594 614 636 613 593 572 471

493 599 619 640 [663] 639 618 597 492

473 573 594 613 635 612 592 572 471

402 489 506 523 542 522 505 488 (401)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0
[m]
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