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1. POPIS MAPA:
Investitor: Esculap-Teo d.o.o., Dobrota 19, Mocici, 20215 Gruda, OIB: 84409524934
Gradevina:  Ugostiteljski objekt ,,Konavoski dvori“, Ljuta b.b., 20215 Gruda
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Mapa 4. Elektrotehnicki projekt modernizacije sustava rasvjete

lvica Krile,mag.ing.el. br. E 2305
Magister j.d.o.o. Dubrovnik; TD 30/18

Mapa 5. Elektrotehnicki projekt ugradnje fotonaponske elektrane
Ivica Krile,mag.ing.el. br. E 2305
Magister j.d.o.o. Dubrovnik; TD 30/18
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA /SLUZBA U DUBROVNIKU

\ NF/

4 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

060329602
OIB:

63211804129
TVRTKA:

1 MAGISTER j.d.0.06. za projektiranje, energetsko
certificiranje i nadzor

1 MAGISTER j.d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

1 Dubrovnik (Grad Dubrovnik)
Radnicka 16

PRAVNI OBLIK:
1 Jjednostavno dru3tvo s ogranidenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

L, = - Projektiranje i gradenje gradevina, te struéni
nadzor gradenja
% - Energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

L * - Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

1 % - Struéni poslovi prostornog uredenja

1, = - Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

- Posredovanje u prometu nekretnina

- Poslovanje nekretninama

Kupnja 1 prodaja robe

- Pruzanje usluga u trgovini

- Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem 1
inozemnom trZistu

[N = SR S Y
A
I

A — Zastupanje inozemnih tvrtki

1, = — Turistic¢ke usluge u nautickom turizmu

1. = — Turisticke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

1 = — Ostale turisticke usluge 5

1 = - Turisticke usluge koje ukljuduju Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti

T - Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

1 = - Pripremanje i usluZivanje pié¢a 1 napitaka

R - PruZanje usluga smjesStaja

1 = - Pripremanje hrane za potrodnju na drugom mjestu
sa 1li bez usluZivanja (u prijevoznom sredstvu,
na priredbama i sl.) i opskrba tom hranom
(catering)

(I - Prijevoz za vlastite potrebe
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGQVACKI SUD U SPLITU
STALyA SLUZBA U DUBROVNIKU

/ IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

. - Povremeni prijevoz putnika u obalnom pomorskom
prometu

1 = - Taxi prijevoz

1 = - Taxi prijevoz na vodi

L+ - Iznajmljivanje i posredovanje u iznajmljivaniju

vozila, motocikla, skutera, plovnih objekata,
sandolina, jedrilica, dasaka za jedrenje,
brodica, bicikala na vodi, pribora i oprema za
kupanje 1 skijanje na vodi, suncobrana,

leZaljki

1 = - Iznajmljivanje strojeva i opreme bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kucanstvo

1 & - PromidZba (reklama i propaganda)

L =& - Usluge marketinga

1 = - Usluge informacijskog drudtva

1 = - Poljoprivredna djelatnost

1. & - Djelatnosti gospodarskog ribolova na moru

Lo - Djelatnost uzgoja riba i drugih morskih
organizama

1 - Rac¢unovodstveni poslovi

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Ivica Krile, OIB: 36964132303
Dubrovnik, Radnicka 16
1 - jedini osnivad¢ j.d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
1 1Ivica Krile, OIB: 36964132303
Dubrovnik, Radnicka 16
1 - ¢lan uprave

1 - direktor, zastupa drustvo samostalno i neograniceno

TEMELJNI KAPITAL:
1 10,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju j.d.o.o. od 24.04.2015.qg.
FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja

ey 19.04.17 2016 01.01.16 - 31.12.16 GEI-POD izv)estd]

Upise u glavnu knjigu proveli su:
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-15/2869-2 06.05.2015 Trgovacki sud u Splitu
Stalna sluZba u Dubrovniku

eu / 07.03.2016 elektronicki upis

eu Vi 19.04.2017 elektronic¢ki upis

U Dubrovniku, 13. travnja 2018.

Ovlastena osoba

<A HRVATSKA . Eﬁo / A 2)

) B L)\ T
Touia, (306 20/ W

Ovlasteni sluzbenif
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3. RIESENJE OVLASTENOG INZENJERA




REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: 500-08/18-01/127
Urbroj: 504-04-18-2
Zagreb, 25. travnja 2018.

Hrvatska komora inzZenjera elektrotehnike na temelju é&lanka 159.
Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio lvica Krile, mag.ing.el., DUBROVNIK , Radnicka 16, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
elektrotehnike razvidno je da je Ivica Krile, mag.ing.el., DUBROVNIK, upisan
u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, s danom upisa 06.05.2010.
godine, pod rednim brojem 2305, te je stekao pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike”, zaposlen u: MAGISTER j.d.o.0.,
DUBROVNIK.

2. lvica Krile, mag.ing.el. upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike,
pod rednim brojem 2305, nije u statusu mirovanja €lanstva u Hrvatskoj komori
inZzenjera elektrotehnike.

3. lvica Krile, mag.ing.el. upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike,
pod rednim brojem 2305, nije pod stegovnim postupkom te nema izreenu
mjeru priviemenog ili trajnog oduzimanja prava na obavljanje stru¢nih poslova
ovlastenog inZenjera elektrotehnike.

4. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

5. Naknada za administrativne troSkove u iznosu od 50,00 kn (slovima: pedeset
kuna) po Tar.br. 02. Odluke o naknadi za poslove kojima Komora ostvaruje
vlastite prihode, upla¢ena je u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.
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20215 Gruda
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Esculap-Teo d.o.o.

Temeljem &l. 51 Zakona o gradnji (NN 153/13), izdajem:

RJESENJE O IMENOVANJU OVLASTENOG PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKOG
PROJEKTA

kojim se imenuje projektant elektrotehnic¢kog projekta:

Projektant elektroinstalacija:

Ured:

Adresa:

RjeSenje o upisu u Imenik
ovlastenih inzenjera
elektrotehnike:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

Gradevina:

Investitor:

Gl. projektant:

ObrazloZenje:

Ovo rijeSenje izdaje se imenovanom ovlastenom inzenjeru elektrotehnike u skladu sa Zakonom o prostornom

Ivica Krile dipl. ing. el. - ovlaSteni inZenjer
Magister j.d.o.o.
Radni¢ka 16, Dubrovnik

Klasa: UP/I-310-34/10-01/2305

Ur.broj:  504-05-10-1

Redni broj: 2305

GP-18-173

T.D. 30/18

Ugostiteljski objekt ,Konavoski dvori“, Ljuta b.b., 20215 Gruda
k.€.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta

Esculap-Teo d.o.0., Dobrota 19, Mo¢iéi, 20215 Gruda
OIB: 84409524934

Boris Cimas d.i.a.

uredenju, Zakonom o gradnji i Zakonom o hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Dubrovnik, lipanj 2019. g

Direktor:

Ivica Krile,dipl.ing.el.

MAGISTER j.d.o.0.
DUBROVNIK
OIB: 63211804129
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5. 1ZJAVA PROJEKTANTA

Zajednicka oznaka projekta: GP-18-173
Broj projekta: T.D. 30/18

Gradevina: Ugostiteljski objekt ,Konavoski dvori“, Ljuta b.b., 20215 Gruda
k.€.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta

Investitor: Esculap-Teo d.o.o., Dobrota 19, Moci¢i, 20215 Gruda
OIB: 84409524934

Gl. projektant: Boris Cimas d.i.a.

Projektant: Ivica Krile, dipl.ing.el.

Faza: IZVEDBENI PROJEKT

Sadrzaj: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Temeljem Clanka 108 .stavak 2. Zakona o gradniji izjavljujem da je ovaj projekt uskladen s odredbama
zakona o prostornom uredenju(NN 153/13),Zakona o gradnji(NN 153/13),pravilnikom o sadrzaju izjave
projektanta (NN 98/99) i propisima donesenim na temelju tog zakona,vazec¢im prostornim planom,te svim
vazec¢im posebnim propisima i normama RH:

Zakon o prostornom uredenju ( NN 153/13,65/17)

Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje(N.N. 78/15)

Zakon o zastiti na radu (NN br.71/2014,118/14,154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN br.58/93,33/05,107/07,38/09,92/10).

Zakon o normizaciji (NN br. 80/2013).

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 145/12)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mreZu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/2009)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/2010,29/13)

Pravilnik o tehni¢kim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreze (NN 108/2010)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju priradu s elektricnom energijiom (NN 88/12)

Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN 29/13)

Tehnicki propis za niskinaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/2008 i NN 33/10)

Pravilnik o zastiti pozara ugostiteljskih objektata NN 100/99

Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevinama osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN 78/13).

Pravilnika o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja
gradevnih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata ( Narodne novine 48/97).

Pravilnik o standardu za elektri¢ne instalacije u zgradama (Sl.list br.66/88 preuzet NN br.55/96).
Pravilnik o tehniCkim normativima za za$titu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list br.7/71) i
(Sl.list br.44/76).
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Standardi:

-HRN N.B2.730, HRN N.B2.741, HRN N.B2.742, HRN N.B2.743, HRN N.B2.751, HRN N.B2.754, HRN

N.B2.771

Standard za dnevno i elektri¢no osvjetljenje prostorija HRN U.C9.100
-HRN ISO /CIE 8995 Osvijetlienje radnih mjesta u zatvorenom prostoru.

Projektant:
&N IVICAKRII
g ma l |
T OVIACTENI INZ! Ivica Krile,dipl.ing.el
/ . Direktor:
MAGISTER jd.o.0.

DUBROVNIK
0iB: 63211804129 |vica Krile,dipl.ing.el
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6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA UZ PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

U svrhu zastite Zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka poZzara,za
otklanjanje i gaSenje pozara, za sprijeCavanje nastajanje i Sirenje pozara te utvrdivanje uzroka pozara.

Zastita od pozZara obuhvaca skup mjera i radnji,normativne,upravne,organizacijske,tehnicko obrazovne i
promotivne naravi.

Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji moguénost nastajanja
pozara.

Temeljem gornjih odredbi donosimo prikaz primjenjenih mjera zastite od pozara.

PRIMJENJENI PROPISI

Zakon o prostornom uredenju ( NN 153/13,65/17)

Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje(N.N. 78/15)

Zakon o zastiti na radu (NN br.71/2014,118/14,154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN br.58/93,33/05,107/07,38/09,92/10).

Zakon o normizaciji (NN br. 80/2013).

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 145/12

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mreZu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/2009)

Pravilnik o tehnikim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/2010,29/13)

Pravilnik o tehni¢kim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreze (NN 108/2010)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju priradu s elektricnom energijiom (NN 88/12)

Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN 29/13)

Tehnicki propis za niskinaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja (NN 87/2008 i NN 33/10)

Pravilnik o zastiti pozara ugostiteljskih objektata NN 100/99

Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevinama osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN 78/13).

Odluka o provodenju posebnih mjera zastite od poZzara na podrugju Zupanije Dubrovagko-Neretvanske

Uz predpostavku da su ostvarene gradevinske pozarno preventivne mjere kao i mjere za efikasno gasenje
pozara, u ovom prikazu,navedene su samo,tehniCke mjere koje ¢e smanijiti opasnost nastanka pozara,usljed
kvara na elektri¢nim instalacijama.

Tehnicka rjeSenja zastite od pozZara glede elektriCne instalacije i pripadajucih uredaja ostvaruju se:

Nacinom polaganja el.kabela.
Nacinom dovodenja elektricne energije.
MogucénoScu isklju€enja dijela ili cijele elektriCne instalacije.

Pravilnim dimenzioniranjem vodic¢a i kabela obzirom na:strujno opterecenje,struju kratkog spoja,

uvjete polaganja te pravilnim izborom zastitnih elemenata ostvarena je zastita od prevelikog

zagrijavanja,a time je smanjena opasnost od nastanka poZzara.

Kabeli niskog napona propisanog su tipa PP00-Y,PP-Y,P/F vodi¢i.Ovo su

standardni proizvodi sa PVC izolacijom i kada se zapale ne podrzavaju gorenje.

Kabeli niskog napona na mjestu prikljuCka na razvodne uredaje,$ticeni su osiguraima od mogucih kratkih
spojeva.Osiguradi,u slu€aju kvara,prakticki trenutno odvajaju kabel od napona.

Zastitom od struje kratkog spoja i preopterecenja,osiguraci su tako dimenzionirani,da se vodovi koje oni &tite ne
mogu pregrijati.Osiguraci moraju biti ispravni i montirani prema veli€ini iz jednopolnih shema.

Zastitom djelova pod naponom,od slu€ajnog dodira,te prodora stranih tijela.
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Zastita od indirektnog dodira,je izvedena sustavom strujne zastitne sklopke.

Zastitom od atmosferskog praznjenja.

Posebnim internim propisima regulirati ¢e se rukovanje lako zapaljivim materijalima.

Nakon zavrSetka radova na el.instalacijama izvoditelj ¢e izmijeriti otpor izolacije vodi¢a i kabela svakog strujnog
kruga,provijeriti veli¢ine umetaka osiguraca te podesiti funkcionalnost cjelokupne instalacije.

MJERE ZASTITE OD POZARA PRILIKOM IZVEDBE RADOVA

Opasnost od poZara javlja se prilikom transporta,uskladistavanja i rada sa zapaljivim materijalima koji se koriste
pri izradi radova.Sva zavarivanja,brusenja i busenja izvoditi u zato predvidenim radionicama.Ako je neophodno
da se ovi radovi izvode na gradevini,potrebno je osigurati mjesto rada s orgovaraju¢im aparatima za gasenje

poZara sa suhim prahom.
Provoditi ostale mjere zastite od pozara prema propisima i internim aktima izvoditelja radova.

Projektant:

Ivica Krile,dipl.ing.el
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7. PRIKAZ TEvHNI(v:KIH RJESENJA U SVRHU PRIMJENE PRAVILA
ZASTITE NA RADU | SREDSTAVA RADA

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koriStenja zadovoljila zahtjevima S$to ih utvrduju propisi zastite na
radu projektant je usvojio sljedeéa tehnicka rjeSenja kojih se Izvoditelj i Investitor tijekom gradnje i eksploatacije
treba pridrzavati:

Zastita od direktnog napona dodira

Zastita od direktnog napona dodira je izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne instalacije koji
mogu biti pod naponom, smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i utiCnice, gdje u normalnim
uvjetima rada nece biti dostupne. Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u
razvodnim kutijama, kuc¢iStima aparata i u razdjelniku.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestru¢nih osoba postignuti nabavkom atestiranih ormara sa
izolacijskim pregradama u klasi Il.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacicjski nivo sa mehni¢kom zastitom, a tamo gdje mogu biti izloZeni
mehnickim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehanicku zastitu (min. do 200 cm iznad poda ).

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao N (nulti), a vodi¢ zelenozute boje kao PE (zastitni) vod.

Zastita od indirektnog napona dodira

U slu€aju kvara na izolaciji i proboja prema metalnim dijelovima uredaja i opreme koji inae u normalnom
pogonu nisu pod naponom, reagirati ¢e automatsko isklapanje napajanja (strujna zastitna sklopka), $to ima za
cilj sprijeciti nastajanje previsokog napona dodira, vrijednosti i trajanja opasnog po Covjeka.

Zastita od previsokog napona dodira izvedena je u TN istemu.

Zastitni uredaji kojim se osigurava zastita od previsokog dodirnog napona, u slu€aju greSke u izolaciji,
automatski ¢e isklopiti napajanje strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dopusta odrzavanje ocekivanog
napona dodira veceg od 50V ef. vrijednosti.

Prostorije sa kadom i tuSem i ostali sli€ni vlazni prostori

Prostorije sa kadom i tuSem i ostali sli¢ni vlazni protori (sanitarije, garderobe, toplinska stanica, kotlovnica,
vlazni dio kuhinja i sl.) moraju biti instalirane po posebnim (poviSenim) mjerama sigurnosti na taj nacin da se
izvede izjednaCenje potencijala metalnih masa u prostoriji, a predvidena je dodatna zastita od previsokog
napona zastitnim uredajem diferencijalne struje osjetljivosti na struju greSke 30 mA.

Kod izvodenja instalacije je nuzno voditi raCuna da se nijedno troSilo napajano preko ZUDS-a ne smije nulovati.
Strogo paziti da se PE vodi¢ (zelenozute boje) u instalaciji ne spojiti sa N vodicem (plave boje).

Zastita od slu€ajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektricne instalacije postignuta je na slijedeéi nacin:

- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovima na prekidacima i uti€nicama, razvodnim
kutijama, razdjelnicima elektricne energije i sl.)

- pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista

- postavljanjem izvan dohvata rukom.

Instalacija se izvodi kabelima kao tip NYY (PP00-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P poloZzenim u zastitne
samogasive PVC cijevi pod/Zbuku.

Zastita od opasnih struja kratkog spoja
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Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osigura¢ima odgovarajuce karakteristike okidanja, dimenzioniranim
prema strujnom opterecenju i presjeku voda. U slu€aju kratkog ili dozemnog spoja osigura€ Sticenog kruga
mora iskljuéiti napajanje u vremenima kra¢im od :

Vrijeme isklapanja (s) Napon dodira (V)
5 25
0,47 50
0,3 75
0,25 90
0,18 110
0,10 150
0,035 230

Zastita od mehanickih osteéenja kabela

Zastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zastitne cijevi.
Zastita od vode i prasine

Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi.

Zastita od nestruénog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o stanju uklju€enih
troSila, zabranama koriStenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem izvedbene dokumentacije, normativnim
aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjanjem kvarova.

Izjednaéenje potencijala, uzemljenje metalnih masa i zastita od prenapona

IzjiednaCenje potencijala ¢e se sprovesti u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa na temeljni uzemljiva¢
gradevine. Sukladno tome je predviden dovoljan broj izvoda iz uzemljivata gradevine. U svim sanitarnim
prostorima predvidena je ugradnja kutija za izjednaCenje potencijala na koje se spajaju sve metalne mase
(metalne cijevi vodovoda, grijanja, kanalizacije, ventilacijski kanali, kabelske police, prozori, vrata, ograda i sl.).
Zastitna sabirnica glavnih razdjelnika biti e povezana sa uzemljivalem gradevine.

Zastita elelektriCne instalacije od prenapona ¢e se izvesti na razini cijele gradevine odgovaraju¢im odvodnicima
prenapona i to selektivno na glavhom razdjelniku objekta i podrazdjelnicima (tipa KO 0,5 kV). Odvodnici
prenapona ¢e biti postavljeni u razdjelnicima izmedu faznih i nul vodi¢a te zastitne sabirnice.

Zastita od nedovoljnog inteziteta rasvjete

Zastita je izvedena pravilnim izborom i rasporedom rasvjetnih tijela, a jakost rasvjete je sukladno sa normama
(HRN U.C9.1.), radnim uvjetima i estetskim potrebama prostora .

Predvidena temperatura izvora rasvjete ¢e iznositi uglavnhom 2700-3000K.

Siguronosna rasvjeta

U svrhu nuzne, odnosno protupani¢ne rasvjete su predvidena rasvjetna tijela s ugradenim pretvaraCem i sa
lokalnim baterijama koja su postavljena duz puteva evakuacije i iznad vratiju za izlaz iz zgrade u slu¢aju nuzde,a
kad nestane mreZnog napona.

Na krizanjima komunikacija i iznad vratiju predvidene su protupani¢ne svjetilike s odgovaraju¢im piktogramom
koji upucuje pri evakuaciji osoblje i posjetitelie prema najblzem izlazu . Sve svjetiljike protupanic¢ne izvedbe
spojene su u pripremnom spoju i zasvjetle u slu¢aju kada nestane mreznog napona.

Ova rasvjeta realizirati ¢e se svjetiljikama s vlastitim akumulatorom autonomije rada od 180 min,a §to
zadovoljava ovaj tip gradevine.
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Tehnicke zastitne mjere razdvajanjem strujnog kruga

Na mjestu ugradnje elektricne opreme je omoguceno razdvajanje strujnog kruga pomocéu glavnog prekidaca,
sklopke ili osiguraca postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru.

Tehnicke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moze izdrzati o€ekivana mehani¢ka opterecenja,
utjecaji praSine, vlage i topline, kao i kemijske utjecaje.

Razjelnici i uklopni uredaji moraju biti zasticeni od slu¢ajnog napona dodira odgovarajuéim okvirom, poklopcima
ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih plo€a i uklopnih uredaja koji su normalno pod naponom moraju biti
zasti¢eni od previsokog napona dodira, kao i posrednog dodira pomocéu predmeta koji se mogu uvuéi (npr.
Zice).

Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uredaja koje treba Stititi od previsokog napona dodira moraju imati
posebno oznacgene priklju¢ke nultih i zastitnih vodica.

Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80 cm. Prostor izmedu dvije
razdjelnice mora biti Sirine najmanje 100 cm.

Razdjelnici bez obzira na veli€inu se ne smiju postavljati na strop.

Sheme, oznake i boje vodi¢a

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno €itljivu shemu sukladno stvarnim
stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje slijedece :

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- nacin zastite od previsokog napona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specificnostima instalacije.

Svi kabeli i vodi¢i moraju biti oznac¢eni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Svi kabeli pod zemljom moraju biti oznaceni odgovarajucim olovnim plo¢icama ili slicnog trajnog materijala na
mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl.

Kontrola i ispitivanje instalacije

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektrriCnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite, kao i
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih masa i
izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.
Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog stanja instalacija sa
ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju.
Nakon uspjesSno obavljenog tehni¢kog pregleda objekta, korisnik je duzan u skladu sa tehni¢kim propisima
povremeno vrsiti kontrolu kvalitete izvedenih elektri¢nih instalacija. Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana
osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest kojeg treba trajno
Cuvati.
Oprema gradilista, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o za$titi na radu.
Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:

- ispravan alat za rad,

- zastitna kaciga,

- zastitno odijelo,

- zastitne rukavice i cipele,

- opasac za rad na visinama,

- liestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Posebno je vazno prije poCetka rada provjeriti ispravnost sredstava rada sa pove¢anom sigurnosc¢u kao $to su:

-oruda koje pokrece elektro motor
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-motori s unutradnjim sagorijevanjem

Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada sukladno Zakonu
o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehni¢kim uvjetima pri odrzavanju cesta, Pravilniku o
prometnim znakovima na cestama te Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama. Kontrolu tehni¢kih mjera
zastite na radu provode rukovoditelj radiliSta, nadzorni inzenjer te ovlasteni organ opdéine.

Osiguranje od udara elektricne energije:

Zbog induktivnog utjecaja elektroenergetskih postrojenja ili atmosferskog praznjenja na kabelima i aparatima
moze doci do pojave opashog povisenog potencijala.

Za vrijeme rada potrebno je izolirati cijelo radno tijelo prema zemlji ili barem na opasnim dijelovima.

Treba se pridrzavati sljedeceg:

-stajati na nevodljivim materijalima

-upotrebljavati izolacijske rukavice

-drzati radno odijelo suhim

-pri radu na energetskim kabelima uzemljiti ih na oba kraja

Opis opasnosti koje proizlaze iz specificnosti procesa rada

Oprema i radovi na elektri€noj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u beznaponskom stanju odvajanjem u
razdjelnicima.

Prilikom gradnje | odrZzavanja treba primjeniti pravila zastite na radu, a izvrSavanje povjeriti osposobljenim
djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Osiguranje puteva za transport i evakuaciju radnika,te

osiguranje radne povrsine i radnog prostora:

Potrebno je osigurati puteve za transport materijala i opreme.Treba omoguciti nesmetan pristup do nuznih
izlaza za slu€aj potrebne evakuacije.

Za nesmetano odvijanje radova potrebno je osigurati osvjetljenje i pomoéno osvjetljenje priklju¢kom na
elektri¢nu mrezu gradilista.

Da bi instalacija u cjelosti zadovoljila propisima i zakonima, projektant je usvojio tehnicka rjeSenja prema ovom
prikazu,kojih se izvoditelj el.instalacija, u cjelosti mora pridrzavati.

Iz izlozenog je razvidno da ¢e el.instalacija u toku izvedbe i kasnije u eksploataciji,zadovoljiti namjeni i nece
predstavljati izvor opasnosti u svezi s zakonom i zastiti na radu.

Prikaz projektom datih tehnickih rjeSenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

Izvedba elektriénih instalacija je predvidena uz primjenu slijedecih tehnic¢kih mjera zastite:
- od slu€ajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kucista i
pologanjem kabela pod zemlju,
- od previsokog dodirnog napona primjenom zastitne strujne sklopke,
- od atmosferskog praznjenja primjenom gromobranske zastite,

Projektant:

%
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Ivica Krile,dipl.ing.el
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8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
ZA RADOVE | MATERIJALE OBUHVACENE OVIM PROJEKTOM
OPCI UVJETI

Cjelokupnu elektri¢nu instalciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima,tehni¢kom opisu i vaze¢im hrvatskim
standardima,normama i propisima te pravilima struke.Zabranjeno je svako odstupanje od projekta prilikom
izvodenja instalacije. Eventualna odstupanja od projekta obavezno moraju biti odobrena od strane projektanta i
nadzornog inZenjera.

Izvoditelj je duzan prije poetka radova detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe
blagovremeno dostaviti investitoru i nadzornom inZenjeru.Sav materijal za izvedbu radova obavezan je dobaviti
izvodac el.radova,sve prema projektnoj dokumentaciji,sukladno s vazeéim zakonskim propisima i hrvatskim
standardima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajuci atesti i certifikati,koima se dokazuje
kvaliteta ugradenog materjala i opreme. Pored materjala i rad mora biti kvalitetno izveden,a sve $to bi se u toku
rada i poslije pokazalo nekvalitetno izvoditelj je u obvezi o svom trosku isprauviti.

Za ispravnost izvedenih radova izvoditelj garantira odredeni period (u dogovoru sa investitorom) racunajuéi od
dana tehnickog prijema gradevine ili primopredaje izvedenih radova.

Sve kvarove i oStecenja koja se u tom periodu pojave,bilo zbog primjene nekvalitetnog materijala ili nesolidne
izvedbe,izvoditelj je obvezan otkloniti bez nadoknade.

IzvrSilac je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

Narucilac je obvezan prije poCetka radova, dostaviti izvoda¢u imena osoba ovlastenih za obavljanje nadzora
nad izvedbom.

Izvodad je obvezan imenovati svog ovladtenog predstavnika,rukovodioca radova,prije poCetka radova i o tome
pismeno izvjestiti investitora.

Narucitelj se obvezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor, nad izvedbom radova,osim zakonom predvidenih
aktivnosti,po potrebi kao i na poziv izvodac¢a radova obilaziti gradiliste i s rukovoditeljem radova zajednicki
rieSavati nastale probleme.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucilac e rjeSavati sa izvodacem,preko osoba ovlastenih za
vr§enje nadzora.

Izvodac se obvezuje da Ce redovito upisivati u gradevni dnevnik,sve potrebne podatke koje je obvezan upisati i
da ¢e nadzornom inZenjeru omoguciti svakodnevni uvid u montazni dnevnik.

Izvodad je obvezan prilikom izvedbe el.instalacije obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog materijala i
upisati ih u dnevnik.

Osobe ovlastene za vrienje nadzora obvezne su redovito potpisivati dnevnik o izvr§enim radovima.

PREGLEDI, KONTROLE, ISPITIVANJA | MJERENJA

Tjekom pregleda el.instalacije gradevine treba obratiti pozornost na:

- razvodni ormar

- provjeriti ispravnost mjerenja petlji uzemljenja i izjednacenja potencijala
- stanje uzemljenja razdjelnika i metalnih masa

- prepoznavanje i stanje neutralnog i zastitnog vodica

- stanje i opremljenost shemama,tablicama i oznakama

- solidnost spojeva kabela i vodi¢a

- pristupa€nost i prostor za rad

Dobiveni rezultati ispitivanja i mjerenja moraju zadovoljavati sljedeée uvjete:

- daizmedu vodi€a ne postoji dodir

- da vodic¢i kabela nisu u prekidu

- da otpor petlje odgovara otporu upotrebljenih vodi¢a i kabela

- aotpor izolacije izmedu vodica istog kabela ili razliitog kabela nije manji od 20MQ,a otpor izmedu bilo
kojeg vodi¢a i zemlje nije manji od 10 MQ.

ATESTI,MJERENJA | ISPITIVANJA,KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED
| UPORABNU DOZVOLU
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- atesti ugradene opreme i kabela

- atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije,otpora petlje i otpora uzemljenja

- atesti o ispitivanju zastite od indirektnog napona dodira

- atesti o ispitivanju sustava izjednacenja potencijala i neprekidnosti zastithog vodica

- atesti o izvrSenom podeSavanju strujne zastite

- atesti o izvrenom funkcionalnom ispitivanju ugradenih uredaja

- atesti o ispitivanju gromobranske instalacije

Po zavrSetku ugovorenih radova,a prije poCetka koriStenja, odnosno stavljanja u pogon instalacije, naruditel; je
obvezan zatrazZuti tehniCki pregled izvrSenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

ZASTITA OD UGROZAVANJA ZDRAVLJA LJUDI

Projektom predvidena oprema i tehniCke mjere zastite spre€avaju ugrozavanje zdravlja ljudi prilikom pravilnog
rukovanja pogonski ispravnom opremom.
Elementi tehniCkih mjera zastite provjereni su odgovaraju¢im proracunom u okviru ovog ili drugih elektri¢nih
projekta, te nije dopusteo mjenjati projektom predvidene karakteristike zastitnih elemenata.
Naro itu pozornost valja posvetiti slijedecem:
- najstroze se zabranjuje ugradnja osigurac¢a koji nisu tvornicke izvedbe,
- bravica na vratima razdjelnih uredaja i ormara mora biti ispravna, a ormar
zaklju¢an,
- vodovi za izjednagenje potencijala, posebni uzemljiva€ i mjerni spojevi
uzemljivaa moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom,
- najstroze se zabranjuje rad na opremi ili el. instalaciji pod naponom,
- nakon isklju€¢enja napona, primjeniti slijedece tehniCke mjere:
- stavljanje sklopke-prekidaca u 0-polozaj,
- postavljanje opomenskih tablica,
- provjera beznaponskog stanja,
- kratko spajanje,
- uzemljenje.

ZASTITA OD KOROZIJE

Izvodag radova je u obvezi sprovoditi mjere zastite od korozije metalnih kostrukcija i dijelova koji su izradeni ili
predvideni na temelju ovog projekta (npr. rasvjetni stupovi, kabelske police, razdjelnici, razvodne kutije, kucista
opreme, razni nosaci, konzole, ovjesi i dr.).
Sva ostecéenja nastala tijekom izvedbe radova moraju se popraviti.
Obnavljanje antikorozijske zastite izvodi se u slijedeéim vremenskim razmacima:

- nakon 5 godina za metalne konstrukcije zasticene antikorozijskim premazima,

- nakon 10 godina za metalne konstrukcije zasti¢ene cin¢anjem.

PROGRAM TEHNICKIH RJESENJA ZA ZASTITU OKOLISA

Dotrajalu opremu i materijal izvoditelj radova je u obvezi ukloniti odgovaraju¢im prijevoznim sredstvima na
mjesta predvidena za otpad, tako da se ni¢im ne naruSava i ne nagrduje okoli§ oko gradevine i puta do mjesta
otpada.

Upotrebljeni materijali elektriCnih instalacija ne zagaduju okoli§, a elektriCni uredaji ne proizvode buku ili vibracije
ili je ista u dozvoljenim granicama.

Po zavrSetku radova potrebno je urediti okoli$ i prilagoditi ga prirodnom izgledu.

Projektant:

lvica Krile,dipl.ing.el.

¥

£ i

A



FAHEP it

ELEKTROJUG DUBROVNIK
20000 DUBROVNIK, NIKOLE TESLE 3

ESCULAP TEO D.O.O.
DOBROTA 19
20213 CILIPI
TELEFON 020/468-111
TELEFAX 020/357-557
POSTA 20000 DUBROVNIK
IBAN HR8924840081500088227
NAS BROJ | ZNAK 401600102/3971/18NG VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnost DATUM 14.08.2018.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTROJUG DUBROVNIK (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi
Uredbe o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i
Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine
ESCULAP TEO D.0.0., DOBROTA 19, 20213 CILIPI, OIB: 84409524934 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva),
izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 401600-180717-0012

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 10.07.2018. godine, pod urudzbenim brojem 3365, za Ugostiteljski objekt "Konavoski dvori" - solarna elektrana (u
daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

LJUTA, , k.&.br. 306, 379, 1375, 1421/1, k.o. Ljuta

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sljedeéi uvjeti priklju¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: priklju¢enje elektrane na instalaciju
korisnika mreze, a na temelju idejnog projekta Gradevine.

|. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI
Vrsta i namjena Gradevine: poslovni

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elektrane: 14,56 kVA

Predvidiva godis$nja proizvodnja elektricne energije: 20.000 kWh.
Predvidiva godidnja potro3nja elektri¢ne energije: 125.000 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Na 8§iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca i/ili
planirana distribucijska elektroenergetska mreza.

. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. IZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1. Prikljuéna snagai mjesto priklju¢enja na mrezu

CLAN HEP GRUPE
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Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 86,00 kw
Postojeéa prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 86,00 kW na OMM broj 40001404.
Ukupna prikljutna snaga u smjeru predaje u mrezu: 14,56 kW

Nazivni napon na mjestu prikljucenja na mrezu: 0,4 kV.
Mijesto prikljugenja na mreZu: stup NN mreze
Napajanje mjesta prikljucenja iz: TS LJUTA 2, izvod Konavoski dvori.

2.2. Opis izvedbe prikljucka

Mijesto razgrani¢enja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja
energije) je: PMO
Uredaj za odvajanje smjesten je u: PMO

2.3. Obradunska mjerna mjesta

Popis obradunskih mjernih mijesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mijesta mjerenja elektricne energije: PMO

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP
ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazeéim zakonima, tehni¢kim
propisima, normama i preporukama, MreZnim pravilima i Op¢im uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektricnom
energijom te uvjetima iz ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehniékim karakteristikama uredaja u
susretnom postrojenju na kojeg se prikljuéuje.
Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim

pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetniji, faktor snage i povratno djelovanje na mreZu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektri¢noj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj
razini na koju se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektricne instalacije Gradevine prema oekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog s

. na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kw

U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine zastita od elektriénog udara u slucaju kvara (indirektnog dodira)
treba biti izvedena:

TN

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje
neutralnog vodiéa (N-vodi¢a) i zastitnog vodiéa (PE-vodi¢a) do mjesta razgraniéenja viasnidtva izmedu Podnositelja
zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobliéenja (THD) napona uzrokovanog prikljutenjem postrojenja i
instalacija Gradevine moze iznositi najvide:
« na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan
dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u distribucijskoj mrezi,
tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mreZi ili kod
drugih korisnika mreze.

CLAN HEP GRUPE
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Ukoliko podnositelj zahtieva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuuje isklju¢ivo u slu¢aju
prekida napajanja elektricnom energijom iz mreZe, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora
napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i:
* elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine
drugog korisnika mreze (priklju¢enih preko drugog obraunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden
Otocni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivaé
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivatem:
* razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
+ razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom),
* razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
b) elektrane s asinkronim generatorom:

* Prije uklju¢enja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem postiéi brzinu vrtnje u granicama +5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U sluéaju
odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvoijiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni
pogon elektrana s mreZzom, elektrana mora biti opremljena:

* Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

* Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje
istosmjerne komponente struje;

* Zastitom od oto¢nog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali
proradu zastite.

Instalacija sun€ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidadem, koji moze biti i samostalni
uredaj ili integriran u izmjenjivaé. U slu¢aju vi$e proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili
mogucnosti izoliranog pogona elektrana mora biti opremljena i glavnim prekidagem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za isklju¢enje s mreZe moraju biti usuglasena s
HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrezi radi specifi¢nosti konfiguracije lokalne
mreZze ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Nacelni prikaz sustava zastite na suéelju elektrane i mreze s prijedlogom podeSenja proradnih vrijednosti zastite u
elektrani je u prilogu.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljugiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, ¢ime se
ureduju uvjeti prikljuéenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za priklju¢enje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava,
duZnosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku priklju¢enja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuenje njegove gradevine na mrezu.
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VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljuéena ne. mrezu HEP ODS-a.
Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:

+ ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),

» sklopiti ugovor o koristenju mreze,

* dostaviti zahtjev za pocetak koritenja mreze.

Podnositelj zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljutenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za
sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS c¢e ponuditi Ugovor o koridtenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljugeniju.

Za potetak koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak
koritenja mreze.

Prije poCetka koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivaéem
i Ugovor o otkupu elektriéne energije s otkupljivadem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvieS¢e o ispitivanjima s navedenim
uogenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konacénom izvjeSéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uo&enih nedostataka i nakon
uspjedno provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaé&no iskazati spremnost elektrane za trajni
pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvje§éem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju
zahtjeva Potvrdu za trajni pogon.

VIII. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne tete koje nastanu kod HEP
ODS-a ili trecih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.
Rok vazenja EES za jednostavni priklju¢ak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok
vaZenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slucaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EE:
izjaviti prigovor na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagrel!

Prilozi:

1. Tablica obradunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

4. Ponuda/Ugovor o prikljuéenju

" Direktor:
- X N\
Dostauviti: ZVONIMIR MATAGA, dipl.ing.
== 9
- Podnositelju zahtjeva dj W
- HEP ODS, ELEKTROJUG DUBROVNIK HEP . Operator itibuciskog sustova d 0.0, ZAGREB
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Prilog 1. Tablica obragunskih mjernih mjesta

[ —— Napon Prikljuéna | Prikljuéna | Dopus$teni | Dopusteni ‘
. ‘it snaga - snaga - faktor faktor 1F/ |
gll\fllra Naziv OMM kc:rr‘lrser;:a O vl potrodnja | proizvodnja | snage- snage - 3F
(kW) (kW) potro$nja | proizvodnja
40001404 | RESTORAN KONAVOSKI KUPAC S 0,40 86,00 14,56 0,95ind. -1 3
DVORI VLASTITOM
PROIZVODNJOM J
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HEP ODS KORISNIK MREZE

Slika 7. Prikljutno mjerni ormar (PMO)/niskonaponski sklopni blok (NBO) za 1 OMM,
smjer proizvodnje: P < 50 kW , smjer potro$nje: P>50 kW (poluizravno mjerenje)

— za sunc¢ane elektrane

Legenda:

-P1: univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-T1,2,3: strujni mjerni transformatori

-Q1: tropolna osiguraé¢-rastavna sklopka

-Q2: &etveropolna osiguraé-rastavna sklopka



OVLASTENI INZENJER Gradevina: Stranica 16

IVICA KRILE Ugostiteljski objekt ,Konavoski dvori* Oznaka projekta TD 30/18

D.LE. Ljuta b.b. Datum: lipanj 2019.

20215 Gruda
k.€.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta
Glavni projekt
Investitori:
Esculap-Teo d.o.o.

B TEHNICKI OPIS

Zadatak ovog elaborata je izrada glavnog projekta elektri¢nih instalacija za gradevinu:

Gradevina: Ugostiteljski objekt ,Konavoski dvori®, Ljuta b.b., 20215 Gruda
k.€.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta

Investitor: Esculap-Teo d.o.o., Dobrota 19, Moci¢i, 20215 Gruda
OIB: 84409524934

Projekt razraduje sljedece cjeline:
energetskog razvoda

elektriCne rasvjete

elektri€nih izvoda i uti¢nica
izjednaCenje potencijala

solarna elektrana

Procjena vrijednosti investicije

1. PRIKLJUCAK

Priklju€enje ugostiteljskog objekta se zadrzava kao postojece.
Od KPMO do razdjelnika GRO potreban je vod NYY 4 x 150 + 1 x 120 mm2..

Vrsno optereéenje objekta iznosi :

- GRO - 113 Kw - 3f priklju¢ak

2. MJERENJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Mijerenje potroSnje elektricne energije predvideno je u postojecem KPMO sa ugradnjom dodatnog
brojila za solarnu elektranu,a sve prema uvjetima HEP d.d. koji e se zadati valjanom elektroenergetskom
suglasnosti..

Fotonaponska elektrana proizvodi energiju za vlastite potrebe i isporuciva viska energije u distribucijsku mrezu.
Suncana elektrana ¢ée raditi paralelno sa distribucijskom mrezom.

Brojila energije s ugradenim mtk prijemnikom i zastitni elementi smjeSteni su u sekciji distribucije.

Sekcija distribucije opremljena je bravom distributivnog poduzec¢a.

3. PRIKLJUCCI

Od KPMO do razdjelnika GRO potreban je vod NYY 4 x 150 + 1 x 120 mm2..

Ovi kabeli provlace se kroz PVC cijevi odgovarajuéeg presjeka. Cijevi se polazu u beton prilikom lijevanja
(u cijevi), te u zemlju.

Paralelno s glavnim vodovima polaZu se i signalni vodovi za daljinsko upravljanje i za signalizaciju druge
tarife.

4. PRIKLJUCNI KABELI

Razvod elektro instalacije u rijeSen je prema arhitektonskom rijeSenju , rasporedu opreme i
projektnom zadatku Investitora.
Instalacija u objektu se izvodi kabelima tipa PP-Y ili kabelima tipa PPOO odgovarajuéeg presjeka, te
vatrootpornim kabelima za potroSace kojim je to uvjet sukladno eleboratu zastite od pozara. Ovi se kabeli
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uvlaCe u plasti¢ne cijevi koje se polazu u lijevani beton prilikom gradnje,u pregradnim zidovima kabeli se
polazu podzbukno,te u samogasivim plasti¢nim cijevima u gips kartonskim zidovima;

- svi termicki potro$aci napajaju se kabelima presjeka 2,5 mm2.

- potro$adi rasvjete napajaju se kabelima presjeka 1,5mm2.

- prekidaci se montiraju na visini od 1,10 m od poda prostorije i 5 cm od okvira vrata.

- utiCnice se montiraju na visini od 0,3 m od poda osim u ovim primjerima:

- U kupaonici montira se obavezno uti¢nica sa poklopcem na visini od 1,5m.

- radne utiCnice u kuhinji montiraju se na visini od 1,15 m.

- izvodi za bojlere zavrSavaju u razvodnoj kutiji na visini od 1,6 m.

- utiCnice za Stednjak, frizider i perilicu za sude montiraju se na visini 0,5m

- setovi uti€nica i prekidaga pored kreveta se montiraju na visini 65 cm

- tv setovi u sobama se montiraju na visinu 140 cm ili po dogovoru s investitorom

- rasvjeta prostorija rjeSena je uglavnom stropnim izvodima.

- iznad radnog prostora u kuhinji predviden je izvod za napu i rasvjetna armatura

- iznad umivaonika predvidena je rasvjetna armatura s utiCnicom za brijanje te prekidaCem za rasvjetu
iznad ogledala te s emontira na visini od 150 cm.

U prostorijama u kojima postoji opasnost od prasine i prskaju¢e vode ugraduju se prikljuCnice sa zastitnim
kontaktom izvedene sa stupnjem zastite IP 44 sa poklopcem.

Brtvljenje kod prolaza svih kabela u zidovima izmedu poZarnih sektora (sukladno elaboratu zastite od pozara):
- Treba izvesti zaptivanje i premazivanje vatrootpornim zatitnim materijalom.
- Kod svih prodora,kod vodenja kabela kroz protu pozarne zidove ili stropove treba preostali presjek otvora
osigurati za protupozarnu otpornost prema eleboratu zastite od pozara.
- Prolazi kroz pod i zid zmedu dvaju pozarnih sektora brtve se kao proizvodom CFG-/GmbH/BA, KBS
PANELNIM PREGRADAMA,i KBS ISPUNOM kao tip FLAMASTIK-K i PREMAZOM za premazivanje
kabela FLAMASTIK-A.
- Za ovaj proizvod je izdan hrvatski certifikat prema HRN DIN 4102-9.
- Endotermicki proces upija toplinu i pri izloZenosti vatri «gura» Kisik sa povrsine i na taj nacin hladi
povrsinu kabela.
- Pregrade se premazuju obostrano,a kabeli i trase u duzini od 150cm od pozarne pregrade

5. RAZDJELNICI

Razvodni ormari su plasti¢ni,predvideni kao ugradni i s bravicom. Na gornjoj i donjoj strani nacinjeni su
otvori za prolaz kabela. Elementi ugradeni u plo€e montiraju se na nosace elemenata.

Priklu&ni mjerni ormar KPMO je IP 55 izvedbe, ugradni,plasti¢ne izvedbe i sa bravicom HEP-a. Na vratima
glavne ploCe sekcije distribucije ugraduju se stakleni prozori sa okvirima za ocitanje brojila, te u svakom
razdjelniku mora biti jednopolna shema.

Na vratima svakog ormarica treba biti nalijepljen znak opasnosti od elektricnog udara.

6. ZASTITA OD STRUJNOG UDARA

ElektriCna instalacija je izvedena tako da je onemogucen slu€ajan dodir dijelova pod naponom. Sva spajanja su
izvedena u razdjelnicima ili spojnim kutijama. U razvodnom ormaru, izolacijskom pregradom je sprije€en slucajni
dodir elemenata el. Instalacije pod naponom. Sustav uzemljenja je TN.

U slu€aju kvara na izolaciji i proboja prema metalnim dijelovima uredaja i opreme koji inaCe u normalnom
pogonu nisu pod naponom, reagirat ¢e automatski isklop. Za zastitu od previsokog napona dodira u instalaciji
svih prostora, sluzi zastitni uredaj diferencijalne struje, smjesten u svakom razvodnom ormaru.

7. ZASTITNI SUSTAVI U OBJEKTU

e ZASTITA OD SLUCAJNOG DODIRA ELEMENATA POD NAPONOM
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Zastita se izvodi izolacijskim pokrovima na prekidadima i uti€nicama, razvodniim kutijama, te razvodnim
ormarima

e ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA
Zastita izvedena isklapanjem strujnog kruga ZUDS uredajima. Sustav zastite od previsokog dodirnog napona je
TN.

e ZASTITA OD STRUJA KRATKOG SPOJA
Zastita se izvodi automatskim osigura¢ima odgovarajuce karakteristike okidanja dimenzionirani prema spojnom
opterecéenju i presjeku voda.

e ZASTITA OD ZADRZAVANJA NAPONA NA METALNIM MASAMA
Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa (izjednacenjem potencijala), metalnih konstrukcija,
metalnih cijevi itd. Spajanje se vrsi P/F vodi¢ima Zuto - zelene boje na kutijjama za izjednacenje potencijala.
Sabirnoi vodovi P/F 16 mm2 idu na glavnu sabirnicu, smjestenu u razvodnom ormaru KPMO.

e ZASTITA OD ATMOSFERSKOG PRENAPONA
Zastita je izvedena gromobranskom instalacijom u obliku Faradeyeva kaveza. Sustav za$tite obuhvaca:
hvatalike na krovu od inoxa fi=8mm. Odvodi kao i temeljni uzemljiva izvedeni su sa FeZn trakom. U cijelom
objektu izvedeno je izjednaCavanje potencijala povezivanjem svih metalnih masa.

e ISKLAPANJE U NUZDI

Za isklapanje napona na objektu, predvidena su dva tipkala za iskljuéenje, smjeStena na glavnim
ulazima, kako je i prikazano u nacrtima.

8.1IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu, koji nisu sastavni dijelovi elektricnih uredaja ili
gromobranske instalacije €ini instalaciju izjednagenja potencijala.
Instalacija izjednacenja potencijala izvodi se u svim prostorima . Kutija, tipa PS59, za izjednacenje potencijala
spaja se na PE sabirnicu u razvodnoj plo¢i vodi¢em PY 16mm?2. Iz ove kutije spajaju se vodi¢en PY 4mm? svi
metalni djelovi u sanitarijama, kuhinji , koji nisu sastavni dio el uredaja (kada, vodovodna mreza, kanalizacijska
mreza isl) .

Sina za izjednadenje potencijala pored ili u sklopu KPMO vezana je preko rastavne spojnice na temeljni
uzemljivac.

U glavnim razvodnim plo€ama montira se sabirnica glavnog izjednadenja potencijala koja medusobno
povezuje slijedece vodljive dijelove.

- glavni zastitni vodic

- temeljni uzemljivag

- metalne cjevovode i konstrukcije unutar zgrade

- telefonski i TV ormari¢ i sl.

9.GROMOBRANSKA INSTALACIJA
Gromobranska instalacije nije predmet ove dokumentacije.

10.TELEFONSKA INSTALACIJA

Telefonska instalacija je postojeca i nije predmet projekta.

11.ISPITIVANJE | ATESTI

Nakon obavljenih elektromontaznih i instalacijskih radova nuzno je pripremiti za predaju i tehnicki pregled
slijedece:
e uredno voden montazni dnevnik
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atesti ugradene opreme i kabela
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B1 RASVJETA




RASVJETA

Primjena mjera energetske ucinkovitosti na sustavu rasvjete Ugostiteljski objekt ,,Konavoski

dvori“

T Lo | | T T PP P PR PUPPP I
SAZETAK ...ttt b ettt eh e nh e e e b nh e b nenn et e s I
1. \V/[=1 coTe [o] oTe 1= I o] 4] =Tt U Lo - ISP PUPR 2
1.1 Simulacija trenutne potroSnje SUSTAVA .........ccoiiiiiiiiiii e 2
1.2 Simulacija potrosnje energije nakon Modernizacije ...........cccoveiriieeeiiiiie e 2
1.3 Proradun uSteda U ENEIgiji.......cc.uuuiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e et e e e e 2
1.4 Osnovni elementi teorije rasviete.........coooiiiiiiiiiii e 3
1.5  UStede pri emisiji Stetnih tvari predvidene projektom............ccccooieiiiiiiiiini e 4
1.6 Osnovni pokazatelji rasvjetnog SUSTAVA.............ccciiiiiiiii i 5
1.7 Radni raspored rasViete ..........ceiiiiuiiiiiiiieee e 5
2. Prijedlozi i preporuke za modernizaciju SUSTAVA ............cooiiiiiiiiiiieiee e 6

2.1 Scenarij izvodenja

3. 1|1 T RS SSSRS 8
3.1 Preporuka scenarija za izZVOGENJE........ccooiuiiiiiiiiii et 8
3.2 Upravljanj€ ENergijomi........c..uuiiiieiiicciiee e e e e e e e e e e e e e e e e e et anraaaaas 9
4. 1010 7 PRSPPI
4.1 SvjetlotehniCKi PrOTACUNI ... it e et e e e e e et e e e e e set s e e eeeeseassnsesereeaeeansnnees 10

UvoD

Nakon energetskog pregleda i predloZzenih mjera energetske ucinkovitosti rasvjete prostora u
UGOSTITELJSKOM OBJEKTU KONAVOSKI DVORI, slijedio je projekt koji daje detaljnu analizu
sustava rasvjete koja je predmet samog projekta . Projekt sadinjava slijedece :

®  Detaljni snimak postojeéeg stanja sustava rasvjete

" Definiranje detaljnih prijedloga za modernizaciju sustava rasvjete uzimajuéi u obzir sve strucne
zahtjeve sa glediSta energetskih i svjetlotehni¢kih karakteristika , te izrada svjetlotehnickih
proracuna za klju¢ne prostorije koje su definirane normama rasvjetljenosti

®  Jzrada detaljnih troskovnika potrebnih za modernizaciju sustava rasvjete prema prijedlozima za
modernizaciju iz ove studije

]

Utvrdivanje konacnih energetskih uSteda na temelju detaljnog snimka sada$njeg stanja sustava
rasvjete i simulacije rada sustava sa novom opremom

Tijekom izrade Investicijske studije izvrSeno je prikupljanje podataka, njihova obrada, obrada svih
rezultata i definiranje detaljnih prijedloga modernizacije sustava rasvjete temeljenih na prikuplienim

podacima.



Tehnicki opis projekta energetske ucinkovitosti na sustavu rasvjete objekta KONAVOSKI DVORI
obuhvaéa rekonstrukciju projekta osvjetlienja temeljenu na nacelima energetske ucinkovitosti.
Cjelokupni sustav rasvjete planiran za modernizaciju sastoji se od 135 komada svijetiljki.

U postojecem sustavu rasvjete identificirana je 19 razlicitih tipova svijetiljki.

Cjelokupna rasvjeta u objektu KONAVOSKI DVORI sastoji se vec¢inom od svjetiliki sa izvorom
svjetlosti temeljenim na svjetiljkama sa zarnom niti koje su neefikasne i dotrajale kao i fluorescentnim i
halogenim svijetiljkama stare generacije. Zadatak projekta, kojim se u osnovi implementiraju mjere
energetske ucinkovitosti, je zamjena kompletnih zastarjelih armatura sa suvremenim LED svjetilikama .

1. Metodologija proracuna

U sklopu prikupljanja podataka o djelovima sustava za koje se smatra da je primjena mjera energetske ucinkovitosti
opravdana napravljena je detaljna analiza prema jednostavnom i to€nom matematickom modelu. Cijeli postupak izveden je u
sljede¢im koracima:

1.1  Simulacija trenutne potro3nje sustava
Simulacija potrosnje sustava se dobiva umnoskom instalirane snage sustava i pretpostavljenog vremena rada sustava:
Pt=St*t [kWh],

gdje je Pt godiSnja potroSnja energije, St instalirana snaga sustava, t godiSnje vrijeme rada sustava javne rasvjete.

1.2 Simulacija potroSnje energije nakon modernizacije

Simulacija potroSnje sustava nakon modernizacije se dobiva umnoskom instalirane snage sustava temeljene na zamjeni svijetiljki i
pretpostavljenog vremena rada sustava:

Pm=8m*t [kWh],

gdje je Pm godiSnja potroSnja energije nakon modernizacije, Sm instalirana snaga sustava, t godiSnje vrijeme rada sustava
rasvjete.

1.3  Proradun usteda u energjji

Proracun usteda u energiji dobiva se oduzimanjem vrijednosti potroSnje energije prije i nakon modernizacije:
U=Pt-Pm [kWh],




gdje je U godiSnja usteda energije u kWh, Pt godiSnja potrosnja energije, Pm godi$nja potro$nja energije nakon modernizacije.

1.4 Osnovni elementi teorije rasvjete
Kako bi razumjeli negativne ucinke rasvjete, najprije moramo znati neke osnovne pojmove vezane uz rasvjetu:

- KANDELA - intenzitet svjetla kojega daje neki izvor svjetla, izrazava se u kandelama [cd]. Ovo je osnovna jedinica koli€ine
svjetla. Nekada se kandelama izrazavala koli¢ina svjetla proizasla iz plamena svije¢e. S| sustav mjera definira kandelu kao
svjetlosni intenzitet na danoj udaljenosti za izvor monokromatske radijacije vala frekvencije 540 x1012 Hz, a koji ima polarni

intenzitet u tom smjeru 1/683 W/sr (Watt /steradijan).

- LUMEN - jedinica svjetlosnog toka nekog izvora svjetla. To¢kasti izvor od jedne kandele, proizvesti ¢e svjetlosni tok od 1 lumena
kroz prostorni kut od jednog steradijana (kugla ima ukupnu povrSinu do 41T steradijana. Stoga to¢kasti izvor od jedne kandele ima
ukupni svjetlosni tok od 41 ili 12,57 lumena). Opéenito se moZe reci da je lumen koliina svjetla emitirana iz nekog izvora pri

odredenom intenzitetu.

- ILUMINACIJA (RASVJETLJENOST) - ili razina iluminacije je definirana kao koli¢ina svjetla koja padne na odredenu povrSinu. S|
jedinica za iluminaciju jest lux (Ix), Sto odgovara jednom lumenu na kvadratni metar. Imperijalna mjera je footcandela Sto odgovara
jednoj kandeli po kvadratnoj stopi. lluminacija se opisuje inverznim kvadratnim zakonom. Prema tom zakonu rasvijetljenost neke
povrSine se smanjuje direktno proporcionalno kvadratu udaljenosti.

- LUMINACIJA (SVJETLINA) - svjetlina objekta ovisi o karakteristikama materijala od kojega je izgraden (reflektivna svojstva).
Buduéi svjetlina predstavlja odbijenu komponentu svjetla, objekt se u ovom slu¢aju ponasa kao novi izvor svjetla. Postoji izravni
odnos izmedu svjetline gledanog objekta i rezultantne rasvijetljenosti slike koja padne na rozZnicu promatralevog oka. Jedinica za

svjetlinu je kandela / m2.
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Slika 1. Prikaz boja pri odredenom uzvratom boje

Atmosfera u prostoru s umjetnom rasvjetom odredena je bojom svjetlosti i temperaturom boje (Tc). Drvo, tkanine i pastelne boje

zahtjevaju toplu rasvjetu (/830), dok su metal, staklo, mramor, bijele i crne boje izraZajnije pod hladnom rasvjetom (/840).




Boja Temperatura
swietla boje

Hladna bijela Dnevno svietlo
Raskoina dnevna svietlost

Meutralna bijela Bijela
Univerzalna bijela
Raskoéna bijela

Topla bijela Topl tonovi
Raskoéni topli tonovi
lmzetno raskoini topli tonovi

Slika 2. Prikaz odnosa boja i njene temperature

1.5 Ustede pri emisiji Stetnih tvari predvidene projektom

Svaki iskoristeni kWh energije iz domene svjetla, uzrokuje produkciju uglji€nog dioksida, sumporovih te natrijevih oksida.
Mjere predvidene projektom rekonstrukcije rasvjete u ugostiteljskom objektu KONAVOSKI DVORI smanijit ¢e emisiju Stetnih tvari

prema slijedecoj tablici:

EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI (godi$nja koli¢éina) POTROSNJOM
EL.ENERGIJE RASVJETE

restorana Konavoski Dvori

Postojece CcOo2-> SO, - > NO, - >
stanje tona/god. 2,71 tona/god. 0,01 tona/god. 0,01
Stanje
i CO2-> SO;-> NO, - >
preyldeno tona/god. 1.06 tona/god. 0,00 tona/god. 0,00
projektom
. . co2-> SO, -> NO, - >
Smanjenje | tonaigod. | 330 | tonalgod. 0.01 | tonalgod. | 0:01
emisije, %
e % 60,79 % 60,79 % 60,79

Za elektricnu energiju emisije se raCunaju pomocu sljedecih konverzijskih faktora:

CO; 2 302,40 gcoxykWh; SO, 2 1,07 gso/kWh; NOx 2 0,64 gnoykWh

Tablica 2. Emisija Stetnih tvari prouzro¢enih potroSnjom rasvjete prije i nakon rekonstrukcije




USteda elektriCne energije predvidena projektom rekonstrukcije rasvjete dana je u donjoj tablici:

Ustede s energetski uc¢inkovitom ekoloSkom
rasvjetom

restorana Konavoski Dvori
Instalirana snaga
rasvjete-postojece
stanje* (kW)

Instalirana snaga

rasvjete-stanje
predvideno projektom 3,52
(kW)

Razlika u instaliranoj
snazi prije i poslije 545
izvodenja radova (kW) ’

8,97

Elektr.iépa enelfgija- 17.936,00
postojece stanje*
(godi$nja potrosnja kWh,
iznos u kn)

14.573,00

Elektricna energija-
stanje predvideno 7.032,00
projektom
(godiénja potro$nja kWh, 5.713,50
iznos u kn)

Godisnja usteda
elektricne
energije:

kWh 10.904,00
iznos u kn 8.859,50

u % 60,79

Tablica 3. Ustede elektricne energije postignute projektom rekonstrukcije rasvjete

1.6 Osnovni pokazatelji rasvjetnog sustava

Projekt se odnosi na kuhinju, restoran, pomoc¢ne prostore i vanjski dio- terasa i okoli§. Analizirani dio sustava ima ukupno 135

komada svijetiljki tipa svijetiljke sa Zzarnom niti te fluo i halogene svijetiljke starije generacije.

1.7 Radni raspored rasvjete




Odredivanje radnog rasporeda rasvjete za objekt, odnosno broja sati rada tijekom godine iznimno je vazno za izraun potro$nje

energije. Tijekom modeliranja potro$nje elektricne energije broj sati rada mnozi se sa snagom svakog rasvjetnog tijela te sa radnim

faktorom kako bi se dobio podatak o referentnoj potro3niji.

Tako dobiven referentni broj sati rada za sustav rasvjete restorana iznosi 2000 sati godinje.

2.1

2. Prijedlozi i preporuke za modernizaciju sustava

Prijedlog modernizacije

Cjelokupna rasvjeta razmatrana za modernizaciju objekta KONAVOSKI| DVORI sastoji se od flurescentnih i halogenih

nadgradnih svjetiljki starije generacije sa vrlo loSom iskoristivosti svjetlosnog toka izvora svijetlosti zbog ¢ega je angazirana velika

snaga i veliki broj izvora ali bez kvalitetnog efekta, a ¢ak viSe od 80% svijetiljki je temeljeno na zarnoj niti kao izvoru svijetlosti $to

predstavlja ogroman potencijal za ustedu implementacijom modernih rasvjetnih sustava.. Time je temeljni dio ovog projekta, kojim

se u osnovi implementiraju mjere energetske ucinkovitosti, zamjena kompletnih zastarjelih armatura sa suvremenim LED

svjetilikama vrhunske optike .

Jedini¢
Jedini¢na na Broj
Re . cijena cijena Ukupna | defini Cijena za Ukupna
dni Sifra Opis mjere- opreme | radova | jedinicna | ranih Cijena za radove cijena po
broj | mjere svjetilika tip [kn] [kn] cijena [kn] | mjer | opremu [kn] [kn] mjeri [kn]
1. MJ.1 | Arago LED 60W | 2.560,00 200 2.760 11 28.160,00 2.200,00 30.360,00
2. MJ.2 | LED traka 130m | 550,00 50 600 130 71.500,00 6.500,00 78.000,00
Secto Octo 12W
3. MJ.3 | LED 5.700,00 200 5.900 10 57.000,00 2.000,00 59.000,00
4. MJ.4 | Secto42305W | 3.220,00 200 3.420 33 | 106.260,00 6.600,00 112.860,00
Penta Mami LED
5. MJ.5 | 78W 34.900,00 200 35.100 3 | 104.700,00 600,00 105.300,00
6. MJ.6 | TD Fade 8W LED | 5.210,00 200 5.410 7 36.470,00 1.400,00 37.870,00
Zidna vanjska
7. MJ.7 | LED 15W 3.790,00 200 3.990 4 15.160,00 800,00 15.960,00
TD ETSO3BEU
8. MJ.8 | SWLED 3.525,00 200 3.725 4 14.100,00 800,00 14.900,00
Sy-Lighter 21W
9. MJ.9 | LED 350,00 200 550 10 3.500,00 2.000,00 5.500,00
Waterproof
10. | MJ.10 | IP65 40W LED 450,00 200 650 3 1.350,00 600,00 1.950,00
Waterproof
11. | MJ.11 | 24W IP65 LED 450,00 200 650 9 4.050,00 1.800,00 5.850,00
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feral Taglifico

12. | MJ.12 | 25W LED 4.560,00 200 4.760 27 | 123.120,00 5.400,00 128.520,00
stupic¢ vanjski

13. | MJ.13 | LED 8W 2.810,00 200 3.010 4] 11.240,00 800,00 12.040,00
SVEUKUPNO:

576.610,00 | 31.500,00 | 608.110,00

Tablica 5. Predvidene mjere za ostvarivanje usteda (cijene bez PDV-a)

Procjene potro$nje energije za postojecu i novu opremu temelje se na specifikacijama proizvoda¢a opreme.

Parametri koje je potrebno mjeriti

Parametri koje je potrebno mijeriti kako bi se pravilno odredile ustede su slijedeci:

®  Pri obavijanju svih mjerenja potrebno je osigurati da najmanje 95% svjetiljki radi ispravno

®  Mjerenje opterecenja svakog ormaric¢a pri 100% nazivnog nivoa rasvijetljenosti u reZimu rada rasvjete

Ova mjerenja obavit ¢e se ruénim mjernim uredajem kako bi se potvrdila vrijednost instaliranih kilovata (kW) te istodobno utvrdi

broj ispravnih svjetiljki i druge eventualno priklju¢ene opreme na mjerenom ormaricu.

2.2  Proradun usteda

Mijerenja stvarnih parametara na nacin opisan prethodno koristiti ¢e se kako bi se utvrdile stvarne ustede. Rezultati mjerenja

koristiti ¢e se u formulama opisanima o ovom poglavlju. Pretpostavka je da broj sati rada sustava ostaje 2000 sati godisnje.

Ukupna usteda zbog zamjene svjetiliki na mrezi racuna se kao suma usteda na svakoj pojedinoj svjetiljki:

36
USTEDA=Y'S,

n=1

gdje je: USTEDA — ukupna usteda u kWh

Sn — usteda na pojedinom razdjelnom ormariéu

Usteda se racuna kao razlika referentnog optereéenja i optere¢enja nakon modernizacije pomnozeno sa brojem sati rada
za pojedinu razinu rasvijetljenosti.

Nakon izvedbe (zamjena svijetiljki):

S,=(P,—P)eh

gdje je: Sn — usteda na pojedinom razdjelnom ormari¢u




Pb — izmjereno referentno opterec¢enje KRO-a
Pe — optere¢enje KRO-a nakon modernizacije

h — broj sati rada

2.3

Nesigurnosti pri verifikaciji uSteda

Ostvarivanje usteda u ovom projektu ovisi o pravilnom vodenju i odrzavanju nove opreme. Upravljanje i odrzavanje nove
opreme odgovornost je korisnika objekta KONAVOSKI DVORI.

Pretpostavljeni faktori su slijededi:

B Faktor raspoloZivosti svjetiljki

Veli€ine koje se mjere jesu:

B Ppost-instalacijska snaga u nereguliranom razdoblju

Procjene usteda koje su dane u Studiji temelje se na podacima proizvodaca opreme te primjenjujui faktor raspolozivosti
svjetiliki od 0,95 zbog zahtjeva da najmanje 95% svjetiljiki mora biti ispravno. UStede ¢e biti korigirane nakon instalacije nove

opreme i pustanja u pogon, tako da odrazavaju stvarno stanje nakon modernizacije.
Kvaliteta i izvedba nove opreme predloZena je uz uvazavanije slijedecih postavki:

B kvaliteta predloZene opreme i radova odgovara znadaju objekta KONAVOSKI DVORI te je na razini kvalitete novih
rasvjetnih tijela

®  mehanicki parametri svjetiljki (teZina, povrsina) znatno su niZi od postojecih, tako da je staticka slika postojece nosive
konstrukcije povoljnija

3.1

Preporuka scenarija za izvodenje

Uvidom u stanje sustava, potroSnju energije i troSak za odrZavanje predlaZze se rekonstrukcija sustava rasvjete temeljem

Scenarija sa kojim bi se rijesio veliki dio problema vezan uz sustav rasvjete u objektu KONAVOSKI DVORI.

Tablica 6. Tehnicki pokazatelji prema Scenariju

Prije modernizacije Nakon modernizacije
Instalirana Instalirana
snaga na | Proracunska | Proraunska Broj snaga na | Proracunska | Proraunska
Broj svjetiliki u brojilu potroSnja na | potroSnja na | svjetilikiu brojilu potrodnja na | potroSnja na
objektu [kW] brojilu [kWh] brojilu [kn] objektu [kW] brojilu [kKWh] brojilu [kn]
135 8,97 | 17.936,00 | 14.573,00 135 3,52 7.032,00 | 5.713,50




3.2

UStede Investicija (rasvjetna tijela) bez PDV
Ukupna Ukupna
investicija | investicija Ukupna
Ustede UStede u opremu uradove | investicija
[kWh/god] | [kn/god] [kn] [kn] [kn]
10.904,00 | 8.859,50 | 576.610,00 | 31.500,00 | 608.110,00

Tablica 7. Financijski pokazatelji (cijena investicije bez PDV-a)

Upravljanje energijom

Nakon implementacije odredenih mjera predloZenih u ovoj studiji, preporu€uje se uspostavljanje sustava nadzora troSkova koji

¢e omoguciti pracenje stvarnih usteda za svaki pojedini mjesec u godini. Isto tako preporuujemo uspostavljanje sustava pracenja

stanja sustava rasvjete, njegova odrzavanja i vodenja.

Ovi sustavi imaju kao cilj sliedece:

osigurati optimalno funkcioniranje sustava za svaki od mjeseci u godini

provjeravati mjesecne racune za elektricnu energiju u svrhu procjene usteda postignutih implementacijom predloZenih
mjera

uocavanje i otklanjanje uzroka neostvarenih usteda koje Skola ocekuje tijekom trajanja ovog projekta, a temeljenih na

predloZenim mjerama

4 DODACI

4.1 Troskovnik elektroinstalacijskih radova- opée napomene za ponudace

a)

b)

d)

e)

f)

TroSkovnik rasvjete je sastavni dio cijelokupnog troSkovnika.
Napomene :

U okviru ponude obavezno navesti to¢an tip i oznaku materijala kao i dostaviti kataloSku dokumentaciju iz koje bi se
vidjelo da tehni¢ke karakteristike ponudenog materijala odgovaraju opisu iznesenom u specifikaciji;

Obavezno dostaviti dokaze o kvaliteti Zarulja koji moraju biti izdani od certificiranog laboratorija za izvore svjetlosti prema
standardu ISO9001;

Dostaviti certifikat izdan od ovlastene pravne osobe da proizvoda¢ materijala posjeduje europsku normu EN ISO
9001:2008 koja ima status hrvatske norme HRN ISO 9001:2008;

Uz ponudu obavezno dostaviti izvieS¢a o testiranju svijetiljki prema normama EN 60598-1 i EN 60598 2-3:

-test svjetlosne efikasnosti

Za mijerni laboratorij dostaviti certifikat drzavnog ili regionalnog ureda  za mjeriteljstvo mati¢ne drzave laboratorija.
OBAVEZNO DOSTAVITI OVLASTENJE PROIZVODBACA PONUDITELJU ZA DISTRIBUIRANJE OPREME (svjetiljke,
zarulje) 1IZ TROSKOVNIKA S NAGLASKOM ZA POTREBE JAVNOG NADMETANJA ZA REKONSTRUKCIJU RASVJETE
UGOSTITELJSKOM OBJEKTU KONAVOSKI DVORI;

U okviru ponude dostaviti svjetlotehnicki proracun .




g) Svjetilike moraju biti uskladene s normama EN 12464-1;

h) Dostaviti izjavu o zZivotnom vijeku proizvoda i jamstvenom roku, potpisanu i ovjerenu od strane proizvodaca ili ovlastenog
zastupnika kojom ponuditelj dokazuje da je minimalni Zivotni vijek 20 godina, a jamstveni rok 2 godine;
Ukoliko ponuditelj dokumentima trazenim u ovoj tocki ne dokaZe da ponudena roba zadovoljava tehnickom specifikacijom

postavijene uvjete, Narucitelj ¢e takvu ponudu ocijeniti nepravilnom i nece je dalje razmatrati.

4.2 Svjetlotehnicki proracuni
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Konavoski dvori

Prostor

Broj projekta

Stranka

Projektirao

Datum : 19.06.2018

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izradunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetilikama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su moguéa manja odstupanja.Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzro¢enu korisniku ili tre¢oj osobi.
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Objekt : Konavoski dvori
Prostor :

Broj projekta :

Datum : 19.06.2018

1 Podaci o svjetiljci R E &@X(@

1.1 INTRA LIGHTING, ARAGO 8000 Im 60W 840 FO wid... (15833412201)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvodac: INTRA LIGHTING

15833412201 ARAGO 8000 Im 60W 840 FO wide 258x1200 IP65 glass

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike: 91.54% Broj o1
Efikasnost svijetiljki : 137.92 Im/W Opis :
Klasifikacija : A50 1100.0% 10.0%

CIE Flux Codes : 55899910092

UGR 4H 8H : 20.3/23.8 Boja : 4000
Snaga . 60W Svijetlosni tok : 9040 Im
Svjetlosni tok : 8275.21Im Reprodukcija boje : 80
Dimenzije : 1195 mm x 258 mm x 126 mm

Konavoski dvori.rdf Stranica 2/6



Objekt : Konavoski dvori
Prostor :

Broj projekta :

Datum : 19.06.2018

2  Kuhinja R E &@x(@

2.1 Opis, Kuhinja
211 Tlocrt

[m]

0 : " . _ N

s 4
Z24
Z26
-6 I | ﬂ
] renina, povriine 1.1 : g
Kl \ .
12 -
N 10
=
"
13
[ 1
-12 + - .
I [ : EXT1 ‘ | | |
0 2 4 5 I - -
[m]
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Objekt

: Konavoski dvori

Prostor
Broj projekta :
Datum : 19.06.2018 %
2 Kuh|nja R E IL@X
2.1 Opis, Kuhinja
211 Tlocrt
Zid X y Duzina Refleksije
1 230m 11.02m 3.85m 50.0 %
2 3.48m 11.02 m 1.18 m 50.0 %
3 3.48m 10.91 m 0.11m 50.0 %
4 4.08 m 10.91 m 0.60 m 50.0 %
5 4.08m 11.51m 0.60 m 50.0 %
6 440m 11.51 m 0.32m 50.0 %
7 440m 8.45m 3.05m 50.0 %
8 450 m 8.45m 0.10 m 50.0 %
9 4.50m 540m 3.05m 50.0 %
10 521m 5.41m 0.71m 50.0 %
11 521m 2.86m 254 m 50.0 %
12 529 m 2.86m 0.08 m 50.0 %
13 529m 259m 0.27m 50.0 %
14 7.77m 254 m 248 m 50.0 %
15 7.75m 3.97m 143 m 50.0 %
16 8.31m 3.97m 0.56 m 50.0 %
17 8.31m 3.87m 0.10 m 50.0 %
18 12.81m 3.87m 4.50m 50.0 %
19 12.81m 7.43 m 3.56 m 50.0 %
20 11.47 m 7.43 m 1.34m 50.0 %
21 11.47m 8.00 m 0.57m 50.0 %
22 11.77 m 8.00 m 0.30m 50.0 %
23 11.77 m 9.34 m 1.34m 50.0 %
24 10.32 m 9.34 m 1.45m 50.0 %
25 10.32m 946 m 0.12m 50.0 %
26 14.30 m 9.46 m 3.98m 50.0 %
27 14.30 m 11.92 m 246 m 50.0 %
28 8.29 m 11.92 m 6.01m 50.0 %
29 8.29m 11.20 m 0.73m 50.0 %
30 7.85m 11.20 m 0.44m 50.0 %
31 7.84m 11.51 m 0.31m 50.0 %
32 7.44m 11.51m 0.40m 50.0 %
33 744 m 11.92m 042m 50.0 %
34 721 m 11.92 m 0.24 m 50.0 %
35 721 m 14.87 m 295m 50.0 %
36 230m 14.87 m 491m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 3.00m
Visina refer. povrsine 0.75m

Konavoski dvori.rdf
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

2 Kuhinja
2.2 Sazetak, Kuhinja

2.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izrauna 1

: Konavoski dvori

- 19.06.2018

[m]

RE[LUDC

o 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svijetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna shaga
Ukupna snhaga po povrsini (86.41 m?)

Povrsina izracuna 1
Korisni&ki profil

Referentna povrsina 1.1

750 1000

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00 m
0.80

90400.00 Im
600.0 W
6.94 W/m? (1.16 W/m?/100Ix)

Javna podrudja - Restorani i hoteli

5.29.2 (EN 12464-1, 8.2011) Kuhinja (Ra >80.00)

Horizontalno

Eavg 598 Ix (>= 500 Ix)
Emin 356 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.60 (>=0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.37

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.30 (Strop) 110 Ix (>= 30 Ix)
Mp 1.1 (Zid) 289 Ix (>=50 Ix)
Mp 1.2 (Zid) 243 Ix (>=50 Ix)
Mp 1.3 (Zid) 206 Ix (>=50 Ix)
Mp 1.4 (Zid) 159 Ix (>=50 Ix)
Mp 1.5 (Zid) 272 Ix (>=50 Ix)
Mp 1.6 (Zid) 251 Ix (>=50 Ix)
Mp 1.7 (Zid) 250 Ix (>=50 Ix)
Mp 1.8 (Zid) 166 Ix (>=50 Ix)

Uo

0.66 (>=0.10)
0.29 (>=0.10)
0.29 (>=0.10)
0.30 (>=0.10)
0.36 (>=0.10)
0.35 (>=0.10)
0.35 (>=0.10)
0.29 (>=0.10)
0.36 (>=0.10)

Konavoski dvori.rdf
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

2 Kuhinja
2.2 Sazetak, Kuhinja

: Konavoski dvori

- 19.06.2018

2.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izrauna 1

Mp 1.9 (Zid)
Mp 1.10 (Zid)
Mp 1.11 (Zid)
Mp 1.12 (Zid)
Mp 1.13 (Zid)
Mp 1.14 (Zid)
Mp 1.15 (Zid)
Mp 1.16 (Zid)
Mp 1.17 (Zid)
Mp 1.18 (Zid)
Mp 1.19 (Zid)
Mp 1.20 (Zid)
Mp 1.21 (Zid)
Mp 1.22 (Zid)
Mp 1.23 (Zid)
Mp 1.24 (Zid)
Mp 1.25 (Zid)
Mp 1.26 (Zid)
Mp 1.27 (Zid)
Mp 1.28 (Zid)
Mp 1.29 (Zid)

Tip Kom.

1 10

T ]

Tipska oznaka
Naziv svjetilike

INTRA LIGHTING

326 Ix (>= 50 Ix)
221 Ix (>= 50 Ix)
247 Ix (>= 50 Ix)
183 Ix (>= 50 Ix)
318 Ix (>= 50 Ix)
327 Ix (>= 50 Ix)
334 Ix (>= 50 Ix)
403 Ix (>= 50 Ix)
198 Ix (>= 50 Ix)
295 Ix (>= 50 Ix)
341 I (>= 50 Ix)
263 Ix (>= 50 Ix)
297 I (>= 50 Ix)
277 Ix (>= 50 Ix)
297 Ix (>= 50 Ix)
346 I (>= 50 Ix)
156 Ix (>= 50 Ix)
154 Ix (>= 50 Ix)
193 Ix (>= 50 Ix)
294 Ix (>= 50 Ix)
264 Ix (>= 50 Ix)
: 15833412201

: ARAGO 8000 Im 60W 840 FO wide 258x1200 IP65 glass
1 x 4xPCBL64-560x23-HV_310 60 W / 9040 Im

0.27
0.37
0.30
0.45
0.29
0.41
0.31
0.28
0.38
0.31
0.27
0.38
0.30
0.34
0.27
0.30
0.42
0.44
0.36
0.30
0.39

Konavoski dvori.rdf
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IVICA KRILE Ugostiteljski objekt ,Konavoski dvori* Oznaka projekta TD 30/18

D.LE. Ljuta b.b. Datum: lipanj 2019.

20215 Gruda
k.€.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta
Glavni projekt
Investitori:
Esculap-Teo d.o.o.

C TEHNICKI PRORACUN
1. VRSNA OPTERECENJA | FAKTORI ISTOVREMENOSTI

Za odabiranje kabela osnovni podatak s kojim moramo raspolagati je snaga trosile (u kW) . Optereéenje,
koje se javlja kao stvarno najvece optereéenje je vrSno optereéenje, a rauna se prema:

Pv =ixZPi
gdje je:

Pv - vrdno optereéenje (u kW)
i - faktor istovremenosti (u naSem slu¢aju od 0,35-0,4)
>Pi - suma nazivnih instaliranih snaga svih troSila

Proracun vrSnog optereéenja izvrSen je se za svaki izvod iz glavnog razvodnog ormara. Projektirana
niskonaponska mreza objekta dana ja na shemi glavnog razvoda .
Poznavajuci instalirane snage razdjelnika kao i stvarne pogonske prilike, odreduje se faktor istovremenosti i
vrSna snaga pojedinog kraka mreze. Isto tako poznavajuci instalirane snage svih razdjelnika i odredujuci s
obzirom na stvarne pogonske prilike faktor istovremenosti Citavog objekta, proraéunavamo vr$nu snagu ( u kW).

Ukupno prikljuéno optereéenje KPMO iznosi:

GRO 188,810 kW

ukupno 188,810 kW
Ukupno vréno optere¢enje KPMO iznosi:
Pv= 113,28 W

Faktor istovremennosti iznosi :
i=0,6

2. PRORACUN PRESJEKA KABELA

Presjek i tip izoliranih kabela i vodi¢a odreduje se prema trajno dopustenoj struji, uzimajuci u obzir
ogranicavajucée faktore zastitnih mjera , karakteristike uredaja za zastitu od kratkog spoja i preopterecenja ,
vanjski utjecaj temperature okoline i dopusteni pad napona.

Dopusteni pad napona izmedu napojne tocke el. instalacije i bilo koje druge to¢ke ne smije biti veci od
ovih vrijednosti prema nazivnom naponu el. instalacije:

1. Za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih troSila 5%, ako se elektri¢na instalacija napaja iz
niskonaponske mreze.
2. Za strujni krug rasvjete 5%, a za strujni krug ostalih troSila 8%, ako se elektri¢na instalacija napaja
neposredno iz trafostanice koja je priklju€ena na srednji napon.
Za elektriCne instalacije €ija je duljina vec¢a od 100 m dopusteni pad napona povecava se za 0,005% po
duzinskom metru iznad 100 m, ali ne viSe od 0,5%.

ProraCun pada napona raunamo prema:
- zatrofaznu struju:
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IVICA KRILE Ugostiteljski objekt ,Konavoski dvori* Oznaka projekta TD 30/18

D.LE. Ljuta b.b. Datum: lipanj 2019.

20215 Gruda
k.€.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta
Glavni projekt
Investitori:
Esculap-Teo d.o.o.

100*1*Pv
U% = ------—-—- * (R1cos@+X1sin@)
g*S*Uz
Za presjek do 25 mm? induktivni otpor moZemo zanemariti za bilo koji cos@, te pad napona iznosi:

100*1*Pv
T/ R— =0,00001116 P*I/s

g*S*Uz

- za jednofaznu struju uz zanemarivi induktivni otpor kabela pad napona iznosi:

200*1*Pv
u% = ---------- =0.000062 P*I/s
g*S*U?
gdje je:
u% pad napona u %
P*1 moment optereéenja (KWm)
S presjek faznog vodi¢a (mm?)
g vodljivost (za Cu iznosi 56 Sm/mm?)
U nazivni napon (V)

Struja opterecenja iznosi:

1,73 x Ux cos@
ProraCunati su najnepovoljniji slu€ajevi i prikazani u tablici.
Oznake simbola u tablicama:
K - korekcijskii faktor polaganja kabela

It - trajno dopustena struja
ud - pad napona

Pad napona raéunamo za najnepovoljniji slu¢aj

Dionica PW) | I(A) I(m) S(mm?) K It(A) ud uuk
KPMO — GRO 113,28 | 191,00 5 150 1 326 0,042 0,042
GRO —ROKUH | 101,95 | 172,00 35 120 1 285 0,33 0,372
GRO —stkr.13 | 20,00 | 34,00 20 10 1 59 0,44 0,81

Dozvoljeni pad napona u objektu je 3%.

3. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od previsokog napona dodira na objektu izvesti ¢e se automatskim isklapanjem napajanja u TN
sustavu uz primjenu zastitnog uredaja diferencijalne struje FID sklopkom 30mA.

Zastitni uredaj u slu€aju greSke u strujnom krugu mora automatski isklopiti napajanje strujnog kruga na
nacin da se dozvoljeni napon dodira od 50 V ne odrzi duze od najveceg dozvoljenog vremena isklju¢enja , tj.
zastitni uredaj treba imati takovu karakteristiku da je ispunjen uvjet :
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IVICA KRILE Ugostiteljski objekt ,Konavoski dvori* Oznaka projekta TD 30/18

D.LE. Ljuta b.b. Datum: lipanj 2019.

20215 Gruda
k.€.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta
Glavni projekt
Investitori:
Esculap-Teo d.o.o.

Zsxla < Uo

gdje je :

Zs - impendancija petlje kvara
la - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja u propisanom vremenu
Uo - nazivni napon prema zemlji
Dozvoljena vremena iskljuCenja u ovisnosti o karakteristikama strujnog kruga propisana su u standardu
N.B2.741
Glavno izjednaCenje potencijala provedeno je u objektu na nacin da su medusobno povezani:
- sva uzemljenja sustava razvoda elektricne energije
- sustav centralnog grijanja
- svi vodljivi dijelovi kanalizacionih instalacija
- vodovodna instalacija
- metalni dijelovi zgrade koji bi mogli doéi pod previsoki napon dodira.
Glavni vodi€i za izjednacenje potencijala u skladu su sa standardom N.B2.754
Za prekidanje strujnih krugova u slu¢aju greske koriste se :
- niskonsponski visokoucinski osiguraci
- niskonaponski prekidaci sa nadstrujnim okidacima.Nadstrujne okidace Cine toplinski ( bimetalni ) preopteretni i
magnetni kratkospojni okida¢ ( termomagnetni okidac ).
- Instacijski automatski prekidaci i kombinirani zastitni prekidadi

Strujni krug br.13 RO KUH

KPMO (c]2 1o (U] ¥ I——— stkrug br.13

=40 m [=20m
s=120 mm2 s= 10 mm?
Ro=0,15 Ohm/km Ro=1,83 Ohm/km

Ro - specifian otpor kabela (Ohm/km)
t =04s
la =63A

Osigurac€ - automatski prekidaC 16A

Zs = 2x0,15x0,04+2x1,83x0,02=0,22 Ohm
Zsxla = 0,085 x 63 =5,36 V <50 V

Kontrola je izvrSena za najnepovoljniji slu¢aj.

4. TEHNICKE ZASTITNE MJERE OD NADSTRUJE

Uredaji za zastitu od nadstruje ( struja preopterecenja i struja kratkog spoja ) postavljeni su na po¢etku
strujnog kruga , odnosno na mjestima gdje se smanjuje trajno dopustena struja vodic¢a i kabela i na mjestima
gdje se smanjuje dozvoljena struja kratkog spoja .

Za zastitu od struja preopterecenja i od struja kratkog spoja koriste se prekidaci sa nadstrujnim okidacima
( termomagnetni okidadi )

Izbor opreme odgovara zahtijevima iz t.4 i t.5 N. B2. 743

Zastita od struje preopterecenja

Odabrani zastitni uredaji prekidaju struje preopterecenja prije nego $to struja preopterecenja uzrokuje Stetno
povisenje temperature.

Radne karakteristike uredaja koji stite elektri¢ni kabel od preopterecenja zadovoljavaju ovim uvjetima :
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D.LE. Ljuta b.b. Datum: lipanj 2019.

20215 Gruda
k.6.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta
Glavni projekt
Investitori:
Esculap-Teo d.o.o.

1) Ib<In<lIz

2) 12 <1,45xlz
gdje su:
Ib - struja za koju je strujni krug projektiran
Iz - trajno podnosiva struja kabela

In - nazivna struja zastitnog uredaja

12 - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastithog uredaja
Kontrola u pogledu zadovoljavanja navedenih uvjeta provedena je za sve strujne krugove.

Zastita od kratkospojnih struja

Odabrani zastitni uredaji osiguravaju prekidanje kratkospojne struje prije nego takva struja prouzrokuje
opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi€ima i spojevima .

Svaki odabrani zastitni uredaj zadovoljava slijedece uvjete:

- prekidna mo¢ je vecCa od oCekivane kratkospojne struje na mjestu postavljanja

- svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj to€ki strujnog kruga odabrani zastitni uredaj prekida unutar
vremena koje dovodi vodi¢e do dopustene granice temperature.

Prema karakteristikama osiguraca ( rastalno vrijeme u ovisnosti o struji ) , u slu€aju k. s. doci ¢e do iskljuenja
kvara u mnogo kracem vremenu od propisom dozvoljenih 5 s za napojne strujne krugove, odnosno 0,4 s za
strujni krug priklju¢nica.

Projektant:

TENTINZ Ivica Krile,dipl.ing.el
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D TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

Elektrini dio instalacije mora biti izveden po ovom projektu i shemama djelovanja proizvodaca i isporucitelja
opreme. Dokumentacija mora biti provedena u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju(NN br.153/13) i
Zakonu o gradnji (NN br.153/13).

Sva eventualna odstupanja pri izvodenju moraju biti usaglaSena s projektantom i evidentirana radi provedbe
revizije nacrta i opremanja pogona dokumentacijom za odrzavanije.

Izvedba elektri¢ne instalacije,mora pruziti maksimalnu mogucu zastitu od mehanickih i termickih osteéenja.
Aparati kabeli, Zile i stezaljke moraju biti obiljeZeni.Zile kabela iznad 2,5 mm2 moraju biti opremljene
¢ahurama.Za sve eventualne nejasnoce u projektu traziti objasnjenje projektanta prije poCetka izvedbe,5to znadci
da izvodac radova,prije poCetka mora detaljno upoznati projektnu dokumentaciju.Montaza i polaganje kabelskog
razvoda do pojedinih elemenata na tehnoloSkoj opremi mozZe zapod&eti nakon montaze spomenute opreme.
Krizanje i paralelno vodenije cijevi (kanala) za instalaciju slabe i jake struje treba izbjegavati.Na mjestima
kriZzanja,koja trebaju biti pod pravim kutem,razmak izmedu jednih i drugih cijevi (kanala) mora biti najmanje 20
cm.Ako se ovaj razmak ne moze ostvariti,tada treba izmedu jedne i druge cijevi (kanala) staviti izolacijsku
pregradu debljine,najmanje,3 mm.

Pri paralelnom vodenju razmak mora biti najmanje 20 cm,a za radio i televiziju,najmanje 10 cm.

Projektant:

Ivica Krile, dipl.ing.el

o

5 Tegie
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RAZDJELNIK ELEKTROENERGETSKI =IDK DRZAC KARTICE

SVJETILJKA STROPNA “E=MK MAGNETSKI KONTAKT

SVJETILJKA ZIDNA EJ7-PG  TERMOSTAT PODNOG GRIJANJA

SVJETILJKA ZIDNA IP 55

SVJETILJKA STROPNA IP 55 (BALKON)

SVJETILJKA ZIDNA U KUHINJI

SKLOPKA INSTALACIJSKA IZMJENICNA

SKLOPKA INSTALACIJSKA ISKLOPNA

SKLOPKA INSTALACIJSKA KRIZNA

SVJETILJKA FLOURESCENTNA TRACNA 2X36W
DETEKTOR POKRETA

STUBISNI AUTOMAT

ULAZNO ZVONO

VENTILATOR (KUPAONICA)

SVJETILJKA PROTUPANICNA NADGRADNA
UTICNICA 2P+E, 16A, UGRADNA

UTICNICA 2P+E, 16A, UGRADNA S POKLOPCEM
MONOFAZNI 1ZVOD OPCENITE NAMIJENE
TROFAZNI 1ZVOD OPCENITE NAMJENE

UVODNI TK ZDENAC

PRIKLJUCNICA RJ-45, CAT 6, UGRADNA
PRIKLJUCNICA R/TV/SAT, TROIZLAZNA UGRADNA
RAZDJELNIK SA CENTRALNOM OPREMOM R/TV/SAT SUSTAVA
ISKLOP U NUZDI

POZIVNA JEDINICA S KAMEROM VIDEOPORTAFONA
ODZIVNA JEDINICA S MONITOROM | PARALELNOM AUDIO JEDINICOM VIDEOPORTAFONA
CENTRALA CO DETEKCIJE

OSJETNIK CO

CENTRALA ODIMLJAVANJA STUBISTA

RUCNI TASTER CENTRALE ODIMLJAVANJA STUBISTA
TASTER OTVARANJA KUPOLE ODIMLJAVANJA

SENZOR DIMA CENTRALE ODIMLJAVANJA STUBISTA

STAPNA HVATALJKA

Radni¢ka 16
MHGISTER 20 000 Dubrovnik

investitor | Esculap-Teo d.o.o.

list

objekt | Ugostiteljski objekt "Konavoski dvori"

i proj lavni e
faza |l2vedbeni projekt orojektant |Boris Cimas, d.i.a.
sadrzaj | Legenda projektant |lvica Krile, dipl.ing.el.
i broj
mierio | M 1:100 projekta | TD 30/18
datum ||ipanj, 2019. | ZOP GP-18-173




‘,_____ i
2

i

\\\\\\\\\\\\"

lllll
). 7
N
>
SN
\ =

.

\

INVESTITOR | Esculap-Te
MAGISTER | [ =
"Konavos|

Radnicka 16 SADRZAJ Situacija FAZA | |ZVEDBENI PROJEKT

20 000 Dubrovnik | | | MERLO ]2zOP :
DATUM o, 2019, . i




_
|
|
|
|
I
|
|
|
|

46b

46a 3

I ] A

64

46b

I ] Sy

NAPOMENE

Sve mjere ugradbe kontrolirati u naravi.

Ova specifikacija, uz ostale nacrte, sheme i tekstualni dio, sastavni je dio projektne dokumentacije i vrijedi
samo kao dio te cjeline.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja ovlastenog projektanta.

Izvodac je duzan osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez ostecenja i do njihove potpune
gotovosti i uporabivosti.

Rad vezan uz predmetnu specifikaciju mora biti izveden u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom,
tehnickim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

Ovaj nacrt sluzi samo za ponudbenu dokumentaciju.

Izvodac je duzan prije izvodenja napraviti nacrt polaganja prema izvedbenom projektu koji odobrava
projektant.

Izvodac je duzan prije izvodenja i ugradnje dostaviti detalj u mjerilu 1:1 na ovjeru projektantu.

Izvodac je duzan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u dva primjerka: u prirodnoj veli€ini i smanjeni
dimenzije 20x20cm na ovjeru projektantu.

Izvodac je duzan rad vezan uz predmetnu specifikaciju izvoditi u skladu s uputama (tehnickim listom)
proizvodaca.

%N -ako nije drugacije naznaceno, sve uti¢nice su ha h=40 cm

-ako nije drugacije naznaceno, svi prekidaci su na h=110 cm
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m@& Stropni ventilokonw. S
Nel =150 W, 1f RIS BRSES
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Strophi ventilokonv.
Nel = 150 W, 1f

48a

' 48b

Ventilator dobava
Nel'=500 W, 1f

Stropni <m=\ﬁ__o_6:<.
Nel =150 W, 1f

Ventilator odsis
Nel =500 W, 1f

Stropni ventiok

NAPOMENE  Sve mjere ugradbe kontrolirati u naravi.

Ova specifikacija, uz ostale nacrte, sheme i tekstualni dio, sastavni je dio projektne dokumentacije i vrijedi

samo kao dio te cjeline.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja ovlastenog projektanta.

Izvodac je duZan osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez osSteéenja i do njihove potpune
gotovosti i uporabivosti.

Rad vezan uz predmetnu specifikaciju mora biti izveden u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom,
tehnickim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

Ovaj nacrt sluzi samo za ponudbenu dokumentaciju.

Izvodac je duzan prije izvodenja napraviti nacrt polaganja prema izvedbenom projektu koji odobrava
projektant.

Izvodac je duzan prije izvodenja i ugradnje dostaviti detalj u mjerilu 1:1 na ovjeru projektantu.

Izvodac je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u dva primjerka: u prirodnoj velicini i smanjeni

dimenzije 20x20cm na ovjeru projektantu.

Izvodac je duZan rad vezan uz predmetnu specifikaciju izvoditi u skladu s uputama (tehnickim listom)
proizvodaca.

%N -ako nije drugacije naznaceno, sve uti¢nice su na h=40 cm

-ako nije drugacije naznaceno, svi prekidaci su na h=110 cm

LEGENDA:
Ew Nadgradna LED svjetiljka Intralighting Arago 60W 8000Im 4000K IP65 x11
LED traka u Al profilu Leds C4 ON HP 9,6W/m IP65 3000K 130m
) Ovjesna svjetiljka Secto Octo 4240 Pendant LED 12 W 1050 Im 2800 K x10
= Nadgradna zidna svjetiljka Secto 4230 LED 5W 470Im 2800K x33 ucrtano x40 navedeno??
—] Ovjesna svjetiljka Penta Mami 1307-40 LED 6x13W 3000K x3
O Ovjesna svjetiljka Tom Dixon Fade pendant Gold LED 8W 800Im 2700K x7
% Zidna svjetiljka vanjska 15W x4
® Ovjesna svjetiljka Tom Dixon ETSO3BEU LED 8W 800Im 2700K x4
SIGURNOSNA RASVJETA PRAZISA -
OZNAKA SIMBOL KOLICINA TIP
E41 cl 10| PLURALUCE - NSN
E9 =y 10| FORMULABS
EX1 e 1| PLURALUCE - ZIDNA PIKTOGRAM
EX2 L 6 | PLURALUCE - STROPNA PIKTOGRAM
EX9 e 2| FORMULAGS - ZIDNA PIKTOGRAM
EX10 L 3| FORMULAG5 - STROPNA PIKTOGRAM
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NAPOMENE

Sve mjere ugradbe kontrolirati u naravi.

Ova specifikacija, uz ostale nacrte, sheme i tekstualni dio, sastavni je dio projektne dokumentacije i vrijedi
samo kao dio te cjeline.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja ovlastenog projektanta.

Izvodac je duZan osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez osSteéenja i do njihove potpune
gotovosti i uporabivosti.

Rad vezan uz predmetnu specifikaciju mora biti izveden u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom,
tehnickim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.

Ovaj nacrt sluzi samo za ponudbenu dokumentaciju.

Izvodac je duzan prije izvodenja napraviti nacrt polaganja prema izvedbenom projektu koji odobrava
projektant.

Izvodac je duzan prije izvodenja i ugradnje dostaviti detalj u mjerilu 1:1 na ovjeru projektantu.

Izvodac je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u dva primjerka: u prirodnoj velicini i smanjeni
dimenzije 20x20cm na ovjeru projektantu.

Izvodac je duZan rad vezan uz predmetnu specifikaciju izvoditi u skladu s uputama (tehnickim listom)
proizvodaca.

%M -ako nije drugacije naznaceno, sve uti¢nice su na h=40 cm

-ako nije drugadcije naznac¢eno, svi prekidaci su na h=110 cm
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NAPOMENE

Sve mjere ugradbe kontrolirati u naravi.

Ova specifikacija, uz ostale nacrte, sheme i tekstualni dio, sastavni je dio projektne dokumentacije i vrijedi
samo kao dio te cjeline.

Promjene nisu dozvoljene bez odobrenja ovlastenog projektanta.

Izvodac je duZan osigurati transport i ugradnju materijala i opreme bez osteéenja i do njihove potpune

3

Stropni ventilokonv.
Nel =150 W, 1f

—+45

54

gotovosti i uporabivosti.
Rad vezan uz predmetnu specifikaciju mora biti izveden u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom,
X tehnickim propisima i normama, ispravama o sukladnosti te pravilima struke.
| e Ovaj nacrt sluzi samo za ponudbenu dokumentaciju.
il m i Izvodac je duzan prije izvodenja napraviti nacrt polaganja prema izvedbenom projektu koji odobrava
1 projektant.
a3 Izvodac je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti detalj u mjerilu 1:1 na ovjeru projektantu.
G ‘_ ‘_m Izvodac je duZan prije izvodenja i ugradnje dostaviti uzorak u dva primjerka: u prirodnoj velicini i smanjeni
dimenzije 20x20cm na ovjeru projektantu.
|| L Izvodac je duZan rad vezan uz predmetnu specifikaciju izvoditi u skladu s uputama (tehnickim listom)
i — L proizvodaca.
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X2  -ako nije drugadije naznageno, sve uti¢nice su na h=40 cm

-ako nije drugadije naznaéeno, svi prekidaci su na h=110 cm
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KONAVOSKI DVORI - RESTAURANT

PODNA INOX RESETKA SA SIFONOM
P.P- + 6 cm ventil 3 /4" horizontalno ;
36kw

E.U. - na zidu 300W- 230V +220cm

D.T.H.V. -nazidul/2" +32cm ventil

1/2"

OV, - nazidu+32 cmfi50

DTHV.-nazidu 1/2" +52cm ventil1/2" O.V. nazidu +52 cm fi 50

DH.V.-nazidu 1/2" +52cm ventil1/2" O.V. nazidu+52cm fi50 E.P.-18.6 Kw iz poda +

3m kabela

! D.T.H.V.-nazidu 1/2" +52cm ventil3/8" O.V. izpoda +5cm fi 50 E.P.- 400 W iz poda +

2m kabela

PODNA INOX RESETKA SA SIFONOM

P.P- +6 cm ventil 3 /4" horizontalno 8 kw

E.U. - na zidu 300W- 230V +220cm

E.P- iz poda 2Kw- 230V + 3m kabela ©
®
E.P- iz poda 2000W- 230V + 2m kabela
poda 600W - 230V + 2 m kabela )
E.U. - na zidu 1300W- 230V + 60cm e oo © = o
® R [} ®
Q&0 6
D.H.V.-nazidu 1/2" +52cm ventil 1/2" O.V. na zidu +52
E.P- iz poda S5Kw- 400V 3 N © -
E.P- iz poda 500W- 23 kabela
@ i
E.P- iz poda 20Kw- 400V + 3m [kabela :
E.P- iz poda 500W- 236v-T Im kabela | 1

D.H.V.-izpoda 1/2" +5cm ventil1/2" O.V. iz poda +5 cm fi 50

N+ 3m kabela |

£.P- iz poda 16Kw- 400
E.P. - 7.1Kw iz poda + 3m kabela

DT.HV.-nazidu 1/2" +32cm ventil1/2" O.V. nazidul[+32 cm fi 50
EU i

PODNA INOX RESETKA SA SIFONOM

-nazidu 150W- 230V +40cm
E.U. - na zidu 2.5Kw|- 230V + 220cm|
E.u.-nazidu 3.6 Kw|- 400V - 3N +

220cm

D.H.V.-nazidu 1/2" +5cm ventil1/2" O.V. izpoda +5 cm fi 50

—nazidu A

DH.V.-izpoda 1/2" +5cm ventil1/2" O.V. izpoda +5cm fi50 E.P.

E.U. - 420w na zidu +

7.7 Kw iz poda + 3

60cm

m

7.7 Kwizpoda+3

m

)

PRESTIGE TRADE DUBROVNIK d.o.o.

INSTALACIA EL. ENERGUE :
-E.P.elektricni prikljucak
- E.U.- elektricna uticnica
- kabel postaviti u buzir prema navedenim duzinama
- predvidjeti spajanje metalnih stolova na mrezu za
izjednacavanje potencijala (izvodi izvodac elektro radova )

INSTALACIJA DOVODA | ODVODA :

-D.T.H.V.- dovod tople hladne vode

-D.H.V.-dovod hladne vode

0.V.-odvod vode

- SVE IZVODE VODE ZAVRSITI SA KUTNIM VENTILOM KAKO JE NAVEDENO

INSTALACIA PLINA :
-DOVODE PLINA ZAVRSITI S KUGLASTIM VENTILOM 3/4 " HORIZONTALNO

E.P- iz podal400W- 230V + 2 kabela (hl.
pult)
E.P.-iz poda 450W 230 V + 2m kabela
(grijana nadgradnia )

E.P- iz poda 400W- 230V + 2m kabela (hl.
pult)

E.P.-iz poda 450W 230 V + 2m kabela
rijana nadgradnja )

E.P- iz poda 400W- 230V + 2m kabela (hl.
pult)

E.P.-iz poda 450W 230 V + 2m kabela
rijana nadgradnja )

E.P- iz poda 400W- 230V + 2m kabela (hl.
pult)
E.P.-iz poda 450W 230 V + 2m kabela

grijana nadgradnja )

POPIS KUHINISKE OPREME S ELEKTRICNIM APARATIMA

BROJ OPIS DIMENZIJE - cm (¥ x d x v)| POTROSNJA EL.ENERGLE (W/h)
01 |HLADENI STOL 140x70x85 400 W
02 |GRIANA NADGRADNJA 140x35x70 450 W
03 [RADNI STOL 80x70x85 -
04_| GRUANA NADGRADNJA 80x35x70 300W
05 |GRIANA NADGRADNJA 140x35x70 450 W
06 |HLADENI STOL 140x70x85 400 W
07 | GRUANA NADGRADNJA 140x35x70 250 W
08 [HLADENI STOL 140x70x85 200 W
09 [RADNTSTOL 175x70x85 -
10 [RADNISTOL T50x50x85 -
11 |KONOBARSKI ORMARIC 100x40x85 -
12 100x40x85 -
13 100x40x85 ?
14_[ULAZNI STOL S KORITOM | RUPOM 140x70x85 -
15 |DEPURATOR 27x40x50 150W
16 [STROJZA PRANJE TANJURA S HAUBOM 73xB0x145/195 7100 W
17_|STOLIZLAZNI 70x70x85 -
18 [sTOL 40x70x30 -
19 [FRITEZA S 2 KORITA ELEKTRIENA 80x70x30 16000 W-
20 |[HLADENI STOL NISKI 160x70x65 500 W
21 [STOL 40x70x30 -
22 |KUHALO INDUKCIA 4 ZONE 80x70x30 20000 W
24_|KUHALO INDUKCJA WOK 40x70x30 5000 W
25 |HLADENI STOL NISKI T60x70x65 500 W
26 [STOL 40x70x30 -
27_|KUHALO PLINSKO 40x70x85 -
28 |KONVEKTOMAT 86x80x90 18600 W
29 [POSTOUE 86x80x81 -
30 |STOL RADNI 50x70x85 -
31 |ROSTIU PLINSKI 40x90x85 -
32 [STOL RADNI 40x70x85 s
33 |ROSTIL PLINSKI 80x70x85
34 |RADNTSTOL T50x60x85
35 [POLICA KONZOLN 80x40x3
36 _|PEC MIKROVALNA 58x50x37 2500 W
37 |SALAMANDER 60x45x50 3600 W
38 | VITRINA ZA SLADOLED 90x60x85 300W
39 [RADNTSTOL 60x60x85 -
40 _|[HLADNJAK 75x75x186 300W
21 [KOLICA ZAGN POSUDE 60X50x180 5
42 |RADNISTOL 80x70x85 -
43 [POLICA 50x70x180 -
24 [HLADNJAK 75x75x186 300 W
45 [HLADNJAK 75x75x186 300 W
46 |HLADNJAK 75x75x186 300 W
47 |HLADENI STOL S KORITOM 200x70x85 400 W
48 | ORMARIC VISECI 200x40x66 -
29 [HLADENTSTOL S KORITOM 200x70x85 400 W
50_[ORMARIC VISECI 200x40x66 -
51 |KONVEKTOMAT 86x80x90 18600 W
52 |POSTOLIE ZA KONVEKTOMAT 86xB80x81 -

[ 53 [RADNISTOL 110x70x85
54 |[RUKOPER ZIDNI 40x40
55 [SUDOPER S 2 KORITATOCJEDOM 200x70x85 5
56_|HLADNJAK 75x75x186 300W
57 |RADNISTOL 140x70x85 -
58 [PEC N
59 [MJESALICA PLANETARNA 30 LITARA E 1300W
60 |STOL RADNT 55x70x85 -
61 [STOLTOPLI 180x70x85 2000 W
62 |LAMPA ZA GRJANJE HRANE 4 KOMADA - 600 W
63 |POLICA 290x60x180
64 |RADNISTOL T20x80x73 -
65 |LEDOMAT 50x55x80 420W
66 | HLADENI SANK 200x70x90 600 W
67 |STROJ ZA PRANJE CASA 60x60x82 7700 W
68 [STROJ A PRANJE CASA 60x60x82 7700 W
69 | APARAT ZA KAVU - 6000 W
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INVESTITOR | Esculap-Teo d.o.o. GLAVNI PROJEKTANT Boris Cimas, d.
PROJEKTANT Ivica Krile, dipl.ing.ele.
z: n —m q m : OBJEKT Ugostiteljski objekt
"Konavoski dvo
Radni¢ka 16 SADRZAJ Tlocrt kuhinje-tehnologija FAZA |ZVEDBENI PROJEKT
20 000 Dubrovnik MJERILO | ZOP: BROJ T.D. LIST
DATUM lipanj 2019 1:200 GP-18-173 30/18 7




PRIZEMLJE
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4 x NYY 4 x 150 + 1 X 120 mm2

RO-SE

—

NYY 5 x 16 mm2

‘ GRO

NYY 4 x 150 + 1 X 120 mm2

KPMO 7‘

KAT

dovod iz distribucije postojeci

=% MAGISTER

Radnicka 16
20 000 Dubrovnik

investitor

Esculap-Teo d.o.o.

list

projektant | Boris Cimas, d.i.a.

projektant |lvica Krile, dipl.ing.el.

lipanj, 2019.

objekt | Ugostiteljski objekt "Konavoski dvori"
faza |lzvedbeni projekt glavni
sadrzaj | Blok shema napajanja

mierio ek | TD 30/18

datum zopP GP-18-173
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RAZVODNI ORMAR GRO

SUSTAV ZASTITE TN

U 0M0V, 02 00 01 02
G | _ _
BAB 0
AS400A/4P \#/7 \WN 1 FID 125/0,03A14P
Odvodnici
prenapona 250M3PIC | 32A/3PIC 5 ; . . o o a “ % "
tip 1+ 11
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AV AV AV AV N AV AV AV N
I ]
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£ > > > > > > > > > > > > x > x
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A
L1,L2,L3
B
S F 1 F2 F3 F4 F5
C Q BIGA/1 \ \ \
u / C16/1+N/30mA/A \ C16/1+N/30mA/A \ C16/1+N/30mA/A \ C16/1+N/30mA/A
3 \ \ \ \
>
w
Y
N
m
3
D >
E
Z | |
F ) ] | | _
PE 1 / g % %
FG16(O)R16 4X150mm2 +
FG16(0)R16 1X120mm2 g
- v = < v
G P=162.920 kW JPR-Ruéni isklop HLADENI STOL GRIJANA NADRADNJA GRIJANA NADRADNJA GRIJANA NADRADNJA
12271 A napona u nuzdi 400W 450W 300W 450W
PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. Y INVESTITOR:  Esculap-Teo d.0.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 14
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- . 20 000 Dubrovnik — Konavoski dvor . :
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A
L1,L2,L3
B F11
/ CI32A/3
c F6 F7 F8 F9 . F10 Q11
// C16/1+N/30mA/A // C16/1+N/30mA/A \ C16/1+N/30mA/A // C16/1+N/30mA/A / C16A/1+N 30mA A / 40A/3+N 30mA AC
D
E
£ N
| | | | |
PE N y N y q
4 4 4 - Y v

G HLADENI STOL GRIJANA NADOGRADNJA HLADENI STOL DEPURATOR STROJ ZA PRANJE TANJURA ELEKTRICNA FRITEZA

400W 450W 400W 150W 7100W 16000W

PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2 PPO00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 5X2,5MM2 FG16(O)R16 5X6,0MM2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cima3, d.i.a. o INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 15
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el. zmn —m -—- m w Radnicka 16 . OBJEKT: e et TD: 30/18

; 20 000 Dubrovnik n )

SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A
L1,L2,L3
B F13 F14 F16
\ CI40A/3 C/20A/3 \ C/32A/3
\ \ \
C F12 Q13 Q14 F15 Q16
/ C16A/1+N 30mA A \ 63A/3+N 30mA AC \  25A/3+N 30mA AC / C16A/1+N 30mA A \  40A/3+N 30mA AC
D
E
F N
| [ | [ [
FE N " N "
=4 < 4 < >~
G HLADENI STOL NISKI KUHALO INDUKCIJA4 ZONE KUHALO INDUKCIJA WOK HLADENI STOL NISKI KONVEKTOMAT
500W 20000W 5000W 500W 18600W
PP00-Y 5X2,5MM2 FG16(O)R16 5X10,0MM2 FG16(O)R16 5X4,0MM2 PP00-Y 5X2,5MM2 FG16(O)R16 5X6,0MM2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
IGLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas3, d.i.a. Y INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 16
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- - 20 000 Dubrovnik = Konavoskd dvr . -
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A
L1,L2,L3
B F18
\ C/16A/3
\
C F17 Q18 F19 F20 F21 F22
// C16A/1+N 30mA A / 25A/3+N 30mA AC // C16A/1+N 30mA A C16A/1+N 30mA A // C16A/1+N 30mA A // C16A/1+N 30mA A
D
E
—” Z r rs r r r r
A R Rl R . A
FE 4 N Y N
> Y 4 Y 4 >
G MIKROVALNA PEC SALAMANDER VITRINA ZA SLADOLED HLADNJAK HLADNJAK HLADNJAK
2500W 3600W 300W 300W 300W 300W
PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 5X2,5MM2 PPO00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. o INVESTITOR:  Esculap-Teo d.0.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 17
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el. zmn —m -—- m w Radnicka 16 . OBJEKT: e et TD: 30/18
; 20 000 Dubrovnik n )
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A
L1,L2,L3
B F26
/ C/32A/3
c | F23 | F24 L F25 Q26 F27
\ CT6M1N 30mA A \ | ClOA+N30mAA \ CIOATNIomAA | T imAAC \ CT6wIN 3omAA

D

E

F N

| | 1 I
FPE \ \ \ N
z
s v =4 4 d 4
HLADNJAK HLADENI STOL SA KORITOM HLADENI STOL SA KORITOM KONVEKTOMAT HLADNJAK
300w 400W 400W 18600W 400W
PPO00-Y 3X2,5MM2 PPO00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2 FG16(O)R16 5X6,0MM2 PPO00-Y 3X2,5MM2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. Y INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 18
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- , 20 000 Dubrovnik — Konavoskd dvarl : .

SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A
L1,L2,L3
B F28 F29
\ C/16A/3 C/16A/3
\ \
C Q28 Q29 F30 F31 F32
/ 25A/3+N 30mA AC / 25A/3+N 30mA AC // C16A/1+N 30mA A // C16A/1+N 30mA A // C16A/1+N 30mA A
D
E
F N
| | |
PE \ % \
4 4 Y 4 Y
G MJESALICA PLANETARNA ~ TOPLI STOL B
1300W 2000W LAMPA ZA GRIJANJE HRANE LEDOMAT HLADENI SANK
600W 420W 600W
FG16(O)R16 5X 2,5MM2 PPO00-Y 5X2,5 mm2 PPO00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2 PP00-Y 3X2,5MM2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cima3, d.i.a. o INVESTITOR:  Esculap-Teo d.0.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 19
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el. zmn —m -—- m w Radnicka 16 . OBJEKT: e et TD: 30/18
; 20 000 Dubrovnik n )
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimag, d.i.a. . INVESTITOR:  Esculap-Teo d.0.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 20
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el. zmn —m -—- m w Radnicka 16 . OBJEKT: e et TD: 30/18
; 20 000 Dubrovnik n )
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.
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(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. L INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 21
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.
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(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cima, d.i.a. L INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 22
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.

/ C16A/1+N 30mA A
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1 2 3 4 5 6 7 10 11
GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cima3, d.i.a. . INVESTITOR:  Esculap-Teo d.0.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 23
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el. zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT: vigostiteljski objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.
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1 2 3 4 5 6 7 10 11
(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cima, d.i.a. . INVESTITOR:  Esculap-Teo d.0.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 24
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el. zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT: vigostiteljski objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.
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GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. . INVESTITOR:  Esculap-Teo d.0.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 25
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el. zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT: vigostiteljski objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.




L1,L2,L3

F62 F63
X CI0AM \~ CleA
\ \
Am 1 ’mm Tm TA Amm ’mm Amﬂ Tm Amw
LYY Y Y Y Y
K16
| \  20AAC12NO , w \m%m W\mmm K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
\ \
_ \
N
FPE
R e e KONTROLER RASVJETE
RASVJETA
400w
PP00-Y 3X1,5 mm2
1 2 3 4 5 6 7 10 11
(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cima, d.i.a. o INVESTITOR:  Esculap-Teo d.0.0. ZOP: GP-18-173 LIST: 26
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el. zmn —m -—- m w M_N%MM_%_M Hum " OBJEKT: e et TD: 30/18
" ubrovni .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.
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GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. Y INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 27
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl : .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.
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(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cima, d.i.a. L INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 28
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.

/ C10A/1+N 30mA A
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(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. L INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 29
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.
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(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. Y INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 30
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.

/ C16A/1+N 30mA A
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(GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. L INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 31
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.




L1,L2,L3

F84 F85 F86 F44 F45
\ C1BA/1+N 30mA A \ C16A/1+N 30mAA \  C1A1+N30mAA \| C16A/1+N 30mA A \| C16A/1+N 30mA A
N

| | |
PE \ Y Y
v v N Y Y

VENTILOKONVEKTOR VENTILATOR VENTILATOR REZERVA REZERVA

150W 500W 500W ow ow

PP00-Y 3X2,5 mm2

PP00-Y 3X2,5 mm2

PPO00-Y 3X2,5 mm2

PPO00-Y 3X2,5 mm2

PP00-Y 3X2,5 mm2

1 2 3 4 5 6 7 10 11
GLAVNI PROJEKTANT: Boris Cimas, d.i.a. Y INVESTITOR:  Esculap-Teo d.o.o. ZOP: GP-18-173 LIST: 32
PROJEKTANT: Ivica Krile, dipl.ing.el zmn —m -—- m w Radnicka 16 OBJEKT:  Jostiteljeid objekt TD: 30/18
- 20 000 Dubrovnik - Konavoskd dvarl .
SADRZAJ: Jednopolna shema RO KUH SADRZAJ: Jednopolna shema GRO DATUM: srpanj, 2018.
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OVLASTENI INZENJER
IVICA KRILE
D.LE.

Gradevina:

Ugostiteljski objekt ,Konavoski dvori*
Ljuta b.b.

20215 Gruda
k.€.306,379,1375,1421/1 k.o.Ljuta
Glavni projekt

Investitori:

Esculap-Teo d.o.o.

Stranica 27

Oznaka projekta TD 30/18
Datum: lipanj, 2018.

F-PROCJENA VRIJEDNOSTI INVESTICIJE | REKAPITULACIJA USTEDA

Elektroinstalacije - procijena vrijednosti investicije = 910.000,00 kn

Rasvjeta :

Prije modernizacije Nakon modernizacije
Instalirana Instalirana
snaga na | Proracunska | Proracunska Broj snaga na | Proracunska | Proracunska
Broj svijetiljki u brojilu potroSnja na | potrosnja na | svjetiljki u brojilu potroSnja na | potro$nja na
objektu [kW] brojilu [kWh] brojilu [kn] objektu [kW] brojilu [kWh] brojilu [kn]
135 8,97 | 17.936,00 | 14.573,00 135 3,52 7.032,00 | 5.713,50
Ustede Investicija (rasvjetna tijela) bez PDV
Ukupna
investicija u Ukupna Ukupna
UStede UStede opremu investicija u investicija
[kWh/god] [kn/god] [kn] radove [kn] [kn]
10.904,00 8.859,50 576.610,00 | 31.500,00 | 608.110,00




IZRADIO : MAGISTER J.D.0.O.
Radnicka 16 , 20000 Dubrovnik

Investitor:
ESCULAP TEO d.o.o.
OIB: 84409524934
20215 Gruda , Dobrota 19, Moc¢ici
Gradevina:

Ugostiteljski objekt "Konavoski dvori"

TROSKOVNIK ELEKTROINSTALACIJA

Sadrzaj:

A - ELEKTROINSTALACIJE

A1 RAZVODNI ORMARI

A2 INSTALACIJA JAKE STRUJE
A3 RASVJETA

A4 ISPITIVANJE, ATESTI, DOKUMENTACIJA IZVEDENOG STANJA

MAGISTER j.d.o.0.
DUBROVNIK
0lB: 63211804129
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