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Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
OIB:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage
LOKACIJA: k.€. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,

766/1, 767, 772/3, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

BR. PROJEKTA:227/18-RM/IS_GL

GLAVNI PROJEKT

Povecanje energetske ucinkovitosti koristenjem obnovljivih
izvora energije i visokouc€inkovite kogeneracije u ,Turisti¢ko naselje

BiVillage*“

ELEKTRO | STROJARSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT STROJ. INSTAL.:

PROJEKTANT ELEKTRO. INSTAL.:

SURADNIK:

SURADNIK:

SURADNIK:

SURADNIK:

MILAN MARIC
dipl.Ing.el.,, mrsc.

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el.. /1383 \OVLASTENI INZENJER

wltsis mr_pmm-rmm
) b -

VLADO GLAVAS, dipl.ing.stroj.
mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el,/

i
MAURIZIO MALUSA', ing.el. /(
ROBERT MALUSA', bacc.ing.e%ﬂ@

IVO SAINA, mag.ing.mech-—

NIKI RUZIC, mag.educ.polytechn. et%}{[ﬁ

ROVINJ: Rujan, 2018.

DIREKTOR:

MAURIZIO-MALUSA.ing.el.
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LISTBR: 2

SADRZAJ:

-t

© © N o o ~ © D

10.

11.

OPCA DOKUMENTACIJA

OPCI | TEHNICKI UVJETI IZVODENJA INSTALACIJE

MJERE | NORMATIVI ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

TEHNICKI OPIS

PRORACUNI

PRORACUNATA USTEDA ENERGIJA NAKON ZAHVATA
PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

PLAN | PROGRAM ISPITIVANJA PARALELNOG RADA
FOTONAPONSKIH ELEKTRANA

NACRTI

PRILOZI:

- 1. Elaborat tehni¢kog rjeSenja povecéanja uc¢inkovitosti kori$tenjem
obnovljivih izvora energije

- 2. Dodatak 1. Prora¢un usteda
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INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

Turisti¢ko naselje Bivillage

Fazana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,

HR-52212 Fazana
OIB:15703919969

Turisti€ko naselje BiVillage

k.¢. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,
766/1,767,772/3, 776/1,

sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

LISTBR: 3

1. OPCA DOKUMENTACIJA

ROVINJ: Rujan, 2018.
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LISTBR: 4

REPUBLIKR HRVATSKA
JAVNI BILJRZNIK
%ujid Rino
Rovinj, N.Quarantotta 3I/A
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
TUBJERT UPISR
MBS
040173949
ore:
33166159768 '
TVRTKA:
1 ZASTITA INZENJERING KONZALTING d. o. o, , za tehnifko
savietovanie, trgovinu i usluge
1 ZASTITA INZENJERING KONZALTING d. o. o.
SJEDISTE/ADRESA:
2 Rovin] (Grad Rovinj = Rovigno)
Fra Pavla Pellizzera br, 24 a.
PRAVNI OBLIX:
1 drustve s ogranilenom edgovorno¥du
BFREDMET POSLOVANJA ¢
T = =~ Tehnitke savjetovanje 1 konzultantske ualugs na
podrudiy industrijsks, javne i osobne sigurnosti,
zadtite na redu, zadtite od poZara i zadtite okoliZa
te organiziranje teZaja radi osposcbljavenjs ze rad
na tim podruéjima
- Poslovl zabdtite o4 polara:
B = =razvejno lstraZ2ivalki poslovi iz oblesti zastite od
pofara, ekspertize, studije, elaborati
1 o+ = =projektiranie i fzrada sanacije sustava i
instalacija za zaftitu od podara
1 * = =ispltivanje sustava za dojavu { gadenje poZara
1 ¢ - =izrada procjena ugrofenosti i1 planova zadtite cd
pofara
1 v - =o8posobljavanje radniks za siguran rad iz podrulja
zaltite od poZara
1 - -inZenjering poslovl 1z zalitite od pofara
Ly * ~ Poslovi zaltite na radu;
1 ¢ - ~igpitivanje oruda za rad $ povedanim opasnostima
i ¢ - =~igpitivanje faktora radne ckoline i to: relativna
viaZnost, temperatura zraka, srednja tamperatura
zrafenja, rasvieta i brzina strujanja zraka i izrada
projekats procjene opasnosti
1 -~ —ogpoesobljavanje radnika za siguran rad iz podrudja
zadtite na radu
Ey [F = =inZenjering poslovi 1z zaltite na radu
1 = Projektiranje, lzvedba, sanacija, nadzor i
ispitivanje instalacija, strojeva i uredaja u ciliu
zafitite od poZara i zastite na radu
1 v - Vieitafenja iz podruZja za#tite na radu, zaidtite od
o poZara, elektrotehnike, strojarstva i gradevinarstva
1 72 - RACUMALNE 1 SRODME DJELATNOSTI
1 74,13 ~ Istraiivanje trZiZta i ispitivanje jawvmoga mnijenia
1 74.14 - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
1 74.3 = Tebnitko fspitivanje i analiza
| B - Gradenje, projektiranje i nadzor nad gradenjem
otlisnuto: 2018-05-10 12:59:05 Bood
Podaci od: 2018-05-10 02:23:36 Stranica: 1 od 6
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ZASTI TA___ LISTBR: 5
INZENJERING
KONZALTING
REPUBLTXKA HRYATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Zuii¢ Rino
Rovinj, N.Quarantotta 3/A
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJERT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
b = Instalaclijski radovi svih vrsta
) = lepiltivanje elektricénih instalaclija i gromobrana te
ventilacije
= lzrada 1 izvedba projekata iz podrutia elektrike,

elektronike | rudarstwva, kemije, mehanike,
industrije, mjeritelistva i bazdarenia

1" = Izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenje,
projekata sanitarne kontrole i kontrole zagadivanja |
projekata akustiénostci

3 8 = Dizajniranje proizvoda, strojeva, industrijskih
postrojenja L graficki dizajn
1 74.8 = Raznovrsne poslovne djelatnosti, d. n.
L]

= Kupnja i prodaja robe na domacem i inozemnom trfiZtu
te chavlijanje ttgovalkog posredovanja

1 - - Zastupenje inozemnih 1 domaéih tvrtki u promstu roba
1 usluge

1 70 = POSLOVANJE NEKRETNINAMA

1 7 = IZNAJMIJIVANJE STROJEVA I OFREME, BEZ RUKOVATELJA I
PREONETA ZA OSOBND UPORABD I KUCANSTYO

2+ - poslovi za3tite na radu:

2 ¢ - = proviera strojeva i uredaja, osobnih zadtitnih

sredstava 1 oprema te izdavanja isprava da su ista
proizvedena sukladno medunarodnim konvencljama,
proplsima zadtite na radu odnosne odgovarajucim
standardima

2 - = ispitivanja kemijskih #tetnosti, dizala, gromobrana
i sloZzenih postrojenja, termovizljeka mjerenia,
energetsko cerxtificiranje zgrada

2 ¢ - - vodenle referada zaftite na radu 1 elaborata iz

podrudja zadtite na radu i zadtite okoliZa

ukljucujuci vodu, zrak, otpad, otrove i izrade

studije utjecaja na okolild

= wbavljanje strudnih poslova u podru€ju planirania

rastite i spadavania

elektroinstalaciiski radovi

uvodenje instalacija vodoveda, kanalizacije & plina i

instalacija za grijanje i klimatizaciju

prevoditeljske dielatnosti i usluge tumada

usluge zaStite uz pomoé¢ sigurnostnlh sustava

popravak raZunala i periferne opreme

strudni poslovi prostornog uredenia

nadzor nad gradnjom

strudni poslovi zadvite okolisa

ispltivanje uskladenosti mjerlila s propisima

ovjeravanje zakonitih mjerila

ispitivanje uskladenosti pakovina i boca kas mjernih

spremnika s propisima

vedenje evidencije ovjerenih zakonitih mjerila

provodenje slufbenih mjerenija

* - pregledavanje, popravak 1 ispitivanije zakonitih

mjerila i/1li mjernih suatava radi pripreme za
ovieravanije

* - poslovi pradenja kakvoée zraka i emisija u zraku

djelsatnost pdrZavanja i/ili popravka te*iskljuéivania

I iz uporabe prolzvoda kXoji sadrZfe tvari koje ostecuju

i azonski slojy

2 ¢ — atruénl poslevl zaStite od buke
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Quisnuto: =05= 159 oona
Podaci ed: 18-05-10 02: :53 Stranica: 2 od 6
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LISTBR: 6

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Zujié Rino
Rovinj, N.Quarantotta 3/A

12VADAK IE SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT OFiSA
PREDMET POSLOVANJA:

&*

strudnl poslovi zal¥tite cd neionizirajuteg zrafenia

atru&ni poslovi zadtite od lonizirajucdeg zradenia

akupljanie otpada za potrebe drugih-obavlja sakupljad

prijevoz otpada za potrebe drugih-obavlja prijevoznik

etpada

* - posredovanje u erganiziranju operabe i/1i1i
zbrinjavanja otpada u ime drugih

. - skuplianie, oporabe i/ili zbrinjavanje (obrada,
odlaganije, aspaljivanje i drugih nalina zbrinjavanja
otpada), odnosno djelatnost gospodarenja posebrim
kategorijama otpada

bt ~ prijevoz za vliastlte potrebe

- - djelatnost javnog cestovnog prijevoza i terata u
domadem { medunarodnom prometu

L - energetske djelatnosti koje se obavliaju kao trZidne
dielatnostii

L = - prolzvednja elektri&ne energije za povladtena kupce

L - -~ opskrba energije za povlaktens kupce

b - - trgovanje, posredovanje i zastupanie na triZidtu

anergijom

reguliranje energetake djelatnosti (obavljaju se kag

javna uslugal

proizvodnia elektridéne snergije za tarifne kupcsa

pclijenos elektrifne energije

distribucija elektriéne ensrgije

organiziranje trZifra elektridnom energijom

- opegkrba alektriZ&nom energijom za tarifne kupce

prolzvodnja toplinske energije

distribuciia toplinske energije

opskrba toplinakom energijom

gradnjas damaca za razonodu i sportskih Semaca

radunovodstvenl poalowl i savjetovanje u vezi s

poalovanjem i upravijanjem

promidiba {reklama i propaganda)

dielatnost nakladnika

disktribucija tiska

djelatnost javneg informiranja

fotografske djelatnosti

ra*unalne programiranje, savjetovanje i djelatnosti

povezane 8 niima Sto ukljuduje:

lzrada 1 izdavanje softvera

usluZne djelatnosti u vezi s informacijskom

tehnologijom 1 racunalima

proizvodnja racunala i pesriferne opreme

popravak elektrine opreme

instaliranje industriiskih strojeva i cprame

revizija projekata iz podrutia zafitite od potarsa

izrada 1 izdavanie energetskih izvjedca 1 certifikata

]
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OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

4 Mr.sc. Milan Marié, OIB: 57509193222
Rovinj, Mate Ba3tijana 4 o
4 - &lan druftva

4 Mauvrizio Malusa, OIB: 06460123013

OLisnuto: ggig—ﬁs-} §:§§:0 nood
Podaci od: 1 —05-]% %Zr 3:32 Stranica: 3 od &
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LISTBR: 7

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNL BILJEZNIK
Zuijié¢ Rine
Rovin), N.Quarantotta 3/A

IZ2VADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

4
4
4

OSNIVACT/CLANGYI DRUSBTVA:

Rovinj, Fra P.Pellizzera 24A
= &lan drusdtva

Marin Marié, OIB: 35279178653
Rovinj, Mate BaZtijana 4
~ &lan drustwva

OSOBE OVLASTEME ZA ZASTUPANJE!

7 Milan Marié, 0IB: 57509193222
Rovinj, Mate Badtijana 4
7 - prokurist
7 - pojedinafna prokura
3 Maurizio Malusa, OIR: D6460123013
Rovin), Fra P.Pellizzera 247
k| - &lan uprave
3 ~ gastupa samostalno i pojedinaéno
3 - = imenovan odlukom od 18.06.2013.9.
3 Marin Marié, OIB: 35279178633
Rovinj, Mate Bastijana 4/1
3 - ¢&lan uprave
3 - zastupa samostalno i pojedinaé&na
3 = = imenovan odiukom od 18.06.2013.qg.
TEMELJINI KAPITAL:

6 S72.000,00 kuna
PRAVNI ODNOSI:
Osnivafkl akt:

1 1Izjava o cosnivanju druitva sastavljena je dana 17. lipnja 2002.
qodine,

2 oOdlukom #lana druftva od 15. listopade 2009. godine izmijenjene su
odredbe Izjave o oasnivanju drudtva, 1 to £l. 2. o ajedistu drustva
i1 &1, 3. o predmetu poslovanja - dielatnosti druitva.

Protisteni tekst Izjave od 15. listopada 2009, godine dostavljen
e u zbhicku isprava.

3 Odlukom jedinog &lana drudtva od 13. lipnja 2013, godine Izjava o
osnivanju d.o.o. od 15. listopada 2009. g. izmjenjena Je u &1. 3.
dopunom predmeta poslovanja, u &l. 4. povedanjem temellncg
kapltala povetanjem postojecteg poslovnog udjela i unosom dva nova
poslovna udjela, u &l. 7. gleds raspolagania poslovnim udjelime, u
&l. B, glede skupitine drudtva, u &l. 9. glede uprawva drufStva, u
Sl. 11, glede upctrebe dobiti i pekrivanju gubitaka, u &1, 13.
¢lede prestanka drubtva te dodavaniem novih &1. 14. « 18. i to &).
14. glede podruZnica i predstavniltava, €1. 15. gleds istupania i
iskljudenja Elancva druktva, €1.16., glede razrjesavanja sporova
maedu Slanovima drustva, &¢l. 17. glede trodkova osnivanja 1 izmjena
akata drustva, 21.18. glede zavrdnih odredbi.

Potpuni tekst Drudtvenog ugovora od 18. 1ipnja 2013, godine
dostavlijen je u zbirku isprava. -

4 Odiukom Slana drudtve od 12, rujna 2013. godine Izjava o osnivanju
od 18. lipnja 2013. godine izmijenjena u nazivu akta kojil se sada
Zove DruStveni ugovor o ocanivaniu, u &¢l.1. glede &lanova drudtva,

Btisnuto: 20IA-05-10 12:59:05 orid
Podacl od: 20168-05-10 02:23:36 Seranica: 4 od 6
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LISTBR: 8

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Zujié Rino
Rovini, N.Quarantotta 3/A

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

BUBJEKT UPLSA

PRAVNI ODNOSI:

Osnivadk) akt:
&1.3. dopunom predmeta poslovanja, u &l.4. glede imatelja
poslovinih udjela, u £1.6. glede postotka sudjelovanja imatelle
poslovnih udjela v pravims i odluéivanju.
Potpuni tekst Druicvenog ugovora od 12. rujna 2013. godine
dostavlien je u zbirku isprava.

5 Odlukom &lanova drustva od 21, srpnja 2014. godine Drudtveni
ugover o osniveanju d.o.c. [(Potpuni tekst od 12. rujna 2013.
godine) izmijenden je u &1. 4. o temeljnom kapitalu i &1, 11 ©
raspodjeli dobliti.

Potpuni tekst Drudtvenog ugovera od 21.07.2014.g. dostavijen je n
zblrku leprava.

6 Odlukom &lanova dru#tva od 06. lipnja 2016. Druftveni ugovor o
osnivanju d.o.o. [Potpuni tekst od 21. srpnja 2014.} lezmijenjen je
u #l. 4. povedanjem temelinog kapitala i povedanjem postojeéih
poslovnih udjela.

Potpuni tekst Drustvenog ugovora od 06. lipnja 2016. dostavljen je
u zbirku igprava.

Promjene temwelinog kapitala:

3 odlukom jedinog &lana drudtva od 18. lipnja 2013. godine temeljni
kapital druftva poveéan je sa 20.000,00 kn za 411.000,00 kb na
431.000,00 kn.

5 Odlukom &lanova drudtva od 21. srpnja 2014. godine temeljni
kapital drustva povedan je ulaganjem rezervi 1z dobitka ostvarancg
u 2013.9. 3a iznosa od ¢31.000,00 kona z& iznos od 372.000,00 kune
na iznos od 803.000,00 kuna.

6 Odlukom &lanova druftva od 06. lipnja 2016. temellni kapital
drustva povedan je unssom relnvestirane zadriane dobiti iz 2015. 4
ta: ag 803.000,00 za 169.000,00 kuna na 972.,000,00 kuna.

FINANCIJISKA 12VWJIRSEA:
Predano God. Za razdoblie Vrsta {zvijedtaja
eu 25,04.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvijedta)

Upise u glavnu knjigu proveli asui

RBU Tt Datum Naziv suda
TO01 TE-0Z/1797-3 "~ 04.07.2002 Trgovacki sud u Rijecl
0002 TL-09/16834~9 08.12,2009 Trgovadki sud v Pazinu
0003 Tt-13/5356~-6 03.09.2013 Trgovadki sud u RAijeci
Stalna slulba v Pazinu
0004 TL-13/6677-4 07.10,2013 Trgova&kl sud v Riject
Stalna slufba u Pazinu
0005 Tt-14/5701-4 29.08,2014 Trgovadkl sud u Rijeci
Stalna slufba u Pazinu
0006 Te-16/4658~2 21.06.2016 Trgavalki sud u Pazinu
0007 Tt-18/2007-2 18,04.2018 Trgovadki sud u Pazinu
eu ! 30.06.2009 elektroni&kil upis .
au ! 14.05.2010 elektroniéki upls
Otlsnuto:r Z0IB-Ub-10 12:99:00 DOO4
Podaci od: 2018-05-10 02:23:36 Stranica: 5 od 6
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2 ASTITA LISTBR: 9

INZENJERING
KONZALTING

——

REPUBLIKA RRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
2ujié Rino
Rovinj, N.Quarantotta 3/A

IZVADAK I7Z SUDSKOG REGISTRA

SUGJERT UFlioA
Uplse u glavnu knjigqu proveli su:
RBU Tt Datum ¥aziv suda
~—en- 7 29.04.2011 elektronifki upis
eu / 28,03.2012 elektroniéki upils
1 7 11.04.2013 elektronidki upis
au i 20.03.2014 elaktroni&ki upis
eu / 30.03.2015 elektroni&ki upils
su / 13.06.2016 elektroni&ki upis )
eu / 27.04.2017 elektroniZki upis /
ou /! 26.04.2018 elektronidki

Pristeiba: JD. OOL'

Hagrada: 30, 0

orishutor TB-05-10 12:58:05 Bo04
Podaci ods 581‘8-—05—10 02:23::3.6 Stranlica: 6 od 6§
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ZASTITA LISTBR: 10

INZENJERING
KONZALTING

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), Zakona o prostornom uredenju
(NN 1563/13, 20/17) i Zakona o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 20/17), izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU
GLAVNOG PROJEKTANTA

Za glavnog projektanta na izradi tehni¢ke dokumentacije odreduje se:

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el.

INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0OIB:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage

LOKACIJA: k.C. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,

766/1, 767, 772/3, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

RAZINA OBRADE: GLAVNI

ROVINJ: Rujan, 2018.

DIREKTOR:

MAURIZIO MALUSA', ing.el.

e
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ZASTITA LISTBR: 11

INZENJERING
KONZALTING

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 20/17) i Zakona o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 20/17), izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Za projektanta na izradi tehni¢ke dokumentacije odreduje se:

Kao projektant elektrotehni¢kog djela projekta: mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el.
i
kao projektant stojarskog djela projekta: VLADO GLAVAS, dipl.ing.stroj.

INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0OI1B:15703919969

GRADEVINA: Turisti¢ko naselje BiVillage

LOKACIJA: k.c. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,

766/1, 767, 77213, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

RAZINA OBRADE: GLAVNI

ROVINJ: Rujan, 2018.

DIREKTOR: /’i

MAURIZIO MALUSA', ing.el.



REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-310-34/03-01/1883
Urbro;j: 314-05-03-1
Zagreb, 04. ozujka 2003.

Na temelju &lanka 24. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99),
Pravilnika o upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te na temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike od 03.03.2003. godine, koji je rjieSavao po Zahtjevu za upis mr.sc.
Mari¢  Milana, dipl.ing.el., ROVINJ, Mate Bastijana 4, Odbor za upis donosi, a
predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

1. Ulmenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se mr.sc. Marié
Milan, dipl.ing.el., ROVINJ, pod rednim brojem 1883, s danom upisa
03.03.2003. godine.

2. Upisom u Imenik ovlagtenih inzenjera elektrotehnike, mr.sc. Mari¢
Milan, dipling.el., stieée pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni inZenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova
temeliem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike stieCe pravo na "inZenjersku
iskaznicu” i "peéat”.

4.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga riesenja
duzan je obavljati stvarno i staino.

5.  Ovladteni inZenjer elektrotehnike duZan je plaéati Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu &lanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela Komore i Razreda.



2
Obrazlozenje

mr.sc. Mari¢ Milan, dipl.ing.el., podnio je Zahtiev za upis u Imenik
oviastenih inzenjera elektrotehnike.

Odbor za upise razreda inZenjera elektrotehnike proveo je na sjednici
odrzanoj 03.03.2003. godine postupak u povodu dostavlienog Zahtjeva, te je
temeljem c&lanka 24. stavka 2. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s
¢lankom 5. stavkom 4. i &lankom 25, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu
imenovanog u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike. Predmetna Odiuka
dostavijena je struénoj siuZbi Komore na dovrsetak postupka i na potpis predsjedniku

Komore.

i .Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze obavljati poslove projektiranja
iili struénog nadzora u samostalnom uredu ili u projektantskom drustvu, odnosno u
drugoj pravnoj osobi registriranoj za poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je poslove projektiranja i/ili
struénog nadzora obavljati stvarno i stalno sukladno &lanku 25. stavku 2. Zakona o
gradnji "Narodne novine", br. 52/99).

Upisom u Imenik ovlaétenih inZenjera elektrotehnike imenovani je
stekao pravo na "pegat” i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Na temelju &lanka 141. stavka 1. toéke 1. Zakona o opéem upravnom
postupku ("Narodne novine", br. 53/91), predmet je rije$en po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti
upravni spor podno§énjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30
dana od primitka ovog Rje$enija.

Dostaviti:

1. Milan Mari¢, 52210 ROVINJ, Mate Bastijana 4
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore



g

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klzaa: LP/A-310-01/00-01/ 1142
Urbroj: 314-01-00-1
Zagreb, 12.prosines 2000,

Na temedju élanaka 24. { &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatsko) komori athitekata i
inkenjera u praditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upisc rezreda  irenjera
strojarstva, fjefavajuéi po zahtjevu koji je podnio VLADO GLAVAS, dipl.ingstroj., RUEKA,
TONZINO 34 , za upis u Imenik oviaitenih infenjera strojarstva, dondo je sljedeés

wEﬁENJE

1. U Imenik ovia¥tenib indenjera strojarsiva upisuje e VLADO GLAVAS,
dipl.ing.stmj. (JMBG 2110952360016), u strulni smjer za termoencrgetska
postrojenja; za skladiktenje i prijenos plinovitih i telwéih tvari; za grijanje,
ventilaclju, klimatizaciju, rashladpu tchniku, pripremu i obradu vode; za
procesna i ostala postrojenja; pod rednim brojem 1142, 3 danom upisa
05,12,.2000. godine,

2. Upisom u lmenik ovisitenlh infenjera strojarsiva VLADO GLAVAS,
dipling stroj. sYjede pravo na uporabu strukovnog naziva "evialteni iefenjer
strajarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem élanks 25. Zakona o
Hrvatskoj komon arhitekata 1. infenjera u graditeljstvu, a v sveei sa Elankom 4.
stavkom 1. Statta Hrvatske komore arhitekata i indenjera u graditelistvu, te
ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. OvlaMenom indenjery strojarstva izdsje s& “ingemjerska iskaznica™ i stiste
pravo na uporabu a®.

Obrazlioienje

VLADOQ GLAVAS, dipl.ing.stroj., podnio je Zehtjev za upisy Imenik ovlalienih
infenjera stojarstva.



Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera strojarstva proveo je postupak u povoduy
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljom Slanka 24, stavia 2, § clanka 26. stavka 2. Zakona o
Hrvatskoj komon arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi
sa Llankom 5. stavkom 4. i &lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u

Upisom u Imenik oviaftenih msenjera strojarstva imenovani stjede pravo na izradu
uparabu petata, sukladno &lanku 35, Statwta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje " infenjerske iskaznice”,

Na temelju &lanka 141. stavka 1. todke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
{Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijesen po skracenom postupla,

@ pra Iijeku

Protiv ovog Rjefenja Zalba nije dopuflens, ali se mode pokrenuti wpravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

Dostayiti:

I. VLADO GLAVAS

RUEKA, TONZINO 34

Uz povrat potvrde o izvr$enoj dostavi
2, U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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L?STA Hum.

ELEKTROISTRA PULA

52100 PULA, VERGERIJEVA 6

INDUSTRIAL PROJECTS D.O.O.
DRAGONJA 115
52212 FAZANA

TELEFON 052/527-500
TELEFAX 052/211-269
POSTA 52100 PULA

IBAN HR7224020061500273462
NAS BROJ | ZNAK  401100102/12039/18EM VAS BROJ | ZNAK
PREDMET Elektroenergetska suglasnos! DATUM 18.09.2018.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.c.0. ELEKTROISTRA PULA (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe
0 izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjela i rokova prikljuéenja na eleklroenergetsku mrezu i Pravila o
prikljugenju na distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahljev viasnikafinvestitora gradevine INDUSTRIAL
PROJECTS D.0.0., DRAGONJA 115, 52212 FAZANA, OIB: 15703919869 (u daljnjem lekstu: Podnositelj zahtjeva),
izdaje
ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Bro): 401100-181925-0012

Prihvaca se uredno podnesen Zahljev za izdavanje elekiroenergetske suglasnosli Podnositelja zahtjeva zaprimljenog
dana 04.09.2018. godine, pod urudzbenim brojem 19745, za Turistiéko naselje (u daljnjem tekstu: Gradevina), na

lokaciji:
FAZANA, DRAGONJA 115, k.&.br, 765/1, 765/55, 7T65/58, 765/61, 765/62, 766/1, 767, k.o. Fazana

Ulyrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergelske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se
odreduju sliede¢i uvjeti prikljucenja na elekiroenergetsku distribucijsku mrezu radi: , a na temelju idejnog projekta
Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRAPEVINI
Vrsta i namjena Gradevine: poslovni

Vrsta elektrane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elektrane: 372,18 kVA

Predvidiva godisnja proizvodnja elektri¢ne energije: 415.325 kWh.
Predvidiva godi&nja potrodnja elektriéne energije: 670.000 kWh.

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRAPEVINE

Na 8iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeéa iili
planirana distribucijska elektroenergetska mreza.

. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. 1ZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1, Prikljuéna snaga i mjesto priklju&enja na mrezu

CLAN HEP GRUPE

' UPRAVA DRUSTVA » DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR6323400091110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d d
= NB 1843981 « OIB 48830800761 « UPLACEN TEMELJINI KAPITAL 690.436.000,00 HRK -«
= www.hep.hr -«



Turisti¢ko naselje Bivillage

727 Fazana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

|

ZASTITA
INZENJERING
KONZALTING

LISTBR: 17

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 670,00 kW
Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 670,00 kW na OMM broj 10038047.
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrazu: 372,18 kW

Nazivni napon na mjestu prikljucenja na mrezu: 0,4 kV.
Mijesto prikljuéenja na mrezu: NN blok za priklju¢ak elektrane
Napajanje mjesta prikljuéenja iz: TS Valbandon Pineta naselje, izvod NN blok za prikljuéak elektrane.

2.2, Opis izvedbe prikljutka
Mjesto razgrani¢enja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja
energije) je: NN blok za prikljutak elektrane

Uredaj za odvajanje smjesten je u: NN blok za priklju¢ak elektrane

2.3. Obratunska mjerna mjesta
Popis obraéunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektri¢ne energije: MO u TS

Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP
ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazeéim zakonima, tehnickim
propisima, normama i preporukama, MreZnim pravilima i Opéim uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricGnom
energijom te uvjetima iz ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u
susretnom postrojenju na kojeg se prikljucuje.
Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnidke uvjete propisane MreZnim

pravilima, koji se adnose na: valni ablik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj
razini na koju se prikljuéuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema oéekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog s

* narazini napona 0,4 kV: 25 kA za priklju&énu snagu iznad 20 kW

U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine zastita od elektricnog udara u sluéaju kvara (indirektnog dodira)
treba biti izvedena:
ZUDS

U niskonaponskoj elektri¢noj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje
neutrainog vodi¢a (N-vadida) i zastitnog vodi¢a (PE-vadita) do mjesta razgrani¢enja vlasnistva izmedu Podnositelja

zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i
instalacija Gradevine moze iznosili najvide:

+ na razini napona 0,4 kV: 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan
dana.
Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mrezi,
tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod
drugih korisnika mreze.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU KIBS 080434230 < IBAN HR6323400091110077657 PRIVREDNA BANKA ZAGREB ¢ d
- LIB 1643991 + OIB 46830600751 * UUPLACEN TERELJNI KAPITAL 689 436,000,00 HRK =
» www hep hr -
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Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viasliti izvor napajanja koji se ukljuéuje iskijuéivo u slugaju
prekida napajanja elektricnom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa viastitog izvora
napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine
drugog korisnika mreze (prikljuenih preko drugog obradunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nadin pogona: paraleino s distribucijskom mrezom
{zolirani pogon: nije predviden
Otocni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: Izmjenjivag
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedec¢e uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivadem:
* razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom),
* razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
b) elektrane s asinkronim generatorom:

¢ Prije ukljuenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem postiéi brzinu vrtnje u granicama £5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjele paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U slugaju
odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, za$tita mora odvajiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni
pogon elektrana s mreZom, elektrana mora biti opremljena:
* Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
» Zadlitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ogranidenje
istosmjerne komponente struje;
+ Zastitom od oto¢nog pogona.
Zastita mora imati mogu¢nost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali
proradu zaslite.
Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidadem, koji moze biti i samostaini
uredaj ili integriran u izmjenjivaé. U slucaju vise proizvodnih jedinica, vide uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili
mogucnosti izoliranog pogona elektrana mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podegenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljudenje s mreZe moraju biti usuglasena s
HEP ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podedenja zastite u mre#i radi specifiGnosti konfiguracije lokalne
mreze ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Nacelni prikaz sustava zatite na sucelju elektrane i mreZze s prijedlogom pode&enja proradnih vrijednosti zastite u
elektrani je u prilogu.
VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuditi ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljugenju, gime se
ureduju uvjeli prikljuéenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljucenje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava,
duznosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om skiopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu,

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR « NIKOLA SULENTIC »

« TRGOVACK! SUD U ZAGREBU LIBS 080434230 + IBAN HRE323400091110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d d
¢ KIB 1643991 « UIB 46830800751 « UPLACEN TENELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK
« www.hep.hr *
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VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUGENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.
Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:

+ ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),

+  sklopiti ugovor o korislenju mreze,

+ dostaviti zahtjev za po&etak koristenja mreze.

Prije podno3enja Zahljeva za promjenu statusa korishika mreZze Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP

ODS-a na:
+ elaborat podesenja zastile, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost) zastite elektrane
i mreze,

- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu,

operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.
Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZeéim propisima i normama i ovom EES. U projekinoj
dokumentaciji, sukladno ¢l. 143. Zakona o gradnji i uvjelima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove EES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
Elaborata podedenja zastite i Operativhog plana i programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Elaboral podedenja zaslite, Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podnodenja zahtjeva za sklapanje
ugovora o koriStenju mreze.

Podnositelj zahtijeva duzan je, najmanje 30 dana prije priklju¢enja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za
sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon Sto su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljudenju.

Za pocetak koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak
koridtenja mreze.

Prije pocetka koritenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem
i Ugovor o otkupu elektridne energije s otkupljivatem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kajima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeSée o ispitivanjima s navedenim
uocenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona¢nom izvjeSéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uocenih nedostataka i nakon
uspje$no provedenih svih ispitivanja, vodilelj ispilivanja mora jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni
pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvjesc¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju
zahtjeva Potvrdu za trajni pogon.

ViIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP
ODS-a ili trecih strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni prikljutak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok
vazenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EE:
izjaviti prigovor na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagrel

Prilozi:

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA - DIREKIOR * NIKOLA SULENTIC »

« TRGOYVACKI SUD U ZAGREBU  1.1BS 080434230 + IBAN HR6323400091110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB ¢ d
» 1IR3 1643991 = OIB 46830600761 » UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 629.436.000,00 HRK -
« wwwhephr -
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|
LISTBR: 20

ZASTITA
INZENJERING
KONZALTING

1. Tabllca obradunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucljske elektroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

4, Ponudallgovor o prikljuenju

£ )

mr.sc. Zvankgrkiivic, 'd(ﬁkoec,

Daostaviti:

- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS, ELEKTROISTRA PULA
Pismohrani

GLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR + NIKOLA SULENTIG »

* TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « IGAN HRE3234000911100778567 PRIVREDNA BANKA ZAGREBdd  +
* MB 1843901 : OIB 46830600751 = LIPLACEN TERMELIMNI KAPITAL 680.436.000,00 HRK «

= www.hep:hr «
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ZASTITA LISTBR: 21

INZENJERING
KONZALTING

Prilog 1. Tablica obragunsklh mjemih mjesta

Prikljuéna  Prikljuéna  Dopudtenl  DopuSteni

Kategorlja Napon
. snaga- snaga - faktor faktor 1/
g";'; Naziv OMM "‘:;';;':a OMM®KY) | potrosnja  proizvodnja  snage-  snege- g
(kW) (kW) pottodnja  proizvodnja
10038047 INDUSTRIAL PROJECTS KUPAC S 040 670,00 372,18 095ind.-1 095ind.-1 3
VLASTITOM
PROIZVODNJOM

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA « DIREKTOR * NIKOLA SULENTIC »

= TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 000434230 + IBAN HR6323400091110077657 PRIVREDNA BANKA ZAGREBdd
= KB 1843991 - OIB 46830600761 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 609.438.000,00 HRK
» www.hep.hr *
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2 B 1 e R LISTBR: 23

INZENJERING
KONZALTING

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 20/17), Zakona o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 20/17) i Zakona o zastiti
od pozara (NN 92/10) izdaje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da dokumentacija za:

INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0O1B:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage

LOKACIJA: k.€. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,

766/1, 767, 772/3, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

RAZINA OBRADE: GLAVNI

projekt br. 227/18-RM/IS_GL, sadrzi mjere zastite od pozara koje su izradene sukladno
sa Zakonom o zastiti od pozara, tehni¢kim normativima i normama.

ROVINJ: Rujan, 2018.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.
\
g . MILAN MARI — ndesy .I ."a\\'lll'lhil -
R4,  dipl.inglel, mr.sc. Viado Glavat AR \\\X 5
E1883  OVLASTENIINZENJER aipl. ing. 5ok NN < gem -
ELE ao:gﬂmxe Oviadtenl intener (ojostv <00
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Vo4 FaZana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

ZAST I TA LISTBR: 24

INZENJERING
KONZALTING

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 20/17), Zakona o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 20/17) i Zakona o
zastiti na radu (NN 71/14, 118/14) daje se:

IZJAVA

kojom se potvrduje da tehni¢ka dokumentacija za :

INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
OIB:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage
LOKACIJA: k.€. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,

766/1, 767, 77213, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

RAZINA OBRADE: GLAVNI

sadrZzi mjere zastite i tehnic¢ka rieSenja u skladu s propisima o tehni¢kim normativima i
normama, te Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 ).

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el.

MILAN MARIC
diplihg.el, mrse

E1883 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEMNIKE

ROVINJ: Rujan, 2018.
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727 Fazana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

ZASTITA LISTBR 25

INZENJERING
KONZALTING

Temeljem ¢lanka 108. Zakona o gradnji ("Narodne novine" br. 153/13, 20/17) daje se:

IZJAVA
projetanta o uskladenosti projekta

INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0OIB:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage

LOKACIJA: k.¢. 7651, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,
766/1, 767, 772/3, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

RAZINA OBRADE: GLAVNI

OVLASTENI PROJEKTANT ELEKTROTEHNIKE: mr.sc Milan Mari¢, dipl.ing.el., upisan u imenik ovlastenih
inzenjera pod brojem 1883 od 03.03.2003;
KLASA:UP/I-310-34/03-01/1883,Urbroj 314-05-03-1,
Zagreb ,04.03.2003.

OVLASTENI PROJEKTANT STROJARSTVA: VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.
Upisan u Imenik ovlastenih inzenjera strojarstva pod rednim
brojem 1142 ,s danom upisa 05.12.2000.
Klasa UP/1-310-01/00-01/1142 , Urbroj 314 -01-00-1
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7 AST I TA LIST BR: 26

INZENJERING
KONZALTING

Ovaj projekt je uskladen s slijede¢im zakonima,pravilnicima, normama i dokumentima:

Zakon o gradnji (NN 153/2013, 20/17)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14,130/17)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10 )

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 078/15, 12/18)

Zakon o zaétiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)

Zakon o energiji (NN 120/12)

Zakon o trzistu elektricne energije (22/13)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN RH br. 80/2013)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 064/2014,04/15,105/15)
Pravilniku o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene

pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o sanitarno-tehni¢kim uvjetima bazenskih kupalista te o zdravstvenoj ispravnosti bazenskih voda
(NN 107/12, 88/14)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 029/2013)

Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17,34/18)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95,56/2010 )

Pravilnik o zapaljivim tekuc¢inama (NN 54/99 )

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

Prospekti proizvodaca opreme

Pravilnik o tehni€kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN RH br. 38/89, 53/91, 69/97)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 005/10)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom(NN 088/2012)

Opc¢i uvjeti za koristenje mrezZe i opskrbu elektricnom energijom (NN 085/2015)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN RH br. 3/07)
Uredba o tvarima koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN 090/2014)
Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/2014)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 028/2011)

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 016/2016)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 018/2017)

Pravilnik o zastiti na radu na privcemenim gradili§tima (NN 048/2018)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN RH br. 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN RH
br.103/08,147/09,87/10)

Pravilnik o obaveznom sadraZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15,105/15)

HRN EN 437:2004 EN Ispitni plinovi - ispitni tlakovi — kategorije uredaja

HRI CEN/TR 14788:2008 Ventilacija u zgradama — Projektiranje i dimenzioniranje ventilacijskin
sustava u stambenim zgradama

HRN R064-003:1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodi¢a i odabir zastitnih naprava

HRN CLC/R 064-004:2003 — Elektri¢ne instalacije zgrada — Zastita od elektromagnetskih smetnji
(EMJ) u instalacijama zgrada

HRN CLC/TR 50479:2007 — Uputa za elektricnu instalaciju — Odabir i ugradba elektricne opreme —
Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) — OgraniCivanje zagrijavanja (porasta temperature)
spojnih sucelja

HRN HD 193 S2:2001 — Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada

HRN HD 308 S2:2002 — Prepoznavanje Zila u kabelima i gipkim prikljuénim vodovima

HRN HD 384.4.42 S1:1999 — Elektricne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 42. poglavlje:
Zastita od toplinskih uc¢inaka

HRN HD 384.4.43 S2:2002 — Elektricne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje:
Nadstrujna zastita

HRN HD 384.4.442 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 44.
poglavlje: Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mrezama

HRN HD 384.5.52 $1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme
- 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

HRN HD 384.5.523 $2:2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
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ZAST I TA LISTBR 27

INZENJERING
KONZALTING

opreme — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja

HRN HD 384.5.56 S1:1999 — Elektriéne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme
- 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe

HRN HD 384.7.702 S2:2004 - Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 702. odjeljak: Bazeni za piivanje i drugi bazeni

HRN HD 384.7.753 S1:2004 - Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ifi
prostore — 7563. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja

HRN HD 472 S1:1998 — Nominalni naponi za niskonaponske javne sustave napajanja elektricnom
energijom

HRN HD 472 S1:1998/Ispr.1:2008 — Nominalni naponi za niskonaponske javne sustave napajanja
elektricnom energijom

HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1.

dio: Osnovna nacela, odredivanje opc¢ih znacajka, definicije

HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 4-41: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektri¢cnog udara

HRN HD 60364-4-443:2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 4-44: Sigurnosna zastita — Zastita od
naponskih i elektromagnetskih smetnji — 443.to¢ka: Prenaponska zastita od atmosferskih i sklopnih
prenapona

HRN HD 60364-5-51:2010 — Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 5-51: Odabir i ugradba elektricne
opreme — Zajednicka pravila

HRN HD 60364-5-534:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 5-53: Odabir i ugradba
elektri¢cne opreme — Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. toka: Prenaponske zastitne naprave
HRN HD 60364-5-54:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 5-54: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici

HRN HD 60364-5-54:2012 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 5-54: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici

HRN HD 60364-5-559:2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio. 5-55: Odabir i ugradba elektriéne
opreme — Druga oprema — 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete

HRN HD 60364-7-701:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-701: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tuSem

HRN HD 60364-7-701:2007/Ispr.1:2012 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-701: Zahtjevi
za posebne instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tusem

HRN HD 60364-7-701:2007/A11:2012 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-701: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tu§em

HRN HD 60364-7-704:2007 — Niskonaponske elektriéne instalacije — Dio 7-704: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Instalacije gradilista i rusilista

HRN EN 62305-1- Zastita od munje, Opc¢a nacela

HRN EN 62305-2- Zastita od munje, Upravljanje rizikom

HRN EN 62305-3-Zastita od munje, Materijalne $tete na gradevinama i opasnost za Zivot

HRN EN 62305-4-Zastita od munje, Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina

Rovinj, Rujan 2018.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija: Projektarf'\t strojarskih instalacija :

E 1883 /
v

MARIC, dipl.ing.el. VLADO G

-. a.el, mrsc Hrvatska komors . . R
Viado Glavas =

1 INZENJER iol. Ing. strok o
‘|P|. ng strojarstve “—

ELEKTROTEHNIKE Oviadteni ingenjer § -
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ZASTITA
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LISTBR: 28

Temeljem &lanka 128. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17) te ¢lanka 5. Pravilnika o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17) izdaje se:

IZJAVA OVLASTENOG PROJEKTANTA

da postrojenja za proizvodnju elektricne energije i potroSne tople vode
projektirana u ovom projektu spadaju sve u jednostavne gradevine prema Pravilniku o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017) te da se radovi mogu
izvoditi bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom.

INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
OIB:15703919969
GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage

LOKACIJA: Fazana (Valbandon)

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

RAZINA OBRADE: GLAVNI

ROVINJ, Rujan, 2018

Glavni projektant i projektant elektro instalacija: ~ Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.

g‘ngpr‘f’ﬁl

gy MILAN MA‘RIC Hrvstsks M.,,,&ka ._ ¥
ﬁ*é;’ dipling.ef, mr.se, Viado Glavas) t \ “«
dipl. Ing- stro}. i\ & P ood

E1883  OVLASTENI INZENJER Ovistenl indenjer
ELEKTROTEHNIKE
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ZAST11 A LISTBR: 29

INZENJERING
KONZALTING

PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora potrebno je projektirati solarmnu instalaciju za poveéati
energetsku efikasnost samog turistickog naselja ugradnjom sustava za
iskoriStenje direktne solarne energije, ugradnjom solarnih panela za
proizvodnju elektriCne energije, panela za grijanje tople potro3ne vode, te dio
hitzirid solarnih panela koji ¢e proizvoditi elektriénu energiju i toplu potrosnu
vodu.

Ugradnju solarnih fotonaponskih modula i kolektora predvidjeti na ravnim i
kosim krovovima objekta.

Solarne panele za grijanje potro$ne tople vode sanitarnih &vorova spojiti na
postojeéi sustav.

Na sanitarnom ¢€voru br.5 zbog ne funkcionalnosti i dotrajalosti postojeéih
solarnih kolektora potrebno je zamijeniti 20 komada ploéastih solarnih
kolektora te ugraditi novu automatiku za upravijanje sustavom.

Projekt izraditi u skladu sa Zakonskim propisima, pravilnicima i
dobroj inZenjerskoj praksi.

Za Investitora -
_/::::::/

v "
"~ /"INDUSTRIAL PROJECTS
d.o.o0.




Turistitko naselje Bivillage

727 FazZana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

INZENJERING
KONZALTING

INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0OIB:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage
LOKACIJA: k.C. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,

766/1, 767, 772/3, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

2. OPCI | TEHNICKI UVJETI IZVODPENJA
INSTALACIJE

ROVINJ: Rujan, 2018.



Turistitko naselje Bivillage

Vo4 FaZana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

ZASTITA LIST BR: 31

INZENJERING
KONZALTING

2. OPCI | TEHNICKI UVJETI IZVODENJA INSTALACIJE

10.

Prije ugovaranja radova izvoditelj je duzan kontrolirati uskladenost projektne
dokumentacije i specifikacije materijala s prikazanim stanjem na crtezima.

Projektant garantira ispravan rad instalacija uz uvjet da su iste izvedene toéno prema
projektu, bez ikakvog odstupanja, kao i uz uvjet da su pri montazi upotrebljeni samo oni
proizvodi koji su navedeni u troskovniku koji je sastavni dio ovog projekta.

Ukoliko bi bilo koji element bio zamijenjen nekim drugim tipom, a bez suglasnosti
projektanta, projektant ne snosi nikakvu odgovornost za neispravan rad instalacija, vec¢ ista
automatski prelazi na izvoditelja. Ukoliko se pokaze potreba, izvoditelj je duzan o svom
trosku izraditi sve potrebne radioni¢ke nacrte, kao i potrebne detalje.

Za kvalitetu izvedenih radova i ispravan rad sustava izvoditelj treba preuzeti jamstvo u
trajanju od 2 godine po izvrSenoj primopredaji, a za ugradenu opremu prema jamstvenom
listu proizvodada. Ova se garancija treba podrazumijevati tako da je izvoditelj duzan unutar
garantnog roka besplatno popraviti ili zamijeniti svaki onaj dio za koji bi se tijekom rada
pokazalo da ne zadovoljava uslijed primjene loSeg materijala, loSe izvedbe ili loSe montaze
kao i za one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete predvidene
projektom. Garancija ne vazi za one dijelove, koji su postali neupotrebljivi normalnim
troSenjem ili nestruénim odrzavanjem.

Izvoditelj je duzan prije poetka radova na licu mjesta provjeriti moguénost izvedbe prema
ovom projektu, sravniti sve mjere predvidene projektom, te u izvedbenim nacrtima u
'skladu s istim izvrsiti eventualno potrebne ispravke, ali uz obvezatnu suglasnost
projektanta.

Naruditelj je duzan na zahtjev izvoditelja odmah po dovrSenoj montaZi i izvr§enoj hladnoj
tlaénoj probi prema tehni¢kom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju koja ée u njegovo
ime preuzeti instalaciju. U toj komisiji uz predstavnika investitora moraju obvezatno biti
projektant i nadzorni inZzenjer.

Ukoliko komisija primi instalaciju bez primjedbi od tog dana pocinje teéi rok garancije
izvoditelja. Ukoliko primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti, izvoditelj je
duzan odmah na prvi poziv Naruéitelja, a najkasnije u roku od mjesec dana otkloniti
nedostatke i o tome obavijestiti primopredajnu komisiju. Ista je duzna odmah se sastati i
preuzeti ispravnu instalaciju, a garantni rok u tom slué¢aju te¢e od dana preuzimanja
instalacije.

Ukoliko izvoditelj na prvi poziv naruditelja ne pristupi otklanjanju nedostataka, naruditel;j
moze ustupiti te radove drugom izvoditelju na tro$ak glavnog izvoditelja uz potrebnu
obavijest istog.

Troskove primopredajne komisije kao i troskove pogona pod kojim se podrazumijevaju
pogonska energija i sl. te probno ljudstvo za rukovanje instalacijom snosi izvoditel].

Ukoliko investitor Zeli da se tijekom pogona izvrSe stanovita mjerenja i ispitivanja, izvoditelj
je duzan investitoru dostaviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente, a sve
troSkove glede toga snosi investitor.
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Izvoditelj je duzan prilikom primopredaje instalacije urugiti investitoru uputstva za rukovanije
i odrZzavanje instalacije u dva primjerka, od kojih jedan primjerak treba biti objeSen u
prostoriji gdje se rukuje instalacijom, te dvije kopije nacrta u kojima ¢ée biti prikazani stvarno
izvedeni radovi instalacije.

Buduéi rukovaoc mora posjedovati odgovarajucu strué¢nu kvalifikaciju za rad doti¢nim
uredajima. Rukovaoc mora biti u potpunosti upoznat s elaboratom i izvedbenim stanjem na
osnhovu dotiénog elaborata.

Pri izvodenju i montazi instalacije i uredaja izvoditelj je duzan u potpunosti pridrzavati se
tehniCkog opisa koji je sastavni dio ovog elaborata, te postovati uptsva i zahtjeve
proizvodada opreme.

Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno tro$kovniku sastavni su dio ovih uvjeta
izvodenja.

Za slu€aj spora, koji bi proiziSao ovim opéim i tehni¢kim uvjetima, a osobito prilikom
zahtjeva za nadoknadu nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rieSenje donosi
se komisijski, a u toj komisiji obvezatno moraju biti predstavnik investitora i izvodaca.

Ukoliko izvoditelj ili investitor ne postuju navedene uvjete, projektant otklanja svaku
odgovornost za izvedbu.

Izvodac€ je duzan graditi u skladu s vazeéim aktima o gradnji i pri tome:

e povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova,
radove izvoditi tako da se ispune bitni zahtjevi i drugi uvjeti za gradevinu,

e ugradivati gradevne proizvode i opremu u skladu sa Zakonom,
osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih gradevnih proizvoda, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova
gradevine bitnim zahtjevima za gradevinu i od ovlastenih tijela izdane dokaze kvalitete
(rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje
je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena Zakonom, posebnim propisom
ili projektom,
propisno zbrinuti gradevinski otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu,

e sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Propisi i literatura kojih se treba pridrzavati pri izvodenu instalacija dana je u poglaviju
sa lzjavom o uskladenosti strojarskog projekta.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.
D MILAN MARIC Hrvatska kemora (S *';I',-“fm\.‘“ -
&)1, dipling/l., mrse. Vlade Glavas\ \\ ' 2
- /- dipL. Ing. stre}. \ "L
£1883 OVLAYIENI INZENJER Oviaiteol intenjer 18

ELEKTROTEHNIKE \ § 114
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3.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE
Osnova za procjenu potrebnih mjera zastite od pozara ili zastite na radu su:
- opasnost od preoptereéenja i pregaranja elektrodijelova u uredajima

- opasnost od ozljeda
- opasnost od buke i vibracija

3.1.1. Predvidene mijere zastite od pozara

Da bi se ove situacije izbjegle rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom, i njezinom funkcijom.
Za izvodenje strojarskih instalacija predvideni su standardni materijali i oprema.

Oprema koja se priklju€uje na elektroinstalacije na svojoj povrsini ne razvija toplinu kojom bi
mogla izazvati zapaljenje okolnih materijala.

Zastita od vanjskih utjecaja na instalacije i opremu izvr§ena je izborom opreme s odgovarajuéim
stupnjem elektri€ke i mehanitke zastite.

Za gasenje pozara predvideni su aparati punjeni suhim prahom tip S-6. Isti se postavlja na zid
strojarnice bazenske tehnike na visini do 1,5 m.

U sluéaju pozara, posudu s tekuéim klorom hladimo s prskanjem vode.
ELEKTROINSTALACIJA

Sva predvidena oprema i nadin montaze odgovara vanjskim utjecajima, naéinu upotrebe i
konstrukciji zgrade, u skladu sa HRN HD 60364-1 i HRN HD 60364-5-51.

Kod pozZarne preventive posebna je paznja posvecena propisnim i pravilnim izborom opreme te
montazom materijala sa gledista njihovih protupozarnih i vatrootpornih svojstva.

Zastita od toplinskog djelovanja elektriéne instalacije predvedena je u skladu sa HRN HD
384.4.42 S1:1999, a oprema, troSila koju ée investitor naknadno nabaviti mora takoder
udovoljavati ovim normativima.

Zastita od pozara na elektricnim vodovima rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem vodova s
obzirom na strujno opterecenje i struju kratkog spoja.

Svi vodovi se Stite od kratkog spoja topivim ili automatskim osiguraima koji iskljuuju prakticki
trenutno. Protupozarnim tipkalima smjestenima s vanjske strane glavnih ulaza vrSe iskap€anje
elektriénine energije kompletnog objekta putem sklopke u glavhom razvodnom ormaru GRP.
Zastita od pozara na elektriénim uredajima rije$ena je pravilnim izborom izolacije, koja je iz PVC-
a koji ne gori niti podrzava gorenje. Svi razvodni, zastitni i uklopni uredaji smjesteni su u kucista
izradena iz nezapaljivih materijala. Zastita od pozara uslijed statiCkog elektriciteta provedena je
uzemljenjem svih metalnih dijelova. lIzjednaéenje potencijala i uzemljenje metalnih masa
izvedeno je propisnim izvodenjem uzemljenja.

Sva nastavljanja vodova izvode se iskljugivo u razvodnim kutijama ili ormari¢ima, a nikako u zidu,
u utiénici ili prekidacu. Strojevi sa kojima se izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju kako
ne bi izazvali pozar. Ukoliko se predvidenom elektroinstalacijom pravilno rukovodi ne moze dodi
do eksplozije, a niti do strujnih udara.

Zastita od elektriénog udara prema HRN HD 60364-4-41: 2007 u elektriénoj instalaciji obuhvaca
zastitu od direktnog i indirektnog dodira dijelova pod naponom.
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ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA dijelova instalacije i opreme izvedena je:

IZOLIRANJEM
Svi izvedeni kablovi i vodovi imaju izolaciju koja odgovara radnom naponu 0,6/1kV a
konstrukcije koje odgovaraju standardima HRN HD 603 S1/94 i HD 308 S2

PREGRADAMA | ODGOVARAJUCIM KUCISTIMA
Svi spojevi vodova na mjestima grananja instalacija izvode se u kutijama od izolacionog
materijala s odgovaraju¢im poklopcem.
Razdjelnici el. instalacije imaju metalna ili izolaciona kuéiéta pa el. oprema nije dostupna bez
otvaranja vrata koja se zaklju¢avaju (moguénost ugradbe bravice i klju¢a). Kuécista imaju
odgovarajucu IP zastitu.

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA dijelova pod naponom izvedena je sistemom zastite
automatskim isklapanjem napajanja u TN-C/S sistemu, i zastitnim uredajem diferencijalne struje.
AUTOMATSKO ISKLJUCIVANJE NAPAJANJA i zastita od kratkog spoja provodi se preko
automatskih osiguraca za svaki strujni krug zasebno.

IZJEDNACENJE POTENCIJALA provedeno je izmedu svih metalnih masa koje ne pripadaju
elektroinstalaciji vodicem HO7V-K 6 mm? 2ute — zelene boje, preko kutije izjednaéenja potencijala
(GIP) do ormara glavnog izjedna&enja potencijala. Prema HRN HD 60364-5-54:2007 u glavhom
razdjelniku je izvedena sabirnica.

ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA izvodi se kako je navedeno automatskim osiguragima

€ija vrijednost trajno dozvoljenih struja ne prelazi one navedene u HRN HD 384.4.43 S2: 2002

ZASTITA OD TOPLOTNOG DJELOVANJA elektri¢nih instalacija prema HRN HD 384.4.42 S1:

1999 obuhvaca:

- Zastita od poZara izvedena je odgovarajuéim izborom izolacionih materijala i opreme koja ne
predstavlja opasnost od pozara za okolne materijale i opremu jer izabrani materijal na svojoj
povrsini ne razvija previsoku temperaturu.

PRIJE PUSTANJA GRABEVINE U POGON POTREBNO JE IZVESTI SLIJEDECE
PREGLEDE | ISPITIVANJA | TO:

Provjera pregledom: Elektri¢na instalacija se pregledava kad je iskljuéena, a pregled obuhvaéa
provjeru:

1. mjera zastite od Sirenja vatre (uzrok pregrijavanja vodi€a) prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona;

2. izbor i udeSenost zastitnih uredaja i uredaja za nadzor;

3. izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima;

Ispitivanja i mjerenja: Zastitnim uredajima provjerava se njihova ispravnost, pravilnost
postavljanja i ude$enost.

Opca ispitivanja moraju se izvesti ovim redom:

1. utvrdivanje neprekidnosti zastitnog vodiéa, te glavnog i dopunskog izjednacenja potencijala;
2. ispitivanje otpora izolacije vodi¢a elektriéne instalacije

3. provjeriti ispravnost zastite elektriénim odvajanjem strujnih krugova:;

4. ispitivanje i kontrola ispravnosti rada razvodnih uredaja i plo¢a;

5. mjerenje otpora uzemljivada

6. mijerenje impedancije petlie kvara

7. ispitivanje tipkla za isklop elektri¢ne energije

8. ispitivanje uzemljiva¢a i gromobrankse instalacije

Sva ispitivanja obviti sukladno odredbama navedenih u HRN HD 60364-6
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Svi rezultati moraju biti u dozvoljenim granicama, o éemu treba izdati odgovarajuéi protokol. Sva
predvidena oprema i nain montaze odgovara vanjskim utjecajima, nainu upotrebe i konstrukcije
zgrade, u skladu sa HRN HD 384.5.52 S1:1999

ZASTITA OD ELEKTRIENIH UDARA PREMA HRN HD 60364-4-41:2007

Zastita od direktnog dodira predvidena je izborom opreme (vodiéi, razvodni ormari) sa
propisanom izolacijom i sa propisanim stupnjem elektri¢ne i mehani¢ke zastite, prema HRN HD
60364-4-41:2007 kao i izborom odgovarajucih vodova i kabela (sa propisanom izolacijom).
Dostupni razdjelni uredaji imaju moguénost zakljuéavanja (dodatnom ugradnjom bravice) kako bi
se zabranio pristup neovlastenim osobama.

Svi razdjelni uredaji postavljaju se na naéin da omogucuju jednostavno odrzavanje (zamjena
osiguraca i sl.). Razdjelni uredaiji jake i slabe struje su odvojeni.

Pokretni dijelovi koji su sastavni dijelovi ugradenih elektri¢nih uredaja zasti¢eni su od direktnog
dodira.

Zastita od indirektnog dodira izvr§ena je pravilnim izborom zastitnog uredaja za automatsko
isklju¢enje napajanja u sluéaju kvara u predvidenom TN-C/S razvodnom sustavu HRN HD
60364-4-41:2007 zastita u prostorijama je izvedena magnetotermic¢kim prekidadima. Sva
instalacija provedena je sistemom trozilnih i peterozilnih kabela, tako da se na treéoj odnosno
petoj Zili na jednom kraju spaja zastitni kontakt Suko utinice (ili vijak za uzemiljenje na rasvjetnom
tijelu), a na drugom kraju zastitna sabirnica u razdjelniku.

Zastita od strujnog udara izazvanih prilikom razlike potencijala izmedu metalnih masa
neelektrinih uredaja vrsi se izjednadavanjem potencijala svih metalnih masa. Metalne mase
medusobno se povezuju preko kutija za izjednacavanje potencijala (OIP), koje se spajaju na
zastitnu sabirnicu u razdjelniku, vodom HO5V-U ili HO7V-K 1x6 mm? (Zuto-zelene boje) i
odgovarajuéim obujmicama.

Razdjelnik: Razdjelnici su tipski. Prikljuéci neutralnih vodi¢a su pristupacéni i izvedeni posebnom
sabirnicom tako da se mogu iskljuéiti pojedinaéno. Nulta sabirnica se izvodi izolirano u odnosu na
zastitnu sabirnicu, TN-S sustav uzemljenja.

ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA PREMA HRN HD 384.4.43 $2:2002

Zastita od struje preoptereéenja, izabrani osiguraéi (prema normi HRN HD 384.4.43
$§2:2002) prekidaju svaku struju preoptereéenja koja protje€e vodi¢ima prije nego $to ona
prouzrokuje poviSenje temperature. Pri tome je izvr§ena koordinacija presjeka vodic¢a i zastitnih
uredaja.

Zastita od struje kratkog spoja, izbor osigurac¢a izvr§en je prema dozvoljenom vremenu
djelovanja struje kratkog spoja, (prema HRN HD 384.4.43 S2:2002)

Ji=kx*5
I

gdje je:
t- trajanje, u (s)
S - presjek, u (mm?
|- efektivna vrijednost stvarne struje kratkog spoja, u (A)
K-  faktor za vodi€e (norma HRN HD 384.4.43 $2:2002)

Cime je onemoguéeno poveéanje temperature u kabelu iznad dozvoljene.

Prije pustanja u pogonu instalacija mora biti pregledana sa strane ovlastene ustanove, kod
pregleda instalacije, ista mora biti u bez naponskom stanju.
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Provjera obuhvaéa:

1. Pregled zastite od el. udara, posebno; razmaci, pregrade, post. opreme izvan dohvata
ruke. Izbor i udeSenost zastitnih uredaja i uredaja za nadzor
2. Raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodi¢a (zastitni vodi¢ mora biti Zuto-zelene boje

a neutralni svijetlo plave boje)

Opremljenost shemama, natpisima, i oznakama

Oznaka strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme.

Solidnost spajanja vodi¢a

Pristupaénost i prostor za rad i odrzavanje

Mjera zastite od Sirenja vatre (uzrok pregrijavanje vodi€a) prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona

Izbor i udeSenost zastitnih uredaja i uredaja za nadzor

Izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

NoOokW®

© ®

Ispitivanja i mjerenja obuhvacaju:

= Provjera ispravnost zastitnih uredaja i njihovo djelovanje

2. Utvrdivanje neprekidnosti zastitnog vodi¢a, te glavnog i dopunskog izjednaéenja
potencijala

3. Mjerenje otpora izolacije vodi¢a u el. instalaciji prema HD 60364-6 i to izmedu dva

vodi¢a pod naponom i izmedu svakog vodi¢a i zemlje.

Ispitivanje i kontrola funkcionalnosti rada razvodnih uredaja i plo¢a

Mjerenje impedancije petlje kvara

Zastitnim uredajima provjerava se njihova ispravnost, pravilnost postavijanja i
udesenost.

Ispitivanje tipkala za isklop elektricne energije

Ispitivanje uzemljivada i gromobranske instalacije

o s

® N

Svi rezultati moraju biti u dozvoljenim granicama, o ¢emu treba izdati odgovarajuéi protokol.

Na vratima razdjelnika treba pisati oznaka ormara prema jednopolnoj shemi a s unutarnje strane
treba obavezno nalijepiti oznaku «OPASNOST OD ELEKTRICNOG UDARA» i postaviti
jednopolnu shemu. Redne stezaljke i sabirnice, treba =zastititi od sluajnog dodira sa
odgovarajuéom mehani¢kom zastitom.

NAPOMENA: Pravilnim koristenjem elektroinstalacija, nema opasnosti od povreda koje proizlaze
iz procesa rada, nema opasnih i $tetnih tvari po zdravlje, nema zagadenosti
okolisa i nema otpada.

Svi izvedeni uredaji imaju zastitu od kratkog spoja kao i zastitu od rotirajuéih dijelova i smjesteni
su tako da je onemogucéen pristup osobama koje nisu ovlastene za rukovanje i odrzavanje.

Sve prostorije imaju moguénost prirodnog provjetravanja.

Ostali uvjeti zastite na radu;

i Rukovoditelj gradilista je duzan upozoriti radnike na sva moguéa ugrozavanja na
radnom mjestu, odnosno gradili$tu i o primjeni mjera kojih se treba pridrzavati.

2. Kod izvodenja radova na gradiliStu treba biti prisutna struéna osoba s polozenim
ispitom o zastiti pri radu.

Y Gradiliste treba voditi uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno odvijanje

radova. Pri tome treba onemoguditi pristup nezaposlenim osobama. O uredenju
gradiliSta duzan se pobrinuti izvoda¢ na osnovi posebnog elaborata.
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4. Izvodac¢ je duzan osigurati granice gradiliSta prema okolini, osigurati prolaz u zgrade
kako ne bi doslo do ozljeda slu¢ajnih prolaznika.
5. Izvodad je duzan odrediti mjesto i nadin razmjestaja gradevinskog materijala. Sav

materijal, postrojenja i opremu za izgradnju objekta moraju kod upotreba biti slozene
pregledno tako da je omogucéeno nesmetano ruéno ili mehanizirano uzimanje bez
opasnosti od rusenja ili sliéno.

6. Izvodac je duzan propisno obiljeZiti opasna mjesta na gradilistu, te odrediti vrstu i
nacin izvodenja gradevinskih skela, ako su potrebne.

SANACIJA GRADILISTA

Svi otpadni i $tetni materijali koji ostaju na gradilis§tu kod izvodenja instalacija moraju se pokupiti i
odloziti na deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzeéu za zbrinjavanje
otpadnog materijala.

ZASTITA OD OPASNIH ZRACENJA

Predvidena elektroinstalacija nema nikakvih opasnih zraéenja uslijed struje i ne moze doéi do
zagadenja zraka, odnosno okolisa.

Predvidena elektroinstalacija sama po sebi ne stvara nikakve vibracije ni buku u gradevini, a niti van
gradevine.

3.2. NACIN ZBRINJAVANJA OTPADA

Gradiliste za predvidenu gradevinu je na uredenoj lokaciji. U takvim uvjetima nakon zavrSetka
radova potrebno je povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Visak materijala odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala. Deponiranje ¢e se vrsiti
razastiranjem u slojevima. Ovu deponiju ¢e se nakon dovoza gradevinskog materijala urediti
planiranjem, te ¢e se povrsina deponije dovesti na nivo izgleda ostalog okolisa.

Troskovi sanacije okoli$a i gradilista obuhvaceni su troSkovnikom i obveza su izvodaca.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS d‘i-pl. ing. stroj.
\

4‘3“":2] MILAN MARIE
a 'l"? dipling.el)/fmr.sc.
""vg .."I)

E1883 OVLASTEN| INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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4.1. KONTROLA KVALITETE IZVEDEBE RADOVA

Kontrolu kvalitete radova i ugradenog materijala na elektroinstalacijama, tokom gradnje
gradevine, vrsi nadzorni organ.

Radovi se na gradevini moraju izvoditi po projektu i eventualnim dopunama te moraju operativno i
funkcionalno biti uskladeni sa ostalim radovima na gradilitu, jer bi u suprotnom moglo doéi do
smanjenja njihove kvalitete.

Pri izvodenju radova kontrolirati izvode li se radovi po vazeéim propisima ili normativima.

Prije ugradnje kontrolirati instalacijske materijale i opremu, kako bi se utvrdilo odgovaraju li
Hrvatskim normativima, zatim da li je neo$te¢ena i ispravna.

Narocitu paznju, tokom cijelog izvodenja radova, posvetiti kontroli provodenja mjera zastite
opisanih u stavkama "mjere zastite”.

Sve primjedbe i zapazanja u pogledu kvalitete i sigurnosti instalacija evidentirati u gradevinski
dnevnik.

Dalnje opisane provjere moraju biti uradene po zavréenim radovima prema i preduvjet su za
dobro funkcioniranje i naknadno odrzavanja PV generatora.

Pod odrzavanjem PV i PVT centrala ili O&M (anglosaksonska kratica za Maintenence and
Operations) podarumijevamo niz aktivnosti s cilje odrzavanja visoke razine uéinkovitosti sustava i
grubo ih dijelimo na tri dijela:

I. Monitoring il nador nad energanom: daljinski nadzor, prijem i obrada alarmnih stanja, dijagnoza,
periodi€ni izvjestaj o stanju ispravnosti i rada energane

Il. Plan odrzavanja: redoviti obilasci i pregledi postrojenja, kolektora, pretvaraca, elektri¢nih
ormara i instalacija,nosivih struktura, otklanjanje nepravilnosti u radu, optimiziranje sustava i
njegove udinkovitosti, pranje solarnih kolektora, mjerenja elektriénih i toplinskih veli¢ina i njihova
provjera

lll. TehniCka i struéna pomo¢: Asset Management ili usluga pohrane dokumentana u konfiguraciji
Cloud, business planning, kontrola troSkova odrzavanja, vodenje usluga izrauna i analize
ekonomskih pokazatelja, KPI odnosno indikatori u¢inkovitosti, koordiniranje i popravaka i
intervencija na energani, Risk Management alarmi.

Preporuka je sklapanje kvalitetnog ugovora O&M sa kvalificiranim tvrtkama.

4.2, OSIGURANJE KVALITETE ELEKTRO RADOVI

Za osiguranje kvalitete izvedenih radova odgovoran je izvodac.

lzvoda¢ ne smije ugradivati materijale i opremu koji nemaju odgovarajuce ateste ili certifikate iz
kojih je moguce utvrditi njihovo porijeklo, tehni¢ke karakteristike, kvaliteta i druge specifi¢nosti.
Uredaji koji se ugraduju moraju imati upute za montazu, rukovanje i odrzavanje na hrvatskom
jeziku, a podaci na proizvodu, odnosno deklaraciji na originalnom pakovanju, moraju biti ispisani
na hrvatskom jeziku i latiniénim pismom.

Ne smiju se ugradivati ni oSteceni ni defektni materijali, odnosno neispravna oprema. Prije
tehni¢kog pregleda izvoda& mora dostaviti ovjerene garantne listove svih proizvoda koje je
ugradio, te upute za rukovanje.

Po zavrSetku radova, izvoda¢ mora predoditi dokaze o kvaliteti izvedenih radova, te izjavu
odgovorne osobe da su za izvodenje koristeni materijali u skladu sa vazeéim propisima i
normativima.

Ispitivanje kvalitete izvedenih radova moZe obaviti samo ovlastena ustanova.

Nalazi nakon ispitivanja instalacija moraju biti dani u pismenom obliku sa potpisom odgovorne
osobe.

Ukoliko su svi nalazi uredni i iz njih se mozZe zakljuéiti da je instalacija sigurna po Zivote ljudi i
materijalna dobra, tada se moze pustiti u pogon.
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Ovaj zaklju€ak donosi nadzorni organ u svom zavr§nom izvje$éu, te komisija za tehni€ki pregled
gradevine.
NAPOMENA: U toku radova obavezan je struéni nadzor nad izvodenjem elektri¢nih instalacija.

PRIJE PUSTANJA GRABEVINE U POGON POTREBNO JE IZVESTI SLIJEDECE PREGLEDE |
ISPITIVANJA | TO:

Provjera pregledom

Elektriéna instalacija se pregledava kad je isklju¢ena, a pregled obuhvaéa provjeru:
1. nadin zastite od el. udara (razmaci, pregrade, post. opreme izvan
2. dohvata ruke);
3. mjera zastite od Sirenja vatre (uzrok pregrijavanja vodia) prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona;
izbor i udeSenost zastitnih uredaja i uredaja za nadzor;
izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima;
raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodi¢a (zastitni vodi€ mora biti
zuto-zelene boje, a neutralni svijetlo plave);
opremljenost shemama, natpisima i oznakama;
oznaka strujnih krugova, osiguracéa, sklopki, stezaljki i druge opreme;
10 solidnost spajanja vodi€a;
11. pristupaénost i prostor za rad i odrzavanje.

©o0oNO O RA

Ispitivanja i mjerenja

Svi rezultati moraju biti u dozvoljenim granicama, o ¢emu treba izdati odgovarajuéi protokol.

Zastitnim uredajima provjerava se njihova ispravnost, pravilnost postavljanja i udesenost.

Svi rezultati moraju biti u dozvoljenim granicama, o ¢emu treba izdati odgovarajuéi protokol.

Prije pokusnog rada potrebno je doadtno provijeriti
- elektriéna neprekidnost i povezanost izmedu modula

uzemljenje i prenaponski osiguradi

izoliranost elektri¢nih krugova od mase

pravilan rad PV generatora u razli¢itim uvjetima i pri razli¢itim proizvedenim snagama i u

razli¢itim uvjetima rada DC/AC pretvaraca (ukljucivanije, isklju¢ivanje, pad ili odsustvo

mreze itd.)

- kontrola ispunjavanja uvjeta PDC > 0,85 x Pnom x H/HSTC gdje je PDC snaga u kW
izmjerena na izlazu PV generatora uz to€nost od 2%, Pnom Xxje nazivna snaga PV
generatora u kW, H je solarno zraéenje u W/m2 izmjereno na plostini kolektora uz to¢nost
klase 1 od 3%, HSTC je standardizirano zra¢enje Sunca pri 1000 W/m2

- kontrola ispunjavanja uvjeta PAC > 0,9 x PDC gdje je PAC aktivna elektri¢éna snaga u kW
izmjerena na izlazu inverotra uz toénost od 2%

- kontrola ispunjavanja uvjeta PAC > 0,75 x Pnom x H/HSTC

POKUSNI RAD

Ispitivanja u pokusnom radu elektrane provode se prema programu ispitivanja u pokusnom radu.
Za provodenje ispitivanja u pokusnom radu odgovoran je voditelj ispitivanja. Po potrebi, u
ispitivanjima sudjeluju i dodatni izvrSitelji koji provode potrebne aktivnosti (npr. mjerenje,
zapisivanje rezultata, pogonske manipulacije itd.)

Po zavr§enom pojedinom ispitivanju zapisuju se rezultati ispitivanja i provjerava jesu li
zadovoljavajuci. Ukoliko su rezultati ispitivanja zadovoljavajudi, voditelj ispitivanja konstatira
uspjesan zavrsetak ispitivanja.

Po zavrSetku svih uspjedno provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja objavljuje
zavrSetak planiranih ispitivanja. Sastavlja se zapisnik o provedbi ispitivanja prema programu
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ispitivanja u pokusnom radu koji potpisuju voditelj ispitivanja, te osobe koje su nazocile
ispitivanjima u pokusnom radu: projektant elektrane/nadzorni inZenjer, predstavnik HEP-ODS,
Glavni izvodag, i predstavnik Korisnika mreze.

U izvjeSéu o ispitivanjima navode se, ukoliko postoje, uoéeni nedostaci i/ili ogranienja, propisuje
obveza i nadin njihova uklanjanja te provedba ponovnog ispitivanja u svrhu provjere uspje$nosti
poduzetih korektivnih mjera.

Ukoliko se neko od predvidenih ispitivanja mora odgoditi ili ponoviti u nekom drugom terminu,
zapisniCki se konstatira koje ispitivanje treba dodatno obaviti ili ponoviti. Zapisnik o tome
potpisuju voditelj ispitivanja, projektant elektrane/nadzorni inZenjer, predstavnik HEP-ODS, i
predstavnik Korisnika mreze. Prethodno navedeni opis ispitivanja vrijedi u cijelosti i za takva
odgodena ili ponovljena ispitivanja.

Nakon analize rezultata ispitivanja pogona elektrane s obzirom na udovoljavanje uvjetima
ograni¢enoga povratnog djelovanja na mrezu i kvalitete elektricne energije (ispitivanja 1. i 22.
Prema tipskom planu i programu ispitivanja) sastavlja se izvje$ce o ispitivanju.

Izvjesca o ispitivanjima prilozi su konaénom izvje$céu o funkcionalnom ispitivanju paralelnog
pogona elektrane s mrezom.

U konacnom izvje$céu o funkcionalnom ispitivanju paralelnog pogona elektrane s mrezom mora
se jednoznadno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon. Konacno izvje$¢e potpisuje voditel;
ispitivanja.

Norme sa tehni¢kim zahtjevima za fotonaponske elemente:

HRN EN 62716:2014 Fotonaponski moduli -- Ispitivanje korozije amonijakom (IEC 62716:2013; EN
62716:2013)

HRN EN 62716:2014/Ispr.1:2014 Fotonaponski moduli -- Ispitivanje korozije amonijakom (IEC
62716:2013/Corr.1:2014; EN 62716:2013/AC:2014)

HRN EN 62253:2012 Fotonaponski crpni sustavi -- Sposobnost projektiranja i mjerenja karakteristika (IEC
62253:2011; EN 62253:2011)

HRN HD 60364-7-712:2016 Niskonaponske elektriéne instalacije -- Dio 7-712: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore -- Fotonaponski sustavi (PV) (HD 60364-7-712:2016)

HRN EN 50539-11:2014/A1:2015 Prenaponske zastitne naprave za niski napon -- Prenaponske zastitne
naprave za posebnu primjenu ukljuujuéi istosmjernu struju -- 11. dio; Zahtjevi i ispitivanja za SPD-e u
fotonaponskim primjenama (EN 50539-11:2013/A1:2014)

HRN EN 50618:2015 Elektri¢ni kabeli za fotonaponske sustave (EN 50618:2014)

HRN EN 61730-1:2008/A11:2015 Svojstvo sigurnosti fotonaponskog modula -- 1. dio: Zahtjevi za
konstrukciju (izgradnju) (EN 61730-1:2007/A11:2014)

HRN EN 50539-11:2014 Prenaponske zastitne naprave za niski napon -- Prenaponske zastitne naprave za
posebnu primjenu ukljudujuéi istosmjernu struju -- 11. dio: Zahtjevi i ispitivanja za SPD-e u fotonaponskim
primjenama (EN 50539-11:2013)

HRN HD 60364-7-712:2007/Ispr.1:2014 Elektri¢ne instalacije zgrada -- Dio 7-712: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore -- Sustavi za sun¢anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (HD 60364-7-
712:2005/AC:2006)

HRS CLC/TS 50539-12:2014 Prenaponske zastitne naprave za niski napon -- Prenaponske zastitne
naprave za posebnu primjenu ukljugujuci istosmjernu struju -- 12. dio: Nacela odabira i primjene -- SPD-i
spojeni na fotonaponske instalacije (CLC/TS 50539-12:2013)

HRN EN 61730-1:2008/A2:2013 Svojstvo sigurnosti fotonaponskog modula -- 1. dio: Zahtjevi za
konstrukciju (izgradnju) (IEC 61730-1:2004/am2:2013; EN 61730-1:2007/A2:2013)

HRN EN 60269-6:2013 Niskonaponski osiguradi -- 6. dio: Dodatni zahtjevi za rastalne ulogke za zastitu
solarnih fotonaponskih energetskih sustava (IEC 60269-6:2010+Corr.1:2010; EN 60269-6:2011)
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HRN EN 62109-2:2012 Sigurnost energetskih pretvara¢a za uporabu u fotonaponskim energetskim
sustavima -- 2. dio: Posebni zahtjevi za izmjenjivade (IEC 62109-2:2011; EN 62109-2:2011)

HRN EN 61730-1:2008/A1:2012 Svojstvo sigurnosti fotonaponskog modula -- 1. dio: Zahtjevi za
konstrukciju (izgradnju) (IEC 61730-1:2004/am1:2011; EN 61730-1:2007/A1:2012)

HRN EN 61730-2:2008/A1:2012 Svojstvo sigurnosti fotonaponskog modula -- 2. dio: Zahtjevi za ispitivanje
(IEC 61730-2:2004/am1:2011; EN 61730-2:2007/A1:2012)

HRS CLC/TS 50539-12:2011 Prenaponske zastitne naprave za niski napon -- Prenaponske zastitne
naprave za posebnu primjenu ukljuéujuéi istosmjernu struju -- 12. dio: Nac¢ela odabira i primjene ~- SPD-i
spojeni na fotonaponske instalacije (CLC/TS 50539-12:2010)

HRN EN 62109-1:2011 Sigurnost energetskih pretvara¢a za uporabu u fotonaponskim energetskim
sustavima -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (IEC 62109-1:2010; EN 62109-1:2010)

HRN EN 61730-2:2008 Svojstvo sigurnosti fotonaponskog modula -- 2. dio: Zahtjevi za ispitivanje (IEC
61730-2:2004, MOD; EN 61730-2:2007)

HRN EN 16316-4-6:2008 Sustavi grijanja u zgradama -- Metoda proraéuna energijskih zahtjeva i
ucinkovitosti sustava -- Dio 4-6: Sustavi za proizvodnju topline, fotonaponski sustavi (EN 15316-4-6:2007)
HRN EN 61730-1:2008 Svojstvo sigurnosti fotonaponskog modula -- 1. dio: Zahtjevi za konstrukciju
(izgradnju) (IEC 61730-1:2004, MOD; EN 61730-1:2007)

HRN HD 60364-7-712:2007 Elektriéne instalacije zgrada -- Dio 7-712: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore -- Sustavi za sunéanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712:2002, MOD; HD
60364-7-712:2005)

4.3. KONTROLA KVALITETE IZVEDBE STROJARSKI RADOVI

Projekt strojarskih instalacija izraden je prema postojeéim normativima i propisima
Investitor moze zakljuéiti ugovor o izvodenju radova s ovlastenim izvodaéem za vrstu poslova.

Garancija za neometano koristenje gradevine temelji se na realizaciji slijede¢ih uvjeta:
* da su radovi izvedeni na temelju projekta i tehni¢kog opisa
* da se ugraduje ispravan i ispitan materijal
* da se pri eventualnoj izmjeni ili dopuni izvedbe-odstupanja od projekta, zatraZi
struéno misljenje projektanta.

Odstupanjem od uvjeta prethodne to¢ke uskraéuje se projektantska odgovornost.
Po zavrSetku radova vri se primopredaja. Primopredaju vr$i stru¢na komisija u sastavu
predstavnika investitora i izvodaca, a po potrebi u sastav komisije se uzima i neutralna stru¢na
osoba za tu vrstu poslova.
Izvodal treba garantirati za izvedene radove. Garantni rok utvrduje se ugovorom o gradenju
izmedu investitora i izvodaca radova, tako da se izvoda¢ radova obavezuje u garantnom roku
otkloniti kvarove koji su nastali mehani¢kim osteéenjem ili nepravilnim kori§tenjem.
Pri izvodenju radova obavljaju se ispitivanje kompletne strojarske instalacije, te o tome sastavlja
zapisnik kao i vode biljeSke u gradevno-montaznom dnevniku. Izraduju se protokoli i zapisnici o
ispitivanju i pregledu, te predaje investitoru sva potrebna dokumentacija. Prilikom ispitivanja
obavezna je nazoénost nadzornog organa. Nakon dovr$enja radova, izvoda¢ je duzan predati
investitoru izvedbeni projekt sa ucrtanim izmjenama i dopunama u izvodenju, te slijedeéu
dokumentaciju:

- uredno voden gradevinsko-montazni dnevnik

- ateste ispravnosti ugradenih materijala

- ateste ispravnosti izvedenih instalacija
Uz uvjet da se izvodaé radova pridrzava uvjeta, investitor moze zahtijevati i posebne tehnicke
uvjete.
Kvalitativni i kvantitativni prijem gotove instalacije vrsi tehni€ka komisija.
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Korisniku instalacije treba urugiti upute za upotrebu i odrzavanje instalacije.

Provjera pregledom:
- Ispravnost postavljanja opreme
- Vizualni pregled cjevovoda
- Kontrola spojeva
- Postavljanje shema, natpisnih plo€ica, plo€ica sa upozorenjem i uputa za rad.
- Pristupaénost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje.

Ispitivanja:
- ispitivanje cjevovoda i opreme na nepropusnost (tlaéna proba cjevovoda)
- ispitivanje sigurnosnih uredaja
- ispitivanje funkcionalnosti sustava (probni pogon).

4.4.1ZVJESCE O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekuéih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik , knjigu i sliéno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda |,
proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporuéene koli¢ine.

4.5. 1ZVJESCE O KONTROLNOM ISPITIVANJU

IzvjeS¢e o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
- op¢i dio: naziv proizvoda , podatke o proizvodacu i naru¢iocu , mjesto , nacin i datum
uzorkovanja, koli€inu uzorka, zavr$etak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka
- rezultate laboratorijskih ispitivanja
- ocjenu kvalitete materijala obzirom na vrstu i namjenu

4.6. TLACNA PROBA, ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA

Tlaénu probu treba provesti prema tehnic¢kim propisima (DIN 4279), propisima proizvodaca za
pojedine vrste cijevi i prilozenim uputama, a izvodi se na pritisak 1,5 puta veéi od radnog pritiska
u cjevovodu u trajanju od 12 sati.

Prilikom provodenja tlaéne probe ispitne dionice potrebno je izvesti propisno usidrenje. Nikakvi
ogranci i armature se ne smiju ugraditi dok ispitivanje nije zavr$eno.

U slu€aju da tlacna proba ne zadovolji, tj. ako instalacija negdje propusta, izvodaé je duzan o
svom troSku obaviti popravak, a hakon toga se cjevovod mora ponovno ispitati. Ispitivanje treba
provoditi tako dugo dok se ne zadovolje svi zahtjevi.

Nakon zavrSetka veée dionice cjevovoda koju €ine viSe ispitnih sektora, treba obaviti skupnu
tlaénu probu da bi se ispitali spojevi izmedu pojedinih sektora.

Tla¢na proba se provodi u prisutnosti predstavnika izvodaéa i investitora, a o provedenoj tla¢noj
probi se treba napraviti zapisnik koji potpisuju prisutni. Nakon uspje$no provedene tlac¢ne probe
moze se pristupiti zatrpavanju cjevovoda.

Nakon obavljene tlacne porbe treba obaviti ispiranje cjevovoda i dezinfekciju cjevovoda. Za
ispiranje se smije upotrijebiti samo kvalitetha voda za piée. Za ispiranje taloga u cjevovodu
potrebno je posti¢i najmanju brzinu vode od 1,5 m/s. Najmanija koli¢ina vode za ispiranje mora biti
dva puta veca od volumena cjevovoda koji se ispire.
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4.7. FUNKCIONALNA PROBA

Funkcionalnom probom potrebno je utvrditi ispravan rad sustava, ispravan rad pumpi, pregrijavanje
sustava, ispravnost izmjerene temperature, postizanje projektirane vrijednosti i nepropusnost
cijevovoda.

4.8. PRIMOPREDAJA RADOVA

Nakon uspjesno izvedene tlaéne probe i funkcionalne probe instalacija prelazi u vlasnistvo
investitora. Investitora treba podugiti u pravilnom rukovanju instalacijom, a takoder je potrebno
urugiti mu uputstvo o rukovanju te nacrte stvarno izvedenog stanja.

Uputstvo o rukovanju instalacijom i uredajima za pripremu vode mora zajedno sa shemom biti
vidljivo istaknuto.

Rukovanje i odrzavanje instalacije potrebno je povijeriti struénoj i za to osposobljenoj osobi.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIG, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dipl.

Vlade Glava
E dipL ing. stre}.
E?ii? Oviatuel IRy S 114,
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5.1. OPCENITO

Turisti¢ko naselje TN BiVillage nalazi se na zapadnoj obali Istre, nasuprot otogju
Brijuni, 7 km sjeverno od Pule i 1 km juzno od ribarskog naselja Fazana. Sluzbene GPS
koordinate turistickog naselja su 44°55'00 SJEVER i 13°48'31 ISTOK

Kapacitet turistickog naselje Bi-Village iznosi cca 6000 osoba. Smijestaj je rasporeden u
osnovne smjestajne jedinice koje predstavljaju kamp parcele za smjestaj kampera, $atora, Mobil
Home/ova i preostalim smjestajnim jedinicama koje su u naravi apartmani, vile i sobe.

Osnovne smjestajne jedinice smjestene su u nekoliko zona. Formirano je Cetiri zone kamp
parcela, jedna zona $atora te dvije zone Mobil Home-ova. Sve parcele imaju osiguran prikljuéak
na elektriénu energiju i djelomi¢no rijesen prikljuéak na vodu i odvodnju.

Kapacitet naselja iznosi cca 6000 osoba i osiguran je u ukupno 1682 smjestajne jedinice,
nha nacin da na osnovne smjestajne jedinice otpada 1440 jedinica $to iznosi 85,6%, a na preostali
smjestaj 242 jedinice $to iznosi 14,4%. Osnovne smjestajne jedinice rasporedene su na naéin da
398 jedinica otpada na Mobil Home-ove §to iznosi 27,6%, a na parcele 1042 jedinice, odnosno
72,4% osnovnih smjestajnih jedinica. Preostale smjestajne jedinice rasporedene su 6 tipova
apartmana ( tip M30 od 11 jedinica, tip M60 od 61 jedinice, tip M80 od 22 jedinice, tip MO0 od 94
jedinica, tip M95 od 20 jedinica, te tip M100 od 8 jedinica) i u 14 soba — Room Beach.

Za higijenske potrebe gostiju koji borave unutar smjestajnih jedinica koje nemaju vlastite
kupaonice predvideno je pet sanitarnih &vorova. Sanitarni &vorovi za pripremanje potrosne tople
vode (PTV) koriste ukapljeni naftni plin &iji se spremnici nalaze u blizini sanitarnih cvorova.
Unutar naselja nalaze se slijede¢i ugostiteljski objekti kao 8to su restoran, pizzerija i caffe bar.
Osim navedenih ugostiteljskih objekata unutar naselja nalaze se i drugi objekti dodatnih sadrzaja.

Slika 0. Siri prikaz lokacije- zona obuhvata oznacena crvenom bojom , TN BiVillage*
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Slika 1. UZi prikaz lokacije- zona obuhvata oznacena crvenom bojom , TN BiVillage"

U sklopu turistickog naselja TN BiVillage — Valbandon — Op¢ina FaZana, potrebno je
povecati energetsku efikasnost samog turisti¢kog naselja ugradnjom sustava za iskoristenje
direktne solarne energije, ugradnjom solarnih panela za proizvodnju elektriéne energije, panela
za grijanje tople potrosne vode, te dio hibrid solarnih panela koji ¢e proizvoditi elektrinu energiju
i toplu potrosnu vodu.

Osnovni cilj i svrha ovog glavnog projekta jest jasan prikaz svih bitnih cjelina potrebne za
ishodenje daljnje dokumentacije, te nacrtno i tekstualno prikazati bitne znadajke ugradene
opreme.

Temeljem analize postojece potrosnje energije i potrebe za smanjenjem koristenje energije iz
konvencionalnih izvora projekt je podjelen na tri oshovna skupina:

Skupina A.

Proizvodnja elektriéne energije iz obnoviljivih izvora energije — sunce, ugradnjom
fotonaponskih panela za proizvodnje elektriche energije za vlastite potrebe naselja na postojeéim
objektima.

Fotonaponski moduli koji bi proizvodili elektriénu energiju planirani su kao lokalni sustavi i
postavile bi se na krovi$tu postojeée zgrade i to naosob:

- Recepcije na k.¢ 765/62, k.o. Fazana.

- Upravne zgrade, k.&. 765/61, k.o. Fazana

- Pizzerije k.¢.767, k.0. Fazana

- Restorana k.¢.765/55, k.0. Fazana

- Apartmani (zona M60 i M80) — 80 komada, k.&. 765/58, 765/61, 766/1, k.o. Fazana
- Apartmani M95 (u zona M90) — 20 komada, k.&. 765/1, k.0. Fazana

Fotonaponske elekirane spajaju se na postojecu niskonaponsku mrezu turisti¢kog
naselja, preko postojeéih razvodnih ormara objekta, odnosno apartmana.
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Planirana instalirana snaga za fotonaponske elektrane (koji su obradeni u dio FN
elektrane skupine A) iznosi ukupno 304,02 kWp a predvidena proizvodnja elektriéne energije
iznosi 277.814,00 kWh godisnje.

it

Slika 2. Zone obuhvata (oznaéene crvenom bojom) namjenjene za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije — sunce, ugradnjom fotonaponskih panela za proizvodnje elektriéne
energije

Skupina B.

Proizvodnja toplinske energije iz obnovljivih izvora energije — sunce, ugradnjom
solarnih toplovodnih kolektora za proizvodnje potrodne tople vode za vlastite potrebe za sanitarne
¢vorove naselja

Za higijenske potrebe gostiju koji borave unutar smjestajnih jedinica koje nemaju vlastite
kupaonice izgradena su pet sanitarna &vorova.

Sanitarni ¢vor 1 nalazi se na k.¢. 765/13, k.0. Fazana

Sanitarni ¢vor 2 nalazi se na k.&. 776/1, k.o. Fazana

Sanitarni ¢vor 3 nalazi se na k.6.765/11, k.o. Fazana

Sanitarni €vor 4 nalazi se na k.¢.765/11, k.o. Fazana

Sanitarni ¢vor 5 nalazi se na k.6.772/3, k.o. Fazana.

Sanitarni Evorovi za pripremanje potrogne tople vode (PTV) trenutno koriste ukapljeni
naftni plin &iji se spremnici nalaze u blizini sanitarnih &vorova.
Postojeci plinski kotlovi, koji se nalaze u strojarnici pojedinog objekta, kao primarni izvor topline
pokrivaju ukupne zahtjeve za potroénom toplom vodom prema svim potroacima.

Kao sekundarni izvor topline u kotlovnici predvida se ugradnja solarnih kolektora koji ¢e
sluziti iskljucivo za grijanje ili dogrijavanje potrone tople vode.

Za akumulaciju potrogne tople vode koistit ée se postojeci spremnici potrosne tople vode..
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Projektom je predvidena modernizacija postojeceg sustava (radi smanjenja emisije dimnih
plinova u atmosferu, pove¢anja energetske ucinkovitosti sustava, smanjivanja potrosnje plina)
ugradnjom solarnog sustava koji bi bio u funkciji grijanja spremnika potroéne tople vode.

Slika 3. Zone obuhvata (oznacene crvenom bojom) namjenjene za proizvodnju toplinske energije iz
obnovijivih izvora energije — sunce, ugradnjom solarnih toplovodnih panela za proizvodnju potrosne fople
vode za vlastite potrebe za sanitarne ¢vorove naselja

Skupina C.

Visokoucéinkovita kogeneracija iz hibridnih solarnih panela za direktnu proizvodnju
elektricne i toplinske energije za vlastite potrebe, a pri tome kao primarni energent koristimo
sunéevu energiju.

Hibridne panele postavit ¢cemo 94 apartmana oznadeni kao M90 koji se nalaze na k.&.
765/1, k.o. Fazana.

Proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije i njihova potro$nja vréi se na mjestu
proizvodnje, vode ka izravnom povecéanju energetske efikasnosti, o&uvanju okoli§a i smanjenju
troskova za nabavku osnovnih energenata. To tehni¢ko rie$enje se temelji na uporabi naponsko-
toplinskih ili takozvanih hibridnih solarnih kolektora (dalje u tekstu “PVT kolektori” iz
anglosaksonske kratice Photovoltaic-Thermal)

Priklju¢ak na niskonaponsku mrezu turistickog naselja vrsi se na postojeéem razvodnom
ormaru pojedinog apartmana dok za potrebe potro$ne tople vode ugradili bi se novi spremnici od
200 litara umjesto postojecih koji trenutno koriste grijaca na elektriénu energiju.

Planirana instalirana snaga za fotonaponske elektrane sa hibridima (koji su obradeni u dio
visokoucinske koogeneracije — skupina C) iznosi ukupno 109,040 kWp a predvidena proizvodnja

elektri¢ne energije iznosi 107.724,00 kWh godiénje.
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Slika 4. Zone obuhvata (oznaene crvenom bojom) namjenjena za visokouéinkovita kogeneracija iz
hibridnih solarnih panela za direktnu proizvodnju elektricne i toplinske energije za viastite potrebe

Skupina D.

Sukladno Pravilniku o osiguranju pristupac¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti‘ (NN 78/13) omoguciti ée se nesmetan pristup i kretanje osoba s invaliditetom na

ulazu u ,beach room* na k.&. 765/55, k.o. Fazana. | to postavljanjem &eli¢ine rampe i ruhohvata
prema &lanku 10. predmetnog Pravilnika (dimenzije i pozicija u prate¢oj tehi¢koj dokumentaciji).

5.2. FN ELEKTRANE — SKUPINA A

Proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora energije — sunce, ugradnjom
fotonaponskih panela za proizvodnje elektricne energije za vlastite potrebe naselja na postojeéim
objektima.
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5.2.1 OPIS FN ELEKTRANA - SKUPINA A

Fotonaponska elektrana podijeliti ¢e se na vise odvojenih cjelina, obzirom da se FN
moduli postavljaju na odvojene objekte u turistickom naselju. Svi fotonaponski moduli spajaju se
na krovistem pod kutom koji ovisi o kutu krovista koji varira od 17°, 18° do 20°, te na ravhom
krovu recepcije na konstrukciji od 30°.

Instalirane snage po fotonaponskim elektranama objekta jesu:

- Fotonaponska elektrana FN1 - recepcija; sastojati ¢ée se od ukupno 24
fotonaponskih modula, $to rezultira instaliranom snagom od 6,48 kWp.

- Fotonaponska elektrana FN2 — upravna zgrada, sastojati ¢e se od ukupno 70
fotonaponskih modula, $to rezultira instaliranom snagom od 18,90 kWp.

- Fotonaponska elektrana FN3 — pizzerija;, sastojati ¢e se od ukupno 120
fotonaponskih modula, $to rezultira instaliranom snagom od 32,40 kWp.

- Fotonaponska elektrana FN4 — restoran; sastojati ¢e se od ukupno 112
fotonaponskih modula, $to rezultira instaliranom snagom od 30,24 kWp.

- Fotonaponska elektrana FN apartmani zona M60, M80 i apartmani M95 u zoni
M90 — ukupno 100 kom; pojedini apartman sastojati e se od 8 fotonaponskih modula,
8to rezultira instaliranom snagom po apartmanu od 2,16 kWp, sto znaéi da za 100
apartmana rezultira ukupna snaga 216,0 kWp.
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Za ugradnju fotonaponskih panela na krovistu postojecih ¢vrstih objekta u turistickom
naselju BiVillage u Valbaldonu, Fazana ovim projektom predvidamo slijedeéi obim radova:

- Postavljanje FN modula

- Dobava, montaza i spajanje svih DC i AC elemenata elektrane

- Prikljuak fotonaponske elektrane na postojeéu NN mrezu turistickog naselja
- lzrada uzemljenja i izjednaéenja potencijala FN elektrane

5.2.2 TEHNICKI PODACI FOTONAPONSKIH MODULA
Fotonaponski moduli koji ¢e se koristiti na krovistu recepcije, upravne zgrade, pizzerije,
restorana, 80 apartmana (zona M60 i M80) te 20 apartmana M95 (u zoni M90), imaju iste

sliedeée karatteristike:

Tehni¢ki podaci fotonaponski modula snage 270 Wp

Modul 270 Wp
Solarna ¢elija POLIKRISTAL
Znacajke modula
Vréna snaga (Pupep) 270 Wp
Struja kratkog spoja (lsc) 9,19 A
Napon praznog hoda (U,c) 38,21V
Nazivna struja (lyep) 8,71 A
Nazivni napon (Uypep) 31,12V
Max dopustena inverzna struja 16 A
Max napon sustava 1000 V
Iskoristivost modula n 16,6 %
Konektori IP67
Dimenzije
Duzina 1640 mm
Sirina 991 mm
Povrsina 1,62m?
Debljina 35 mm
Tezina 19,5 kg
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Na objektima, ovisno o vrénoj snazi,

karakteristika:

a) Recepcija

b) Uprava

postavljaju se razli€iti

Tehnic¢ki podaci invertera (1 kom)

Inverter 11000 W
Znacajke invertera
Ulazna snaga 11000 W
Nazivni napon mreze N-PE 400AC

Maksimalna izlazna struja 155A ac
Frekvencija 50 Hz

Faktor disperzije THD <3%
Faktor snage >0,99

Zastita IP65

Iskoristivost 98,1%
Maksimalni napon 1000 V

Tehnic¢ki podaci invertera (1 kom)

Inverter 21500 W
Znacajke invertera
Ulazna snaga 11000 W
Nazivni napon mreze N-PE 400AC

Maksimalna izlazna struja 30,5 Aac
Frekvencija 50 Hz

Faktor disperzije THD <3%
Faktor shage >0,99

Zastita P65

Iskoristivost 98,3%
Maksimalni napon 1000 V
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¢) Pizzeria

FazZana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

Tehnic¢ki podaci invertera
(ukupno 2 kom razli¢ite snage)

Inverter

21500 W

Znacajke invertera

Ulazna snaga 21500 W
Nazivni napon mreze N-PE 400AC
Maksimalna izlazna struja 30,56 Aac
Frekvencija 50 Hz
Faktor disperzije THD <3%
Faktor snage >0,99
Zastita IP65
Iskoristivost 98,3%
Maksimalni napon 1000 V
Inverter 11000 W

Znacajke invertera

Ulazna snaga 11000 W
Nazivni napon mreze N-PE 400AC
Maksimalna izlazna struja 15,6 A ac
Frekvencija 50 Hz
Faktor disperzije THD <3%
Faktor snage >0,99
Zastita IP65
Iskoristivost 98,1%
Maksimalni napon 1000 V

Turistiko naselje Bivillage
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d) Restoran

Turisti¢ko naselje Bivillage
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Tehnicki podaci invertera (2kom)

Inverter 16000 W
Znacajke invertera
Ulazna snaga 16000 W
Nazivni napon mreze N-PE 400AC

Maksimalna izlazna struja 23,0 A ac
Frekvencija 50 Hz

Faktor disperzije THD <3%
Faktor snage >0,99

Zastita IP65

Iskoristivost 98,2%
Maksimalni napon 1000 V

e) Apartmani zona M60, M80 i apartmani M95 u zoni M90

Apartmani sa 16 FN modula

Tehni¢ki podaci invertera (48 kom)

Inverter 4600 W
Znacajke invertera
Ulazna snaga 4600 W
Nazivni napon mreze N-PE 230 AC

Maksimalna izlazna struja 16,9 A ac
Frekvencija 50 Hz

Faktor disperzije THD <1%
Faktor snage >0,99
Zastita IP65
Iskoristivost 97,9%
Maksimalni napon 580 V
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Apartmani sa 8 FN modula

Tehnicki podaci invertera (4 kom)

Inverter 2300 W
Znacajke invertera
L Ulazna snaga 2300 W
Nazivni napon mreze N-PE 230 AC

Maksimalna izlazna struja 11,3Aac
Frekvencija 50 Hz

Faktor disperzije THD <1%
Faktor shage >0,99
Zastita IP65
Iskoristivost 97,8%
Maksimalni napon 500V

5.2.3 KROVNA PODKONSTRUKCIJA FN MODULA

Konstrukcija se postavlja pod kutom sa krovistem. Podkonstrukcija se izvodi pomocu
profila od aluminijske legure. Podkonstrukcija se sastoji od dva dijela: baze koja se fiksira na krov
i poklopca koji sluzi za u€vrséivanje modula. Na dijelu krovista recepcije postavljaju se betonski
nosaci za ravan krov.

5.2.4 ZASTITNA OPREMA | OPREMA ZA ODVAJANJE FOTONAPONSKE
ELEKTRANE OD NN MREZE TURISTICKOG NASELJA

U postojecim prikljuénim ormarima objekta potrebno je ugraditi odgovarajuée osigurae za
odvajanje elektrane sa niskonaponskom mrezom.

Zastite od struja kratkog spoja i indirektnog dodira na AC strani (od invertera do osiguraé
sklopke) izvesti ¢e se automatskim zastitnim prekidaéima i zastitnim uredajima diferencijalne
struje tipa B koja reagira na sve tipove strujne greske AC, pulsne DC i glatke DC.

Kao glavnu sklopku AC strane koristiti kompaktni prekida¢ s naponskim okidatem na koji
se spajaju tipkala za iskljucivanje elektrane u slu€aju nuzde (tipkala zute boje).

5.2.5 SPAJANJE FN ELEKTRANE

Spajanje FN modula izvesti ¢e se tipskim kabelom sa konektorima (muski i Zenski), kabel 1x6
mm2 FG21M21 (crne i crvene boje). Spajanje modula vrsi se putem priklju¢ne kutije koja se
nalazi na poledini modula. Takav nagin omoguc¢ava serijsko i paralelno spajanje. Prikljuénice su
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dimenzionirane da izdrze visoke napone do 1000 V s IP 65 razinom zastite. Prilikom
priklju€ivanja potrebno je paziti na polaritet prikljuénica.

Fotonaponski moduli koji se spajaju u seriju tvore tzv. niz ili "string”. Prilikom spajanja modula u
niz potrebno je uzeti u obzir max. i min. dozvoljeni ulazni napon izmjenjivaca (veéi broj modula
spojenih u seriju daju veéi napon niza). Nadalje nizovi se spajaju medusobno u paralelu i
konaéno na izmjenjivac.

IzmjenjivaCi moraju osigurati paralelan rad FNE s mrezom stoga moraju biti opremljeni sliedeéom
opremom:
- Uredajem za automatsku sinkronizaciju FNE i mreze, koji mora zadovoljiti sliedeée uvjete:
a) razlika napona manja od +10% nazivnog napona,
b) razlika frekvencije manja od £0,5 Hz (za vjetroelektrane: £0,1 Hz) i
¢) razlika faznog kuta manja od +10 stupnjeva,

- Uredajem za praéenje valnog oblika mreznog napona,

- Zastitne uredaje:
a) podnapona <U,
b) nadnapona >U,
c) podfrekvencije <f,
d) nadfrekvencije >f,

- Uredaj za zastitu od injektiranja istosmjerne struje u mrezu ( 1A; 0,2 sek),
- Uredaj za nadzor kapacitivne struje,

- Uredajem za iskljuéenje i ponovno uklju¢enje na mrezu (iskljuéenje u sluc¢aju
nedozvoljenog pogona i ponovno uklju¢enje kad se postignu uvjeti paralelnog rada),

Podesenje nadziranja intervala mreze prije uklopa izmjenjiva¢a ( veéi od ciklusa prorade
APU-a >210 sek),

Uredaj za automatsko odvajanje FNE od mreze u slu¢aju ispada napona (ispad u jednoj ili
viSe faza).

Kvaliteta elektricne energije koja se predaje u mrezu mora zadovoljavati sve uvjete navedene u
normi EN 50160. Kvaliteta el. en. mora se mijeriti za vrijeme pokusnog rada elektrane te
izmjerene vrijednosti moraju biti unutar zadanih granica. Vrijednost faktora THD (ukupno
harmonijsko izobli¢enje) na mjestu priklju¢ka mora biti manja od 2,5%.

5.2.6 ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA
Zastita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zastitne sklopke diferencijalne struje
automatskim isklapanjem napajanja u TN-S sistemu.
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5.2.7 IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Izjednaéenje potencijala predvideno je spajanjem svih metalnih dijelova, vodi¢ima Zuto
zelene boje tipa P-Y 1x6 mm? za izjednadenje potencijala spojenim na sabirnicu za izjednacenje
potencijala.

5.2.8 GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Krovidta na kojima je predvidena ugradnja FN modula ima izvedenu gromobransku
instalaciju. Odvodnici prenapona na DC strani moraju odgovarati uvjetima propisanim u HRN EN
50539-11, dok odvodnici prenapona na AC strani moraju odgovarati uvjetima propisanim u HRN
EN 61643-11.

5.2.9 MJERE ZASTITE OD POZARA

Na istosmjernoj (DC) strani invertera, na krovu, u neposrednoj blizini solarnih panela (FN
modula), postavljena je sklopka za odvajanje panela. Obzirom da je sklopka nepristupaéna, tj. se
nalazi na krovu objekta, njeno daljinsko iskljuéenje predvideno je preko tipkala za isklop
smjestenog na fasadi objekta (za svaki inverter posebno tipkalo Zute boje)

Sve prikljuéne kutije moraju imati natpis upozorenja, koji upozoravaju da aktivni djelovi u kutijama
mogu jo$ biti aktivni nakon odvajanja od solarnog pretvara¢a. Kabel koji povezuje sklopku i
tipkalo izvodi se kabelom otpornog na pozar 90 min (tipa NHXH FE180/E90 3x2,5 mm2).

Metalni djelovi povezuju se na instalaciju za izjednacenje potencijala uz provodenje mjera
prenaponske zastite. Solarna elektrana $titi se postojecim sustavom zastite od munje.
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5.3. SOLARNI KOLEKTORI — SKUPINA B

Proizvodnja toplinske energije iz obnovijivih izvora energije — sunce, ugradnjom
solarnih toplovodnih kolektora za proizvodnje potrosne tople vode za viastite potrebe za sanitarne
¢vorove naselja

T -4";?’ < i ™
» F .

By ~aie L L

5.3.1 OPCENITO

U sklopu TN BiVillage — Valbandon — Op¢ina Fazana, potrebno je poveéati energetsku efikasnost
samog turistickog naselja ugradnjom sustava za iskoritenje direktne solarne energije, solarnih
panela za grijanje tople potrosne vode i hibrid solarnih panela koji proizvode elektri¢nu energiju i
toplu potro$nu vodu.

Analizom instaliranih sustava i potro$nje zaklju¢eno je da optimalno rieSenje je da se instalira
sustav za grijanje potro$ne tople vode na sanitarne ¢vorove koji bi zagrijavao samo potro$nu
toplu vodu a za dogrijavanje bi se koristio postojeéi sustav plinskog kotla. Zadrzao bi se postojeci
sustav te bi se isti dogradio s solarnim kolektorima s prateéim cjevovodima, nosa¢ima, pumpnom
grupom i automatikom.

Na ukupno 5 sanitarnih évorova gravitira oko 150 parcela po sanitarnom ¢voru.

Broj ljudi po parceli uzet je 2,5 osoba/parcela.

Iskustveni je podatak da potro$nja gosta u kampu iznosi 40 l/dan potro$ne tople vode.
Potrosna topla voda koja se pusta prema potros$ac¢ima iznosi 45 °C.
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Projektin zadatkom definiran je slijedeci obim radova na postoje¢im sanitarnim évorovima
- Ugradnja solarnih kolektora na krovu sanitarnog ¢vora
- lzrada spojna instalacija od panela do izmjenivaca topline
- Postavljanje novog izmjenivaca topline i priklju¢ak na postojeéi toplovodni sustav
kotlovnice
- Na snitarnom &voru br. 5, demontaza dotrajalih i neispravnih sunéevih kolektora te
zbrinjavanje na ovlastenu deponiju

5.3.2 SOLARNI KOLEKTORI

Kolektori e biti postavljeni na kosom krovu i meduprostoru sanitarnog ¢vora

Za potrebe grijanja PTV-e na juznoj strani sanitarca na kosom krovu, okrenuti u smjeru juga, sa
otklonom od 20° prema zapadu ugradit ¢e se 40 (s.¢. 1, 2i 3) odnosno 20 (s.¢. 4) komada
plocastih solarnih kolektora dok na sanitarnom ¢voru br.5 potrebno je zamjeniti postojece solarne

kolektore 20 komada zbog dotrajalosti.

Kolektori e se spajati u solarne grupe 8 solarne grupe po 5 komada solarnih kolektora, i
u solarne grupe 5 solarne grupe po 4 komada solarnih kolektora.

Kolektori ¢e se montirati na montazne Sine priévr§¢ene pomocu inox vijcima M12 x 300 mm.
Toplinski medij preuzima toplinu apsorbera preko bakrene cijevi.

Apsorber je okruzen sa toplinski izoliranom kuéistem (izolator kamena vuna) kolektora cime se
minimiziraju gubici topline kolektora.

Kolektor se pokriva solarnom staklenom plo¢om koja sadrzi manje koli¢ine Zeljeza kako bi se
povecala transmisija sunéevog zraéenja.

Na polazni vod instalacije solarnog kruga ugraduje se zatvorena ekspanzijska posuda.

Za potrebe zagrijavanja PTV putem solarnog polja predvida se ugradnja cijevnog izmjenjivaca
topline:

Tehnicke karakteristike promatranog solarnog kolektora

Izvedba: Vertikalna
Povrsina apsorbera: P,= 1.9 m? (2,031 m?)
Uéinkovitost n= 79 %
Koeficijenti: a,= 3,02 W/im?K

a,= 0,0228 W/m?K?

h,= 0,79
Izolacija kamenom vunom d= 50 mm
Tezina kolektora: G= 37 kg
Volumen medija u kolektoru: V= 1,3 lit
Protok kroz kolektor: G,= 133 lit/h

Pad tlaka uvkolektoru: dP= 0,651 kPa
Dimenzije: SxVxD= 1.034x1.964x95mm
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Za cirkulaciju toplinskog medija u sustavu sunéevih kolektora isporuéuje se cirkulacijska crpka u
sklopu solarne grupe.

Osim navedenih elemenata uz sunéeve kolektore se isporuéuje odvajaé zraka, brzi odzraénik i
sav potreban ovjesni, spojni i priévrsni pribor za funkcionalan rad sustava.

Cjevovod solarnog kruga grijanja vodi se od solarnih kolektora smjestenih na juZnoj strani
krovista sanitarnog &vora vodi se do prostora strojarnice preko solarne grupe, te ulazi cijevni
izmjenjiva€ solarnog kruga.

Metalne vodiCe solarnog kruga treba spojiti pomocéu vodi¢a (zeleni/zuti) minimalnog
presjeka od 16 mm* CU (HO7V-U odn. R) sa glavnim profilom za izjednacavanje potencijala. Ako
postoji zastita od groma, mogu se ukljuditi i kolektori, u suprotnom treba instalirati uzemljenje.
Uzemljenje se postavlja na vanjsku fasadu zgrade. Uzemljenje treba pomoéu vodiéa istog
presjeka spojiti sa glavnim profilom za izjedna¢avanje potencijala.

5.3.3 SPREMNICI PTV

U prostoru strojarnice nalazi se postojeci spremnici PTV komada 2, volumena 3000 L i 2000 L
(oznagen na nacrtu ,T1“i ,T2").

Na polazu tople vode prema potro$adima ugraduje se termostatski ventil za mije$anje kao zastita
od pregrijane polazne vode iz spremnika. Troputni ventil sa dva ulaza, od kojih je jedan ulaz topla
voda, drugi ulaz hladna voda, na izlazu izlazi voda podesene temperature. Distribucijska
temperatura podesiva je izmedu 30 i 60 °C. Sustav je predviden sa polaznom temperaturom od
45 °C.

5.3.4 1IZMJENIVAC TOPLINE

Predvidena je ugradnja dva tipa plo¢astih rastavljivin izmjenjivada jedan model za 40 solarnih
plocastih kolektora i model za 20 solarnih plo¢astih kolektora. Izmjenivaé mora biti graden od
materijala koji je pogodan za potro$nu toplu vodu kao i brtve. Mora biti omoguéeno lako
rastavljanje i sastavljanje kako bi se mogao periodi¢i o&istiti.

Za 40 kolektora:

Izmjenjivag: plo&asti rastavljivi

U¢in: 70 kW

Protok primara: 4 m3/h (solarni krug)
Protok sekundara: 3 m3/h (krug PTV-a)
Dodatna oprema: toplinska izolacija

Za 20 kolektora:

Izmjenjivaé: plogasti rastavljivi

U¢in: 40 kW

Protok primara: 3 m3/h (solarni krug)
Protok sekundara: 2 m3/h (krug PTV-a)
Dodatna oprema: toplinska izolacija
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5.3.5 SPOJNI CIJEVOVOD

Cjevovodi trebaju bi tako postavljeni da se samoozraduju a na najvioj to¢ki treba biti ozraéni
lon€i¢ s automatskih ozraénim ventilom. Ukoliko se radi o solarnom krugu tada je bitno da bude
otporan na visoku temperaturu koja se moze pojaviti kod stagnacije sustava. Po zavr$etku
potrebno je balansirati sustav da se omoguéu ravnomjerni protok kroz grane. Na sve krugove
cjevovoda potrebno je ugraditi ventil sigurnosti koji je bazdaren na tlak otvaranja manji od
maksimalnog mogucéeg ili po posebnom propisu.

5.3.6. SANACIJA GRADILISTA

Izvodac radova duzan je nakon zavrSetka svih radova na gradili§tu, okoli$ dovesti u uredno
stanje,

odnosno:

- popraviti i urediti prometnice koje je koristio za vrijeme izvodenja radova,

- ukloniti sve priviemene gradevine izradene u okviru pripremnih radova i opremu sa gradilista,
- odvesti viSak gradevinskog i ostalog materijala sa gradilista,

- oGistiti gradili$te od smeca i otpadaka,

- demontirati i odvesti privremene instalacije.

5.3.7. POGON | ODRZAVANJE

Po zavrSetku svih radova izvoda¢ je obvezan izraditi:

- Uputstva za odrzavanje, pogon i rukovanje kako pojedinom ugradenom opremom tako i
sustavom ucijelini,

- kratka uputstva za rad i odrZzavanje uokviriti i postaviti na vidljivo mjesto u tehni¢kom prostoru,

- funkcionalnu shemu spajanja takoder uokviriti i postaviti na vidljivo mjesto u tehni¢kom prostoru,

- upoznati i obuciti Investitora koritenju ugradene opreme i njegovim obavezama vezano za
servisiranje iste.

Svi gore navedeni dokumenti moraju biti lako razumljivi, pisani na hrvatskom jeziku i dostavljeni

na uvid nadzornom inZzenjeru prije primopredaje objekta.
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5.4. VISOKOUCINKOVITA KOGENERACIJA - SKUPINA C

Visokouéinkovita kogeneracija iz hibridnih solarnih panela za direktnu proizvodnju elektri¢ne i
toplinske energije za vlastite potrebe, a pri tome kao primarni energent koristimo sunéevu
energiju

5.4.1 OPCENITO

Temelijem provodene analize isplativosti povecanje energetske uéinkovitosti na 94
apartmana oznaceni kao M90, obzirom na veli¢inu apartmana te slijedom velike potro$nje klima
uredaja i iz razloga $to apartmani su opremljeni sa dvije kupaone i trenutno tro$e znatnu koliginu
tople vode (2 x 80 litara) a pri tome koriste se niskoucinkoviti bojleri sa grijaéima na elektri¢nu
energiju, najracionalnije rijeSenje za takvu vrstu potro$a¢a pokazalo se kori§tenje naponsko-
toplinski sunéev kolektor (hibridni panel) za svaku pojedinu jedinicu.

Naponsko-toplinski ili PVT sunéev kolektor je takozvani hibridni proizvod koji na poledini
foto-naponskog ili PV (anglosaksonski: Photo-Voltaic) kolektora ima dograden bakreni ili
aluminijski toplinski kolektor kroz koji protje¢e voda ili neki drugi fluid (Slika 5.).
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SHEMATSKI PRIKAZ PRESJEKA FOTONAPONSKO-TOPLINSKIH KOLEKTORA
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Slika 5. Naponsko-toplinski ili PVT sunéev kolektor - takozvani hibridni proizvod koji na poledini
foto-naponskog ili PV (anglosaksonski: Photo-Voltaic) kolektora ima dograden bakreni ili aluminijski
toplinski kolektor kroz koji protie¢e voda ili neki drugi fluid

Toplinski kolektori obiéno sadrze vrlo malu koli¢inu fluida, oko jedne litre, koja se zagrijava
odvodedi toplinu s foto-naponskog kolektora. Toplinski kolektori nadogradeni na foto-naponske
kolektore popravljaju naponske karakteristike posebice u vrijeme najveée osunéanosti kada foto-
naponski kolektori mogu bitno izgubiti svoje optimalne radne karakteristike zbog pregrijavanja.
Ovaj jedinstveni sklop prema koji zauzima isti prostor kao obiéni foto-naponski kolektor,
postavljen na mjestu potrodnje energije ima dva kruga u kojem se energija predaje potro$acima:
elektriCni i toplinski. lako fizi€ki odvojeni oni nisu nuzno neovisni ve¢ se kvalitetnim upravljanjem
sustavom moze bitno povecati uginkovitost kori§tenja energije Sunca, obzirom da se elektri¢na
energija moze pretvoriti u toplinu i pohraniti u toplinskom spremniku odnosno bojleru.
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Ovim projektom kolektori ¢e biti postavljeni na kosom krovu
Za potrebe grijanja PTV-e na juznoj strani apartmana na kosom krovu, okrenuti u smjeru juga, sa
otklonom od 20° prema zapadu ugradit ¢e se 4 komada hibridnih solarnih kolektora.

Kolektori ¢e se spajati u solarne grupe. 1 solarne grupe po 4 komada solarnih kolektora.
Kolektori ¢e se montirati na montazne Sine priévr§éene pomodéu inox vijcima M12 x 300 mm.
U prostoru apartmana ugraditi ¢e se spremnik PTV-a, volumena 200 L (oznaéen na nacrtu ,T1“
).U slu€aju nedovoljnog zagrijavanaj od sunceve zrake, voda ¢e se dogrijati elektri¢nim grijaéem
koji se nalazi uronjen u spremnik PTV-a.

Na polazu tople vode prema potrosadima ugraduje se termostatski ventil za mije$anje kao zastita
od pregrijane polazne vode iz spremnika. Troputni ventil sa dva ulaza, od kojih je jedan ulaz topla
voda, drugi ulaz hladna voda, na izlazu izlazi voda podesene temperature. Distribucijska
temperatura podesiva je izmedu 30 i 60 °C. Sustav je predviden sa polaznom temperaturom od
45 °C.

Velika vecina naponsko-toplinskih kolektora, odnosno hibridnih kolektora bazira se na
tehnologiji multi kristala (Poly-Si) ili mono kristalnim ¢elijama vr$ne elektricne snage od 100 Wpe
do 290 Wpe i vrSne toplinske snage u ovisnosti od ugradenog materijala izmedu 300 Wpt i 900
Wpt. Povecéanje u€inkovitosti naponske komponente je kako je navedeno bitna znaéajka hibridnih
kolektora obzirom da foto-naponski paneli na viS§im temperaturama gube snagu uslijed
pregrijavanja foto-naponskih ¢elija.

Kod naponsko-toplinskih sunc¢evih energana nuzno je odrediti optimalne karakteristike sustava
uvjetovanih prvenstveno potrebom potro$aca za toplinskom energijom. Razlog tome je da je
omjer proizvodnje elektriéne energije i toplinske okvirno 1:3. Tako su karakteristike standardnog
solarnog foto-naponskog modula 250 Wpe, dok su za hibridni modul 250 Wpe i 800 Wpt. U
nasem slu€aju, imamo sunéevog zra¢enja od G=1300 W/m2 naponsko-toplinski paneli proizvode
1000 kWh/kWp/godi$nje elektriéne energije i oko 3200 kWh/kWp/godisnje toplinske energije.
Stoga temelj za izraéun naponskog i toplinskog dijela PVT energane ovisi od potreba konkretnog
korisnika prvenstveno toplom vodom, moguéno$éu prodaje odnosno razmjene elektri¢ne

energije ili potrebom njene pohrane. Kako su naponsko-toplinski kolektori cjenovno skuplji od
foto-naponskih kolektora, a njihov broj ovisi o potrebi korisnika za toplinskom energijom to je
ujedno i financijski determiniraju¢i zahtjev pri projektiraju pojedine krovne solarne energane
ukoliko unaprijed nije osmisljena i projektirana sofisticirana mreza kojom se moZe energija
razmjenjivati. Prednost sunéevih energana se nalazi i u uéinkovitom koristenju prostora koji je
najéesce zadan veliéinom krova na koji se paneli postavljaju, zato $to ne traze dodatni prostor u
odnosu na jednostavne sunceve elektrane.

5.4.2 ODABIR PARAMETARA NAPONSKO-TOPLINSKIH SUSTAVA

Toplinska ucinkovitost hibridnih kolektora postavljenih na odredenoj lokaciji ovisi o intenzitetu
sundevog zracenja koje utjee na brzinu zagrijavanja vode.

Sto je ono veée kraéi je ciklus njezine izmjene kroz kolektor, odaziv sustava koji izrazava
trenutaénu ucinkovitost (n0) i taj parametar je jedan od osnovnih znaajki hibridnin PVT
kolektora. Preko snage sunéevog zra¢enja (G), radne povrsine panela (A), trenutatne
ucinkovitosti (n0), raspona temperatura (AT=tm-ta)

gdje je tm maksimalna temperatura fluida koju kolektor uspije dosti¢i u odnosu na temperaturu
ambijenta ta, mase fluida (m) i protoka fluida (U) kroz kolektor, dobivamo izraz za proracun
stvarne toplinske sposobnosti (C) hibridnih PVT panela:

12 . 12 2 t2
Ang [Gdt—me, |aTdr - AU[ [(tn =t 0dt + % jATdr}
t! t! tf !

C=

Iy — by
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Tablica 1.
Mjesec Hin Hopt Heso) logt Tasm Neo
Sijedanj | 1300 o 2200 2090 66 _4.9 379
Veljaca 2360 3710 3660 69 5.6 319
OZzujak | 3730 4930 4820 47 89 236
Travan| | 6170 6810 6820 32 12.6 7”7
Svibanj 6560 6680 6710 20 17.7 4
Lipanj 7040 6670 6860 11 216
Srpanj 7220 7030 7200 16 23.6
Kolovoz 6030 6530 6680 27 23.6
Rujan 4480 6600 5620 42 19.2 11
Listopad 2790 4020 3800 64 15.5 90
Studeni 1620 24860 23560 62 10.5 250
Prosinac 1230 2210 2090 67 6.4 338
Godignje 4130 4820 4800 36 14.2 1712

Tablica 1. Koli¢ina dnevnog Sunéevog zraéenja za lokaciju TN BiVillage: Hn: zraCenje na vodoravnoj
plostini, nagib 0,0° u odnosu na horzont (Wh/mz/dan); Hopt: zradenje na optimalno nagnutoj plostini (Wh/mz/
dan); Heo): zradenje na plostini nagnutoj 30° (Wh/mz/dan); lept: optimalni kut ukosenosti kolektora (°); TzaH:
prosjecna dnevna temperatura zraka (°C); Nob; broj dana nuznih za zagrijavanje zgrada ili (iz
anglosaksonske literature) Heating Degree-Day

Na promatranoj lokaciji pri koordinatama u 44°55'00 SJEVER i 13°48'31 ISTOK, TN
BiVillage Hibridna sunfeva energana, nalazi se na prosje¢noj
nadmorskoj visini od 9 m sa nagnutostkolektora pod kutom od 18° i uz odsustvo sjenki i bez
odbijanja sunéevih zraka od okolne objekte, zemljiste i mora, standardizirane ukupne snage 1
kWpe i 3,44 kWpt u sluéaju prosjeénog dnevnog zracenja od Hopt=4820 Wh/m2 odnosno
godi$njeg zradenja od Htot,opt=Hopt x 365,25 dana=1760 kW/m2, $to uz korektivni faktor 0,69
proizvede godi$nje prosjeéno 1320 kWh elektri¢ne energije i 4541 kWh toplinske energije.

Optimalni kut nagiba PVT kolektora na lokaciji je 36° koji bi jaméio dobro koristenje
sunceve energije tijekom cijele godine, odnosno to bi bio kompromis izmedu najniZzeg optimalnog
kuta u lipnju od 11° do najpovoljnijeg kuta u prosincu od 67°. Kako TN BiVillage ima izrazito
sezonski karakter rada od pocetka svibnja do konca rujna, to je period u kome Zeli proizvesti i
potro8iti to veéu koli¢inu energije, posebice je zanimljiv vrhunac turisticke sezone u srpnju i
kolovozu, pa je stoga izbor kuta, odabran kut od 18°, sto je najbolji za navedeni period a pri tome
financijiski najpovoljnji obzirom da nisu potrebeni dodatni nosadi i/ili preinake kronova obzirom na
statiCku komponentu projektiranja.
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Ovim je u stanovitoj mjeri Zrtvovana zimska ili vansezonska proizvodnja elektri¢ne i nesto
manje
toplinske energije, ali je zato proizvodnja u najtoplijim mjesecima najvisa.

5.4.3 SPECIFIKACIJA PREDVIDENE OPREME ZA IZGRADNJU FOTONAPONSKE
ELEKTRANE, PO POJEDINOM APARTMANU

A. ELEKTRO DIO POSTROJENJA

Specifikacija opreme dana je po pojedinom apartmanu obzirom da ista oprema se koristi
u svim apartmanima s navedenim sustavom, a smje$taj opreme prikazan je u nacrtnoj
dokumentaciji. Za potrebe elektrane predvideni su DC boxovi koji se sastoje od invertera,
rastalnih osiguraca, sklopki i odvodnika prenapona. DC Boxovi sluze za prihvat proizvedene
elektricne energije iz modula povezanih u stringove, te pretvaraju DC napon u AC napon kako bi
se mogao dalje prenijeti i koristiti. Spajanje elektrane vrsit ¢e se u postoje¢i razvodni ormar
apartmana.

Fotonaponski moduli koji ¢e se koristiti na krovistu 94 apartmana (zona M90), imaju iste

sliedece karatteristike:

Tehnicki podaci hibridnih fotonaponski modula snage 290 Wp:

Modula 290 Wp
Solarna ¢elija MONOKRISTAL
Znacéajke modula
Vrsna snaga (Pypp) 290 Wp
Struja kratkog spoja (lsc) 9,66 A
Napon praznog hoda (U) 39,6 V
Nazivna struja (Iyep) 92A
Nazivni napon (Uwpep) 31,58V
Max dopustena inverzna struja 16 A
Max napon sustava 1000 V
Iskoristivost modula n 17,6 %
Konektori IP67
Dimenzije
Duzina 1640 mm
Sirina 991 mm
Povrdina 1,62 m*
Debljina 40 mm
Tezina 19,5 kg
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Na objektima postavljaju se inverteri, sljedeéih karakteristika:

Tehnic¢ki podaci invertera (94 kom)

Inverter 1300 W
Znacajke invertera
Ulazna shaga ] 1300 W
. Nazivni napon mreze N-PE 230AC
Maksimalna izlazna struja 6,0 A ac B

Frekvencija 50 Hz

Faktor disperzije THD <1%
Faktor snage >0,99
Zastita IP65
Iskoristivost 97,5%
Maksimalni napon 500V

- Krovna podkonstrukcija FN modula

Konstrukcija se postavlja pod kutom sa krovistem. Podkonstrukcija se izvodi pomocu
profila od aluminijske legure. Podkonstrukcija se sastoji od dva dijela: baze koja se fiksira na krov
i poklopca koji sluzi za uévrséivanje modula.

- Zastitna oprema i oprema za odvajanje fotonaponske elektrane od NN mrezZe
turistickog naselja

U postojec¢im prikljuénim ormarima objekta potrebno je ugraditi odgovarajucée osigurace za
odvajanje elektrane sa niskonaponskom mrezom.

Zastite od struja kratkog spoja i indirektnog dodira na AC strani (od invertera do osiguraé
sklopke) izvesti ¢e se automatskim zastitnim prekida¢ima i zastitnim uredajima diferencijalne
struje tipa B koja reagira na sve tipove strujne gre$ke AC, pulsne DC i glatke DC.

Kao glavnu sklopku AC strane koristiti kompaktni prekida¢ s naponskim okidaéem na koji
se spajaju tipkala za isklju¢ivanje elektrane u slu¢aju nuzde (tipkala Zute boje).

B. STROJARSKI DIO POSTROJENJA

Kolektori ¢e se spajati u solarne grupe. 1 solarne grupe po 4 komada solarnih kolektora.

Kolektori ¢e se montirati na montazne sine pri¢vr§éene pomocu inox vijcima M12 x 300 mm.
Toplinski medij preuzima toplinu apsorbera preko bakrene cijevi.

Apsorber je okruZzen sa toplinski izoliranom kuci$tem (izolator kamena vuna) kolektora cime se
minimiziraju gubici topline kolektora.

Kolektor se pokriva solarnom staklenom ploéom koja sadrzi manje koliine Zeljeza kako bi se
povecala transmisija sun¢evog zraéenja.

Na polazni vod instalacije solarnog kruga ugraduje se zatvorena ekspanzijska posuda.
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Za potrebe zagrijavanja PTV putem solarnog polja predvida se ugradnja cijevnog izmjenjivaca
topline:

Tehni¢ke karakteristike solarnog kolektora

Izvedba: hibrid s proizvodnjom elektricne i toplinske energije
Povrsina aprorbera:1,58 m2

Ucinkovitost 54% toplinska

Tezina kolektora: 32 kg

Volumen medija u kolektoru: 0,96 |

Dimenzije: $xVxD= 1660x990x51 mm

Za cirkulaciju toplinskog medija u sustavu suncevih kolektora isporucuje se cirkulacijska crpka u
sklopu solarne grupe.

Osim navedenih elemenata uz suncéeve kolektore se isporuéuje odvajaé zraka, brzi odzraénik i
sav potreban ovjesni, spojni i pri€vrsni pribor za funkcionalan rad sustava.

Cjevovod solarnog kruga grijanja vodi se od solarnih kolektora smjestenih na kroviste apartmana
do predprostora kupaonice preko solarne grupe, te ulazi cijevni izmjenjiva¢ solarnog kruga.

SPREMNICI PTV

U prostoru apartmana ugraditi ¢e se spremnik PTV-a, volumena 200 L (ozna¢en na nacrtu , T1“
)-U slu€aju nedostatka sunéeve energije voda ée se dogrijati elektricnim grijaéem koji se nalazi
uronjen u spremnik PTV-a.

Na polazu tople vode prema potrosacdima ugraduje se termostatski ventil za mije$anje kao zastita
od pregrijane polazne vode iz spremnika. Troputni ventil sa dva ulaza, od kojih je jedan ulaz topla
voda, drugi ulaz hladna voda, na izlazu izlazi voda podesene temperature. Distribucijska
temperatura podesiva je izmedu 30 i 60 °C. Sustav je predviden sa polaznom temperaturom od
45 °C.

5.4.4 SPAJANJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE | PRIKLJUCAK NA NN MREZU

Prikljué¢ak fotonaponske elektrane na NN mrezu planira se putem postoje¢e NN razvodni
ormar smjesten u apartmanu. Osnovni podaci o priklju¢ku:

1. Nazivni napon mreZe: 0.4 kV

2. Frekvencija: 50 Hz

3. Mjesto priklju¢ka: NN sabirnice razvodnog ormara 0,4 kV
4. Vrsta priklju¢ka: monofazni prikljuéak

Ukupna proizvedena energija predvidena je da ¢e se koristiti u sklopu apartmana ili u
neposrednoj blizinu prikljuénog mjesta u vlasnistvu Investitora. Obzirom da mjesto predaje
elektricne energije nalazi se u trafostanici koja napaja kompletno naselje, proizvedena energija
nece se predati u sustavu EE mreze ve¢ ¢e se koristiti unutar Investitorove mreze.
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Spajanje FN modula izvesti ée se tipskim kabelom sa konektorima (muski i Zenski) tipa
1x6 mm2 FG21M21 (crne i crvene boje). Spajanje modula vrsi se putem prikljuéne kutije koja se
nalazi na poledini modula. Takav na¢in omogucava serijsko i paralelno spajanje. Prikljuénice su
dimenzionirane da izdrze visoke napone do 1000 V s IP 65 razinom zastite. Prilikom
priklju€ivanja potrebno je paziti na polaritet priklju¢nica.

Fotonaponski moduli koji se spajaju u seriju tvore tzv. niz ili "string”. Prilikom spajanja
modula u niz potrebno je uzeti u obzir max. i min. dozvoljeni ulazni napon izmjenjivaa (vedi broj
modula spojenih u seriju daju veéi napon niza). Nadalje nizovi se spajaju medusobno u paralelu i
konaéno na izmjenjivac.

Izmjenjivaci moraju osigurati paralelan rad FNE s mreZom stoga moraju biti opremljeni
sljede¢om opremom:

- Uredajem za automatsku sinkronizaciju FNE i mreze, koji mora zadovoljiti sliedec¢e uvjete:
a) razlika napona manja od £10% nazivnog napona,
b) razlika frekvencije manja od +0,5 Hz (za vjetroelektrane: £0,1 Hz) i
¢) razlika faznog kuta manja od +10 stupnjeva,

- Uredajem za praéenje vainog oblika mreznog napona,

- Zastitne uredaje:
a) podnapona <U,
b) nadnapona >U,
c¢) podfrekvencije <f,
d) nadfrekvencije >f,

- Uredaj za zastitu od injektiranja istosmjerne struje u mrezu ( 1A; 0,2 sek),
- Uredaj za nadzor kapacitivne struje,

- Uredajem za iskljuéenje i ponovno uklju¢enje na mrezu (iskljuéenje u slu¢aju
nedozvoljenog pogona i ponovno uklju¢enje kad se postignu uvjeti paralelnog rada),

Podesenje nadziranja intervala mreze prije uklopa izmjenjivaéa ( veci od ciklusa prorade
APU-a >210 sek),

- Uredaj za automatsko odvajanje FNE od mreze u slu¢aju ispada napona (ispad u jednoj ili
vise faza).
Kvaliteta elektriSne energije koja se predaje u mrezu mora zadovoljavati sve uvjete navedene u
normi EN 50160. Kvaliteta el. en. mora se mijeriti za vrileme pokusnog rada elektrane te
izmjerene vrijednosti moraju biti unutar zadanih granica. Vrijednost faktora THD (ukupno
harmonijsko izobli€enje) na mjestu priklju¢ka mora biti manja od 2,5%.

5.4.5 ZASTITNA OPREMA | OPREMA ZA ODVAJANJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE OD
NN MREZE

Zaétita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zastitne sklopke diferencijalne
struje automatskim isklapanjem napajanja u TN-S sistemu.

U postojecem PO potrebno je ugraditi odgovaraju¢a diferencijalna zastitna sklopka za
odvajanje. Zastite od struja kratkog spoja i indirektnog dodira na AC strani (od invertera do
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osiguraé sklopke) izvesti ¢e se automatskim zastitnim prekida¢ima i zastitnim uredajima
diferencijalne struje kako prikazano u nacrtnom dijelu dokumentacije.

5.4.6 1IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Izjednagenje potencijala predvideno je spajanjem svih metalnih dijelova, vodi¢ima Zuto
zelene boje tipa P-Y 1x6 mm? za izjednadenje potencijala spojenim na sabirnicu za izjednadenje
potencijala.

5.4.6 SUSTAV ZASTITE OD MUNJE (LPS)

KroviSta na kojima je predvidena ugradnja FN modula ima izvedenu gromobransku instalaciju.
Odvodnici prenapona na DC strani moraju odgovarati uvjetima propisanim u HRN EN 50539-11,
dok odvodnici prenapona na AC strani moraju odgovarati uvjetima propisanim u HRN EN 61643-
11.

5.4.7 MJERE ZASTITE OD POZARA

Na istosmjernoj (DC) strani invertera, na krovu, u neposrednoj blizini solarnih panela (FN
modula), postavljena je sklopka za odvajanje panela. Sve prikljuéne kutije moraju imati natpis
upozorenja, koji upozoravaju da aktivni djelovi u kutijama mogu jo$ biti aktivni nakon odvajanja
od solarnog pretvara¢a. Metalni djelovi povezuju se na instalaciju za izjednaéenje potencijala uz
provodenje mjera prenaponske zastite. Solarna elektrana stiti se postoje¢im sustavom zastite od
munje

Glavni projektant i projektant elektro instalacija: Projektant strojarskih instalacija :

' \
mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dip|. ing. stroj.
| m—— -t ot
Viado Gln\ia gc
s ipl Ing. stre
gg ;;mi inBenjer\ftrojarstva {:
E 1883

ELEKYROTEHNIKE
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INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0OIB:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage
LOKACIJA: k.¢. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,

766/1, 767, 772/3, 7761,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

6. PRORACUNI

ROVINJ: Rujan, 2018.
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6.1. FN ELEKTRANE - SKUPINA A

Proizvodnja elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije — sunce, ugradnjom
fotonaponskih panela za proizvodnje elektriéne energije za vlastite potrebe naselja na postoje¢im
objektima.

6.1.1. PRORACUN PROIZVODNJE
Na ukupnu proizvodnju fotonaponske elektrane utje€u razni parametri kao §to su:

- Polozaj i lokacija elektrane,

- godisnja ozraenost horizontalne plohe na doti¢noj lokaciji,

- parametri modula: efikasnost, veli¢ina modula, broj modula, radna temperatura..
- odnos izmedu globalne i direktne ozraéenosti,

- indeks prozraénosti i mjesecni prosjek dnevne temperature

Procjena mogucée godiSnje proizvodnje fotonaponskih elektrana koje se nalaze u
turistitkom naselju BiVillage, Valbaldon (Fazana) izvrSena je radunalnom simulacijom javnog
servisa PVGIS, a dobiveni rezultati prikazani su tabelarno i grafi¢ki. Izvedene su pet simulacije za
svaku FNE posebno.

Fotonaponske elektrane izgraditi ée se na krovistu &vrstih objekata turistiCkog naselja
BiVillage. Koordinate lokacije turistickog naselja su: 44,917 SUEVER, 13,809 ISTOK.

Fotonaponski moduli koji bi proizvodili elektri€¢nu energiju planirani su kao lokalni sustavi i
postavile bi se na krovistu recepcije, upravne zgrade, pizzerije, restorana, 80 apartmana (zona
M60 i M80) te 20 apartmana M95 (u zoni M9O0).

Planirana instalirana snaga za fotonaponske elektrane iznosi ukupno 304,02 kWp a
predvidena proizvodnja elektricne energije iznosi 277.814 kWh godisnje.
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a) Proragun proizvodnie recepcije

Broj modula: 24
Ukupna nominalna snaga polja generatora: 6,48 kW
Ukupna proizvodnja sustava= 5.743 kWh (u razdoblju od 01.0Zujka do 15.listopada)
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Slika a) Uljecaj reljefa na zasjenjenje doti¢ne FN elektrane
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Slika b) Prikaz planirane proizvodnje u razdoblju od 01.0Zujka do 15.listopada
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b) Prorafun proizvodnje uprave

Broj modula: 70
Ukupna nominalna snaga polja generatora: 18,9 kW
Ukupna proizvodnja sustava= 18.948 kWh
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Slika c) Utjecaj reljefa na zasjenjenje doti¢ne FN elektrane
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Slika d) Prikaz planirane proizvodnje u razdoblju od 01.0Zujka do 15.listopada
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¢) Proraéun proizvodnije pizzerije

Broj modula: 120
Ukupna nominalna snaga polja generatora: 32,4 kW
Ukupna proizvodnja sustava= 30.423 kWh
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Slika f) Prikaz planirane proizvodnje u razdoblju od 01.0Zujka do 15.listopada
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d) Proracun proizvodnje restorana

Broj modula: 112
Ukupna nominalna snaga polja generatora: 30,24 kW
Ukupna proizvodnja sustava= 28.500 kWh
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Slika g) Utjecaj reljefa na zasjenjenje doti¢ne FN elektrane

Prinos fotonapona restoran kWh
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Slika h) Prikaz planirane proizvodnje u razdoblju od 01.0Zujka do 15.listopada
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e) Proradun proizvodnje jednog apartmana (zona M60 i M80, i apartmani M95 u zoni

M90 )

Broj modula: 8
Ukupna nominalna snaga polja generatora: 2,16 kW
Ukupna prosjeéna proizvodnja sustava= 1.942 kWh

80
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MO WO O )
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Slika i) Utjecaj reljefa na zasjenjenje doti¢ne FN elektrane

Prinos fotonapona M60, M80 i M95
kWh |
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Slika j) Prikaz planirane proizvodnje u razdoblju od 01.02ujka do 15.listopada
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Za 100 apartmana (80 kom zona M60 i M80, te 20 kom apartmani M95 u zoni M90)
Ukupna proizvodnja sustava 100 apartmana= 100 x 1.942 kWh= 194.200 kWh

Planirana instalirana snaga za fotonaponske elektrane iznosi ukupno 304,02 kWp a
predvidena proizvodnja elektriéne energije iznosi 277.814 kWh godisnje.

6.1.2. PRORACUN SMANJENJA EMISIJE CO2

Nakon ugradnje kogeneracijske elektrane smanijiti ¢e se emisija CO2 i to za slijedecéu
koli¢inu:

Prilikom proraduna smanjenja emisije stakleni¢kih plinova, kori$teni su specifiéni faktori
emisija (pretvorbeni faktori) iz ,Dodatka 5. Metodologija izracuna i iskazivanja usteda i ostalih

sastavnica projekta“ za elektri¢nu energiju:

Energent Faktor primarne Emisija CO2 Emisija CO2
energije
[-] [kg CO2/GJ] [kg CO2/MWh]
Elektriéha energija 1,614 65,22 234,81
! . Specifiéni faktor Smanjenje emisije
. Proizvodnja = T it
Objekt (KWhigod)* emisije CO, stakleni¢kih plinova
9 (kgCO/kWh)* (tCO/god)*:
Recepcija 5.743,00 0,23481 1,35
Uprava 18.948,00 0,23481 4,45
Pizzerija 30.423,00 0,23481 7,14
Restorana 28.500,00 0,23481 6,69
Zona M60,
M80, M95 194.200,00 0,23481 45,60
Ukupno: 277.814,00 65,23

* Prikaz planirane proizvodnje i smanjenje emisije CO2 u razdoblju od 01.0Zujka do 15.listopada
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6.1.3. PRORACUN VRSNE SNAGE

Planirana instalirana snaga elektrane iznosi 304.020,00 W, podijeljena je na 4 fotonaponskih
elektrana vecih objektata (recepcija, uprava, pizzeria, restoran), te 100 fotonaponskih elektrana
apartmana zone M60, M80, i apartmana M95 u zoni M90 ;

FN1 — Recepcija:

Pp1 = Prmodi X N°moqui - recepcija = 270 x 24 = 6.480,00 W

FN2 — Uprava:

Po2 = Prmodi X N°modui - uprava = 270 x 70 = 18.900,00 W

FN3 - Pizzeria:
Pp3 = Pmodi X N°modu - pizzeria= 270 x 120 = 32.400,00 W

FN4 — Restoran:

Ppa = Pmodi X N°modul - restoran=270 x 112 = 30.240,00 W

FN apartmani zona M60 i M80:

Pps.1 = Pmodi X N°modui = (270x8) x 4 apart. M60-M80= 2.160,00 W x 4 apart.= 8.640,00 W

Pp5.2 = Pmodi X N°modul = (270x16)x48 apart. M60-M80-M95=
=4.320,00W x 48apart.= 207.360,00W

Pp5= Pp5.1 + Pp5.2
Ukupno:

Puk = Pp1+PpatPp3+Pps+Pps = 304.020,00 W

6.1.4. PRORACUN VRSNE STRUJE

Planirana instalirana snaga elektrane iznosi 304,02 kW, podijeljena je na 4 fotonaponskih
elektrana vecih objektata (recepcija, uprava, pizzeria, restoran), te 100 fotonaponskih elektrana
apartmana zone M60, M80, te apartmana M95 u zoni MO0 te je prema tome definirana vréna
struja po odvodu na AC strani invertera koja iznosi;
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FN1 — Recepcija:

P 6480 , 9[ A]

INVERTER 1 - If, = = =
h V3-U-cosp +/3-400

FN2 — Uprava:
INVERTER 1 - If, = J§-UP- o \;58?230 =27,39[4]
FN3 — Pizzeria:
INVERTER 1 - If,, = \E-U’Tcow = \g]j{())o =21,91[4]
INVERTER 2- If,, = \E-UP-COW = \gli{;o =21,91[4]
FN4 — Restoran:
INVERTER 1 - If,, = \/i.UP. o ,/251.3330 =30,91[4]
INVERTER 2 - If,, = \/E-UP- oo \/[51?:30 =16,04[4]
FN apartmani zona M60, M80 i apartmana M95:
INVERTER 1- If, = \5'; e 2213600 =9,39[4]
INVERTER 2- Jf, = — = 4320 _ g 78 4]

V3:U-cosp 230
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6.1.5. PRORACUN PADA NAPONA

Prora¢un pada napona raden je samo za najopterecenije i najudaljenije strujne krugove $to je
dovoljno za dobivanje maksimalnog pada napona. lzra¢unava se prema formuli:

za trofazni kabel: za monofazni kabel:
P 200.7. P
_ 10071 [00] l‘J:..UU [ { [%]

ks U ksl

gdje je:
u - pad napona u postocima (%)
| - duZina vodi¢a u metrima (m)
P - snaga koja se prenosi voditem u W (efektivha snaga)
k - specifitna vodljivost materijala vodi¢a (za Cu k=57,1 aza Al =37,8)
s - popreéni presjek vodi¢a u mm
U - nazivni napon vodi¢a u voltima (V)

Slijedi tabliéni prikaz padova napona na promatranim strujnim krugovima sa prikazom
odnosa ukupnog (maksimalnog) i dozvoljenog pada napona:

GRANA PRESJEK KABLA P I u ! Umax | Udoz
od - do trofazni monofazni W m Y % %
od INV recepcije do GRP
recepciia 16 6480 20 - 0,08866 : 0,08866 8
od INV uprave do GRP :
uprave 16 18900 15 0,193944 : 0,193944 8
od INV1 pizzeria do GRP
pizzeria 16 21330 25 0,3648 : 0,3648 8
od INV2 pizzeria do GRP
pizzeria 16 11070 25 0,189327 : 0,189327 8
od INV1 restorana do GRP
restorana 16 15120 15 0,155155: 0,155155 8
od INV2 restorana do GRP :
restorana 16 15120 15 0,155155: 0,155155 8
od INV1 apartmana do
GRP apartmana 25 2160 10 0,5672074 : 0,572074 8
od INV2 apartmana do
GRP apartmana 25 4320 10 1,144147 : 1,144147 8

gdje je:
Umax - Maksimalni (ukupni) pad napona u postocima (%)
Ugoz - dozvoljeni pad napona u postocima (%)



Turistitko naselje Bivillage

Vo4 FaZana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.
ZASTITA LISTBR 84

INZENJERING
KONZALTING

6.2. SOLARNI KOLEKTORI - SKUPINA B

Proizvodnja toplinske energije iz obnoviljivih izvora energije — sunce, ugradnjom
solarnih toplovodnih kolektora za proizvodnje potro$ne tople vode za vlastite potrebe za
sanitarne évorove naselja

6.2.1. PRORACUN POTROSNJE - SANITARN!I CVOROVI

lzvrSena je analiza solarnih doprinosa preko solarnih kolektora sa doljnjim
ulaznim podacima simulacijskim software-om za 5 sanitarnih ¢vorova.

POTROSNJA PTV-a 2017

SC1 SC2 SC3 SC4 SC5
Mjesec [m?] [m?] [m?] [m?] [m°]
Ozujak 11,25 5,24 3,54 - 3,51
Travanj 141,55 52,38 4224 - 4547
Svibanj 563.83 207.74 168.44 - 177.31

Lipanj 397.16 269.50 297.58 177.31 144.21

Srpanj 449.29 381.80 392.91  343.97 224.59
Kolovoz 602.84 381.80 393.03 325.06 313.24

Rujan 531.92 248.06 226.83 141.84 47.28
Listopad 73,76 34,45 31,39 19,72 6,67
Ukupno 2,771.04 1,581.90 1,555.79 1007.1 961.62

Tablica br.1: Mjeseé&na potro$nja PTV-a po sanitarnim ¢vorovima

Podaci o potrosnji tople vode, utro§ak energije

Potro$nja tople vode po osobi 40 I/osobi
Temperatura potro$ne tople vode 45 °Cc
Temperatura hladne vode iz vodovoda 10 i
Proraéun dozraéene sunceve energije na plohu kolektora

Podaci o smjestaju kolektora FaZana

Nagib kolektora u odnosu na horizontalu 3 °

Otklon kolektora od smjera juga 14 °
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Tablica 2. Dozraéena energija na povrsinu kolektora, Wh/m?d
" G, Goe Gp G G
Miesec | whim’d | whimd | K¢ Kd | whimd | whimd | R®* | whim?d
n 2,48 6,37 0,720 0,280 1,785 0,6944 1.358 2,540
v 3,61 9,284 0,389 0,772 2,788 0,822 1,286 3,706
\'J 5,09 10,907 0,467 0,645 3,281 1,810 1,187 5,279

Vi 6,11 11,626 0,625 0,548 3,349 2,760 1,141 6,356

Vil 6,62 11,297 0,586 0,449 2,972 3,647 1,160 7,091

Vil 6,63 9,961 0,665 0,318 2,109 4,520 1,239 7,656

IX 5,62 7,867 0,714 0,254 1,428 4,189 1,371 7,152
X 4,36 5,634 0,774 0,216 0,941 3,419 1,566 6,290

6.2.2. PRORACUN ISKORISTENE SUNCEVE ENERGIJE PO KOLEKTORU

Podaci o kolektoru

Tip kolektora SKT 100
Opticki stupanj djelovanja kolektora ng 0,79
Koeficijent toplinskih gubitaka, ke
3,50
mjesec Uk. dozr. energija G B0l Ok A6 n Iskori$tena toplina
kWh/im?d | kWh/m’mij kWhim®d | kWh/m’mj
| 1,47 4570 35 6,70 38,3 0,00 0,00 0,00
] 2,99 83,82 35 7,40 37,6 0,00 0,00 0,00
[} 2,48 77,00 35 9,40 35,6 0,63 0,98 29,25
v 3,71 111,19 35 12,90 321 0,67 2,48 74,50
Vv 5,28 163,63 35 17,20 | 27,8 0,65 3,41 105,74
Vi 6,36 190,68 35 21,00 24,0 0,67 4,24 127,20
Vil 7,09 219,81 35 23,60 21,4 0,68 4,85 150,20
Vil 7,66 237,34 35 23,10 21,9 0,70 5,34 165,40
IX 7,15 214,57 35 19,80 25,2 0,69 4,94 148,08
X 6,29 194,99 35 15,80 | 29,2 0,68 2,14 66,30
Xl 4,75 142,40 35 11,50 33,5 0,00 0,00 0,00
Xl 1,34 41,62 35 8,10 36,9 0,00 0,00 0,00
1722,76 903,71

Tablica 3. Iskori$tena toplina u kolektoru, kWh/m? ( Zzutom bojom je ozna¢eno samo pola mjeseca )
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Sati u danu (h)

Dijagram 1. Profil potrosnje potrosne tople vode

6.2.3. IZBOR SOLARNIH KOLEKTORA

Radi potreba zagrijavanja sanitarne vode odabiremo ugradnju 40 solarnih kolektora za

sanitarne ¢évorove br. 1

, 2, 3 a za sanitarni ¢vor br. 4 20 komada dok na sanitarnom

¢voru br. 5 mijenjamo postojeéih 20 komada novim modernim plogastim toplovodnim
solarnim kolektorima (spojenih u 5 kolektora u 8 grupa i 5 kolektora u 4 grupe za 20
solarnih kolektora), $to je geometrijski najve¢i moguéi broj a simulacijom je provjeren
prinos te ekonomska isplativost te isti predstavlja optimalno rjesenje.

Bruto povrsina: 2,31 (m )
Povrsina apsorbera 1,9 (m?)
Apsorpcijski koeficijent 95 (%)
Emisijski koeficijent ) (%)
Opticki stupanj djelovanja 79 °/)
Koef. gubitaka topline k1 3,02 W/(m K ) )
Koef. gubitaka topline k2 0,0228 (W/(m?*K?) )
Volumen apsorbera 1,3 (L)
Transparentni pokrov 3,2 mm kaljeno staklo

Broj prikljucka 2

Max. radni tlak 6 (Bar)
Temperatura mirovanja 200 (°C)
Izolacija kamena vuna

Visina kolektora 1964 (mm)
Sirina kolektora 1034 (mm)
Debljina kolektora 95 (mm)
Masa kolektora 37 (kg)

Medij u sustavu

mjes. glikola i vode

Spoj se vrdi kombiniranim Tiechelman-ovim spojem.

Medusobno spajanje kolektora vr$i se hermeto spojnicama.

Na najviSoj koti svake grupe postavljaju se automatski odzraénici sa zapornim ventilom u

kompletu.
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Na slici ispod je prikazan tipi¢ni simulirani sustav kakav imao na objektima. Isti sluzi za
simuliranje prinosa solarnih kolektora.

Project BiVillage - System diagram SC br.1-SOLAR

e M

Na u.Ia.zu 'u svaku gfupu poétaVIjaju se ventili za direktno hidrauli¢ko balansiranje.

[166] Satni udio potrosnje PTV-au danu
146146 14,6
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[Sat udanu]

Dijagram br.2: Satni udio potro$nje PTV-a

Rezultati proracuna:

Sanitarni | Trenutna | Kolektor | Solarni | Smanjenje
évor godisnja | SKT100 prinos emisije
potrosnja cO2
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Br. [KWh] UNP |  [kom] [KWh/god] | tCO2/god
1 153946,65 40 55.870,95 14,58
2 90061,76 40 48.584,36 12,67
3 89450,43 40 48.046,53 12,53
4 59774 20 22.597,40 5,90
5 54840,5 20 27.126,30 7,08
z 448,073.34 160 202.225,54 52,76

Tablica br.2: Rezultati prora¢una sa solarnim kolektorima SKT100

Za odabrane solarne kolektore godi$niji prinos je 202.225,54 kWh, za istovjetan iznos energije
UNP plina koji sluzi za dogrijavanje prosjeéna emisija CO2 za MWh iznosi 260,88 kgCO2/MWh
(faktor prema ,dodatku 5. Metodologija izrauna i iskazivanja usteda i ostalih sastavnica
projekta®) Sto za iznos od 202.225,54 MWh daje 52,76 tCO2 smanjenja godisnje.

Smanjenje emisije CO2 zbog ugradnje solarnih kolektora na sanitarne évorove iznosi
52,76 tCO2/godisnje, pri ustedu od 202.225,54 kWh
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6.2.4. IZBOR SPREMNIKA PTV
U prostoru strojarnice, u svaki sanitarni ¢vor, nalazi se dva postojeca spremnika PTV (oznaéen

na nacrtu ,T1*i,T2). Obzirom da njihov ukupni kapacitet zadovoljavaju trenutne potrebe
potrosne tople vode, nije potrebno izvrsiti njihovu zamjenu.

Na solarni sustav ¢e se spojiti automatska regulacija koja podrzava upravljanjem dva
spremnika PTV-a.

6.2.5. AUTOMATSKA REGULACIJE

Odabrana je tipska automatska regulacija solarnog kruga.
U ovom poglavlju opisana je logika upravljanja i reguliranja sustavom.

UPRAVLJANJE

Pumpa kolektora PK

- Ako je temperatura na osjetniku S1-S2>6 °C - paljenje pumpe
- AKo je temperatura na osjetniku $1-S2<3 °C - gagenje pumpe

Pumpa pretakanja PB

- Pretace energiju iz spremnika T2 u T1 ako je $3-S5>6 °C — paljenje pumpe, a ako je S1-
S$2<3°C — gasenje pumpe

- PretaCe energiju iz spremnika T1 u T2 u niskoj tarifi ako je Vprygan > V1 — paljenje pump,
pumpa radi sve dok S3 ne postane > 50 °C ili ne prode vremenski rok niske tarife struje

Pumpa cirkulacije - lokalna PC-1

- Kad je temperatura na S7<40 °C - paljenje pumpe
- Kad je temperatura S7<45 — gasenje pumpe
- (temperature namjesta korisnik, a moze se i/ili na vremensko upravljanje)

6.2.6. ODABIR OSTALE OPREME | ARMATURE

Odabir ostale opreme prikazan je u grafickom dijelu, a specificiran je u tro§kovniku.
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6.3. VISOKOUCINKOVITA KOGENERACIJA — SKUPINA C

Visokoucinkovita kogeneracija iz hibridnih solarnih panela za direktnu proizvodnju
elektri¢ne i toplinske energije za vlastite potrebe, a pri tome kao primarni energent koristimo
sunéevu energiju

A. ELEKTRO DIO PRORACUNA

6.3.1. PRORACUN PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENRGIJE

Na ukupnu proizvodnju fotonaponske elektrane utje¢u razni parametri kao $to su:

- Polozaj i lokacija elektrane,

- godi$nja ozradenost horizontalne plohe na doti¢noj lokaciji,

- parametri modula: efikasnost, veli€ina modula, broj modula, radna temperatura..

- odnos izmedu globalne i direktne ozraéenosti,

- indeks prozracnosti i mjeseéni prosjek dnevne temperatureProcjena moguée
godisnje proizvodnje hibridne fotonaponske elektrane koje se nalazi u turistitkom naselju
BiVillage, Valbaldon (FaZana) izvr§ena je ra¢unalnom simulacijom javnog servisa PVGIS, a
dobiveni rezultati prikazani su tabelarno i grafi¢ki. Izvedena je jedna simulacija za FN hibridnu
elektranu.

Fotonaponske elektrane izgraditi ¢e se na krovistu évrstin objekata turisti¢kog naselja
BiVillage. Koordinate lokacije turistickog naselja su: 44,917 SJEVER, 13,809 ISTOK.

Fotonaponski moduli koji bi proizvodili elektriénu energiju planirani su kao lokalni sustavi,
koji se postavljaju na pojedine apartmane u zoni M90 turisti¢kog naselja.

Hibridni paneli osim elektri¢ne energije proizvodili i potro$nu toplu vodu na 94 apartmana
u zoni M90.

Planirana instalirana snaga za fotonaponske elektrane iznosi ukupno 109,04 kWp a
predvidena proizvodnja elektri¢ne energije, UZIMAJUCI U OBZIR | RAZLICITI Azimuti pojedinih
krovova iznosi 107.724 kWh godisnje.

a) Proracun proizvodnije jednog apartmana (zona M90)

Broj modula: 4

Ukupna nominalna snaga polja generatora: 1,16 kW
Ukupna prosjeéna proizvodnja sustava= 1.146 kWh
(u razdoblju od 01.ozujka do 15.listopada)
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Slika a) Utjecaj reljefa na zasjenjenje doti¢ne FN elektrane
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Slika b) Prikaz planirane proizvodnje u razdoblju od 01.0Zujka do 15.listopada
Ukupna proizvodnja sustava 94 apartmana= 94 x prosjeénih 1.146 kWh= 107.724 kWh.

Sveukupna proizvodnja energije instaliranih fotonaponskih hibridnih elektrana
iznosi 107.724,00 kWh godisnje.
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6.3.2. PRORACUN SMANJENJA EMISIJE CO2

Nakon ugradnje kogeneracijske elektrane smanijiti ¢e se emisija CO2 i to za slijedeéu
koli¢inu:

Prilikom proraduna smanjenja emisije staklenickih plinova, koriteni su specifiéni faktori
emisija (pretvorbeni faktori) iz ,Dodatka 5. Metodologija izrauna i iskazivanja usteda i ostalih
sastavnica projekta“ za elektricnu energiju:

Energent Faktor primarne Emisijé CO2 Emisija CO2
energije
[-1 [kg CO2/GJ] [kg CO2/MWh]
Elektriéna energija 1,614 65,22 234 81
- . Specifi¢ni faktor Smanjenje emisije
. Proizvodnja = e
Objekt (KWhigod)* emisije CO, stakleni€kih plinova
9 (kgCO,/kWh)* (tCO/god)*:
Zona M90 107.724,00 0,23481 25,29
Ukupno: 107.724,00 25,29

* Prikaz planirane proizvodnje i smanjenje emisije CO2 u razdoblju od 01 .0Zufka do 15.listopada

6.3.3. PRORACUN VRSNE SNAGE

Planirana instalirana snaga elektrane iznosi 109.040,00 W, podijeliena je na 94 hibridnih
fotonaponskih elektrana apartmana zone M90:

FN apartmani zona M9O:

Pp1 = Pmodl X N°modut = (290 x 4) x 94 apart. M90 = 1.160,00 W x 94 apart.= 109.040,00 W

Puk = Pp1 = 109.040,00 W
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6.3.4. PRORACUN VRSNE STRUJE

Planirana instalirana snaga elektrane iznosi 109.040 kW, podijeljena je na 94 hibridnih
fotonaponskih elektrana apartmana zone M90, te je prema tome definirana vréna struja po
odvodu na AC strani invertera koja iznosi:

FN pojedini apartman zone M9O:

P 1160

=— =5,04(4
3-U-cosp 230 7 4]

1

6.3.5. PRORACUN PADA NAPONA

Proraun pada napona raden je samo za najoptereéenije i najudaljenije strujne krugove $to je
dovoljno za dobivanje maksimalnog pada napona. Izra¢unava se prema formuli:

za trofazni kabel: za monofazni kabel:
. . ‘, . .

. 100/ F [0“] u:200 / 1; [%]
k-s-Uz k-s-[J

gdje je:
u - pad napona u postocima (%)
| - duZina vodi¢a u metrima (m)
P - snaga koja se prenosi vodi¢em u W (efektivha snaga)
k - specifi¢na vodljivost materijala vodi¢a (za Cu k=57,1 aza Al =37,8)
s - popreéni presjek vodi¢a u mm
U - nazivni napon vodi¢a u voltima (V)

Slijedi tabliéni prikaz padova napona na promatranim strujnim krugovima sa prikazom
odnosa ukupnog (maksimalnog) i dozvoljenog pada napona:

GRANA PRESJEK KABLA P | u U max U doz
od - do trofazni | monofazni W m % % %
od INV apartmana do GRP
apartmana 2,5 1160 10 0,307225: 0,307225 8

gdje je:
Umax - mMaksimalni (ukupni) pad napona u postocima (%)
Ugoz - dozvoljeni pad napona u postocima (%)
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B.  STROJARSKI DIO PRORAGUNA

6.3.6. PRORACUN ISKORISTENE SUNCEVE ENERGIJE PO KOLEKTORU

Podaci o kolektoru

Tip kolektora FT290AL
Opticki stupanj djelovanja kolektora n, 0,56
Koeficijent toplinskih gubitaka, ke 3,50

Tablica 6. IskoriStena toplina u kolektoru, Wh/m?

mjesec Uk. dozr. energija G Biol B0k A0 n Iskori$tena toplina
kWh/m’d | kWhim’mj kKWh/m?d
I 1,47 45,70 35 6,70 38,3 0,00 I 1,47
n 2,99 83,82 35 7,40 37,6 0,00 I 2,99
n 248 77,00 35 9,40 35,6 0,63 n 2,48
v 3,71 111,19 35 | 12,90 32,1 0,67 v 3,71
\'; 5,28 163,63 35 | 17,20 27,8 0,65 '} 5,28
Vi 6,36 190,68 35 | 21,00 24,0 0,67 Vi 6,36
Vil 7,09 219,81 35 | 2360 21,4 0,68 Vil 7,09
Vil 7,66 237,34 35 | 23,10 21,9 0,70 Vil 7,66
IX 7,15 214,57 35 | 19,80 25,2 0,69 IX 7,15
X 6,29 194,99 35 | 1580 29,2 0,68 X 6,29
XI 475 142,40 35 | 11,50 33,5 0,00 XI 4,75
Xl 1,34 41,62 35 8,10 36,9 0,00 X 1,34
1722,76

Tablica 7. Potrebna povrsina kolektora ( Zuto bojom oznac¢ena je vrijednost za pola mjeseca)

Prijenos solarne termicke energije u sustav Qsol |

/62

800
600
400 4~

200
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Tablica br.8: Prijenos solarne termi¢ke energije u sustavu

6.3.7. IZBOR SOLARNIH KOLEKTORA

Radi potreba zagrijavanja sanitarne vode odabiremo 4 komada ploc¢astih toplovodnih solaranih
kolektora (spojenih u 1 grupe po 4 kolektora)

Bruto povrsina: 1,58 (m?)
Povr$ina apsorbera 1,58 (m?)
Apsorpcijski koeficijent 56 (%)
Volumen apsorbera 1,3 (L)
Transparentni pokrov 3,2 mm kaljeno staklo

Broj priklju¢ka 2

Max. radni tlak 1,2 (Bar)
Visina kolektora 1666 (mm)
Sirina kolektora 082 (mm)
Debljina kolektora 51 (mm)
Masa kolektora S (kg)
Medij u sustavu mjes. glikola i vode

Medusobno spajanje kolektora vrsi se hermeto spojnicama.

Na najviSoj koti svake grupe postavljaju se automatski odzracnici sa zapornim ventilom u
kompletu.

Na ulazu u svaku grupu postavljaju se ventili za direktno hidrauli¢ko balansiranje,

6.3.8. PRORACUN EMISIJA CO2

Za odabrane solarne kolektore godi$nji prinos iznosi 4025 kWh, za hrvatski elektroenergetski
sustav prosje¢na emisija CO2 za MWh elektricne energije iznosi 0,23481 kgCO2/kWh ( faktor
prema ,dodatku 5. Metodologija izratuna dodatak 5. ) $to za iznos od 4,025 MWh daje
smanjenje od 945 kgCO2 godisnje po apartmanu.
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Popis soba na kojima su instalirani hibridni solarni moduli za kogeneraciju:

Broj Broj Broj Broj Broj
hibridnih hibridnih hibridnih hibridnih hibridnih
Broj sobe kolektora Brojsobe kolektora Brojsobe kolektora Brojsobe kolektora Brojsobe kolektora

123 4 152 4 173 4 208 4 233 4
124 4 153 4 174 4 209 4 234 4
125 4 154 4 175 4 210 4 237 4
128 4 155 4 176 4 211 4 238 4
129 4 156 4 177 4 212 4 239 4
130 4 157 4 180 4 213 4 240 4
131 4 158 4 181 4 214 4 243 4
136 4 159 4 182 4 215 4 244 4
137 4 160 4 183 4 216 4 245 4
138 4 161 4 184 4 217 4 246 4
139 4 162 4 185 4 218 4
140 4 163 4 188 4 219 4
143 4 164 4 189 4 220 4
144 4 165 4 200 4 221 4
145 4 166 4 201 4 222 4
146 4 167 4 202 4 225 4
147 4 168 4 203 4 226 4
148 4 169 4 204 4 227 4
149 4 170 4 205 4 228 4
150 4 171 4 206 4 231 4
151 4 172 4 207 4 232 4

Smanjenje emisije CO2 za planirana 94 apartamana na godi$njoj razini iznosi 88,84
tCO2/godisnje odnosno proizvodnja iz solarnih modula iznosi 378.350,00 kWh.
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6.3.8. IZBOR SPREMNIKA PTV

U prostoru kupaonice predviden je 200 litarski spremnik PTV (oznacen na nacrtu ,T1%).

Na solarni sustav ¢e se spojiti automatska regulacija.

6.3.9. AUTOMATSKA REGULACIJE

Odabrana je tipska automatska regulacija solarnog kruga.
U ovom poglavlju opisana je logika upravljanja i reguliranja sustavom.
UPRAVLJANJE

Pumpa kolektora PK

- Ako je temperatura na osjetniku S1-S2>6 °C — paljenje pumpe
- Ako je temperatura na osjetniku S1-S2<3 °C — gasenje pumpe

6.3.10. ODABIR OSTALE OPREME | ARMATURE

Odabir ostale opreme prikazan je u grafickom dijelu, a specificiran je u trodkovniku.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.
Hevatghe kemary | -
MARIC Vlado Glava z
FF: =4 g.el,, mMrsc. dipl Ing. stre}. \
1 Nl"‘l‘ﬂ hknpf strdjarstva .

LEKTROTEHNIKE
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7. PRORACUNATA USTEDA ENERGIJA

NAKON ZAHVATA

Rovinj, Rujan, 2018.
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Rekapitulacije za projektirane objekte iznos godi§njeg prinosa sustava i smanjenja CO.:

Godignji
prinos
Tip sunc¢anih instaliranih Smanjenje
Pozicija kolektora sustava cO2
kWh/god tCO2/god

SKUPINA A
Recepcija Elektro 5743 1,35
Uprava Elektro 18948 4,45
Pizzeria Elektro 30423 7,14
Restoran Elektro 28500 6,69
Apartmani M60, M80, M95 - 100 Elektro 194200 45,60
komada
SKUPINA B
Sanitarni &vor br. 1 Toplovodni 55870 14,58
Sanitarni évor br. 2 Toplovodni 48584 12,67
Sanitarni ¢vor br. 3 Toplovodni 48046 12,53
Sanitarni ¢vor br. 4 Toplovodni 22597 5,90
Sanitarni évor br. 5 Toplovodni 27126 7,08
SKUPINA C
Apartmani M90 - 94 komada Hibrid - topla voda 378350 88,84
Apartmani M90 - 94 komada Hibrid - struja 107724 25,29
UKUPNO PRINOS 966111 232,12
ISPORUCENA ENERGIJA
POSTOJECE STANJE 1804834,13
SMANJENJE ISPORUCENE
ENERGME (%) 53,53%

Rovinj, Rujan, 2018.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el.

MILAN MARIC

“LEKTROTEHNIKE

Projektant strojarskih instalacija :

VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.

rvatske korm inzen o

\lado Glav
diph, Ing. strol
Ovieiteni inke

-
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INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0O1B:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage
LOKACIJA: k.¢. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765/61, 765/62,

766/1, 767, 77213, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

8. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procjenjuje se da troskovi elektro i strojarskih instalacija:

1. FN ELEKTRANE - SKUPINE A: = 1.723.873,20 kn
2. SOLARNI KOLEKTORI - SKUPINA B = 1.175.160,00 kn
3. VISOKOUCINSKA KOGENERACIJA - SKUPINA C: = 2.938.234,62 kn
4. POKRETNA RAMPA ZA OSOBE SA SMANJENOM - 37 595.00 kn
POKRETLJIVOSTI -SKUPINA D: T
UKUPNO (bez PDV-a): = 5.874.792,82 kn
(PDV-a 25%): = 1.468.698,20 kn
SVEUKUPNO (sa PDV-om): = 7.343.491,02 kn

U ovu procjenu uzeti su svi potrebni radovi, materijali, nabava, transport, koeficijent
nekog izvodagkog poduzeéa, sve kompletno do pustanja u rad.

Rovinj, Rujan, 2018.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.
/| Hm‘ka xemaera i % I‘L,\ rl.s;a-' e
& ] MILAN MAR 1 A —
E}i’i‘,‘-} dipl.lng.ﬁ!.f"_lr.s-c. : Viade Glavas A\ \\?
~ . dipl. Ing. sre} W\
E1883 OVLASTENI INZENJER Ovlsibenl inbenjer st i
ELEKTR{ITEHNIKE S 114
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INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0OIB:15703919969

GRADEVINA:  Turisticko naselje BiVillage

LOKACIJA: k.¢. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,
765/58, 765161, 765/62,

766/1, 767, 772/3, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

9. PLAN | PROGRAM ISPITIVANJA PARALELNOG RADA
FOTONAPONSKIH ELEKTRANA

Rovinj, Rujan, 2018.
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9.1. Zahtjevi za provedbu prikljuéenja postrojenja na niskonaponsku mrezu

Za provedbu programa funkcionalnih i primopredajnih ispitivanja nuzni su sljedeéi preduvjeti:

da je postrojenje zavr§eno i spremno za pogon

da su izvrSena provjera ispravnosti kompletne opreme nakon montaze

da je izvrS§eno programiranje i pode8avanje opreme za elektricnu zastitu, upravljanje i
signalizaciju

da su izvr§ena funkcionalna ispitivanja upravljanja i signalizacije

da postoji kompletna odgovaraju¢a dokumentacija o izvr§enim ispitivanjima ugradene
opreme

Pri izvodenju ispitivanja saciniti bilieSke o svakom pojedinaénom ispitivanju a koje trebaju
sadrZavati najmanje:

naziv i oznaku svakog ispitivanja

datum i vrijeme (sate, minute i sekunde) pocetka izvodenja ispitivanja

posebne napomene | komentare, ukljucujuéi sva eventualna odstupanja od
predvidenih uvjeta i/ili procedure izvodenja ispitivanja

ocjena o uspjesnosti provedenih ispitivanja (na primjer " uspjeSan” ili "ponavija
se’)

Za mjerenje karakteristiCnih veli¢ina iz sunéane elektrane tijekom provedbe pregleda i
funkcionalnih ispitivanja koristiti e se ugradena i postojeca mjerna i registracijska oprema:

Pretpostavka je da su svi navedeni sustavi kompletni, ispitani i medusobno povezani u skladu sa
projektnim rieSenjem.
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9.2. Provjera istoimenosti faza

Svrha: Provjera, pregled i verifikacija istoimenosti faza mreznog napona i faza na izlazu invertera
Ocekivani = ] .
rezultat: Potvrda istoimenosti faza L1, L2 i L3
Postupak: | provjera galvanske veze (u beznaponskom stanju) od prekidata za odvajanje do invertera
Dan Aktivnosti/Radnje Rezultat Ocjena
1. Utvrditi istoimenost faza L1, L2 i L3 na
svim inverterima.

BiljeSke o ispitivanju
(uoéeni nedostaci / korektivne radnje / ponavljanje ispitivanja)
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9.3. Ispitivanje ulaska invertera (elektrane) u paralelni pogon s niskonaponskom mreZzom —

sinkronizacija invertera

Svrha: | provjera, demonstracija i verifikacija sinkronizacije invertera
Oéekivani e . o . . . .
rezultat: Potvrda uspjesne sinkronizacije, provjera djelovanja zastita invertera
Postupak: | provjere izvrsiti u skiadu s dolje navedenim, za sve invertere, odekivani su isti rezultati
Dan Aktivnosti/Radnje Rezultat Ocjena
1. Preduvjet su provedena sva
prethodna ispitivanja
2. Iskljuditi sve invertere na prikladnom
rastavhom mjestu
3. Provesti proceduru:
-ukljugenje prekidaca za odvajanje
-ukljugenje glavnog prekida¢a
elektrane
-ukljuéenje NN prekidaca elektrane
5 4. Zabiljeziti iznos mreznog napona prije

prikljuéenja odabranog invertera

5. Potvrditi desno okretno magnetsko
polie na automatu prije invertera

6. Priklju¢ak invertera

Pracenje sinkronizacije.

8. Snimanje mjerenih veli¢ina (napon,
frekvencija, radna i jalova snaga) na
Mjerenje ,vremena promatranja“ prije
sinkronizacije elektrane na mrezu

9. Potvrda uspje$ne sinkronizacije

~

BiljesSke o ispitivanju
(uodeni nedostaci / korektivne radnje / ponavljanje ispitivanja)
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9.4. Ispitivanje ulaska-izlaska invertera u/iz paralelnog pogon s niskonaponskom mrezom

—sinkronizacija invertera, odziv na poremecéaje

Svrha: | provjera, demonstracija i verifikacija sinkronizacije invertera, odziv na poremecaje u mrezi
22:5::;’_" Potvrda uspjesne sinkronizacije, provjera djelovanja zastita invertera
Postupak: | proyjere izvrsiti u skladu s dolie navedenim, najmanije za 5 invertera, o&ekivani su isti rezultati
Dan ] . . OCEKIVANI Rezultat - Nag&in .
Aktivnosti/Radnje provodenja ispitivanja Ocjena
1. Ulazak invertera u sinkroni pogon s
mrezom bez prisutnosti faze L1 te
ponasanje invertera nakon prestanka Utvrdivanje da se inverter nece
prekida navedene faze sinkronizirati na mrezu u kvaru (dok je u
2. Ulazak invertera u sinkroni pogon s sy prrtekld_jekdnelll_l ‘”t?e faza) te da l((:e
mrezom bez prisutnosti faze L2 te el UL L ULl Ul
s ponovne uspostave ,zdrave" mreze.
ponasanje invertera nakon prestanka
prekida navedene faze Ispitivanje se provodi na nadin da se
3. Ulazak invertera u sinkroni pogon s pokrene automatska sinkronizacija
mrezom bez prisutnosti dviju faza invertera na mrezu bez prisutnosti faze.
(kombinacije faza) te ponasanje invertera | Nakon potvrde da se inverterne
nakon prestanka prekida navedenih faza smkron|2|r.a s e bgz_pnsutnosh
4 Ki . . faze, provjerava se odziv invertera
. Ulaza mverterfa u sinkroni pogon s nakon ,vracanja* faze.
mrezom bez prisutnosti faze L3 te
ponasanje invertera nakon prestanka
prekida navedene faze B
Provjera hoce li se inverter sinkronizirati
na mrezu u kvaru (dok je u mrezi prekid
nultog vodiéa).
2, Tijekom ovog ispitivanja zabiljeziti

iznose faznih napona (detektirati

5. Ulazak invertera u sinkroni pogon s c “
eventualnu nesimetriju).

mrezom bez prisutnosti nule (uz prekid u

nultom vodicu mreze) Ispitivanje se provodi na naéin da se

pokrene automatska sinkronizacija
invertera na mrezu bez prisutnosti
(odspojenog) nultog vodica.

Provjera odziva invertera na prekid u
nultom vodi¢u u mrezi. Tijekom ovog
6. Odziv invertera na prekid u nultom vodi¢u | ispitivanja zabiljeZiti iznose faznih

mreze (,gubitak nule®) napona (detektirati eventualnu
nesimetriju).

Provjera djelovanja zastite invertera od

7. lzlazak invertera iz sinkronog pogona s nestanka faznog napona

mrezom po nestanku faze L1 (prepoznavanije kvara (prekid faze) ili
8. lzlazak invertera iz sinkronog pogona s prorade zastite u mrezi (isklop faze).
mrezom po nestanku faze L2 Oc¢ekuje se tropolno iskljuenje
9. Izlazak invertera iz sinkronog pogona s elektrane. '
mrezom po nestanku faze L3 Detektirati koja zastita elektrane je
proradila

BiljeSke o ispitivanju
(uoceni nedostaci / korektivne radnje / ponavljanje ispitivanja)




Turisticko naselje Bivillage

777 FaZana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

ZASTITA LISTBR: 106

INZENJERING
KONZALTING

9.5. Ispitivanje izlaska elektrane iz paralelnog pogona s distribucijskom mrezom

Svrha: Provjera, demonstracija i verifikacija iskljuéenja po nalogu operatera elektrane, praéenje
tokova djelatne i jalove snage, potvrda iskljuéenja invertera

Ocekivani | Potvrda uspjesnog isklju¢enja elektrane s mreze isklapanjem prekida¢a po nalogu operatera;
rezultat: | lokalna i daljinska mjerenja su kompletna i ispravna

Postupak: | provjera uspjesnog iskljutenja elektrane s mreze isklapanjem svakog prekidaca elektrane

Dan Aktivnosti/Radnje Rezultat Ocjena

Provesti za sva tri prekidaca

- Operater elektrane izdaje nalog za
isklop NN prekidaca elektrane

- Operater elektrane izdaje nalog za
isklop glavnog prekidaca elektrane
Snimanje mjerenih veli¢ina (napon,
2. frekvencija, radna i jalova shaga)
Potvrda iskljuéenja invertera u sva tri
slu¢aja, utvrdivanje razloga (prorada
koje od zaétita - oéekuje se
podnaponska)

Konstatirati je li doslo do prorade neke
zastite/blokade pri pokusu

BiljeSke o ispitivanju
(uoéeni nedostaci / korektivne radnje / ponavljanje ispitivanja)

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIC, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.
lebki Kemilrt | {ERY SITTL —
Viado Gl “\\:\\ éx;
dipl. ing. sire}. | l
£1883  OVYASTENIINZENJER ovaiteni nbaniel trejarstes <

EYEKTROTEHNIKE
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INZENJERING
KONZALTING

INVESTITOR: Industrial Projects d.o.o.
Dragonja 115,
HR-52212 Fazana
0OIB:15703919969

GRADEVINA: Turisticko naselje BiVillage

LOKACIJA: k.¢. 765/1, 765/11, 765/13, 765/55,

765/58, 765/61, 765/62,
766/1, 767, 772/3, 776/1,
sve k.o. Fazana

BR.PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL

10. NACRTI

NACRTI - SADRZAJ:

LEGENDA
SITUACIJA (sa prikazom objekata)

RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA - RECEPCIJA
SHEMA SPAJANJA RECEPCIJA

JEDNOPOLNA SHEMA GRP-RECEPCIJA

IZJIEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA- RECEPCIJA

FN PANELA DETALJ POSTAVLJANJA - RECEPCIJA

FN PANELA DETALJ POSTAVLJANJA — NA RAVNOM KROVU RECEPCIJE

RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA - UPRAVA
SHEMA SPAJANJA UPRAVA

JEDNOPOLNA SHEMA GRP-UPRAVA

IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA - UPRAVA

FN PANELA DETALJ POSTAVLJANJA - UPRAVA

RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA - PIZZERIA
SHEMA SPAJANJA PIZZERIA

JEDNOPOLNA SHEMA GRP-PIZZERIA

IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA- PIZZERIA

FN PANELA DETALJ POSTAVLJANJA - PIZZERIA

list 1
1:1000 list 2
1:100 list 3
1:X list4
1:X listb
1:100 list 6
1:X list7
1:X list 8
1:100 list 9
1:X list 10
1:X  list11
1:100 list 12
1:X list13
1:200 list 14
1:X list 16
1:X list16
1:200 list 17
1:X list 18



77/ FaZana (Valbandon), BR. PROJEKTA: 227/18-RM/IS_GL, 09.2018.

ZAST I TA
INZENJERING
KONZALTING

RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA - RESTORAN
SHEMA SPAJANJA RESTORAN

JEDNOPOLNA SHEMA GRP-RESTORAN

IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA - RESTORAN

FN PANELA DETALJ POSTAVLJANJA - RESTORAN

RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M60/2
RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M60/2+1
RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M60/2+2
RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M60/2+2+2
RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M80/2
RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M80/2+2
RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M95

SHEMA SPAJANJA APARTMANI FN 8x270 Wp

SHEMA SPAJANJA APARTMANI FN 16x270 Wp

JEDNOPOLNA SHEMA GRP-APARTMANAMG60, M80 i M95
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M60/2
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M60/2+1
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M60/2+2
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M60/2+2+2
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M80/2
IZJIEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M80/2+2
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M95

FN PANELA DETALJ POSTAVLJANJA - APARTMANA

RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M90/2
RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M90/2+1
RAZMJESTAJ FN MODULA PO KROVISTU OBJEKTA — APARTMANA M90/2+2+1

SHEMA SPAJANJA APARTMANI FN 4x290 Wp

JEDNOPOLNA SHEMA GRP-APARTMANAM90

IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M90/2
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M90/2+1
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN MODULA — APARTMANA M90/2+2+1
FN PANELA DETALJ POSTAVLJANJA - APARTMANA

FN PANELA DIMENZIJE

Turistitko naselje Bivillage

LISTBR: 108

1:200 list 19
1:X list 20
1:X  list21
1:200 list 22
1:X list 23

1:100 list 24
1:100 list 25
1:100 list 26
1:200 list 27
1:100 list 28
1:100 list 29
1:100 list 30

1:X  list 31
1:X list 32
1:X  list 33
1:100 list 34
1:100 list 35
1:100 list 36
1:200 list 37
1:100 list 38
1:100 list 39
1:100 list 40
1:X  list 41

1:100 list 42
1:100 list 43
1:100 list 44

1:X  list 45
1:X list 46
1:100 list 47
1:100 list 48
1:100 list 49
1:X list 50

1:X  list 51
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ZASTITA LISTBR: 109

INZENJERING
KONZALTING

SITUACIJA HIBRID SOLARNIH MODULA 1:1000 list 52
DISPOZICIJA OPREME U APARTMANU M90/2 1:100 list 53
SHEMA SPAJANJA PTV-a HIBRIDNOG MODULA 1.X  list 54
RAZMJESTAJ SOLARNIH PANELA PO KROVISTU APARTMANA M90/2 1:100 list 55
DISPOZICIJA OPREME SANITARNI CVOR BR.1, 2, 34, 5 1:100 list 56-60
SHEMA SPAJANJA PTV-a SANITARNI CVOR BR.1, 2, 3 1:X  list 61-64
BEACH ROOM — RAMPA ZA OSOBE SMANJENJE POKRETLJIVOSTI 1:100 list 65

Rovinj, Rujan, 2018.

Glavni projektant i projektant elektro instalacija:  Projektant strojarskih instalacija :

mr.sc. MILAN MARIG, dipl.ing.el. VLADO GLAVAS dipl. ing. stroj.

KTROTEHNIKE



SIMBOL | OPIS SIMBOL | OPIS
I
{@ji Kompaktni prekida¢ / Fazni vodic

Automatski prekidac -
Oznaka st. kruga/Vrsta osiguraca-naz.struja

Zastitni vodic¢-Zuto/zelene boje

Trofazni automatski prekidac -
Oznaka st. kruga/Vrsta osiguraca-naz.struja

Neutralni vodi¢ - plave boje

ZUDS-Zaéstitni uredaj diferencijalne struje
(FID sklopka)

Osiguraci DC ulosci

KZS-Kombinirani zastitni uredaj
diferencijalne struje

Odvodnici prenapona

Odvodnik prenapona

Servisna lampa

DC BOX, INVERTER, AC BOX - op¢enito

Jednofazna prikljuénica sa zastitnim
kontaktom

FN panel - opcenito

Oznaka objekta sa
PV (solarnim) modulima

HO7V-K vodi€ Z/z boje 1x6 mm2
(HO7V-K vodi¢ Z/z boje 1x16 mm2 sa OlP-a)

Spoj na metalnu masu FN panela

Odvod ili dovod vodi¢a

IPR tipkalo zute boje za isklop
FN elektrane

Glavni projektant i elektro projektant:
mr.sc.Milal

Faza projekta: | Mapa br.:

ri¢, dipl.ing.el. Glavni projekt /

Sadrzaj:

Legenda koristenih
simbola

|

Proj{ektant strojarskih instalacijaj

Broj projekta:

Via &;&ﬁﬂé}?ﬁg“mmnmgj@m: \
Investitor: ol g 227/18-RM/IS_GL
Industrial project d.o.o. Oviasteni indenjer strojarstys P \\ Za .07, proektal Mierio:
Dragonja 115, 52212 Fazana e S 1142 J/ proj ) /
Gradevina: Suradnici: .
Turisticko naselje Bivillage Maurizio Malusa, ing.el. Datum: List:
Fazana Robgrt. Malusa ,.bacc.m.g.el. 09.2018

Ilvo Saina, mag.ing.stroj. .




RECEPCIJA
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LEGENDA: Q%m

M90/2

240

FN moduli 4x270 wp

Glavni projektant i elektro projektant: Faza .Qo_.w_am” Mapa br.:
_ _ mr.sc.Milap'Méri¢, dipl.ing.el. Glavni projekt /
777 /
_ _ i Sadrzaj:
ol Situacija
JEss: turistickog

naselja BiVillage

Projektant strojarskih instalacijag

Broj projekta:

FN moduli (HIBRIDNI) e |
Investitor: oyl W Ve 227/18-RM/IS_GL
A-XN @O EU Industrial project d.o.o. Oviaiten indenjer strojarstva D™ /V,_% Zaj.oz. projekta:[ Mjerilo:
Dragonja 115, 52212 FaZana S 1142 W 1:1000
Gradevina: Suradnici: ] ! .
Turistiéko naselje BiVillage anmm_ﬂ\_w\__mwwmgm_%m@ o Datum: List:
Fazana Ivo Saina, mag.ing.stroj. 09.2018 2.




wdl
Pl

DC BOX

rdl
7

27
=7

=7
7

27
=7

INVERTER

Vodenje vodi¢a prema AC box-u
u prizemlju objekta kod GRP-a

7
vl

7
7
7
Pl

27
=7

FN: Modul 270 wp, kut 30°

FN: Modul 270 wp, kut 17°

33
0&) (&3] A A 349
krov °
ravan krov
—- — B 1568 mm —
858 mm

FN= FN1 + FN2 + FN3 + FN 4=

24 modula x 270 Wp =

(6 modula x 31,12V = 186,72
Impp =8,71 A

6480 W
V) x4 DC ulaza

Vodenje vodic¢a prema AC BOX-u

IPR (Zute boje)

1640 mm

—

FN

Oznaka objekta sa
PV (solarnim) modulima

e

Glavni projektant i elektro projektant:
31.mo._/\___msxk\mﬂ_o< dipl.ing.el.

Faza projekta:
Glavni projekt

Mapa br.:

Investitor:
Industrial project d.o.o.
Dragonja 115, 52212 FaZana

Projektant strojarskih instalacija;

atsk homors i 3 " N

Vs | |
Ipl, ing, straj. \ //
L)

Ovlaiten] indenjer strojatstva
51142 \

Sadrzaj:

Razmjestaj FN
modula po krovistu
objekta recepcije

Broj projekta:

227/18-RM/IS_GL

Gradevina:
Turisticko naselje BiVillage
Fazana

Suradnici:

Maurizio Malusa', ing.el.
Robert Malusa', bacc.ing.el.
Ivo Saina, mag.ing.stroj.

Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
/ 1:100
Datum: List:
09.2018 3.




RECEPCIJA

FN niz broj 1
6 modula x 270 Wp = 1620 W
6 modula x 31,12V = 186,72V
Impp =8,71 A

ONONONONONS)

FN niz broj 2
6 modula x 270 Wp = 1620 W
6 modula x 31,12V = 186,72V
Impp =8,71A

~ KROVISTE

® Q@ 8 © @

KROVISTE

1 N
8% DC kabel 1x6 mm? FG21M21 1 _U_N_Nm_/\__ur_m CZC._.>_NZ,.__ D_O Owr_mXH>
7 >O mox (postavlja se u blizinu razvodnog ormara objekta)
UO BOX _| - ﬁA LzL3400/230V, 5002~ T T T T |_
_| ° 68 °.8 o 0 |_ 7 _ ! Q2 Nccm%mw _
ﬁ 13A12p %Y 13A/2p ﬁ 13A/2p ﬁ a>\mu 40/0.3A.4p
_ 1000 Vdc 1000 Vdc 1000 Vdc 1000 Vdc _ 7 _ _
| _ Q0 G aontp
SPD SPD 7 _ \_OOZ. A.U ' _ h _
_ Tz | Tz | In= 324, 36 kA — _
_ _ 7 | “ B10/30 mA
! ! . | _n__mr_|
G p . wE gL _
i R
T Y ) O ) o T
—  FN=FN1+FN2+FN3+FN 4= _ N d _ I _
24 modula x 270 Wp = 6480 W 7 s [ i+
(6 modula x 31,12V = 186,72 V) x 4 DC ulaza _ ﬁ_\l‘ b _
8xDC kabel 1x6 mm? FG21M21 Impp =871 A 7 _ _
-c+c-c+c -c+c -c+ _| |||||||||||||| _H_ N_U mwv ||||| |_
DC = NVERTER |
>O ~ 7 E
Inverter 3~NPE 400/230 V ~ A.m
DC 11000 W | £ e %12
L1L2L3N PE 0 M Q
ojejelele) % Dovod na NN mrezu %8
_ 7 — 2 turistickog naselja SkK
& , ~— > (nije dio projekta) ©
[ kabel FG16(0)R16 5x16 mm~ z o
JRDC @75 mm » — -
e A | I

FN niz broj 3
6 modula x 270 Wp = 1620 W
6 modula x 31,12V = 186,72V

® Q 6 @ ® @

Impp =8,71A

FN niz broj 4
6 modula x 270 Wp = 1620 W
6 modula x 31,12V = 186,72V

® 8 Q6

PRIZEMLJE - VANJSKI DIO OBJEKTA

1xIPR TIPKALO FNE

(Zute boje na vanjskoj
fasadi objekta)

|

objekta recepcije

(postojeci)

e

Glavni projektant i elektro projektant:
31.mo._/\___msxk\mﬂ_o< dipl.ing.el.

7

Faza projekta: | Mapa br.:
Glavni projekt /

Sadrzaj:

Shema spajanja
recepcija

Investitor:

Industrial project d.o.o.
Dragonja 115, 52212 FaZzana

Projektant strojarskih _:mﬁm_mo:m(

Komorg,
Viagio CHAVAL Pemsrets
nwﬂ. 272 s
dipl, ing, Btra).
Ovlaiten] indenjer strojatstva

&///

m._._hu /

Broj projekta:
227/18-RM/IS_GL

Gradevina:
Turisticko naselje BiVillage
Fazana

Suradnici:

Maurizio Malusa', ing.el.
Robert Malusa', bacc.ing.el.
Ivo Saina, mag.ing.stroj.

Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
/ /
Datum: List:
09.2018 4.




TN-C/S sustav zaStite

GRP-recepcija

50 Hz 230V
L1,L2.L3 |
GLAVNA |
SKLOPKA s . .
P F (nije dio projekta)
a.0. B32A
— N _|
- PE, _‘
o
-
x
o o
@ %R ® g
QO v =<
I o8 E_9
O z 80
© byl Q=
» E Z g Q
e = o
o o= NG 2
> © he]
3 ¢ S o
[©] o £
T8 [a]
POTROSAC Potrosa¢ Potroa¢ Potroa¢ Potrosa¢ Potrosa¢ Potroa¢ Potrosa¢
FAZA L L L L L L L
SNAGA (kW) / / / / / / /
STRUJNI KRUG 1 2 3 4 5 6 7

mr.sc.Milal

Glavni projektant i elektro projektant:
i ri¢, dipl.ing.el.

Faza projekta: | Mapa br.:
Glavni projekt /

Sadrzaj:

Jednopolna shema
GRP-recepcija

Projektant strojarskih instalacijag

Broj projekta:

Via "IZ)f;(‘éﬂé}?ﬁ%;"mmrziﬁgjsﬁwo'. \
Investitor: ol g 227/18-RM/IS_GL
Industrial project d.o.o. Ovlasteni indenjer strojarstya \\ Za .07, proektal Mierio:
Dragonja 115, 52212 Fazana i ‘/ prol ! |
Gradevina: Suradnici: .
Turisticko naselje BiVillage Maurizio Malusa, ing.el. Datum: List:
Fazana Robert Malusa', bacc.ing.el. 09.2018

Ilvo Saina, mag.ing.stroj. i
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RECEPCIJA

FN: Modul 270 wp, kut 30°

R <

ravan krov

858 mm

FN: Modul 270 wp, kut 17°
AGA o

krov °

- 1568 mm

- 1640 mm

- FN
(®)]
(o)}
Glavni projektant i elektro projektant: Faza .Qo_.w_am” Mapa br.:
_ _ mr.sc.Milal ,‘k\m:o‘ dipl.ing.el. Glavni projekt /
777
_ _ Sadrzaj:
Y FN paneli
/'E 188: detalj postavljanja
= recepcija
_u_‘num._.nmzﬁ strojarskih instalacija; S— pel
VI mwm.___,,w.mw riRgste | \ Broj projekta:
Investitor: Mg \ \ 227/18-RM/IS_GL
Industrial project d.o.o. Oviaitenl inkenjer strajarstve ™ &%////, Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
Dragonja 115, 52212 Fazana 51142 /E ; /
Gradevina: Suradnici: ]
Turisticko naselje BiVillage __,»\_wmhm_ﬂ\_w\__mwwm m%@o.m“m . Datum: List: .
Fazana Ivo Saina, mag.ing.stroj. 09.2018 :




1510mm

tant i elektro projektant: | F82@ projekta: | Mapa br.:
_ _ i Glavni projekt /
777/
_ _ Sadrzaj:
FN paneli
ZASTITA : nmﬁm__. postavljanja )
INZENJERING = na dio ravnog krova recepcia

KONZALTING

Investitor:
Industrial project d.o.o.
Dragonja 115, 52212 FaZzana

digh, ing, Btra).
Ovlaiten] indenjer strejarstva AR
51142

_u_d.m_Amﬂ” strojarskih instalacija;
om| n
g /%

Broj projekta:

227/18-RM/IS_GL

Gradevina:
Turisticko naselje Bi
Fazana

llage

Suradnici:

Maurizio Malusa', ing.el.
Robert Malusa', bacc.ing.el.
Ivo Saina, mag.ing.stroj.

Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
/ /
Datum: List:
09.2018 8.




DC BOX INVERTER

Vodenje vodi¢a prema AC box-u

Vodenje vodi¢a prema AC BOX-u

N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1N K N 1N N 1N 1N 1N N N 1N 1N K N 1N N N 1N 1N N N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IPR (Zute boje)

- 1640 mm

— —

:
- FN
o
o

krov °

< 1568 mm

e —

Oznaka objekta sa

FN=FN1 + FN2 + FN.. + FN 8= PV (solarnim) modulima

70 modula x 270 Wp = 18900 W
(8 modula x 31,12 V = 248,96 V) x 2 DC ulaza

PV V- WS W A\ P N 1

7=\ Pl o4 Ao N g

N __|

IPR (Zute boje)

e

Glavni projektant i elektro projektant:
3<.mo._/\___msxk\mﬂ_o< dipl.ing.el.

7

Faza projekta: | Mapa br.:
Glavni projekt /

Investitor:

Industrial project d.o.o.
Dragonja 115, 52212 FaZana

_u_‘num_zm:ﬁ strojarskih instalacija;

atgha homors i = 1 o
Vo | |
Ipl. ing, stra). ,/J_,/ﬂ/

Ovlaiten] indenjer strojatstva AT
St14z M

Sadrzaj:
Razmijestaj FN
modula po krovistu
objekta uprave

Broj projekta:
227/18-RM/IS_GL

Gradevina:
Turisticko naselje BiVillage
Fazana

Suradnici:

Maurizio Malusa', ing.el.
Robert Malusa', bacc.ing.el.
Ivo Saina, mag.ing.stroj.

Z Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
/ 1:100
Datum: List:
09.2018 9.




KROVISTE

POTKROVLJE

UPRAVA

FN niz broj 7

9 modula x 270 Wp = 2430 W
9 modula x 31,12 V = 280,08 V

Impp =8,71 A

@6 6 @6

FN niz broj 8
9 modula x 270 Wp = 2430 W
9 modula x 31,12 V = 280,08 V
Impp =871 A

© G &

16 x DC kabel 1x6 mm? FG21M21

FN niz broj 5
9 modula x 270 Wp = 2430 W
9 modula x 31,12 V = 280,08 V

Impp =8,71 A
© & @ @
FN niz broj 6

9 modula x 270 Wp = 2430 W
Impp =8,71 A

® & & ®

FN niz broj 1
9 modula x 270 Wp = 2430 W

9 modula x 31,12V = 280,08 V

Impp =8,71 A
© 5 @ ©
FN niz broj 2

8 modula x 270 Wp = 2160 W

9 modula x 31,12V =280,08V 8 modula x 31,12V = 248,96 V

Impp =8,71 A

QG O 6

) fniainiafyiei

FN niz broj 3
9 modula x 270 Wp = 2430 W
9 modula x 31,12 V = 280,08 V
Impp =8,71 A

® O 0 @

FN niz broj 4
8 modula x 270 Wp = 2160 W

8 modula x 31,12V = 248,96 V
Impp =8,71 A

® e 0 0688 68

F2
13A12p
1000 Vdc

F3
13A12p
1000 Vdc

F4
13A12p
1000 Vde

SPD SPD
Tip 2/20kA | Tip 2120kA
1000vac L 1000vdc

16xDC kabel 1x6 mm? FG21M21

F5
13A12p
1000 Vdc

gl

F1
13A/2p
1000 Vdc

F6
13A/2p
1000 Vde

F7 F8
13A/2p 13A/2p
1000 Vde 1000 Vde

SPD

1000Vde

SPD

Tip 2/20kA | Tip 21206

1000Vde

FN=FN1 + FN2 + FN.. + FN 8=

70 modula x 270 Wp = 18900 W
(8 modula x 31,12 V = 248,96 V) x 2 DC ulaza
(9 modula x 31,12 V = 280,08 V) x 6 DC ulaza

Impp =8,71 A

INVERTER
AC ~

DC 21500 W

Inverter 3~NPE 400/230 V

L1L2L3NPE
00000

N N |

PRIZEMLJE - VANJSKI DIO OBJEKTA

/RDC @75 mm

2xIPR TIPKALO FNE
(Zute boje na vanjskoj
fasadi objekta)

L]

H

PRIZEMLJE - UNUTARNJI DIO OBJEKTA
7 >O WOX (postavlja se u blizinu razvodnog ormara objekta)
[ 7 T ewsmozsvse: T T T T T T T T T T
7 _ ! Q2: ZUDS %m_ _
40/0.3A,4p
_ M f
I e |
| TooNap | ! _ A T |
In=32A, 36 KA | | | I osmesa
_ “ _ _ _ B10/30 mA _
_ _ L1 - I SPD 3P+N | | _
_ _ tip 142
| o | i |
| L e
T L 8 1 S B I
7 \PE |
| " T n
o 4 = Y Y
. -l |
- — — —- Y Y |
| :
£
b ©
g o X Q2
0 ©3
7 % Dovod na NN mrezu ¥ Q
| — 2 turistickog naselja sk
—~—— > (nije dio projekta) ©
| kabel FG16(0)R16 5x16 mm? z o

GRP

objekta uprave
(postojeci)

..
e

Glavni projektant i elektro projektant:
mr.sc.Mila V&:Q dipl.ing.el.

Faza projekta:
Glavni projekt

Mapa br.:

Sadrzaj:

_u_‘num_nm:ﬁ strojarskih instalacija;

Investitor:
Industrial project d.o.o.
Dragonja 115, 52212 FaZzana

Ftsha homorg ch i \
VAR T | |
MH:. ing, straj. /J//ﬂ//
laitenl inkenjer strojarstva ™ \)\\\\
51142 /%/\VV

Shema spajanja
uprava

Broj projekta:

227/18-RM/IS_GL

Gradevina:
Turisticko naselje BiVillage
Fazana

Suradnici:
Maurizio Malusa', ing.el.
Robert Malusa', bacc.ing.el.
Ivo Saina, mag.ing.stroj.

Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
/ /
Datum: List:
09.2018 10.




TN-C/S sustav zaStite

GRP-uprava

50 Hz 230V
L1,L2,L3

GLAVNA
SKLOPKA
iz solara
a.0. B32A

s

(nije dio projekta)

Dovod sa AC BOX-a |
/RDC@ 75

FG16(0)R16 5x16 mm?2
Dovod iz NN mreze
kampa
(nije dio projekta)

POTROSAC Potroa¢ Potrosa¢ Potroa¢ Potrosa¢ Potroa¢ Potrosa¢ Potroa¢

FAZA L L L L L L L
SNAGA (kW) / / / / / / /
STRUJINI KRUG 1 2 3 4 5 6 7

Faza projekta: | Mapa br.:

Glavni projektant i elektro projektant:
i Glavni projekt /

mr.sc.Milal ri¢, dipl.ing.el.

Sadrzaj:

Jednopolna shema
GRP-uprave

Projektant strojarskih instalacijag

Broj projekta:
227/18-RM/IS_GL

Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:

Investitor:
Industrial project d.o.o.

Ovlaiteni ingenjer strojarstva

Dragonja 115, 52212 FaZana

S1142

Viads S14Vas ptingistre)___ |
lada Glavas g
dipl. ing, straj. =
N

Gradevina:
Turisti¢ko naselje BiVillage
Fazana

Suradnici:

Maurizio Malusa', ing.el.
Robert Malusa', bacc.ing.el.
Ilvo Saina, mag.ing.stroj.

/ /
Datum: List:
09.2018 11.
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UPRAVA

FN: Modul 270 wp, kut 18°

‘4_1551)&,‘

< 1640 mm

Pro ektant strOJarsklh |nsta|acua

Vlag 'éaém nfifstargistro,
dipl. ug smu

—
- FN
()]
()]
Glavni projektant i elektro projektant: Faza .projc.akta: Mapa br.:
ri¢, dipl.ing.el. Glavni projekt /
/.
ind Sadrzaj:
FN paneli
detalj postavljanja
uprava

Broj projekta:

227/18-RM/IS_GL

Investitor:

Industri.al project d.o.o. . Ovlateni indenjer strojarstva Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:

Dragonja 115, 52212 FaZana 5 1142 / /
R Gradevina: Suradnici: -

Turisticko naselie BiVillage Maurizio Malusa, ing.el. Datum: List:

Fazana Robert Malusa', bacc.ing.el. 09.2018 13

Ivo Saina, mag.ing.stroj.
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PIZZERIA

FN niz broj 11 FN niz broj 9 FN niz broj 7 FN niz broj 5 FN niz broj 1 FN niz broj 3 FN niz broj 19 FN niz broj 17 FN niz broj 13 FN niz broj 15
6 modula x 270 Wp = 1620 W 6 modula x 270 Wp = 1620 W 7 modula x 270 Wp = 1890 W 7 modula x 270 Wp = 1890 W 7 modula x 270 Wp = 1890 W 7 modula x 270 Wp = 1890 W 5 modula x 270 Wp = 1350 W 5 modula x 270 Wp = 1350 W 5 modula x 270 Wp = 1350 W 5 modula x 270 Wp = 1350 W
6 modula x 31,12V = 186,72V 6 modula x 31,12V = 186,72V 7 modula x 31,12V = 217,84 V 7 modula x 31,12V = 217,84 V 7 modula x 31,12V = 217,84 V 7 modula x 31,12V =217,84 V 5 modula x 31,12V = 1556 V 5 modula x 31,12V = 155,6 V 5 modula x 31,12V = 155,6 V 5 modula x 31,12V = 1556 V
Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A
g ®
® 6 9@ ® O 9 ® 0 &® ® © ® 6 @ @ CHNONONONS! ® 0 @6 6 6 CNONCNC] ® 6@ ® e ® e 6
FN niz broj 12 FN niz broj 10 FN niz broj 8 FN niz broj 6 FN niz broj 2 FN niz broj 4 FN niz broj 20 FN niz broj 18 FN niz broj 14 FN niz broj 16
5 modula x 270 Wp = 1350 W 6 modula x 270Wp =1620W 7 modula x 270 Wp = 1890 W 7 modula x 270 Wp = 1890 W 7 modula x 270 Wp = 1890 W 7 modula x 270 Wp = 1890 W 6 modula x 270 Wp = 1620 W 5 modula x 270 Wp = 1350 W 5 modula x 270 Wp = 1350 W 5 modula x 270 Wp = 1350 W
5 modula x 31,12V = 155,6 V 6 modula x 31,12V =186,72V 7 modula x 31,12V = 217,84 V 7 modula x 31,12V = 217,84 V 7 modula x 31,12V = 217,84 V 7 modula x 31,12V =217,84 V 6 modula x 31,12V = 186,72V 5 modula x 31,12V = 155,6 V 5 modula x 31,12V = 165,6 V 5 modula x 31,12V = 1556 V
Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp =8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A
= ©
@0 O @00 0O ®O®O9B ®00e DB O®®6® ® 66 ® 0 8 @ ®® 9 ®
go@m““‘_‘«:\“F:\““‘\_\_:\‘\::\““\\\Zb‘\\:B““ ... .. ... .. . KROVSTE \Zb‘\\:b““\\-E«\‘\\Z‘:\““
POTKROVLJE 24 x DC kabel 1x6 mm? FG21M21 PRIZEMLJE - UNUTARNJI DIO OBJEKTA 16 x DC kabel 1x6 mm? FG21M21 _A_.\.NO/\_W._-m
>O WOX (postavija se u blizinu razvodnog ormara objekta)
DC BOX1 _||||||||||||||.ayga§|||||||| DC BOX2
=4 41 4L - — — — — — ] — 1] 41 —t — — — — — — —4] - } 4L 41 S U T U 41 —
F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 Om%m F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
13A12p 13A12p 13A12p 13A12p 13A12p 13A12p 13A12p 13A12p 13A/2p 20 /2p 3 13A12p 13A12p 13A12p 13A12p 13A12p 13A12p 13A12p
1000 Ve 1000 Ve 1000 Ve 1000 Vo 1000 Vdo 1000 Ve 1000 Vdo 1000 Ve 1000 Ve 1000 Ve 1000 Ve 1000 Ve 1000 Ve 1000 Ve 1000 Ve 1000 Vo 1000 Vo 1000 Ve 1000 Vdo 1000 Ve
_ Qo Qo.1 o &H
w | = w | = w | = 100N, 4p 100N, 4p o | o |
Kol Ky Rl iy REcrl ey In=40A, 36 kA In=20A, 36 kKA il Ko il Ko
_ [ - - _ _ SPD 3P+N - _
r rr L o _ tip 142 rr
-t -t = = -t
= = = _ | =
— — —_— — FN INV1= FN1 + FN2 + FN.. + FN 12= 7 Tzr — — — FN INV2= FN13 + FN14 + FN.. + FN 20= 7
79 modula x 270 Wp = 21330W _ ' i ' 41 modula x 270 Wp = 11070W
(7 modula x 31,12 V = 217,84 V) x 8 DC ulaza 7 y (5 modula x 31,12V = 155,6 V) x 7 DC ulaza
(6 modula x 31,12 V = 186,72 V) x 3 DC ulaza (6 modula x 31,12 V = 186,72 V) x 1 DC ulaza
24xDC kabel 1x6 mm? FG21M21 (5 modula x 31,12 V = 155,6 V) x 1 DC ulaza _ 16xDC kabel 1x6 mm? FG21M21 Impp = 8,71 A
Impp = 8,71 A
+ + +0  + + + +0  + +0 K +0  + 7 +0  + +0  + + + +0 i€ INVERTER 2 7
DC= INVERTER 1 h T DC=
£ % AC ~
~ €
AC 7 ey £ $e 7 7
o LS o 3
Inverter 3~NPE 400/230 V £ o o3 < © m Inverter 3~NPE 400/230 V
= [:4 L1L2L3NPE
DC 21500 W LIL2L3NPE @ 3 2 s DC 11000 W
00000 * Dovod na NN mrezu B 3 m =g 00000
_ | W — m turistickog naselja @ z o — 1] _
] & —— = (nije dio projekta) @ —~— &
! kabel FG16(0)R16 5x16 mm? z o kabel FG16(0)R16 5x16 mm?
1 /RDC @75 mm 7 /RDC @75 mm
- - Yttt e D S h-— I~ T
PRIZEMLJE - VANJSKI DIO OBJEKTA Y i i Y FNINVE + PN INV2=
| | 120 modula x 270 Wp = 32400W
N(x__u_w TIPKALO FNE i GRP i N(x__ux TIPKALO FNE (5 modula x 31,12 V = 1556 V) x 8 DC ulaza
(Zute boje na vanjskoj | ) ki . | (Zute boje na vanjskoj (6 modula x 31,12 V = 186,72 V) x 4 DC ulaza
fasadi objekta) i objekta pizzerie i fasadi objekta) (7 modula x 31,12 V = 217,84 V) x 8 DC ulaza
7 Aﬁomﬁo_m v 7 Impp =871 A
L i

Glavni projektant i elektro projektant: Faza projekta: | Mapa br.:
_ _ i¢, dipl.ing.el. Glavni projekt /

Sadrzaj:

77/
LI

Shema spajanja

| EKTROTEHNI pizzeria

_ué.m_mm:ﬁ strojarskih _:m»m_mo__.m% S

Viag uﬁm gmmmsmim_z%% |\ Broj projekta:
Investitor: o / 7 227/18-RM/IS_GL
Industrial project d.o.o. Ovlaitent inzenjer strojarstva D™ /y/// Zaj.oz. projekta: Mjerilo:
Dragonja 115, 52212 Fazana S 1142 \ / /
Gradevina: Suradnici: o
Turistigko naselje BiVillage __,N\_Mmm_m_n_”\_w\__m_m:wm m%m._ﬂm u Datum: : .5
Fazana Ivo Saina, mag.ing.stroj. 09.2018 :




50 Hz 230V
L1,L2,L3

Dovod sa AC BOX1

GLAVNA
SKLOPKA
iz solara
a.0. B40A

GLAVNA,

SKLOPKA
iz solara
a.0. B20A!

TN-C/S sustav zastite

GRP-pizzeria

(nije dio projekta)

o o

E |~ E

IS X £

© O © (]

—w|l o —w N T

X N~ X N~ [ =

(5] O £ =

o8l < o o2

~ Ol © «O z3°98

Q| ¢ yx QO Zga

Sk| 8 ok NGO

=4 2= 5<7T

© e © S o

> 195 : €

s s [=
POTROSAC Potrosa¢ Potroa¢ Potrosa¢ Potroa¢ Potrosa¢ Potroa¢ Potrosa¢

FAZA L L L L L L

SNAGA (kW) / / / / ! /
STRUJINI KRUG 1 3 4 5 6 7

Glavni projektant i elektro projektant:
mr.sc.Milal ri¢, dipl.ing.el.

Faza projekta: | Mapa br.:
Glavni projekt /

Investitor:

Industrial project d.o.o.
Dragonja 115, 52212 FaZana

Projektant strojarskih instalacijag

Viads S14Vas ptingistre)___ |
lada Glavas g
dipl. ing, straj. =
N

Ovlaiteni ingenjer strojarstva
S1142

Sadrzaj:

Jednopolna shema
GRP-pizzeria

Broj projekta:
227/18-RM/IS_GL

Gradevina:
Turisti¢ko naselje BiVillage
Fazana

Suradnici:

Maurizio Malusa', ing.el.
Robert Malusa', bacc.ing.el.
Ilvo Saina, mag.ing.stroj.

Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
/ /
Datum: List:
09.2018 16
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PIZZERIA

FN: Modul 270 wp, kut 20°

- FN
N ())
»
g} J
Glavni projektant i elektro projektant: Faza .projc.akta: Mapa br.:
ri¢, dipl.ing.el. Glavni projekt /
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IPR INV1
IPR INV2

INVERTER 2 /6 genje vodica prema AC box-u

FN: Modul 270 wp, kut 20° 1640 mm
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FN niz broj 7

7 modula x 270 Wp = 1890 W

7 modula x 31,12V = 217,84 V

RESTORAN

FN niz broj 3
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V

FN niz broj 1
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V

FN niz broj 5
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V

Impp = 8,71 A
® G 6 ® 6
FN niz broj 8

7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V =217,84 V

i Impp = 8,71 A
® 6 O O
KROVISTE o |
KROVISTE 16 x0c kabel 136 mme FG21m21

I

Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A
® o 6 @ CEONONONC) ®0 e 6 ®
FN niz broj 6 FN niz broj 2 FN niz broj 4

7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V =217,84 V
Impp = 8,71 A

® OB ®6 B

7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V

7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84V
Impp = 8,71 A Impp = 8,71 A
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PRIZEMLJE - VANJSKI DIO OBJEKTA

FNINV1=FN1+FN2 + FN.. + FN 8=
56 modula x 270 Wp = 15120W
(7 modula x 31,12 V = 217,84 V) x 8 DC ulaza
Impp = 8,71 A

16xDC kabel 1x6 mm? FG21M21

IR S .+.+.+.—\\
>4 INVERTER 1

AC ~
Inverter 3~NPE 400/230 V 7
DC 16000 W L1L2L3NPE

Q0000

>O mox (postavlja se u blizinu razvodnog ormara objekta)

PRIZEMLJE - UNUTARNJI DIO OBJEKTA

FN niz broj 15
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V
Impp = 8,71 A

FN niz broj 13
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V
Impp =8,71 A

CRONCNG)

FN niz broj 16
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V =217,84 V
Impp = 8,71 A
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FN niz broj 9

7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V

Impp = 8,71 A

® 6 ® 69

FN niz broj 11
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V
Impp = 8,71 A

QOO 1

FN niz broj 14
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V =217,84 V
Impp =8,71 A

® @ @ ®

7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V = 217,84 V

S O 6 &

FN niz broj 10

Impp = 8,71 A

FN niz broj 12
7 modula x 270 Wp = 1890 W
7 modula x 31,12V =217,84 V
Impp = 8,71 A
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(Zute boje na vanjskoj
fasadi objekta)

GRP
objekta restorana
(postojeci)

2xIPR TIPKALO FNE
(Zute boje na vanjskoj
fasadi objekta)

FNINV1 + FN INV2=
112 modula x 270 Wp = 30240W
(7 modula x 31,12 V = 217,84 V) x 16 DC ulaza
Impp = 8,71 A
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P TN-C/S sustav zastite GRP-restoran

50 Hz 230V
L1,L2,L3
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RESTORAN

FN: Modul 270 wp, kut 17°

1640 mm

] —
/—\ = FN
~ o
krov ° ©
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DC BOX ' INVERTER = AC BOX

Vodenije vodi¢a prema RP-u

7
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27

FN: Modul 270 wp, kut 18°

- 1640 mm

2
FN
= 3
krov ° Y
- 1560 mm
—|_ Glavni projektant i elektro projektant: MWNm .Qo_.wxhw” Mapa br.:
. . o mr.sc.Milap' Méri¢, dipl.ing.el. avni proje /
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= . . R jestaj FN
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DC BOX INVERTER  ACBOX
Vodenje vodi¢a prema RP-u
V1 VA1
FN: Modul 270 wp, kut 18°
- 1640 mm
A
% m
. - FN
»
krov ° <y
- 1560 mm

] —

V1= Fotonaponski moduli: 16 x 270 Wp (apartmani)= 4320W

( 16 modula x 31,12= 497,92 V) x 1 DC ulaz
Impp = 8,71 A

V2= Fotonaponski moduli: 8 x 270 Wp (apartmani)= 2160W
( 8 modula x 31,12= 248,96 V) x 1 DC ulaz

Impp = 8,71 A

AC BOX

INVERTER DC BOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u

7

7
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V2

e
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DC BOX INVERTER = AC BOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u

7
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7
7
7
7

V1 Vi1
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FN: Modul 270 wp, kut 18°

- 1640 mm

AGA =
\¥\‘ — FN
(e)]
krov ° @y
- 1560 mm

—

V1= Fotonaponski moduli: 16 x 270 Wp (apartmani)= 4320W

( 16 modula x 31,12= 497,92 V) x 1 DC ulaz
Impp = 8,71 A
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DC BOX'INVERTER
AC BOX \Vodenje vodica prema RP-u

DC BOX INVERTER

AC BOX \Vodenje vodi¢a prema RP-u

V1

V1

Vi vi
DC BOX INVERTER
AC BOX Vodenije vodi¢a prema RP-u
S S....
FN: Modul 270 wp, kut 18°
1640 mm
£
- FN
&
krov °
4 1560 mm

V1= Fotonaponski moduli: 16 x 270 Wp (apartmani)= 4320W
( 16 modula x 31,12= 497,92 V) x 1 DC ulaz
Impp = 8,71 A
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DC BOX INVERTER AC BOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u

V1
FN
A
krov °
1560 mm _

V1= Fotonaponski moduli: 16 x 270 Wp (apartmani)= 4320W

( 16 modula x 31,12= 497,92 V) x 1 DC ulaz
Impp = 8,71 A

: Modul 270 wp, kut 18°

- 1640 mm
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DC BOX INVERTER 'ACBOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u

27
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|
7
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7
7
7
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V1= Fotonaponski moduli: 16 x 270 Wp (apartmani)= 4320W

( 16 modula x 31,12= 497,92 V) x 1 DC ulaz
Impp = 8,71 A

DC BOX INVERTER AC BOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u

7
7
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27
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FN: Modul 270 wp, kut 18°

1560 mm .

—e

7
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7
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VA1
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1640 mm

991 mm
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FN270Wp FN 270Wp FN270Wp FN270Wp FN270Wp FN 270Wp FN270Wp FN270Wp
KROVISTE Fotonaponski moduli: 8 x 270 Wp (apartmani)
~ OBJEKTA |
DG kabel 1x6 m? FG21M21 _ _ _AC BOX (postaviia se u biizinu razvodnog ormara apartmana)
_I | L.230V,50Hz I_
[ DC BOX | _ : Q2: ZUDs %mw _
UNUTARNJI DIO _ ) _ _ r 7010 3A,2p _
F1
OBJEKTA AR e @ g
| 1000 vde | Fotonaponski moduli: 8 x 270 Wp (apartmani)= 2160W _ a.0. 20A, 2p | c20a2 7| _
( 8 modula x 31,12= 248,96 V) x 1 DC ulaz _ “ |l _
| e | impp =871 A | | | |
|
| _ _ 0PN | | _
_ _ | tip 1+2 |
b | | || _
| b - _ I
i K _ | N _
[ _ N _ i
= _ L P U I 1 _ _
_| ||||||| |_ _ T_u_m 4 I_I |“|ﬁ ¢ _
DC kabel 1x6 mm? FG21M21 “ “
= -0 |-0o =-o
BC =5 . I R R ]
[Ye]
N
AC ~ :
Inverter 1~NPE 230V .
DC 2300 W S E
L
OM_VA_UUm Dovod na NN mrezu m
—_— turistickog naselja PR
& -~ (nije dio projekta) =
kabel FG16(0)R16 3x2,5 mm? o
/PNT @25 mm <
O
[T

H
—__

RP apartmana
(postojeci)

e

Glavni projektant i elektro projektant:
31.mo._<___ms§\m10 dipl.ing.el.
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Faza projekta: | Mapa br.:
Glavni projekt /

Projektant strojarskih instalacija;

Investitor:

Industrial project d.o.o.
Dragonja 115, 52212 FaZzana

Ovladten! inkenjer strojirstve R
51142 \

atska homors i 3 " N

Ve %%ééw |\
Ipl, ing, straj. \ //
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Sadrzaj:
Shema spajanja
apartmani FN 8x270 Wp

Broj projekta:
227/18-RM/IS_GL

Gradevina:
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Maurizio Malusa', ing.el.
Robert Malusa', bacc.ing.el.
Ivo Saina, mag.ing.stroj.

Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
/ /
Datum: List:
09.2018 31.




FN270Wp N 270Mp FN 270Wp FN270Wp FN270Wp EN270Mp FN270Wp FN 270p
FN270Wp N 270Mp EN270Wp FN270Wp FN270Wp EN270Mp FN270Wp FN 2704p
KROVISTE Fotonaponski moduli: 16 x 270 Wp (apartmani)
~ OBJEKTA ||
DG kabel 146 mv FG21N21 _ — _AG BOX (postavge zo u iz rzvotnog omara epartnane)
_I L, 230V, 50Hz I_
||||||| L
M DC BOX | _ —
_ Q2: ZUDS tip B _
UNUTARNJI DIO _ ) _ | r 7000.3A.2p |
F1
OBJEKTA AR e _ Q0 \w LY |
| 1000 Vde | Fotonaponski moduli: 16 x 270 Wp (apartmani)= 4320W a.0. 20A, 2p “ C20A.2p "
( 16 modula x 31,12= 497,92 V) x 1 DC ulaz _ |l _
_ .w_uU .m_u_u _ _ _ m N\_ > —
| oz | ez mpp = 8, _ _ _ " _
_ _ SPD 1P+N _ | _
| i | | tip 1+2 [
i i || _
Lo _ _
| popm bt | | | | L |
| _ _ I =======" 7
= _ N e ) SR R — J I _
L - 11 _ _ | PE | 1 _
| TS 1 Vo
DC kabel 1x6 mm? FG21M21 _ _
= -0 |-0o -o
DC=-%°, I E R SR i
Yo}
N
AC ~ S
Inverter 1~NPE 230V o
DC 4600 W e E
Wmﬂn_uum Dovod na NN mrezu m
— turistickog naselja 2
& ~— (nije dio projekta) =
kabel FG16(0)R16 3x2,5 mm? 5
/PNT @25 mm )
2

H
—

RP apartmana
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P TN-C/S sustav zastite GRP-a pa rtmana

50 Hz 230V
L

GLAVNA

SKLOPKA
iz solara
a.0. B20A

(nije dio projekta)
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POTROSAC Potrogac Potrosa¢ Potrosa¢ Potrogac Potrogac Potrosa¢ Potrogac
FAZA L L L L L L L
SNAGA (kW) / / / ! / / !
STRUINI KRUG 1 2 3 4 5 6 7
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_ 7 sa postojec¢eg OIP objekta

LEGENDA:

_ 7wm postojeceg OIP objekta

_ 7 sa postojeéeg OIP objekta

Iql Spoj na metalnu masu FN panela

HO7V-K vodi¢ Z/z boje 1x6 mm2
(HO7V-K vodi¢ Z/z boje 1x16 mm2 sa OIP-a)

I DC BOX, INVERTER, AC BOX

e
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APARTMANI
FN: Modul 270 wp, kut 18°

1560 mm

1640 mm

Pro ektant strOJarsklh |nsta|acua

Vlag 'éaém nfifstargistro,
dipl. ug smu

- FN
»
»
Glavni projektant i elektro projektant: Faza .projc.akta: Mapa br.:
ri¢, dipl.ing.el. Glavni projekt /
/.
ind Sadrzaj:
FN paneli

detalj postavljanja

apartmani M60, M80 i M95

Broj projekta:

227/18-RM/IS_GL

Investitor:

Industri_al project d.o.o. ; wasm_m;‘c,,f,mm‘.m Zaj.oz. projekta:] Mjerilo:
Dragonja 115, 52212 Fazana S 1142 / /
Gradevina: Suradnici: -

Turisticko naselje Bivillage gsg;'rzt'iﬂ';"li'sfa g fri o Datum: List:
Fazana Ivo Saina, mag.ing. strOJg 09.2018 41.




V3

V3

DC BOX INVERTER AC BOX ACBOX INVERTER DC BOX

Vodenije vodi¢a prema RP-u Vodenje vodi¢a prema RP-u

FN: Modul 290 Wp (hibridni), kut 18°

< 1640 mm

)>33

krov
< 1560 mm !

e}

991 mm

V3= Fotonaponski moduli: 4 x 290 Wp (apartmani)= 1160W

( 4 modula x 31,568= 126,32 V) x 1 DC ulaz
Impp = 9,20 A

DC BOX INVERTER @ ACBOX AC BOX INVERTER DC BOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u Vodenje vodi¢a prema RP-u
1 |

V3 V3

FN: Modul 290 Wp (hibridni), kut 18°

< 1640 mm -7

g |
1640 el
N £
krov ° >
(0]
- 1560 mm !

—

V3= Fotonaponski moduli: 4 x 290 Wp (apartmani)= 1160W

( 4 modula x 31,568= 126,32 V) x 1 DC ulaz
Impp = 9,20 A

Glavni projektant i elektro projektant: Faza projekta: | Mapa br.:

_ _ mr.sc.Milap/ Méri¢, dipl.ing.el. Glavni projekt /
Vo4 Y\m -
_ _ - MILAN MARIC Sadrzaj: Razmiestaj FN
_ S A modula po krovistu
R il , apartmana M90/2

Projektant strojarskih _:mﬁm_mo:m( ovisno o orfjentadij krovista

VI &@..éﬁsm@jm@ Broj projekta:
o Bl 227/18-RM/IS_GL

Investitor: digh, ing, atraj,
_:a:w:._.m_ project d.o.o. ; Ovladten! inkenjer strojirstve R &/// Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
Dragonja 115, 52212 FaZana 51142 / / 1-100
Gradevina: Suradnici: . )
Turisticko naselje BiVillage mem_m_yw\__mwwm c%@oﬂ o Datum: List:
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AC BOX INVERTER DC BOX DC BOX INVERTER ACBOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u
1

Vodenje vodi¢a prema RP-u
[

V3 V3

FN: Modul 290 Wp (hibridni), kut 18°

o™

krov
1560 mm !

<« 1640 mm

—
—

991 mm

j—
—e

V3= Fotonaponski moduli: 4 x 290 Wp (apartmani)= 1160W

( 4 modula x 31,58= 126,32 V) x 1 DC ulaz
Impp = 9,20 A

AC BOX

INVERTER DC BOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u

V3

e

Glavni projektant i elektro projektant:
31.mo._<___ms§\m10 dipl.ing.el.

Faza projekta: | Mapa br.:
Glavni projekt /

Investitor:

_‘ﬂmﬁm:ﬁ strojarskih _:mﬁm_mo:m(

n
__2_:.._- =
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Btra),

Sadrzaj:
Razmjestaj FN
modula po krovistu
apartmana M90/2+1
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227/18-RM/IS_GL

Industrial project d.o.o. Ova cnlinkenjer strojarstva RS &/// Zaj.oz. projekta:| Mjerilo:
Dragonja 115, 52212 FaZana 51142 / / 1:100
Gradevina: Suradnici: ] .
Turisticko naselje BiVillage mehm_ﬂ\_w\__mwwm m%@oﬂ@ . Datum: List: 43
Fazana Ivo Saina, mag.ing.stroj. 09.2018 ’




AC BOX

Vodenje vodi¢a prema RP-u

INVERTER DC BOX

V3

DC BOX INVERTER AC BOX INVERTER
AC BOX DC BOX
Vodenje vodi¢a prema RP-u
1 |
V3 V3

FN: Modul 290 Wp (hibridni), kut 18°

< 1640 mm

o
\\)@%\\ el
s £
krov ° >
(0]
- 1560 mm !

e}

V3= Fotonaponski moduli: 4 x 290 Wp (apartmani)= 1160W

( 4 modula x 31,568= 126,32 V) x 1 DC ulaz
Impp =9,20 A

INVERTER

AC BOX INVERTER

Vodenje vodi¢a prema RP-u
| |
Glavni projektant i elektro projektant: Faza .Qo_.w_am” Mapa br.:
_ _ 31.mo._/\___msxk\mﬂ_o< dipl.ing.el. Glavni projekt /
77/
_ _ Sadrzaj:
Wy Razmjestaj FN
/'E 188 modula po krovistu
. e apartmana M90/2+2+1
Projektant strojarskih instalacija; —
Vi %%ﬁé%% L | \ |Brojprojekta:
Investitor: Mg \ \ 227/18-RM/IS_GL
Industrial project d.o.o. Ovladten! inkenjer strojs rstva &%/% Zaj.oz. projekta:[ Mjerilo:
Dragonja 115, 52212 Fazana 51142 /E ; 1:100
Gradevina: Suradnici: o .
Turisticko naselje BiVilage mehm_ﬂ\_w\__mwwm m%@oﬂ@ . Datum: List: 4
Fazana Ivo Saina, mag.ing.stroj. 09.2018 :




Fotonaponski moduli (HIBRIDNI): 4 x 290 Wp (apartmani)
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APARTMANI SA HIBRIDIMA
FN: Modul 290 Wp (HIBRIDNI), kut 18°

1560 mm

991 mm
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Fotonaponski modul 270 Wp
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Fotonaponski modul (HIBRIDNI) 290 Wp
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Ivo Saina, mag.ing.stroj.
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Spremnik PTV—a 200 litara
s solarnom grupom, sigurnosnim ventilom
ekspanzijskom posudom, elektrogrijatem 2 kW
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@ Solarni hibridni FM modul
A=1,66 m2
!!!!!!\wui @ Solarna pumpna grupa S2
s kontrolerom
@ Spremnik potrosne tople vode 200LT
s elektro grijatem 2 kW i solarnom spiralom
@ Solarna ekspanziona posuda
@ Ekspanziona posuda za sanitarnu vodu
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FN: Modul 250 wp, kut 35°

Krov

‘ '

V1: 4 kom x 250 Wp= 1kW
V2: 4 kom x 250 Wp= 1kW
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Postojeca kotlovnica

® © 6 © ©
222 @22 228 228

028

Solarni plocasti kolektor
A=2,31 m2

SxVxD= 1.034x1.964x95mm

@ Postojec¢i plinski kotao

@ @ Postoje¢i spremnik PTV—a

254 254
Balansirajuc¢i ventil s prikazom protoka
228 22 lit/min, DN25
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@54 ] jen) p
ONNORNORNONNG @ @ O™ © O 6 6 6 6 Solar/PTV |
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I T T T 1 228 - . . , . Solarna pumpna grupa s ventilom sigurnosti
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Postoje¢a kotlovnica

® @ 6 6 @
022 222 228 028

Solarni ploc¢asti kolektor
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INVESTITOR: INDUSTRIAL PROJECTS d.o.0.
Dragonja 115, Fazana

GRADEVINA: Turisticko naselje Bi-Village

BR. ELABORATA: 250/18-NR

1. Opcenito

Investitor INDUSTRIAL PROJECTS d.o.0. ugovorio je sa tvrtkom Zastita Inzenjering
Konzalting d.o.o. projekt poveéanja energetske uéinkovitosti kori§tenjem obnoviljivih izvora
energije za turisticko naselje Bi-Village.

Za potrebe izrade projekta povecanja energetske ucinkovitosti izvr$en je uvid u
postojeCe stanje, te su analizirani postoje¢i sadrzaji i u skladu s njima dan je prijedlog

potrebnih mjera kako bi se postiglo Zeljeno poveéanje energetske uginkovitosti.

Rovinj: rujan, 2018.
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INVESTITOR: INDUSTRIAL PROJECTS d.o.o.
Dragonja 115 Fazana

GRADEVINA: Turisti¢ko naselje Bi-Village

BR. ELABORATA: 250/18-NR

2. Postojece stanje naselja Bi-Village

Rovinj: rujan, 2018.



2.1. Geografski polozaj i klima

TN BiVillage nalazi se na zapadnoj obali Istre, nasuprot oto&ju Brijuni, 7 km sjeverno
od Pule i 1 km juzno od ribarskog naselja FaZana.
Sluzbene GPS koordinate turistickog naselja su 44°55'00 SJEVER i 13°48'31 ISTOK.

Istarski poluotok ima ugodnu mediteransku klimu s blagim zimama i suhim i toplim
ljetima, s prosjeéno 2400 sunéanih sati godisnje Zahvaljujuéi najduljoj insolaciji, s dnevnim
prosjekom od 10 sati na |starskq obali i u turistickim odmarali$tima, tuekom lieta mnogo je
vedrih dana $to znatno poveéava sunéanu ozraéenost vodoravnih povrsina.

Srednja godiSnja ozretenost
vodoravne piohe [MWh/m?]

1,60

155

50

kzvorna karta: -:g
Driavnl a5

30

25

Tohrlﬂw-omnuu dorada:
nergetski institut
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Slika 1 — Prikaz godi$nje ozradenosti vodoravne plohe u Hrvatskoj

2.2. Sadrzaj turistiCkog naselja Bi-Village

Turisticko naselje Bi-Village izgradeno je 1999. godine i njegov smjestajni kapacitet
iznosi cca 6000 osoba. Smjestaj je rasporeden u osnovne smijestajne jedinice koje
predstavijaju kamp parcele za smjestaj kampera, $atora, Mobil Home/ova i preostalim
smjestajnim jedinicama koje su u naravi apartmani, vile i sobe. Za potrebe gostiju u kampu
se nalazi i pet sanitarnih &vorova, restoran, cafe bar, bazeni, te zabavni i sportski sadrzaji.

Plaza s kojom samo naselje granici nalazi se u koncesiji naselja, ali je po prirodi javna
plaza, tako da na nju mogu dodi i gosti koji nisu smjesteni unutar naselja, te se po noéi prilazi
plaZi s strane naselja zatvaraju kako bi naselje bilo u potpunosti ogradeno po noéi.



Glavna djelatnost tvrtke za koju je registrirana | 55.30 kampovi i prostori za
kampiranje prema NKD-u 2007. Isto tako, prema Zakonu o ugostiteljskoj djelatnosti (1995.g)
tvrtka je registrirana za ugostiteljsku djelatnost: pripremanje hrane i pruzanje usluga
prehrane, pripremanje i usluZivanje pi¢a i napitaka, pruzanje usluga smjestaja i pripremanje
hrane za potro$nju na drugom mjestu (u prijevoznim sredstvima, na priredbama i sl) i
opskrba tom hranom (catering). Navedenim su obuhvaéene sve djelatnosti pruzanja
smjestaja (djelatnost | 55 prema NKD-u 2007. Godine). Za navedene prihvatljive djelatnosti u
kojima je predmet ulaganja tvrtka je registrirana vise od godine dana.

U turistickom naselju se obavlja djelatnost turizma, koji se sastoji od: recepcije,
upravne zgrade, pizzerije, restorana 1, apartmana tipa M60, apartmana tipa M80, apartmana
tipa M90, apartmana tipa M95, sanitarnog ¢vora 1, sanitarnog &vora 2, sanitarnog évora 3,
sanitarnog ¢vora 4, sanitarnog évora 5, mini cluba, restorana 2, room beach-a, sport bara i
usluZznog centra.

2.3. Smjestajne jedinice

Osnovne smjestajne jedinice smjestene su u nekoliko zona. Formirano je &etiri zone
kamp parcela, jedna zona Satora te dvije zone Mobil Home-ova. Unutar pojedinih zona
parcele nisu omedene, niti ogradene ve¢ su podijeljene prometnicama u grupacije parcela od
15-20. Sve parcele imaju osiguran priklju¢ak na elektriénu energiju i djelomiéno rije$en
priklju¢ak na vodu i odvodnju.

Osim osnovnih smjestajnih jedinica unutar naselja nalaze se i vile, apartmani i sobe
za smjestaj gostiju. Apartmani su smjesteni u prizemnim blokovima od dva, tri i &etiri
apartmana, dok su sobe smjestene u tri kompleksa, od kojih su dvije prizemne gradevine
koje se nalaze u neposrednoj blizini mora, te jedne jednokatne gradevine, unutar kojih su
sobe smjedtene na prvom katu, dok je u prizemlju smjestena praonica rublja, informacijski
ured i razni trgovacki sadrzaj.

Kapacitet naselja iznosi cca 6000 osoba i osiguran je u ukupno 1682 smjestajne
jedinice, na natin da na osnovne smjestajne jedinice otpada 1440 jedinica $to iznosi 85,6%,
a na preostali smjestaj 242 jedinice Sto iznosi 14,4%. Osnovne smjes$tajne jedinice
rasporedene su na nacin da 398 jedinica otpada na Mobil Home-ove §to iznosi 27,6%, a na
parcele 1042 jedinice, odnosno 72,4% osnovnih smjestajnih jedinica. Preostale smjestajne
jedinice rasporedene su 6 tipova apartmana ( tip M30 od 11 jedinica, tip M60 od 61 jedinice,
tip M80 od 22 jedinice, tip M90 od 94 jedinice, tip M95 od 20 jedinica, te tip M100 od 8
jedinica) iu 14 soba — Room Beach.

Apartmanske smjestajne jedinice su gradene 2003. godine a povrsine im se razlikuju
ovisno o tipu apartmana ?a tako tipski apartman M30 ima tlocrtnu povrsinu od 26 m2, M60
ima 50 m? M80 ima 70 m*, M90 ima 62 m? a M95 ima 77 m?.

2.4. Sanitarni ¢vorovi

Za higijenske potrebe gostiju koji borave unutar smjestajnih jedinica koje nemaju
vlastite kupaonice predvideno je pet sanitarnih ¢vorova. Sanitarni &vorovi za pripremanje
potro$ne tople vode (PTV) koriste ukapljeni naftni plin &iji se spremnici nalaze u blizini
sanitarnih évorova.

2.5. Otok za pranje

Za potrebe pranja suda i rublia unutar naselja formirane su i dvije lokacije sa
smjestenim praonicima za rublje i sude. Na svakoj se nalaze 6 praonika za sude i 4 praonika
za rublje.



2.6. Usluzni objekti

Unutar naselja nalaze se slijedeéi namjenom povezani objekti : dva restorana, jedna
pizzerija, te ostali usluzni objekti.

Osim navedenih ugostiteljskih objekata unutar naselja nalaze se i drugi objekti
dodatnih sadrzaja.

2.7. Sport i zabava

Sportski sadrZaj koji se nudi gostima naselja smjesten je na dvije lokacije, jedna
lokacija je unutar naselja u neposrednoj blizini recepcije, dok je druga lokacija na samoj
plaZi. Sportski sadrzaj koji se nalazi u samom naselju su sportski tereni, i drugi sportski
sadrzaj, dok su na plazi rasporedeni vodeni sportovi.

Od zabavnog sadrzaja u naselju se nalazi igraonica, dok se na plazi nalazi vodeni
park.

Osim navedenog sadrzaja u sklopu naselja nalazi se i mini klub, djegje igraliste
unutar naselja, te jedna djecja zona na samoj plazi.

2.8. Ostali sadrzaj

Od ostalog bithog sadrzaja unutar naselja nalaze se tri bazena od kojih je jedan
grijani.

Osigurani su tudevi za kuéne ljubimce, te dio plaze na kojoj se mogu kupati, te su
oznaCene zone naselja unutar kojih se mogu kretati na povodcu.

Cijeli kamp pokriven je internet signalom.

2.9. Infrastruktura

Turisticko naselje ima razgranatu cestovnu mrezu, s asfaltiranim glavnim cestovnim
pravcima, te Sljunanim prilazima parcelama i apartmanima.

Sve osnovne smjestajne jedinice imaju osiguran priklju¢ak na elektriénu energiju, a
svi apartmani i sobe i el. instalaciju. Za potrebe opskrbe el. energijom unutar naselja se
nalaze dvije trafostanice.

Unutar naselja formirana je vodovodna i kanalizacijska infrastruktura, na naéin da je
osiguran prikljuéak na vodu i kanalizaciju Mobil Home-ova, svih sanitarnih &vorova,
apartmana, ugostiteljskih objekata te djelomi¢no i kamp parcela.

Unutar naselja formiran je i sustav kanala oborinskih voda, na nadin da se sve
oborinske vode prikupljaju i odvode u more na jednom mjestu.

Za potrebe grijanja potro$ne tople vode za potrebe sanitarnih &vorova u sklopu
svakog Cvora nalazi se plinska kotlovnica sa pripadajuéim spremnikom. Osim sanitarnih
¢vorova topla voda osigurana po apatmanima osigurana je elektriénim bojlerima koji se
nalazi jedan po svakoj kupaoni. Osim spomenutih plinskih spremnika pored sanitarnih
¢vorova ugradena su jo$ Cetiri plinska spremnika za potrebe kuhinja u apartmanima, praone i
Mobile homova.

Za potrebe $ticenja naselja od poZara formirana je i hidrantska mre2a, te su po
naselju rasporedeni vatrogasni aparati.

Cijelo naselie pokriveno je internet signalom, tako da je omoguéeno bezZi¢no
povezivanje i koriStenje interneta unutar cijelog naselja.

2.10. Povrsine i godine izgradnje objekata u turisti€¢kom naselju

U nastavku su navedene tlocrtne povrsine za pojedini tip i godina izgradnje objekta
(objekti u zahvatu su oznaéeni podebljanim slovima):



Recepcija - 355 m?, godina izgradnje: 1999.

Upravna zgrada — 673 m?, godina izgradnje: 2003.

Pizzerija — 497,49 m? , godina izgradnje: 2005.

Restoran 1 - 398,13 m? , godina izgradnje: 2000.

Apartmani M60 — 50 m? x 61 apartman = 3050 m?, godina izgradnje: 2003.
Apartmani M80 — 70 m?x 19 apartmana = 1330 m?, godina izgradnje: 2003.
Apartmani M90 — 62 m?x 94 apartmana = 5828 m?, godina izgradnje 2003.
Apartmani M95 — 77 m®x 20 apartmana = 1540 m?, godina izgradnje 2003.
Sanitarni évor 1 - 395 m?, godina izgradnje: 1999.

Sanitarni évor 2 — 393 m?, godina izgradnje: 1999.

Sanitarni évor 3 — 386 m?, godina izgradnje: 2002.

Sanitarni évor 4 - 425 m?, godina izgradnje: 2002.

Sanitarni &vor 5 - 345 m?, godina izgradnje: 2002.

Mini club — 446 m?, godina izgradnje: 2008.

Restoran 2 — 358 m?, godina izgradnje: 2000.

Room beach — 830 m?, godina izgradnje: 2005.

Sport bar — 352 m?, godina izgradnje: 2002

Usluzni centar — 1360,9 m?, godina izgradnje: 1999

Ukupna povrsina objekata u TN BiVillage iznosi 18 962,52 m?2.
Ukupna povrsina objekata u zahvatu iznosi 16 445,62 m?.

Cijelo turisti¢ko naselje je energetski troskovna cjelina (ETC) dok je obuhvat zahvata na
sljedecim k.&.: 765/1, 765/11, 765/13, 765/55, 765/58, 765/61, 765/62, 766/1, 767, 772/3 i
776/1 sve k.o. Fazana.

Obzirom da u predmetnom zahvatu postoje zgrade razli¢itih godina gradnje, za godinu
izgradnje uzima se u obzir zgrada sa najve¢om ustedom isporuéene energije, $to je u ovom
slucaju apartmani zone M90 — 94 kom godine izgradnje 2003 godina.



2.11. Fotodokumentacija objekata u zahvatu

Recepcija

Slika 3 — prikaz postojeceg stanja recepcije (2)



Upravna zgrada

" Slika 5 rikaz postojeéeg tanja upravne zgrade (2)
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Pizzeria

Slika 6 — Prikaz postojeceg stanja pizzerie (1)

Slika 7 — Prikaz postojeéeg stanja pizzerie (2)
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Restoran
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Slika 9 — Prikaz postojeceg stanja restorana (2)
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Slika 10 — Prikaz postojeéeg stanja restorana (3)

Apartmani M60

Slika 11 — Prikaz postojeéeg stanja tipskog apartmana M60 (1)
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Slika 12 — Prikaz postojeceg stanja tipskog apartmana M60 (2)

Slika 13 — Prikaz postojeéeg stanja tipskog apartmana M60 (3)
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Apartmani M80

Slika 14 — Prikaz postojeéeg stanja tipskog apartmana M80 (1)
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Slika 15 — Prikaz postojeéeg stanja tipskog apartmana M80 (2)
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Slika 16 — Prikaz postojeéeg stanja tipskog apartmana M80 (3)
Apartmani M90

Slika 17 — Prikaz postojeceg stanja tipskog apartmana M90 (1)
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Slika 18 — Prikaz postojeceg stanja tipskog apartmana M90 (2)

Slika 19 — Prikaz postojeéeg stanja tipskog apartmana M90 (3)
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Apartmani M90
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Slika 22 — Prikaz postojeéeg stanja tipskog apartmana M95 (1)

Slika 23 — Prikaz postoje¢eg stanja tipskog apartmana M95 (2)
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Sanitarni évor 1

Slika 25 — Prikaz postoje¢eg stanja sanitarnog évora 1 (2)
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Slika 26 — Prikaz postojeéeg stanja sanitarnog &vora 1 (3)
Sanitarni évor 2

Slika 27 — Prikaz postojec¢eg stanja sanitarnog &vora 2 (1)
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Slika 29 - Prikaz postojeceg stanja sanitarnog ¢vora 2 (3)

22




Slika 30 — Prikaz postojeéeg stanja sanitarnog ¢vora 2 (4)

Slika 31 — Prikaz postojeéeg stanja sanitarnog ¢vora 2 (5)
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Sanitarni ¢vor 3

Slika 33 — Prikaz postojec¢eg stanja sanitarnog ¢vora 3 (2)
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Slika 34 — Prikaz postojeéeg stanja sanitarnog ¢vora 3 (3)

Slika 35 — Prikaz postojeceg stanja sanitarnog ¢vora 3 (4)
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Slika 36 — Prikaz postojeceg stanja sanitarnog ¢vora 3 (5)
Sanitarni ¢vor 4

Slika 37 — Prikaz postojeceg stanja sanitarnog ¢vora 4 (1)
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Slika 39 — Prikaz postojeéeg stanja sanitarnog ¢vora 4 (3)
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Slika 41 — Prikaz postoje¢eg stanja sanitarnog ¢vora 4 (5)
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Sanitarni évor 5
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-Slik; 43 - Prikaz pdtojeéeg stanja sanitarnog &vora 5 (2)
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Slika 44 — Prikaz postojeéeg stanja sanitarnog ¢vora 5 (3)

Slika 45 — Prikaz postojeceg stanja sanitarnog ¢vora 5 (4)
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3. Analiza isporucene energije

Rovinj: rujan 2018.
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Cijelo turisti¢ko naselje se promatra kao energetski tro§kovna cjelina.

Analize godi$nje potrosnje vode, plina i elektri¢ne energije za 2017. godinu dane su u
sliedeéim poglavljima.

3.1. Isporuéena koli¢ina vode

2017 P°trrﬁ§”ja Péﬁijssga
potrodnja
Sijecanj 90 2.90
Veljata 300 10.71
Ozujak 699 22.55
Travanj 8.382 279.40
Svibanj 7.421 239.39
Lipanj 18.643 621.43
Srpanj 27.851 898.42
Kolovoz 27.541 888.42
Rujan 12.698 423.27
Listopad 5.005 166.83
Studeni 682 22.73
Prosinac 427 14.23
Ukupno 109.739

Tablica 1. Prikaz isporu¢ene koli¢ine vode za 2017. godinu

Ukupna koli¢ina isporuéene vode za 2017. godinu iznosila je 109.739 m®.

32
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3.2. Isporucene koli¢ine plina (UNP)

2017 | S¢.1 82863 (564|865 Praona | MH | Boach
Travanj | 2200 | 1000 | 1200 1000 | 900 | 1800 | 735
Svibanj | 4570 | 1800 | 1050 1800 | 820 | 900 | 620
Lipanj | 4710 | 3500 | 3200 | 2000 | 1020 | 1759 | 1350
Srpanj | 3901 | 2300 | 2499 | 2610 | 1800 | 1950 | 4200
Kolovoz | 5100 | 3909 | 3800 | 2950 | 2950 | 1950 | 4130
Rujan | 4500 | 1700 | 1720 | 800 1862 | 800 | 1330
Listopad | 1006 1000 | 750 | 750

Ukupno | 25987 | 14209 | 13460 | 8360 | 8570 | 10241 | 13930 | 3435

Tablica 2 - Prikaz isporu¢ene koli¢ine plina za 2017. godinu

Potrosnja plina se u naselju dogada samo u spomenutim mjesecima odnosno unutar
turistiCke sezone.

Ukupna isporugena koli¢ina plina za 2017. godinu iznosila je 98 201 | ukapljenog naftnog
plina (UNP). 1 kg UNP ima donju ogrjevnu vrijednost od 12,8 kWh. Pretvorbom 98 201 | u kg
dobivamo 56 662 kg UNP-a 8to nam daje 725 273 kWh isporuc¢ene energije.
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3.3. Isporuéena kolic¢ina elektri¢ne energije i postignuta vréna snaga

Naziv TS Naselje | TS Kamp | Angazirana

trafostanice shaga

Jedinica mjere kWh kWh kW
Sije€an;j 18.0156 3.79 45
Veljaca 18.591 3.56 55,8
Ozujak 19.356 7.17 94,8
Travanj 52.862,54 33.45 602
Svibanj 78.976,37 102.03 737
Lipanj 71.296,53 201.62 971,9
S ' 141.837,03 1.192,1

Lol 831,03 | 267.57

I 156. .298
Kolovoz 56.514,19 260,52 1.2
Rujan 69.703,67 128.92 675
Listopad 48.019,4 33.072 388
Studeni 16.119 6.24 97
Prosinac 19.425 5.838 86
Ukupno 710.715,73 | 1.053,844

Tablica 3 - Prikaz isporuéene elektri¢ne energije za 2017. godinu

Analiza isporucene elektricne energije po pojedinom mjesecu za svaku trafostanicu (TS
Naselie i TS Kamp) u 2017. godini dana je u prethodnoj tablici te su rezultati graficki
prikazani u dijagramu 3 na slijedeéoj stranici.

Nakon dijagrama 3 prikazana je postignuta vr§na snaga za svaki mjesec pojedinaéno.

Analizom energetskog razvoda NN mreze u turistitkom naselju, ustanovijeno je da
trafostanica TS Kamp, sluzi iskljuivo za napajanje kamp mjesta, jednog restorana i 5
sanitarnih C¢vorova koji osim rasvjete nemaju znacajnijih potrosata. S toga za potrebe
izratuna energetski troskovne cjeline koristeno je 35% potro$nje trafostanice ,TS Kamp* i to
iz spomenutog razloga Sto se preko nje napajaju kamp parcele te buduéi da na njima nema
stalno prikljuenih krajnjih trosila (korisnika) ne ulaze u obracun.
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B A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777
M A+ stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047

¥ Ukupna snaga

00:St:S0 LT'T0"T€
00:5P:£0 £LT'T0°0€
-00'St:60 LT'T0'62
00'SP:TT LT'T0'82
00!SYET LT'T0°LZ
00:St'ST LT°T0'92Z
00:S¥:LT LT'T0°ST
00'S'6T LT'TO'P2
00:St°TZ LT'TO'EC
“00'StET LT'T0'22
00:$¥:T0 LT'T0°22

e

00:St'E0 £T°T0°'T2
00:St'S0 £L1'T0°0Z
-00:5t:L0 LT'T0'6T
-00!SP:60 LT'T0°8T
-00'SP'TT £T°T0'LT
-00'SPET LT'T0°'9T
-00'SP'ST LT'T0'ST
-00'StiLT LT T0'PT
- 00'St'6T LT'T0'ET
- 00'SPITZ LT'T0°21
“00'SPEZ L1'T0°TT
~00'SY:T0 L1°T0°TT
00'St'€0 £LT°T0°'0T
- 00’5950 L1'70'60
~00'5t:£0 L1'10'80
- 00'St:60 £L1'10"£0
~00'S¥'TT L1°T0°90
00:SPET L1°T0°SO
0055t'ST L1700
00:Sti¢T LT°T0'E0
00:St'6T L1°10°20
00'S:TZ L1'T0°10

8 & 8 =°
My e3eus e

ivrijeme

Datum

2017.

v

Zirane snage za sije€an;j

Dijagram 4 — Prikaz anga

38



Ny B eus|o

o
o
c
v
©
=
=
=]
"
=
m

W A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777

M A+ stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047 i

00:SP:vT L T°Z0'ST
D0SYITZ LT'20°LZ
~ 00SYvP0 LT°TOLEZ
- 00:ST:TT £LT'20°9Z
—00:SPBT LT'Z0°SZ
- 00SP:T0 LT'Z0°ST
00:ST8O LT'Z0 P
~00SP'ST LT°Z0'ET
00SYZZ LT'20°ZZ
00:SPS0 LT°'Z0°ZZ
- 00STZTT £T°Z0°TZ
~“00SPIET £T'Z0°0Z
- 00SPZO LT'Z0'0Z
00'SP60 LT'ZO 6T
00:SP9T L T°Z0'ST
~00'STIET LT'ZO'LT
- 00SP90 LT ZO LT
DO'SPET LT'Z0°'9T
- 00:SP0Z £T°20°ST
~00'SPEOD LT'ZO'ST
- 00'SPIOT LT ZO VT
00IS¥PILT LT ZO'ET
00:SP:00 LT ZO'ET
00!SY:L0 LT'Z0°ZT
- 00SY:PT £1°20°TT
~00:SP:TZ LT°Z0 0T
- 00:Sti0 £L1°Z0 0T
" 00:S¥:TT LT°Z0°60
- 00:SPBT £L1°Z0'80
- 00'SP:TO LT°20'80
- 00'S80 LT'Z0°L0
00!S¥ST £T°Z0°90
- 00SPZZ LT'20°S0
- 00'SP'SO LT°Z0'SO
~00:SP:ZT LT'Z0' PO
- 00'SP6T LT'Z0 €0
~00:SPZ0 LT'Z0°ED
-00’'S¥:60 LT1°20°Z0
~00:SP9T LT'Z0'TO

ivrijeme

Datum

Dijagram 5 — Prikaz angazirane snage za veljacu 2017.

39



:
2

B A+ stanje Valbandon Pineta Naselie 1110011777
B At stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047

8 8 3

g SE2E88¢g =S °

My h efsus o

OOSPST LT'EO°TE
- DO'SPEZ LT EO'OE
-00:SP:LO0 LT EO0OE
0O0SST LT EO'6Z
-~ D0SVIEZ LT EO0'SZ
_00SVLD LT €EO0'SZ
00 SPST LT E0°LZ
~COSPEZ LT EO9Z
~D0SPiL0 LT EQ9Z
- 00:SPST LT'E0°SZ
- 00 SVEZ LT EC VT
~00ISY:LO LT EO BE
“00StIST LT E0'ET
_O0SPEZ LTEO'ZZ
00:'St:LO LT'EO'ZZ
~00SPIST LT'E0'TZ
" 00'SLEZ LT'E0 02
-00:S¥iL0 LTI'E0"OZ
-00SPIST LT'E0'6T
~“O0SPIEZ LT'E0'BT
“00ISPILO LT EO ST
" DOSPIST LT'E0LT
_0O0!SPIEZ LT'ED'ST
~00:SPiLO LT'E0°OT
-00'SPIST LT'E0°ST
~00SPEZ LT €0 DT
- 00!STIL0 LT'EQ DT
“00SPIST LT E0°ET
" O00'SPEZ LT'EO0'ZT
_00SPILO LT EOQ'ZT
~00!SST LT'E0'IT
- 00SPET LT ED'OT
~-00SP:L0 LT EO'OT
- 00SPST LT EO0 60
- 00!SVIEZ LT 'ED 'S0
00ISP:L0 LT E0'80
“00'SPIST LT'€0°L0
00:SYEZ LT'ED 90
00:SP:L0 LT'E0 S0
~00SPST LI'EO"SO
-00ISPEZ LT E0 1O
“DOSPILO LT'E0 PO
“00!StST LT'ED'E0
00SPIEZ LT E0°Z0
" 0DISPILD LT ED'ZO
00 SPST LT EO’TO

Datum ivrijeme

k 2017.

v

v

Zirane snage za ozuja

Dijagram 6 — Prikaz anga

40



]

B A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777
B A+ stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047

g
&
©
4
2
=
m

- 00550 LT'T0'1E
~00'$P:L0 L1°T0°0E
~00:St'60 LT'10'62
00'SPITT £L1°T0'82
~00'SPET LT'T0°LZ
-00'SP'ST £L1'70°9Z
-00:SPLT LT'T0'SZ
“00'SP'6T LT'T0'IR
~00:SP'TZ LT'T0'EZ
00'SPEZ £LT°'10°2Z
00'SY'T0 £1'T0"2

g

~00:SE0 £L1'T0'12
0035950 £1°T0°0Z
00'S¥iL0 LT'T0'61
- 00'SP'60 LT1°T0'8T
-005SPTT LT'10°LT
00'SYET LT'T0°9T
-00'SP'ST LT'T0'ST
-00:SPiLT LT'TO'PT
“00:SP6T LT TO'ET
“00'SYTZ LT'T0°2T
-00'SP:EZ LT'TO'TT
00SPiTO £1°T0'TT
“00'S¥'€0 L1'T0°0T
00:51:50 £L1°'T0°60
00520 £L1'10°80
00:SY60 £L1'10°£0
00'SPTT £LT°'T0°90
00:SPET LT1'T0'SO
00'SY'ST LT'T0'v0
00:SPiLT LT'TO°€E0
00'SY6T £1°10°20
-00'SPITZ LT'T0'T0

L

aa

IH

R R MR

8 8 & ~°
My Deus |2

ivrijeme

Datum

Dijagram 7 — Prikaz angazirane snage za travanj 2017.

41



¥ Ukupna potroinja
M A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777
B A+ stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047

R Al | ey A

i

8 3 8 3 8 8 8 ® °

My Beus ‘jo

"';!

00:SPB0O L1'SO'TE
O00'0ETT LT'SO'0E
00'ST9T LT'S0°6Z
00°00:0Z £L1'S0'8Z
00iSPEZ LT'S0'L2
00'0€'€0 LT'S0°L2
00'ST:L0 LT'S0°'92
0000'1T LT'S0"SC
00:5PirT LT'S0'PE
D0'0E LT LT'S0'ET
00:9TZZ LT'S0'TT
00:00:20 £L1'S0°ZZ
00:S¥'S0 £LT'S0"TZ
00:0€'60 LT'SO'0Z
O0:STET LT'SO'6T
00:00:LT LT'SO'BT
00:S$0Z LT'S0'LT
00'0E‘Q0 LT'SO'LT
00:ST:p0 LT1'S0'ST
000080 LT'SO'ST
0OStTT LT'S0'PT
00'0EST LT'SO'ET
00!STHT LT'S0°CT
00:00'€Z LT'SO'TT
00:SPZO LT'SO'TT
000€'90 £LT'S0'0T
00'ST!0T £1'S0"60
00:00:pT LT'SO0'80
00:8PLT LT'SO'L0
00:0€:TZ £1'S0°90
00:ST!T0 £LT'50°90
00:00:50 £1'S0'S0
00'SP8BO LT'S0°P0
000EZT LT'S0'E0
00!ST:9T £1'S0°Z0
00°'00/0Z £1'S0°T0

Datum i vrijeme

Dijagram 8 — Prikaz angazirane snage za svibanj 2017.

42



I
I

o
g
a
m
s

=

-

=i

B A+ stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047
M A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777

1400

g

8 8 8 8 °

M3 n eSeus-jo

00:ST L0 LT'S0°'TE
00'00:L0 LT1'90°0E
00:SP'90 LT1'90°6C
00‘0€'90 £1'90'8Z
00:'ST90 LT'90°£Z
00:00:90 LT'90°'92
00:SPS0 LT'90°SC
00QESO LT'90°¥
00:ST'SO LT'90°EZ
00:00'S0 £L1'90°2Z
00:S¥:P0 LT°90°TZ
O0:0E:P0 £L1°90'0Z
00:ST:v0 LT'90°6T
00:00:»0 L1'90 8T
O0SVED LT1'90°LT
CO:0EE0 LT'90'9T
OO'ST:EOD LT'90°ST
00'00'€0 LT'90°VT
00:'S:Z0 LT'90°'ET
O0'0EZTO LT'90°CT
00:ST:Z0 LT'90'TT
00:'00°C0 £LT'90°'0T
00:SP¥:T0 L1'S0°60
00:'0E:T0 £1°'90°'80
00'ST:TO LT'90°L0
00°'00:T0 £LT'90°'90
00:SP00 LT1'90°'S0
CO:0E€'00 LT'S0° VO
00'ST!00 £L1°'90°€EO
00:00'00 £LT°'90°20

iviijeme

Datum

Dijagram 9 — Prikaz angazirane shage za lipanj 2017.

43



e

18

¥ Ukupna snaga

B A+ stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047
B A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777

1200

8 & §

Ny 9% eus ‘|

O00EOT LT°£LO0°'TE
00'SP:PT LT'LO'0E
O0:00:6T LT 'LO0'6Z

-0D0STIEZ LT°L0'8Z

|l

~“00:SP00 LT°LO°
- 00:00:S0 £T°L0"

00'0E€E0 LT°£0°8Z
00:SPLO LT'LOLZ
0000:ZT LT'LO0°9Z
OOSTOT LT'LO'SZ
O0:0E0Z LT L0’

00'ST'60 LT°£0°
OO0 0EET LT°LO°
QOSVPLT LT°LO"
00'00CZ LT°LO0'6T
00'STZO LT 'LO'6GT

RRARIARN

~DO0:0EVO LT LO'ST

00SPOT LT LOLT
00:00:ST LT'L0°'9T
O0'STET LT°LO'ST
OO00EET LT LO'PT
OO0:SPVEQ LT LO' DT
000080 LT'LO'ET
00STTT £LT°LO0°CT
O00EI9T LT LO'TT
00:SP0Z LT L0 0T
00:00:T0 LT'£0°'0T
00:ST:S0 LT°£L0°60
000E60 LT'LO'80
OOSPET LT°L0°LO
O00VO0BT LT°'£0'90
00:STZC LT°£0°'S0O
OO00ETO LT'LO'S0O
00590 LT°LO'PO
O000:TT LT'£LO €0
00:STST LT'LO°Z0
OO0 0EET LT°L0°'TO

i vrijeme

Datum

Dijagram 10 — Prikaz angazirane snage za srpanj 2017.

44



1400

L

g8 8

AN © efeu s i

¥ Ukupna snaga

W A+ stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047 |

=

B A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777 |

~ 00:'Sti0T
—DOSPILT
- 00:SP:00
- 00:SP:ILO
“00SPIvT
_00:SYITZ

00:'St:tOo
-~ 00STITT
~00:St8T
- 00:SP:TO
-~ 00:S¥:80

00:SPiST
—00:SYZZ
-00:5t:S0

00:St:ZT

00:SPI6T
_D0:St:IZO
- 00:St:60
-00:SPI9T
- DO:SPIEZ
00590
~ 00:SUET
- 00:SP:0Z
00:S+:IEOD
- 00:St:OT
-00ISTILT
- 00:SP:00
00ISPiLZO
00:SPIPT
- 00 StITZ
00:St:p0
00 SPITT
- 00SP8T

00:SP:TO
" 00:SPiS0
_ 00:SP:IST

00SP:ZZ
" 00S:S0
“00SP:ZT
- 00:St:6T
-00:St:Z0

00:St:60
C00:StioT

||

LT'80°TE
LT '80°0E
LT 'BO'0E
LT'B80°6Z
LT'8O0'8Z
LT B0 LZ
LTBO'LZ
LT'80'9Z
£L£T'80°'SZT
LT 80°'SZ
LT'80'vZ
LT B8O'EZ
L£T'80°'ZTZ
LT'BO'ZZ
LT'8B0'TIZ
LT'80°0Z
£T'80°0Z
LT'80°6T
LT'80'8T
L£T'8O°LT
LT'BO°LT
LT1T'80°9T
LT 80'ST
LT 80'ST
LT'80°VT
LT'8O0°ET
LT'80'ET
LT80°ZT
LT'80'TT
£LT'80°0T
LT 800
LT'80°'60
LT'80'80
LT 80’80
LT 80°LO
LT'80°'90
LT 80°'S0O
LT'B80'S0O
LT 8090
LT 80°E0
LZT'80°EO
LT'80'Z0
LT80°'TO

Datum i wrijeme

Dijagram 11 — Prikaz angazirane shage za kolovoz 2017.

45



~
=
R
8
=
-t
(=9
E
£
]
o
=
(=W
c
o
o
S
=
o
-
"3
S
“
=3
=

©
@
&
]
=
2
=

. 1""0

.-'.HJ_I

.l"f!"""""""

—
o e

-

& 8 8 88 8 8 8

My =deus |

W A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777

00:00:S0 £LT'60'0E
-00SP:L0 LT°'60°6Z
00:0€:0T LT'60°8Z
00:STIET £L1'60'LZ
-00°00:9T £LT'60°'92
00:SPBT LT'60°SZ
00:0E:TZ LT'60' VT
00:ST:00 LT1'60'VZ
~00:00€0 £1'60°EZ
00:SPS0 LT'60°ZZ
00:0€£80 LT'60°1Z
00!STITT £1'60°0Z
00:00:vT LT1'60'6T
-00:SP9T L1'60°8T
-00:0E6T £LT'60°LT
-00'STZZ LT'60°9T
00:00:T0 £LT'60°9T
00'SYED LT'60°ST
OD:0E:90 LT'60° VT
“00:ST60 LI'60°ET
00:00:ZT £T'60°ZT
“00SUPT LT'60°TT
00:0€'LT LT'60°0T
00:ST:0Z LT'60°60
00:00:EZ LT'60'80
00:SP:T0 L T'60'80
00:0€E:v0 L1'60°L0
00:STL0 LT'60°90
00:00:0T £1'60°S0
00SPZT LT°60'b0
00:0E:ST LT'60°E0
00:ST8T £T'60°20
00:00:TZ £LT'60°10

i vrijeme

Datum

Dijagram 12 — Prikaz angaZirane snage za rujan 2017.

46



i

"

T

i

8 8

= g

MMy e3eus |2

150
00

N Ukupna snaga

B A+ stanje Valbandon Pineta Naselje 1110011777
B A+ stanje Valbandon Pineta Kamp 1110038047

00:SP:L0 LT'OT"IE
00:00:60 £T'OT 0E
00!ST:OT £T'0T 62
00:0E:TT LT'0T'SZ
00:SPZT £T'0T L2
-00:00:PT LT OT'9Z
00:STST LT'OT'SZ
O0:0EDT LT'0T ¥Z
00:SP:LT LT OT'EZ
00:00:6T £T°0T'ZZ
00:ST:0Z LT'OT'TZ
-00:0E:TZ LT'0T'0Z
-00:SPZZ LT'OT'6T
00:00:00 £T'0T'6T
00:ST:TO £T'0T'ST
“00:0E:ZO0 LT'OT LT
- 00:SPEOD LT'0T ST
00:00:S0 £T°0T'ST
~00:ST!90 £T'0T vT
~00:0E:£0 LT'OT'ET
00:SY8O LT'0T°ZT
00:00:0T £T'OT"TT
“00:ST:TT £1'0T'OT
00:0EZT £T°0T 60
00:SPET LT'0T'80
00:00:ST £T°0T°£0
00!ST9T £T°0T 90
OO0:0E:LT £LT'0T'SO
00:SY8T LT'0T 'O
00:00:0Z LT'OT EO
00:ST:IZ £LT'0T°20
O0D:0EZZ £LT'OT'TO

50
0

ivrijeme

Datum

Dijagram 13 — Prikaz angazirane snage za listopad 2017.
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Dijagram 15 — Prikaz angazirane snage za prosinac 2017.
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3.4. Emisija CO, u turistiCkom naselju — postojece stanje

Analizom isporuéenih energija u 2017. godini mozemo izra¢unati trenutnu emisiju CO,
u TN BiVillage.

Koli¢ina isporu¢ene elektricne energije u 2017. godini iznosila je 1.079.561,13 kWh.
Emisijski faktor za elektri¢nu energiju iznosi 234,81 kgCO,/MWh. MnoZenjem isporuéene elektriéne
energije sa emisijskim faktorom dobivamo 253,49 tCO,/god.

Isporuéena koli¢ina ukaplienog naftnog plina u 2017. godini iznosila je 98 201 | odnosnho 725 273 kWh
(poglavlje 3.2. ovog elaborata). Emisijski faktor za UNP iznosi 260,88 kgCO./MWh. MnozZenjem
isporuéene energije sa emisijskim faktorom dobivamo 189,21 tCO,/god.

Iz navedenog proizlazi da ukupna godi$nja emisija CO, u naselju iznosi 442,7 tCO./god.
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|

ZASTITA
INZENJERING
KONZALTING

INVESTITOR: INDUSTRIAL PROJECTS d.o.o.
Dragonja 115 Fazana

GRADEVINA: Turisticko naselje Bi-Village

BR. ELABORATA: 250/18-NR

4. Izrada tehniCkog rjeSenja poboljSanja
energetske ucCinkovitosti naselja

Rovinj, rujan 2018.
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U sklopu TN BiVillage — Valbandon — Opéina Fazana, potrebno je povecati energetsku
efikasnost samog turistickog naselja ugradnjom sustava za iskoritenje direktne solarne energije,
ugradnjom solarnih panela za proizvodnju elektriéne energije, panela za grijanje tople potro$ne vode,
te dio hibrid solarnih panela koji ¢ée proizvoditi elektricnu energiju i toplu potro$nu vodu (visokoudinska
kogeneracija).

Temeljem analize postojece potro$nje energije i potrebe za smanjenjem koriStenja energije iz
konvencionalnih izvora projekt je podijeljen na tri osnovne skupine:

e Skupina A - fotonaponske elektrane
¢ Skupina B - solarni kolektori
¢ Skupina C - visokoucinkovita kogeneracija

4.1 Skupina A
Skupina A

Proizvodnja elektriéne energije iz obnovijivih izvora energije — sunce, ugradnjom
fotonaponskih panela za proizvodnju elektricne energije za vlastite potrebe naselja na postoje¢im
objektima.

Fotonaponski moduli koji bi proizvodili elektri¢nu energiju planirani su kao lokalni sustavi i
postavili bi se na krovistu postojecih zgrada i to:

- Recepcije na k.¢ 765/62, k.0. Fazana.

- Upravne zgrade, k.¢. 765/61, k.0. Fazana

- Pizzerije k.8.767, k.0. Fazana

- Restorana k.€.765/55, k.0. Fazana

- Apartmani (zona M60 i M80) — 80 komada k.€. 765/58, 765/61, 766/1, k.o. Fazana
- Apartmani M95 (u zoni M90) — 20 komada, k.€. 765/1, k.o. Fazana

Planirana instalirana snaga za fotonaponske elektrane (koje su detaljno obradene u glavnom
projektu u poglavlju 5.2. FN ELEKTRANE — SKUPINA A dok je prora¢un proizvodnje za skupinu A
prikazan u poglaviju 6.1.) iznosi ukupno 304,02 kWp a predvidena proizvodnja elektri¢cne energije

]
S T-— —~
ey N '

Slika 46. Zone obuhvata (oznaéene crvenom bojom) namjenjene za proizvonju elektriéne energije iz obnv/jivih
izvora energije — sunce, ugradnjom fotonaponskih panela za proizvodnje elektri¢ne energije
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Fotonaponske elektrane spajaju se na postojecu niskonaponsku mrezu turisti¢kog naselja,
preko postojecih razvodnih ormara objekta, odnosno apartmana.

Nakon ugradnje fotonaponske elektrane smanijiti ¢e se emisija CO, i to za slijedeéu koli¢inu:

Prilikom prorauna smanjenja emisije staklenickih plinova, koristeni su specifi¢ni faktori emisija
(pretvorbeni faktori) iz ,Dodatka 5. Metodologija izraCuna i iskazivanja usteda i ostalih sastavnica
projekta“ za elektriénu energiju:

Energent Faktor primarne Emisija CO, Emisija CO,
energije
[-] [kg CO2/GJ] [kg CO2/MWHh]
Elektricna energija | 1,614 I 65,22 | 234,81 [

. x Specifiéni faktor Smanjenje emisije
. Proizvodnja = ST
Objekt (KWhigod)* emisije CO, stakleni€kih plinova
(kgCO/kWh)* (tCO./god)*:
Recepcija 5.743,00 0,23481 1,35
Uprava 18.948,00 0,23481 4,45
Pizzerija 30.423,00 0,23481 7,14
Restorana 28.500,00 0,23481 6,69
Zona M60, M80,
M95 194.200,00 0,23481 45,60
Ukupno: 277.814,00 65,23

* Prikaz planirane proizvodnje i smanjenje emisije CO, u razdoblju od 01.0Zujka do 15.listopada
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4.2 Skupina B

Proizvodnja toplinske energije iz obnovljivih izvora energije — sunce, ugradnjom solarnih
toplovodnih kolektora za proizvodnje potro$ne tople vode za vlastite potrebe za sanitarne &vorove
naselja.

Za higijenske potrebe gostiju koji borave unutar smjestajnih jedinica koje nemaju vlastite
kupaonice izgradeno je pet sanitarnih ¢vorova.

Sanitarni ¢vor 1 nalazi se na k.¢. 765/13, k.o. Fazana
Sanitarni évor 2 nalazi se na k.¢. 776/1, k.o. Fazana
Sanitarni &vor 3 nalazi se na k.¢.765/11, k.o. Fazana
Sanitarni ¢vor 4 nalazi se na k.¢.765/11, k.o. Fazana
Sanitarni évor 5 nalazi se na k.¢.772/3, k.o. Fazana.

Sanitarni Evorovi za pripremanje potro$ne tople vode (PTV) trenutno koriste ukapljeni naftni
plin &iji se spremnici nalaze u blizini sanitarnih ¢vorova.

Postojeci plinski kotlovi, koji se nalaze u strojarnici pojedinog objekta, kao primarni izvor topline
pokrivaju ukupne zahtjeve za potroSnom toplom vodom prema svim potrosacima.

Kao sekundarni izvor topline u kotlovnici predvida se ugradnja solarnih kolektora koji ¢e sluziti
iskljuéivo za grijanje ili dogrijavanje potrosne tople vode.

Za akumulaciju potrosne tople vode koristiti ce se postojeci spremnici potrosne tople vode.
Projektom je predvidena modernizacija postojeceg sustava (radi smanjenja emisije dimnih plinova u
atmosferu, poveéanja energetske ucinkovitosti sustava, smanjivanja potrosnje plina) ugradnjom
solarnog sustava koji bi bio u funkciji grijanja spremnika potrosne tople vode.

¢ ML N “*ﬂ?. \‘- < ?’*..
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Slika 47. Zone obuhvata (oznacene crvenom bojom) namjenjene za proizvodnju toplinske energije iz obnovijivih
izvora energije — sunce, ugradnjom solarnih toplovodnih panela za proizvodnju potrosne tople vode za viastite
potrebe sanitarnih évorova u naselju
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Radi potreba zagrijavanja sanitarne vode odabiremo ugradnju 40 solarnih kolektora za
sanitarne évorove br. 1, 2, 3 a za sanitarni ¢vor br. 4 20 komada dok na sanitarnom ¢voru br. 5
mijenjamo postojeéih 20 komada novim modernim ploéastim toplovodnim solarnim kolektorima
(spojenih u 5 kolektora u 8 grupa i 5 kolektora u 4 grupe za 20 solarnih kolektora).

Detaljan prikaz i opis solarnih kolektora dan je u glavnom projektu, poglavlje 5.2. SOLARNI
KOLEKTORI — SKUPINA B dok je proraéun iskoristene energije prikazan u poglavlju 6.2..

Tablica 4 prikazuje rezultate proratuna za solarne kolektore SKT100 (detaljan prikaz dan je u glavnom
projektu, poglavlje 6.2.2. PRORACUN ISKORISTENE SUNCEVE ENERGIJE PO KOLEKTORU)

Sanitarni | Trenutna | Kolektor [ Solarni | Smanjenje
cvor godisnja | SKT100 prinos emisije
potrosnja CcO2
Br. [kWh] UNP | [kom] [kWh/god] | tCO2/god

1 153946,65 40 55.870,95 14,58
2 90061,76 40 48.584,36 12,67
3 89450,43 40 48.046,53 12,53
4 59774 20 22.597,40 5,90
5 54840,5 20 27.126,30 7,08
z 448,073.34 160 202.225,54 52,76

Tablica 4: Rezultati proraduna sa solarnim kolektorima SKT100

Za odabrane solarne kolektore godis$nji prinos je 202.225,54 kWh, za istovjetan iznos energije UNP
plina koji sluzi za dogrijavanje prosje¢na emisija CO, za MWh iznosi 260,88 kgCO,/MWh (faktor prema
,2dodatku 5. Metodologija izracuna i iskazivanja usteda i ostalih sastavnica projekta“) $to za iznos od
202.225,54 MWh daje 52,76 tCO, smanjenja godi$nje.

Smanjenje emisije CO; zbog ugradnje solarnih kolektora na sanitarne ¢vorove iznosi 52,76
tCO./godisnje, pri ustedi od 202.225,54 kWh.
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4.3 Skupina C — visokoucéinkovita kogeneracija

Visokoucinkovita kogeneracija iz hibridnih solarnih panela za direktnu proizvodnju elektri¢ne i toplinske
energije za vlastite potrebe, a pri tome kao primarni energent koristimo sun¢evu energiju.

” ™\g
L 4 .. a’

Slika 48. - Zone obuhvata (oznaCene crvenom bojom) namjenjene za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije iz
obnovijivih izvora energije — sunca, ugradnjom hibridnih solarnih panela za proizvodnjuelektricne energije i
potrodne tople vode za viastite potrebe apartmana M90 u naselju

Temeljem provodene analize isplativosti pove¢anja energetske ucinkovitosti na 96 apartmana
oznaceni kao MS0, obzirom na veli¢éinu apartmana te slijedom velike potro$nje klima uredaja i iz
razloga Sto apartmani su opremljeni sa dvije kupaone i trenutno tro$e znatnu koli¢inu tople vode (2 x 80
litara) a pri tome koriste se niskoucinkoviti bojleri sa grija¢ima na elektriénu energiju, najracionalnije
rieSenje za takvu vrstu potro$a¢a pokazalo se kori$tenje naponsko - toplinskih suncéevih kolektora
(hibridnih panela) za svaku pojedinu jedinicu.

Naponsko-toplinski ili PVT sunéev kolektor je takozvani hibridni proizvod koji na poledini foto-
naponskog ili PV (anglosaksonski: Photo-Voltaic) kolektora ima dograden bakreni ili aluminijski toplinski
kolektor kroz koji protjeCe voda ili neki drugi fluid (detaljan opis i izgled PVT kolektora dan je u glavnom
projektu, poglavlje 5.4. VISOKOUCINKOVITA KOGENERACIJA - SKUPINA C, dok je proraéun
proizvodnje navedenih panela dan u poglavlju 6.3. glavnog projekta).

4.3.1 Proradun proizvodnje elektricne energije jednog apartmana (zona M90)

Na ukupnu proizvodnju fotonaponske elektrane utjeéu razni parametri kao $to su:
- Polozaj i lokacija elektrane,
- godisnja ozradenost horizontalne plohe na doti¢noj lokaciji,
- parametri modula: efikasnost, veli€ina modula, broj modula, radna temperatura..
- odnos izmedu globalne i direkthe ozraéenosti,
- indeks prozraénosti i mjeseéni prosjek dnevne temperature
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Procjena moguée godiSnje proizvodnje hibridne fotonaponske elektrane koje se nalazi u
turistickom naselju BiVillage, Valbaldon (FaZana) izvréena je raéunalnom simulacijom javnog servisa
PVGIS.

Fotonaponski moduli koji bi proizvodili elektriénu energiju planirani su kao lokalni sustavi, koji se
postavljaju na pojedine apartmane u zoni M90 turistickog naselja.

Proracun proizvodnije elektriéne energije jednog apartmana (zona M90)

Broj modula: 4

Ukupna nominalna snaga polja generatora: 1,16 kW
Ukupna prosjeéna proizvodnja sustava= 1.146 kWh
(u razdoblju od 01.0zujka do 15.listopada)

Ukupna proizvodnja sustava 94 apartmana = 94 x prosjecnih 1.146 kWh= 107.724 kWh.

Planirana instalirana snaga za fotonaponske elektrane iznosi ukupno 109.040 kWp a
predvidena proizvodnja elektriéne energije, uzimajuci u obzir i razlic¢ite azimute pojedinih krovova iznosi
107.724 kWh godiSnje (detaljan prikaz proizvodnje elektricne energije dan je u glavnom projektu,
poglavlje 6.3.1. PRORACUN PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE).

Nakon ugradnje kogeneracijske elektrane smanijiti ¢e se emisija CO, i to za slijedecu koli¢inu:
Prilikom proraéuna smanjenja emisije stakleni¢kih plinova, koristeni su specifiéni faktori emisija

(pretvorbeni faktori) iz ,Dodatka 5. Metodologija izra¢una i iskazivanja usteda i ostalih sastavnica
projekta“ za elektriénu energiju:

Energent Faktor primarne Emisija CO, B Emisija CO,
energije
[-] [kg CO2/GJ] [kg CO2/MWh]
Elektriéna energija | 1,614 | 65,22 | 234,81 |
! : Specifi¢ni faktor Smanjenje emisije
A Proizvodnja =3 =4 | =
Objekt (KWh/god)* emisije CO, staklenic¢kih plinova
9 (kgCO./kWh)* (tCOJ/god)™:
Zona M90 107.724,00 | 0,23481 25,29
Ukupno: 107.724,00 25,29

* Prikaz planirane proizvodnje i smanjenje emisije CO, u razdoblju od 01.02ujka do 15.listopada

4.3.2 Proracun proizvodnje toplinske energije jednog apartmana (zona M90)

Radi potreba zagrijavanja sanitarne vode odabiremo 4 komada plo¢astih toplovodnih solaranih
kolektora (spojenih u 1 grupu po 4 kolektora).
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Proradun strojarskog dijela proizvodnje za solarne hibridne panele prikazan je u glavnom
projektu, poglavlje ,,6.3.6. PRORACUN ISKORISTENE SUNCEVE ENERGIJE PO KOLEKTORU*
dok je proradun smanjenja emisije CO, prikazan u poglavlju ,,6.3.8. PRORACUN EMISIJA CO,*.

Dijagram 16 prikazuje prijenos sunéeve toplinske energije u sustav solarnih hibridnih panela.

Prijenos solarne termicke energije u sustav Qsol
800
600 |
400

204
200 - '

O L
o\ D D D 4 R
8\’0\\’b \,}qﬁé\ 53\0'00 \\Q’b (_}Q’bo ‘-O\OQO ¢>\ . &OQ
o

Dijagram 16 - prijenos sunéeve toplinske energije u sustav solarnih hibridnih panela u razdoblju od
01.o0zujka do 15.listopada

Prema formulama 1, 2 i 3 (poglavlje 4.2. — Skupina B ovog elaborata) ratunamo smanjenje emisije CO,
za ranije navedeni sustav.

Za odabrane solarne kolektore godi$nji prinos iznosi 4025 kWh, za hrvatski elektroenergetski sustav
prosje¢na emisija CO, za MWh elektri¢ne energije iznosi 0,23481 kgCO,/kWh ( faktor prema ,dodatku
5. Metodologija izraduna“ ) $to za iznos od 4,025 kWh daje smanjenje od 945 kgCO; godisnje po
apartmanu.

Smanjenje emisije CO2 za planirana 94 apartmana na godi$njoj razini iznosi 88,84 tCO,/godi§nje
odnosno proizvodnja iz solarnih modula iznosi 378.350,00 kWh.

4.4. Skupina D — rampa za osiguravanje pristupa osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti

Sukladno Pravilniku o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti® (NN 78/13) omoguciti ¢e se nesmetan pristup i kretanje osoba s invaliditetom na ulazu u
soeach room, k.€. 765/65. | to postavljanjem &elic¢ine rampe i ruhohvata prema ¢lanku 10. predmetnog
Pravlinika. Pozicija za ugradnju rampe prikazana je na slikama 52 i 53 u poglavlju 6 (,prilozi“) ovog
elaborata. Izgled rampe prikazan je u glavhom projektu, poglavlje 10 (,,Nacrti“) na listu 65.
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U tablici 5. se stavka apartmani — 94 komada odnosi na sustav hibridnih kolektora instaliranih na
bungalove tipa M90.

Rekapitulacija za projektirane objekte - iznos godi$njeg prinosa sustava i smanjenja CO,;

Godisnji
prinos
Tip sunéanih instaliranih  Smanjenje
Pozicija kolektora sustava CO2
kWh/god tCO2/god

SKUPINA A
Recepcija Elektro 5743 1,35
Uprava Elektro 18948 4,45
Pizzeria Elektro 30423 7,14
Restoran Elektro 28500 6,69
Apartmani M60, M80, M95 - 100 Elektro 194200 45,60
komada
SKUPINA B
Sanitarni évor br. 1 Toplovodni 55870 14,58
Sanitarni évor br. 2 Toplovodni 48584 12,67
Sanitarni ¢vor br. 3 Toplovodni 48046 12,53
Sanitarni ¢vor br. 4 Toplovodni 22597 5,90
Sanitarni évor br. 5 Toplovodni 27126 7,08
SKUPINA C
Apartmani M90 - 94 komada Hibrid - topla voda 378350 88,84
Apartmani M90 - 94 komada Hibrid - struja 107724 25,29
UKUPNO PRINOS 966111 232,12
ISPORUéENA ENERGIJA
POSTOJECE STANJEv 1804834,13
SMANJENJE ISPORUCENE
ENERGIJE (%) 53,53%

Tablica 5 — Prikaz godiSnjeg prinosa instaliranih sustava, smanjenje emisije CO,te postotno smanjenje
isporuéene energije

Snage i kapaciteti za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora energije dimenzionirane su
sukladno energetskim potrebama turisti¢kog naselja:

e za zagrijavanje potro$ne tople vode

e za smanjenje isporuene energije iz elektrodistribucijskog sustava smjestajnim
jedinicama zbog velike potrosnje klima uredaja i niskoucinkovitih elektri¢nih bojlera

Dijagram 17 na slijedecoj stranici prikazuje ukupno isporu¢enu energiju prije i nakon provedbe mjera
ustede te prikazuje razliku odnosno ukupnu proizvodnju energije iz obnovljivih izvora energije.
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Potrosnja energije u kWh
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Dijagram 17 — Prikaz isporu¢ene energije prije i nakon provedbe mjera ustede energije

U sklopu aktivnosti ,Obnoviljivi izvori energije“ predvida se provedba:

Mijere ,Ugradnja fotonaponskih panela za potrebe energetski tro§kovne cjeline“ odnosno
ugradnja 1126 fotonaponskih panela ¢e rezultirati pove¢anom koli¢inom energije dobivene iz
OIE za 277 814 kWh/god (odnosno smanjenjem energije isporu¢ene iz elektrodistribucijske
mreze za istu tu koliéinu)

Mjere ,Ugradnja hibridnih solarnih (PVT) panela za potrebe energetski troskovne cjeline*
odnosno ugradnja 376 hibridnih solarnih panela ¢e rezultirati pove¢anom koli¢inom energije
dobivene iz OIE za 486 074 kWh/god (odnosno smanjenjem energije isporuc¢ene iz
elektrodistribucijske mreze za istu tu koli¢inu)

Mijere ,ugradnja opreme za zagrijavanje potrosne tople vode (PTV) energijom sunca*
odnosno ugradnja 160 suncanih kolektora koji ¢e rezultirati pove¢anom koli¢inom obnovljive
energije (energije dobivene iz OIE) za 202 225,54 kWh/god (odnosno smanjenjem isporu¢ene
energije dobivene sagorijevanjem UNP-a)

Poveéanom koli¢inom obnovljive energije u bruto konacnoj potros$nji energetski troskovne cjeline za
966 111 kWh.

Isporu¢ena energija prije provedbe mjera iznosi 1 804 834 kWh, a nakon provedbe mjera iznosi
838.723,13 kWh.

Emisija CO, nakon provedbe svih mjera iznosi 210,58 tCO,/god, navedeno predstavija smanjenje za

232,12

tCO./god Sto predstavlja smanjenje od 47,56%.

Sve navedeno omogucéava dostizanje cilja projekta ,Smanijiti isporuéenu energiju energetski troskovnoj
cjelini ,TN BiVillage* za 53,53 % (odnosno za 966 111 kwh)“.
Navedeno ispunjava glavni cilj projekta, a to je usteda od minimalno 20% isporucene energije.
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Omijer ostvarene godiSnje ustede isporuéene energije (kWh) i prihvatljivih trodkova projekta po mjeri
energetske obnove iznosi 0.16550740 kWh/HRK (vidljivo u ,Dodatak 1. Prora¢un usteda TN
BiVillage").
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a) Fotodokumentacija — pozicija ugradnje pokretne rampe

Slika 49 - Pozicija za ugradnju pokretne rampe za osobe s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (1)

Slika 50 — Pozicija za ugradnju pokretne rampe za osobe s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (2)
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