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1. Uvod 

Ovim glavnim elektrotehničkim projektom obnove postrojenja i povećanja energetske 

učinkovitosti hotela Berkeley se, u okviru ispunjavanja bitnih zahtjeva za građevinu, određuju 

na razini glavnog projekta: tehnička svojstva električne instalacije, zahtjevi za izvođenje, 

uporabljivost, održavanje i drugi zahtjevi za električnu instalaciju te tehnička svojstva i drugi 

zahtjevi za proizvode namijenjene za ugradnju u električnu instalaciju. 

Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja građevine u koju 

je ugrađena, uz propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje električne 

instalacije, građevina i električna instalacija podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i 

utjecaje okoliša, tako da tijekom građenja i uporabe građevine predvidiva djelovanja ne 

prouzroče: 

– požar građevine odnosno njezinog dijela 

– opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine 

– električni udar i druge ozljede korisnika građevine 

Navedena tehnička svojstva postižu se projektiranjem i izvođenjem električne instalacije u 

skladu s propisima na koje se ovaj projekt poziva. 

Očuvanje tehničkih svojstava postiže se održavanjem električne instalacije u skladu s 

odredbama ovoga projekta. 

Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da osim ispunjavanja zahtjeva ovoga 

projekta budu ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa kojima se uređuje ispunjavanje drugih 

bitnih zahtjeva za građevinu. 
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2. Podloge za izradu projekta 

Podloge za izradu ovog glavnog rješenja su: 

- Projektni zadatak Investitora 

- podatci dobiveni od Investitora 

- projekti drugih struka (strojarski, arhitektonsko-građevinski projekt) 

- dokumentacija isporučioca opreme 

- Ugovor o opskrbi krajnje kupca između Kativa d.o.o. i HEP-Opskrba, broj  

O-17-203996 

 

3. Opis zahvata u prostoru 

U okviru elektrotehničkog dijela ovog glavnog projekta predviđeni zahvat u prostoru sastoji 

se u: 

- uklanjanju elektrotehničke instalacije postojeće klima komore, električnog 

kotla, rashladnog agregata, solarne automatike: kabeli, razdjelnik RO-STROJ, 

solarna automatika 

- preshemiravanju i nadogradnji glavnog razdjelnika objekta (GRO) novim 

zaštitnim uređajima 

- izgradnji novog niskonaponskog priključnog voda od razdjelnika GRO do 

novog razdjelnika RO-STROJ 

- izgradnji novog niskonaponskog priključnog voda od razdjelnika GRO do 

nove dizalice topline Carrier 

- izgradnji novih niskonaponskih priključnih vodova od razdjelnika GRO do 

nove dizalice topline LG (unutarnja i vanjska jedinica) 

- izgradnji razdjelnika RO-STROJ 

- izgradnji električne razdiobe za priključenje trošila spojenih na RO-STROJ 

- izgradnji elemenata pametne sobe u pojedine sobne razdjelnike i pripadajuće 

električne razdiobe 

- izgradnji elemenata centralnog sustava upravljanja zgradom (BMS) i 

pripadajuće električne razdiobe 

- ugradnji novih svjetiljki u hodnicima do soba, stubištu, recepciji, restoranu i  

garaži (zamjena postojećih) 

- izgradnji popratnog grijanja cjevovoda grijaćim kabelima 

- izgradnji lovećih palica sustava zaštite od udara munje u građevinu 
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4. Priključenje građevine na elektroenergetski sustav 

Građevina hotel Berkeley je priključena na elektroenergetski sustav sukladno Ugovoru o 

opskrbi. Električna razdioba trošila hotela Berkeley se napaja sa glavnog razdjelnika objekta u 

kojem se nalaze dvije sekcije: mreža i agregat. Razdjelnik je postojeći, metalni, sa zaštitnim 

uređajima prekidne moći od minimalno 15 kA. Jednopolna shema razdjelnika GRO(M) + 

(M+A) nalazi se u prilogu 08: Postojeća dokumentacija. Iz jednopolne sheme vidljiv je 

podatak o instaliranoj snazi Pinst=336.060 W, faktoru istovremenosti i=0.4 i vršnoj snazi 

Pvr=134.424 W. 

Na slijedećom slikama vidljiv je raspored zaštitnih elemenata GRO. 

 

 

 

 

 
 

  

 
 

Raspored zaštitnih elemenata unutar razdjelnika GRO 
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5. Niskonaponska razdioba i električna oprema u razdiobi 

5.1 Nazivni napon sustava i sustav mreže 

Niski napon 

- 400/230 V; 50 Hz 

Sustav mreže 

- TN S 

5.2 Instalirana i vršna snaga razdjelnika GRO 

Instalirana snaga Pinst: 

- 336.060 kW 

Vršna snaga Pv: 

- 134.424 kW 

5.3 Rezultati provedenih proračuna 

Svi propisani proračuni provedeni su u Prilogu 03: Proračuni, a rezultati proračuna razvidni 

su iz niza nacrta: 

• KB1.01.02-102, list 1 od 4: Parametri uređaja, 

• KB1.01.02-102, list 2 od 4: Protok razdioba opterećenja 

• KB1.01.02-102, list 3 od 4: Kratkospojna opterećenja 

• KB1.01.02-102, list 4 od 4: Energetski izvještaj. 

Temeljem rezultata tih proračuna odabrana je električna oprema. Određeni su presjeci vodiča i 

odabrane zaštitne naprave. 

 

5.4 Izvedba niskonaponske razdiobe sustava obnove postrojenja 

Niskonaponska razdioba građevine Hotela Berkeley priključuje se preko glavnog razdjelnika 

objekta GRO. Postojeća niskonaponska razdioba građevine Hotela Berkeley prikazana je blok 

shemom u prilogu 08: Postojeća dokumentacija. Nacrtom KB1.01.02-109: Blok shema 

napajanja električne razdiobe prikazana je niskonaponska razdioba građevine koja je predmet 

ovog projekta. 

Sustav mreže u razdiobi napajanoj iz razdjelnika je TN S. 

Dimenzioniranje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava, kao i odabir ostale električne 

opreme, temelji se na provedenim propisanim proračunima (Prilog 3: Proračuni). 

Prodore kroz požarne zone treba brtviti protupožarnom žbukom/smjesom ili jastucima iste 

otpornosti na požar kao što je i  požarna zona. 

Iz rezultata provedenih proračuna razvidno je da projektirana niskonaponska električna 

instalacija, odnosno odabrana i usklađena električna oprema, ispunjava sve bitne zahtjeve: 
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zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, toplinske zaštite, dinamičkih i termičkih 

opterećenja, električne zaštite i funkcionalnosti. 

Vodiči pod naponom zaštićeni su s jednom ili više zaštitnih naprava za automatsko 

isključivanje napajanja kod preopterećenja i kratkog spoja. 

Zaštitne naprave odabrane su temeljem provedenih propisanih proračuna tako da bude 

osigurano prekidanje kratkospojne struje koja protječe kroz vodiče strujnog kruga prije nego 

takva struja prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehaničkih djelovanja u vodičima, 

spojevima i drugoj električnoj opremi. 

Odabrane zaštitne naprave ispunjavaju i zahtjeve glede prekidne moći u odnosu na očekivane 

najveće struje kratkog spoja na mjestu ugradnje te naprave. 

Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj točki instalacije bit će prekinuta unutar 

vremena koje dovodi vodiče i njihovu izolaciju do granične dopustive temperature. 

Zaštita od električnog udara provodi se primjenom odgovarajućih mjera zaštite od izravnog 

(direktnog) i neizravnog (indirektnog) dodira sukladno zahtjevima norme  

HRN HD 60364-4-41. 

Zaštita od neizravnog (indirektnog) dodira izvodi se s automatskim isključenjem napajanja 

primjenom zaštitnih naprava od nadstruje u propisanom vremenu. 

Pad napona u normalnom trajnom radu i kod uključivanja/pokretanja električnih trošila je u 

propisanim granicama. 

U razdiobi treba provesti glavno i dopunsko izjednačivanje potencijala. 

Opasnost širenja požara i njegove posljedice smanjeni su izborom prikladnih kabela. Prednost 

pri odabiru data je kabelima koji stvaraju malo dima i koji su sa značajkama vatrootpornosti 

po HRN IEC 60331. 

Kabeli se polažu po čeličnoj konstrukciji, na kabelske police, odstojne obujmice, u kabelske 

kanale, i kroz zaštitne cijevi. 

5.5 Zaštita od električnog udara 

Zaštita od električnog udara definirana je ovim projektom i provodi se primjenom 

odgovarajućih mjera zaštite od izravnog (direktnog) i neizravnog (indirektnog) dodira 

sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-4-41. 

Zaštita od izravnog dodira dijelova pod naponom 

Zaštita od neizravnog (indirektnog) dodira dijelova pod naponom provodi se: 

- automatskim isklapanjem napajanja primjenom zaštitne naprave od 

nadstruje i diferencijalne struje u TN sustavu mreže 

- izjednačivanjem potencijala 

Temeljni uvjeti zaštite od neizravnog dodira 

Temeljni uvjet zaštite od neizravnog (indirektnog) dodira s automatskim isklapanjem 

napajanja primjenom zaštitnog uređaja od nadstruje ili diferencijalne struje u TN sustavu 

mreže ispunjen je kad su karakteristika zaštitne naprave i impedancija strujnog kruga tako 
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odabrani da u slučaju nastanka kvara zanemarive impedancije između faznog i zaštitnog 

vodiča ili mase (izloženog vodljivog dijela električne opreme), bilo gdje u instalaciji, nastupi 

automatsko isklapanje napajanja u propisanom vremenu. Ovaj je zahtjev zadovoljen ako je 

ispunjen uvjet: 

 minka II   

gdje su: 

- aI - struja koja osigurava djelovanje zaštitnog uređaja za automatsko 

isklapanje napajanja u propisanom vremenu 

- minkI - najmanja izračunata struja kratkog spoja (u ovom projektu izračuni 

struja kratkog spoja provedeni su po HRN EN 60909) 

5.6 Nadstrujna zaštita 

Vodiči pod naponom štite se s jednom ili više zaštitnih naprava za automatsko isključivanje 

napajanja kod preopterećenja i kratkog spoja. 

Za tu namjenu odabrane su zaštitne naprave –prekidači i rastalni osigurači karakteristike gG 

koji će prekinuti svaku nadstruju do očekivane (izračunate) kratkospojne struje u točki u kojoj 

je zaštitna naprava instalirana. 

Zaštita od struje preopterećenja 

Zaštitna naprava predviđena je za prekidanje svake struje preopterećenja koja protječe 

vodičima prije nego što uzrokuje povišenje temperature štetne za izolaciju, spojeve, stezaljke i 

okolinu. 

Zaštita elektromotora od preopterećenja ostvarena je primjenom zaštitnih naprava s termičkim 

članom podesivim na nazivnu struju motora ili je za elektromotore priključene preko 

pretvarača napona i frekvencije zaštita prepuštena tim pretvaračima. 

- ZnB III  ZII  45,12 BI ZI nI 2I  - struja okidanja - najmanja struja 

kod koje zaštitna naprava pouzdano djeluje unutar određenog vremena. Ova struja 

definirana je normom po kojoj je zaštitna naprava proizvedena ili taj podatak daje 

proizvođač naprave. 

Napomena: za prekidače koji udovoljavaju zahtjevima norme HRN EN 60947-2, te za 

osigurače gG po HRN EN 60269-1 i HRN EN 60269-2-1 ispunjenjem uvjeta iz jednadžbe (1) 

smatra se da je ispunjen i uvjet iz jednadžbe (2). 

Zaštita od kratkospojnih struja 

Očekivane kratkospojne struje - najmanje i najveće - u svakoj točki instalacije utvrđene su 

proračunom. 

Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj točki instalacije treba biti prekinuta 

unutar vremena koje dovodi vodiče i njihovu izolaciju do granične dopustive temperature. 

Obavljena je računska provjera tog uvjeta. 
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5.7 Selektivnost zaštite 

Ispravnim odabirom zaštitnih naprava ostvarena je propisana selektivnost zaštite. 

5.8 Pad napona 

Pad napona u normalnom trajnom radu i kod uključivanja/pokretanja električnih trošila je u 

propisanim granicama: za rasvjetu i za ostala trošila 5% po HRN HD 60364-5-52: 2012, 

Aneks G, u normalnom radu, a kod pokretanja motora padovi napona ne premašuju vrijednost 

kod koje se smanjuje moment motora tako da ugrožava pouzdan zalet motora. 

Pad napona do 5% za rasvjetu prihvatljiv je po navedenoj normi obzirom da se električna 

instalacija ne napaja iz javne distribucijske mreže. 

Obavljene su provjere proračunom. 

5.9 Izjednačivanje potencijala 

Provodi se glavno i dodatno izjednačivanje potencijala sukladno tehničkim zahtjevima norme 

HRN EN 60364-5-54. 

Unutar glavnog razdjelnika objekta GRO  predviđena je glavna sabirnica izjednačenja 

potencijala G.I.P., koja je povezana na temeljni uzemljivač FeZn.. 

Cjelokupni razvod elektro instalacije u građevini izveden je uz odvojeno vođenje N i PE 

vodiča. 

Sve metalne mase opreme/strojeva u postrojenju povezuju se na uzemljivač građevine. 

Sustav izjednačenja potencijala treba obuhvatiti zaštitne vodiče, metalne cijevi, metalne 

kabelske plašteve/zaslone, čelične žičane armature, metalne dijelove konstrukcija i metalne 

profile fasada. 

5.10 Kabeli i kabelske police 

Kabeli se polažu na kabelske police ili uvlače u instalacijske cijevi. Kabeli se polažu i 

označavaju tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku ili zamjeni. 

Zaštitni vodič (PE vodič) obilježava se zeleno-žutom bojom, a neutralni vodič (N vodič) 

svjetloplavom bojom. 

Kabeli za napajanja glavne tehnološke opreme i razdjelnika su nazivnog napona 0,6/1 kV, bez 

zaslona, bez halogena tip kao N2XY. 

Kabeli za napajanja tehnološke opreme razdjelnika RO-STROJ su nazivnog napona 0,6/1 kV, 

bez zaslona, PVC, tip kao NYY. 

Kabeli za signalizaciju i upravljanje tehnološke opreme su nazivnog napona 300/500 V, 

fleksibilni, sa i bez zaslona, PVC,  tip kao YSLY ili LiYCY, minimalnog presjeka vodiča 1 

mm2. 

Ostala instalacija (utičnice, rasvjeta, …) izvodi se kabelima nazivnog napona 0,6/1 kV, bez 

zaslona, PVC, tip kao NYY. 

Kabelske trase moraju se koordinirati i uskladiti sa svim sudionicima u gradnji, a naročito 

ostalim instalacijama ( strojarskim, vodovodnim,...). Metalni kabelski kanali  se moraju spojiti 

na sustav za izjednačenje potencijala. Faktor punjenja kabelskih kanala je <60%. Vodovi jake 



 

Hotel Berkeley, Dubrovnik 

Glavni projekt elektrotehničkih instalacija 

 

 

Oznaka projekta: KB1.01.02 List 10 od 29 Prilog 2    Mapa 2 

Tehnokom d.o.o., Zagreb, lipanj 2018. 

i slabe struje trebaju se polagati odvojeno jedni od drugih u skladu sa važećim propisima i 

prema uputama proizvođača. Pri polaganju se moraju poštivati važeći propisi  i upute 

proizvođača, naročito oni koji se odnose na dozvoljeno strujno opterećenje kabela, uvjete 

okoline i radijuse savijanja. 
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6. Razdjelnik +RO-STROJ 

Postojeća niskonaponska razdioba razdjelnika +RO-STROJ prikazana je u prilogu 08: 

Postojeća dokumentacija. Postojeći  razdjelnik +RO-STROJ nije adekvatan za napajanje nove 

opreme te se mora ugraditi novi razdjelnik. Pozicija razdjelnika ostaje nepromijenjena. Kako 

bi se osigurala trajnost građevine potrebno je zamijeniti i glavni napojni kabel razdjelnika 

RO-STROJ. Predviđa se da novi razdjelnik RO-STROJ bude zidne izvedbe. Izoliran zrakom i 

krutom izolacijom, s ugrađenom opremom, zatvoren sa limom na stražnjoj i bočnim stranama 

te vratima na prednjoj strani. Razdjelnik je sastavljen od dva polja, svaki dimenzija 

800x1000x300 mm (ŠxVxD). Konstrukcija je izrađena od čeličnog lima debljine 2 mm i 

čeličnih dijelova koji su antikorozivno zaštićeni elektrostatskim nanošenjem laka u prahu, 

RAL 7035. Opremljeni su s pomoćnim mehaničkim elementima za ugradnju opreme i 

elementima za zaštitu od izravnog dodira. Razdjelnik RO-STROJ je podijeljen u dvije cjeline:  

polje za napajanje i upravljanje trošila strojarskih instalacija u funkciji energetske 

učinkovitosti i polje za napajanje i upravljanje trošila strojarskih instalacija u funkciji 

obnovljivih izvora energije. 

Razdjelnik +RO-STROJ je smješten u suterenu građevine. Pozicija je vidljiva na nacrtu 

KB1.01.02 – 107. 

Opremljen je s mjernim terminalom (I, U, P, Q, S, Ea, Er, cosφ, f, THD napona i struje i …- 

prikaz na displeju), s mogućnošću grafičkog prikaza u realnom vremenu, arhiviranja podataka 

i mogućnošću naknadne analize dobivenih podataka putem MODBUS TCP/IP  protokola. 

U dovodu razdjelnika je prekidač nazivne struje 40 A (podešen sukladno proračunu) u ulozi 

sklopne naprave za isključenje napajanja lokalno ili daljinski. 

U dovodu su i odvodnici prenapona UC=350 V AC, In=25 kA/pol, tip 2. 

Za pojedine odvode temeljem provedenih proračuna odabrane su zaštitne naprave koje 

osiguravaju prekidanje kratkospojne struje koja protječe kroz vodiče strujnog kruga. 

Odabrane zaštitne naprave ispunjavaju zahtjeve glede prekidne moći u odnosu na očekivane 

najveće struje kratkog spoja na mjestu njihove ugradnje. 

Odabrane su zaštitne naprave: 

- prekidači prekidne moći od najmanje 10 kA, koji udovoljavaju zahtjevima norme HRN 

EN 60947-2, karakteristike B ili C 

- motorski zaštitni prekidač s elektromagnetnim i termičkim članom, prekidne moći 

najmanje 50 kA; koji udovoljavaju zahtjevima norme HRN EN 60947-2 

- strujni krugovi s utičnicama i grijućim kabelima dodatno su štićeni sa strujnim 

sklopkama (RCD) na struju prorade od 30 mA 

Električna oprema razdjelnika prikazana je jednopolnom shemom nacrt broj KB1.01.02-101. 
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6.1 Trošila napajana iz RO-STROJ 

Podatci na kojima se temelji izračun instalirane i vršne snage su prikazani u slijedećoj tablici. 

 

Opis uređaja Tehnički podatci Snaga 

[kW] 

Snaga ukupno 

[kW] 
Crpka ventilokonvektora 

restoran 
230 V AC 0,19 

0,19 

Crpka ventilokonvektora sobe 230 V AC 1,25 1,25 

Crpka klimakomora 230 V AC 0,125 0,125 

Crpka kupaonice 230 V AC 0,03 0,03 

Crpka rekuperacije 230 V AC 0,1 0,1 

Crpka PTV 230 V AC 0,125 0,125 

Crpka PTV antilegionela 230 V AC 0,125 0,125 

Crpka recirkulacije PTV-a 230 V AC 0,06 0,06 

Prekretni ventili 230 V AC 0,01 0,04 

Miješajući ventil 230 V AC 0,01 0,01 

Solarna automatika 230 V AC 0,3 0,3 

Ventilator dobave zraka 

klimakomore 
400 V AC 1,23 

1,23 

Ventilator odsisa zraka 

klimakomore 
400 V AC 0,75 0,75 

Ventilator odsisa zraka 

kuhinje 
400 V AC 0,55 0,55 

Ventilator tlačni kuhinje 230 V AC 1,1 1,1 

Ventilator odsisa zraka 

kuhinjske nape 
400 V AC 0,55 0,55 

Ventilator sanitarije 230 V AC 0,1 0,1 

Ventilator odlag. smeća 230 V AC 0,3 0,3 

Ventilokonvektori kazete 

restoran 
230 V AC 0,03 0,12 

Ventilokonvektori kazete 

recepcija 
230 V AC 0,03 0,1 

Ventilokonvektori po 

hodnicima do soba 
230 V AC 0,03 0,4 

Grijaći kabel krov 230 V AC 1 1 

Besprekidno napajanje 230 V AC 2,2 2,2 

Instalirana snaga (Pi)  
 10,755 

Vršna snaga (Pv) ki=0,7 
 

 7,529 

 

U zajedničkim prostorima: restoran, recepcija, spa i hodnici predviđa se zamjena i/ili ugradnja 

ventilokonvektora sa lokalnim upravljanjem bilo žičano bilo bežično. Za napajanje 

ventilokonvektora koji se mijenjaju ili  dodatno ugrađuju predviđa se koristiti napajanje iz 

razdjelnika strojarnice RO-STROJ gdje je to moguće, a gdje nije koristit će se napajanje sa 

najbliže utičnice. 



 

Hotel Berkeley, Dubrovnik 

Glavni projekt elektrotehničkih instalacija 

 

 

Oznaka projekta: KB1.01.02 List 13 od 29 Prilog 2    Mapa 2 

Tehnokom d.o.o., Zagreb, lipanj 2018. 

6.2 Upravljanje radom trošila RO-STROJ 

6.2.1 Upravljanje radom trošila sustava ventilacije 

U svrhu lokalnog upravljanja i nadzora nad radom trošila sustava ventilacije u RO-STROJ 

ugrađuje se programabilni logički kontroler (DDC) tip kao Siemens Climatix serija 600. DDC 

lokalno na vratima ormara signalizira grupnu grešku postrojenja.  DDC sa digitalnim 

ulazima/izlazima upravlja radom trošila na temelju predefiniranih parametara. 

6.2.2 Upravljanje radom trošila sustava obnovljivih izvora  energije 

U svrhu lokalnog upravljanja i nadzora nad radom trošila sustava obnovljivih izvora energije 

u RO-STROJ ugrađuje se programabilni logički kontroler (DDC) tip kao Siemens Climatix 

serija 600. DDC lokalno na vratima ormara signalizira grupnu grešku postrojenja.  DDC sa 

digitalnim ulazima/izlazima upravlja radom trošila na temelju predefiniranih parametara. 

6.2.3 Operatorsko sučelje čovjek-postrojenje 

U svrhu definiranja parametara rada PLC-ova na vratima razdjelnika RO-STROJ ugrađuje se 

operatorski panel sa zaslonom osjetljivim na dodir, 12.1“, tip kao Weintek eMT 3120A. 

Dodatno se na panelu putem grafičkih slika prikazuju statusi rada i greške postrojenja. 

 

6.3 Izvedba niskonaponske razdiobe RO-STROJ 

Dimenzioniranje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava, kao i odabir ostale električne 

opreme, temelji se na provedenim propisanim proračunima. 

Prodore kroz požarne zone treba brtviti protupožarnom žbukom/smjesom ili jastucima iste 

otpornosti na požar kao što je i  požarna zona. 

Iz rezultata provedenih proračuna razvidno je da projektirana niskonaponska električna 

instalacija, odnosno odabrana i usklađena električna oprema, ispunjava sve bitne zahtjeve: 

zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, toplinske zaštite, dinamičkih i termičkih 

opterećenja, električne zaštite i funkcionalnosti. 

Vodiči pod naponom zaštićeni su s jednom ili više zaštitnih naprava za automatsko 

isključivanje napajanja kod preopterećenja i kratkog spoja. 

Zaštitne naprave odabrane su temeljem provedenih propisanih proračuna tako da bude 

osigurano prekidanje kratkospojne struje koja protječe kroz vodiče strujnog kruga prije nego 

takva struja prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehaničkih djelovanja u vodičima, 

spojevima i drugoj električnoj opremi. 

Odabrane zaštitne naprave ispunjavaju i zahtjeve glede prekidne moći u odnosu na očekivane 

najveće struje kratkog spoja na mjestu ugradnje te naprave. 

Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj točki instalacije bit će prekinuta unutar 

vremena koje dovodi vodiče i njihovu izolaciju do granične dopustive temperature. 
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Zaštita od električnog udara provodi se primjenom odgovarajućih mjera zaštite od izravnog 

(direktnog) i neizravnog (indirektnog) dodira sukladno zahtjevima norme  

HRN HD 60364-4-41. 

Zaštita od neizravnog (indirektnog) dodira izvodi se s automatskim isključenjem napajanja 

primjenom zaštitnih naprava od nadstruje i diferencijalne struje u propisanom vremenu. 

Pad napona u normalnom trajnom radu i kod uključivanja/pokretanja električnih trošila je u 

propisanim granicama. 

U razdiobi treba provesti glavno i dopunsko izjednačivanje potencijala. 

Opasnost širenja požara i njegove posljedice smanjeni su izborom prikladnih kabela. Prednost 

pri odabiru data je kabelima koji stvaraju malo dima i koji su sa značajkama vatrootpornosti 

po HRN IEC 60331. 
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7. Rasvjeta 

7.1 Postojeće stanje rasvjete 

7.1.1 Hodnici ispred soba 

Postojeće svjetiljke u hodnicima su prikazane slijedećim slikama. Pozicije svjetiljki jednaka je 

na svim etažama hotela: prizemlje, 1. kat, 2. kat i 3. kat. 

 

 
Svjetiljke u hodniku ravno 

 
Svjetiljke u hodniku desno 
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Svjetiljke  ispred ulaza u lift  

 

Rasvjeta po noći prikazana je slijedećom slikom: 
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Unutar pojedine svjetiljke nalazi se 2 komada štednih žarulja, svaka snage po 13 W. 

Ukupna snaga pojedine svjetiljke je 34 W. Ovakvih svjetiljki ima 8 komada na 3. katu, 8 

komada na 2. katu, 8 komada na 1. katu i 8 komada na prizemlju. Sveukupno ih ima 32 

komada. Pozicija svjetiljki prikazana je na nacrtu broj KB1.01.02-108. 

Vrijeme rada ovih svjetiljki je u prosjeku 10 sati dnevno u vremeskom periodu od 19.00 do 

07.00, tijekom 11 mjeseci. Podaci o vremenu radu su dobiveni snimanjem na licu mjesta i u 

razgovoru  

s Investitorom. 

7.1.2 Stubište prema sobama 

Postojeće svjetiljke u stubištima su prikazana slijedećom slikom: 

 

 
 

Unutar pojedine svjetiljke nalazi se 1 komad fluokompaktne žarulje snage 9W sa 

prigušnicom. 

Ukupna snaga svjetiljke je 14 W. Sveukupno ovakvih svjetiljki ima 2 komada na 3. katu, 2 

komada na 2. katu, 2 komada na 1. katu i 2 komada na prizemlju. Sveukupno ih ima 8 

komada.  

Vrijeme rada ovih svjetiljki je u prosjeku 10 sati dnevno u vremeskom periodu od 19.00 do 

07.00, tijekom 11 mjeseci. Podaci o vremenu radu su dobiveni snimanjem na licu mjesta i u 

razgovoru s Investitorom. 
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7.1.3 Suteren 

Postojeće svjetiljke u suterenu (recepcija, uredski prostor iza recepcije, restoran) su prikazane 

slijedećim slikama: 

 

 
Svjetiljke  iznad stola recepcije  

 

 
Svjetiljke  u hodniku suterena (ulaz u lift) 

 

Unutar pojedine svjetiljke nalazi se 2 komada fluokompaktne žarulje sa prigušnicom. 

Ukupna snaga svjetiljke je 40 W. Sveukupno ovakvih svjetiljki ima: 

2 komadu na hodniku, 27 komada na recepciji i uredu iza recepcije i 22 komada u restoranu.  
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Sveukupno ih ima 49 komada. Pozicija svjetiljki prikazana je na nacrtu u prilogu 08: 

Postojeća dokumentacija.  

Vrijeme rada svjetiljki iznad recepcije i ureda iza recepcije je u prosjeku 10 sati dnevno u 

vremeskom periodu od 19.00 do 07.00, tijekom 11 mjeseci. Podaci o vremenu radu su 

dobiveni snimanjem na licu mjesta i u razgovoru  

s Investitorom. 

Nadalje, na samom ulazu u hotel na recepciji postoji  14 komada svjetiljki sa halogenim 

žaruljama snage 35 W. Također, u restoranu iznad bara postoji  8 komada svjetiljki sa 

halogenim žaruljama snage 35 W. Pozicija svjetiljki prikazana je na nacrtu u prilogu 08: 

Postojeća dokumentacija. 

Vrijeme rada ovih svjetiljki je u prosjeku 10 sati dnevno u vremeskom periodu od 19.00 do 

07.00, tijekom 11 mjeseci. Podaci o vremenu radu su dobiveni snimanjem na licu mjesta i u 

razgovoru s Investitorom. 

 

 
 

Svjetiljke  u hodniku suterena (ulaz u hotel) 

 

U restoranu se nalaze svjetiljke sa fluo cijevima T8 snage 18W sa prigušnicom. Ukupna snaga 

svjetiljke je 23 W. Sveukupno ovakvih svjetiljki ima 16 komada. 

Pozicija svjetiljki prikazana je na nacrtu u prilogu 08: Postojeća dokumentacija. 

Vrijeme rada ovih svjetiljki je u prosjeku 10 sati dnevno u vremeskom periodu od 19.00 do 

07.00, tijekom 11 mjeseci. Podaci o vremenu radu su dobiveni snimanjem na licu mjesta i u 

razgovoru s Investitorom. 
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Svjetiljke  u restoranu 

7.1.4 Garaža 

Postojeće svjetiljke u garaži su prikazane slijedećim slikama: 
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Unutar pojedine svjetiljke nalazi se 2 komada fluo cijevi T8 snage 58W sa prigušnicom. 

Ukupna snaga svjetiljke je 128 W. Sveukupno ovakvih svjetiljki ima u garaži 30 komada. 

Vrijeme rada ovih svjetiljki je 24 sata dnevno, tijekom 11 mjeseci. Podaci o vremenu radu su 

dobiveni snimanjem na licu mjesta i u razgovoru s Investitorom. 
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7.2 Novo stanje rasvjete 

Normom: 

- HRN EN 12464-1: 2012: Ed 2; Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 1. dio: 

Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1: 2011) 

propisana je minimalna trajna prosječna rasvijetljenost za unutrašnje radne prostore.  

Proračun rasvijetljenosti proveden je sukladno zahtjevima tih normi, računalnim programom 

Dialux. 

Temeljem provedenog proračuna odabrane su svjetiljke u odgovarajućoj izvedbi. 

 

7.2.1 Hodnici ispred soba 

Svjetiljke na hodnicima sa 2 komada štednih žarulja, svaka snage po 13W, sveukupne snage 

pojedine svjetiljke 34  W, sveukupno 32 komada zamijenit će se sa LED svjetiljkama snage 

18W sveukupno 44 komada, 11 komada po etaži. Pozicija svjetiljki vidljiva je na nacrtu 

KB1.01.02-108. 

 

7.2.2 Stubište prema sobama 

Svjetiljke na stubištima sa fluokompaktnom žaruljom 9W sa prigušnicom ukupne snage 

svjetiljke 14 W, sveukupno 8 komada zamijenit će se sa LED svjetiljkama snage 18 W 

sveukupno 8 komada. Pozicija novih svjetiljki istovjetna je postojećim. 

 

7.2.3 Suteren 

Svjetiljke ugradne, podstropne, sa 2 komada fluokompaktne žarulje sa prigušnicom, ukupne 

snaga svjetiljke 40 W, sveukupno 49 komada zamijenit će se sa LED svjetiljkama snage 19 W 

sveukupno 49 komada. Pozicija novih svjetiljki istovjetna je postojećim. 

 

Svjetiljke ugradne, podstropne, sa halogenim žaruljama snage 35 W, sveukupno 22 komada 

zamijenit će se sa LED svjetiljkama snage 9 W sveukupno 22 komada. Pozicija novih 

svjetiljki istovjetna je postojećim. 

 

Svjetiljke sa fluo cijevima T8 snage 18W sa prigušnicom, ukupne snage svjetiljke 23 W, 

sveukupno 16 komada zamijenit će se sa LED trakama snage 11 W/m sveukupno 10 metara. 

Pozicija novih svjetiljki istovjetna je postojećim. 

 

7.2.4 Garaža 

Svjetiljke u IP65 izvedbi, sa 2 komada fluo cijevi T8 snage 58W sa prigušnicom, ukupne 

snaga svjetiljke 128 W, sveukupno 30 komada zamijenit će se sa LED svjetiljkama snage 50 

W sveukupno 30 komada. Pozicija novih svjetiljki istovjetna je postojećim. 

 

 



 

Hotel Berkeley, Dubrovnik 

Glavni projekt elektrotehničkih instalacija 

 

 

Oznaka projekta: KB1.01.02 List 23 od 29 Prilog 2    Mapa 2 

Tehnokom d.o.o., Zagreb, lipanj 2018. 

8. Upravljanje energijom 

U svrhu centralnog upravljanja instalacijama i tehničkim sustavima predviđa se koristiti 

sustav upravljanja zgradom (BMS- building management system).  

BMS sustav se bazira: 

• na centralnom PC računalu sa svim potrebnim licencama i softverskim programima,  

• na jednostavnoj i stabilnoj industrijskoj RS485 mreži s jedne strane, a s druge - 

klijentske strane na TCP/IP mreži.  

Sustav je redundantan na mnogim razinama i tehnološki jednostavan, čime osigurava 

robusnost i nisku cijenu korištenja i održavanja. 

8.1 Inteligentne sobe 

8.1.1 Komunikacijska veza sobni kontroler(i) i periferna oprema 

Sustav inteligentne sobe podrazumijeva nadzor i upravljanje trošilima/uređajima u sobama. 

Svaka soba mora ostvariti 2 nivoa funkcionalnosti: 

1. nivo - autonomija - u slučaju gubitka komunikacije sa centralnim računalom jedinica treba 

ostati  za korisnika potpuno funkcionalna,  

2. nivo - povezanost - svaka jedinica povezana je na centralno PC računalo sustava pametnih 

soba. 

Radi ostvarivanja funkcije nadzora i upravljanja svaka soba sadrži barem jedan sobni 

kontroler sa svojom aktivnom i pasivnom perifernom opremom. Kontroler sa tom opremom 

komunicira putem ulazno-izlaznih linija (pasivna oprema) ili komunikacijskim protokolom 

(aktivna oprema). 

Da bi se osigurala najveća moguća pouzdanost i funkcionalnost u slučaju kvara na instalaciji 

ili mjestima spajanja (priključnice), za spajanje opreme na sobni kontroler koristi se model 

centraliziranog spajanja - svaki se pojedini element sobe zasebnim kabelom povezuje na 

kontroler sobe. 

Za slučaj nestanka električne energije na cijelom hotelu kontroleri se napajaju iz besprekidnog 

izvora napajanja kako bi se i u tom slučaju moglo upravljati elektroprihvatnikom u vratima 

soba. 

Predviđa se ugradnja kontrolera u novi sobni metalni razdjelnik, podžbukni, 2-redni, 24+4 

modula. 

 

 

 
 

Spajanje opreme na sobni kontroler 
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Kontroler standardnih dimenzija 6 DIN modula 

 

Pritom razlikujemo  nekoliko grupa periferne opreme: 

1. jednostavni digitalni ulazi  

 – kontakti za nadzor pojedinih statusa i alarmnih stanja (npr. status ulaznih vrata sobe 

(otv/zatv), 

 – statusi prozora i balkonskih vrata sobe (otv/zatv), 

 – status ispada diferencijalne zaštite prekidača i drugih 

 – tipke za upravljanje krugovima rasvjete. 

 

2. Analogni ulazi za mjerenje temperature kupatila  

 

3. Izlazi za upravljanje potrošačima u sobi: 

 - elektroprihvatnik - električna brava, 

 - ventilokonvektori (brzine, ventili), 

 - radijatori (kupatilo) 

4. Aktivna oprema koja sa konrolerom komunicira određenim komunikacijskim protokolom: 

 - Čitač RFID transpondera sa signalizacijom ispred sobe, 

 - Odlagač - držač RFID transpondera u sobi (status prisutnosti, uključivanje potrošača, 

prelaz u comfort mod regulacije temperature), 

 - Sobna upravljačka konzola za regulaciju temperature i dodatne funkcije ( DND – ne 

smetaj, MUR – poziv spremačici, prikaz poruka na displayu, zvono itd), 

 

U svrhu lokalnog (unutar same sobe) podešavanja zadanih vrijednosti klimatizacije, na zid 

sobe se ugrađuje upravljačka konzola za regulaciju i isključenje klime. 

 

 
 

Upravljačka konzola 

 

Za pojedine sobe gdje se koristi i još jedan dodatni ventilokonvektor, dodatno se na zid te 

sobe ugrađuje još jedna upravljačka konzola za regulaciju i isključenje klime. 
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8.1.2 Komunikacijska veza sobni kontroler(i) i centralno računalo 

 

Veza računalo - kontroler(i) 

 

Radi osiguranja maksimalne robusnosti i autonomije na nivou komunikacije, sustav koristi 

vlastiti komunikacijski BUS. Njime su kontroleri putem bakrene parice povezani po EIA-485 

standardu. Protokol je zasnovan na MODBUS standardu (modificiran i prilagođen aplikaciji). 

Protok podataka nije velik,  pa se uz korištenje niskih brzina postiže vrlo stabilna 

komunikacija i u uvjetima velikih smetnji (vrlo često je BUS kabel u neposrednoj blizini 

sklopnih elemenata snage i kablova napajanja). 

 

8.1.3 Upravljanje i nadzor nad kontrolerima 

Konverter RS232/RS485 smješta se u ured iza recepcije i RS232 komunikacijom veže na  

osobno računalo PC baziran na operacijskom sustavu MS Windows i optimiziran za potrebe 

sustava inteligentnih soba. Na računalu se izvršava glavna aplikacija kojom se nadzire i 

kontrolira cijela RS485 sabirnica. Sabirnica ima dva korisnička pristupa: jedan preko lokalnog 

grafičkog sučelja na samom računalu i drugi putem web poslužitelja integriranog u glavnu 

aplikaciju na samom računalu. 

U slučaju bilo kakvih problema sa LAN mrežom cijeli sustav inteligentnih soba može se 

direktno upravljati preko PC računala (od rada sa karticama do nadzora alarma). Direktan rad 

preko PC računala omogućuje da recepcija, kao najintenzivniji korisnik sustava inteligentnih 

soba, može normalno raditi i u slučaju potpunog gubitka interne TCP mreže. 

 

Hotelske službe ( domaćinstvo, tehnička ) pristupaju PC računalu putem standardnog web 

preglednika kroz lokalnu TCP mrežu. Na poslužiteljskoj strani PC računala je nadzorni 

program sa integriranim web poslužiteljem, a na klijentskoj se koristi standardni html, 

javascript i ajax. Pri spajanju vrši se autentikacija i u skladu s time se provode restrikcije u 

pristupu pojedinim sadržajima. Od hardverskih dodataka na recepciji se dodatno mora 

instalirati modul za rad sa encoderom transponder kartica. 
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8.2 Tehnološka oprema -  strojarnica 

8.2.1 Upravljanje i nadzor RO-STROJ 

Na centralnom PC  računalu se izvršava glavna aplikacija kojom se nadziru i kontroliraju 

DDC uređaji i mjerni terminal unutar razdjelnika RO-STROJ. Komunikacija PC računala, 

DDC uređaja i mjernog terminala unutar razdjelnika RO-STROJ je MODBUS TCP/IP 

ostvarena putem lokalne računalne mreže. Unutar glavne aplikacije implementirane su 

grafičke slike kojima se operateru prikazuju statusi rada/greške dijelova postrojenja 

strojarnice. Također, aplikacija na temelju zauzeća hotela komunikacijskim putem daljinski 

prosljeđuje nalog za start/stop DDC-ovima. 

8.3 Tehnološka oprema – dizalice topline 

Na centralnom PC  računalu se izvršava glavna aplikacija kojom se nadzire i kontrolira rad 

dizalica topline. Komunikcija PC računala i dizalica topline je RS485 MODBUS RTU 

ostvarena putem posebne sabirnice i posebnog RS232/RS485 kontrolera. Unutar glavne 

aplikacije implementirane su grafičke slike kojima se operateru prikazuju statusi rada/greške 

dizalica topline. Također, aplikacija na temelju zauzeća hotela komunikacijskim putem 

daljinski prosljeđuje nalog za start/stop dizalica topline. 
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9. Sustav zaštite od djelovanje munje na građevinu 

9.1 Uzemljenje 

Koristi se postojeći uzemljivački sustav građevine.  

9.2 Sustav zaštite od djelovanja munje (LPS) 

Koristit će se postojeći sustav zaštite od djelovanja munje koji će se nadograditi. Namjena 

vanjskog LPS-a je prihvaćanje izravnih udara munje u građevinu i odvođenje struje munje od 

točke udara u zemlju. 

9.2.1 Hvataljke 

Na građevini na krovu već postoji sustav horizontalnih hvataljki. Zbog novo ugrađene 

strojarske opreme na krovu potrebno je postojeći sustav proširiti. Sustav zaštite od djelovanja 

munje se proširuje dogradnjom vertikalnih lovećih palica povezivanjem na postojeći sustav. 

Projektirani sustav hvataljki građevine prikazan je nacrtom KB1.01.02-103. 

Sustav horizontalnih hvataljki vanjskog LPS-a izvodi se s okruglim vodičima od nehrđajućeg 

željeza promjera 8 mm. Hvataljke treba smjestiti na kutovima, izloženim točkama i rubovima; 

treba ih postaviti čim bliže vanjskim rubovima krova.  

9.2.2 Odvodi 

Sustav odvoda vanjskog LPS-a od krova prema uzemljivaču je postojeći. 

9.2.3 Izjednačivanje potencijala 

Potrebno je provesti izjednačivanje potencijala između LPS sastavnica i ostalih vodljivih 

instalacija kao i između svih ostalih instalacija međusobno, i to na razini tla. 

Provodi se izjednačivanje potencijala za metalne instalacije, za vanjske vodljive dijelove i za 

unutarnje sustave. Sve veće metalne plohe i električna oprema unutar objekta spajaju se na 

glavnu sabirnicu za izjednačivanje potencijala koja je povezana na temeljni uzemljivače, ili se 

spajaju direktno na izvode s temeljnog uzemljivača. Spojevi se izvode izoliranim Cu vodičem 

presjeka najmanje 6 mm2, sa izolacijom zeleno-žute boje ili pocinčanom čeličnom trakom 

presjeka najmanje 25x3 mm. 
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10. Popratno grijanje cjevovoda 

Za potrebe sprječavanja zamrzavanja cjevovoda u sklopu ovog elektrotehničkog projekta 

ugradit će se električno grijanje cjevovoda putem električnih grijaćih kabela. Potrebno je 

grijati krug rekuperacije dizalice topline na krovu (polaz i povrat). Upravljanje i napajanje 

grijaćeg kabela izvodi se iz razdjelnika strojarnice. Kada vanjska temperatura padne ispod 

0°C aktivira se napajanje grijaćeg kabela. 

 

Temeljem slijedeće tablice proizvođača grijaćih kabela ELPOS odabrani je: 

• Samoregulirajući grijaći kabel snage 30 W/m za cjevovode izolirane 50 mm 

mineralna vuna +aluminij, tip ELPOS SRM 30 budući da isti podnose temperaturu medija od 

90°C. 
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1. Određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava 

1.1 Uvod 

Usklađeni propisi, pravilnici i referentne norme: za električna postrojenja nazivnih napona 

iznad 1 kV i za niskonaponske električne instalacije, zahtijevaju proračune u svrhu 

dimenzioniranja mnogih komponenti električne instalacije. Propisane su temeljne postavke za 

te proračune i definirani su različiti parametri potrebni za proračune u svrhu određivanja 

presjeka vodiča i odabira zaštitnih naprava. 

Ovdje se provode proračuni kako bi se provjerila ispravnost u odabiru te električne opreme, 

odnosno usklađenost s pravilima odgovarajućih propisa i normi. 

Ta se pravila u najbitnijem odnose na: 

- dozvoljeno strujno opteprećenje kabela 

- zaštitne naprave nadstrujne zaštite 

- provjeru termičkih naprezanja kabela pri kratkom spoju 

- zaštitu od neizravnog dodira 

- pad napona 

1.2 Osnovni uvjeti i osnovni podatci za proračune 

Propisi i norme po kojima se provode proračuni 

Proračuni se provode po: 

HRN EN 60909; HRN HD 581 S1: 2004 (IEC 60781:1989); HRN EN 60204-1; HRN HD 

60364-4-41:2007 

Parametri kratkog spoja i drugi podatci do mjesta priključenja 

Postojeći glavni razdjelnik objekta GRO(M) + (M+A) napaja se iz postojećeg KPO postojećim 

niskonaponskim kabelskim vodom PP00 4x95 mm2, bakar,  

Postojeći KPO se napaja postojećim niskonaponskim kabelskim vodom  

PP41 4x150 mm2, aluminij, sa obližnje trafostanice. 

Provedeni su propisani proračuni za niskonaponsku razdiobu predmetne građevine putem 

računalnog programa Simaris design professional 9.1.0.. 

Svi ulazni podatci za proračune i rezultati provedenih proračuna za električnu instalaciju i nove 

krajnje strujne krugove, koji su predviđeni ovim projektom, razvidni su iz niza nacrta: 

• KB1.01.02-102, list 1 od 4: Parametri uređaja, 

• KB1.01.02-102, list 2 od 4: Protok razdioba opterećenja 

• KB1.01.02-102, list 3 od 4: Kratkospojna opterećenja 

• KB1.01.02-102, list 4 od 4: Energetski izvještaj. 
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1.3 Zaključak 

Provedeni su svi propisani proračuni i rezultati proračuna zadovoljavaju. Provjerena je 

ispravnost u odabiru opreme, odnosno usklađenost sa zahtjevima odgovarajućih propisa i 

normi; potvrđeno je da su presjeci vodiča ispravno određeni i da su zaštitni uređaji ispravno 

odabrani.  

Ulazni podatci temeljem kojih su provedeni proračuni kao i rezultati tih proračuna prikazani su 

na prethodno navedenim nacrtima. 
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2. Svjetlotehnički proračun 

Svjetlotehnički proračun izrađen je računalnim programom DIALux 4.13.0.2 by DIAL GmbH 

i arhiviran je u uredu projektanta. Detaljniji proračun može se dobiti na uvid, a nalazi se u arhivi 

projektanta.  

Normom HRN EN 12464; 1. dio; 2012; propisana je minimalna trajna prosječna rasvijetljenost 

za unutrašnje prostore (Em). Proračun rasvijetljenosti proveden je sukladno zahtjevima te 

norme, a na osnovu podataka iz kataloga proizvođača Disano. 

Sukladno tablici 5.29 – Mjesta javnog okupljanja – Restorani i hoteli propisano je: 

za prostor hodnika i stubišta propisana je prosječna rasvijetljenost (Em) 100 lx, indeks 

bliještanja (UGRL) 25, ujednačenost rasvijetljenosti (Uo) 0,40 i faktor uzvrata  (reprodukcije) 

boje (Ra) 80 uz napomenu da za vrijeme noći su i niže vrijednosti prihvatljive. 

za restoran  nije propisana prosječna rasvijetljenost (Em) - lx, indeks bliještanja (UGRL) -, 

ujednačenost rasvijetljenosti (Uo) – već samo faktor uzvrata  (reprodukcije) boje (Ra) 80 uz 

napomenu da rasvjeta treba osigurati prikladnu atmosferu. 

Sukladno tablici 5.34 – Mjesta javnog okupljanja – Javna parkirališta (unutarnja) propisano je: 

za parkirališta/garaže propisana je prosječna rasvijetljenost (Em) 75 lx, indeks bliještanja 

(UGRL) -, ujednačenost rasvijetljenosti (Uo) 0,40 i faktor uzvrata  (reprodukcije) boje (Ra) 40 

uz napomenu da za se rasvijetljenost računa u razini poda. 

Proračunom dobivena prosječna rasvijetljenost (Eav) veća je od minimalne (Em), definirane 

normom HRN EN 12464; 1. dio; 2012, odnosno normom HRN EN 12464; 2. dio; 2014. 

Za proračun se koriste Disano LED svjetiljke. 

Temeljem provedenih proračuna odabrane su odgovarajuće svjetiljke. Razmještaj odabranih 

svjetiljki kojima mijenjajmo pozicije (hodnici prema  sobama) prikazan je na nacrtu, prilog 

KB1.01.02-108 Rasvjeta. 
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1. Uvod 

Ovim Programom osiguranja i kontrole kvalitete određuju se u području elektrotehničkog projekta 

uvjeti ispunjavanja temeljnih zahtjeva tijekom građenja i održavanja postrojenja; određuju se za 

električnu instalaciju, u okviru ispunjavanja bitnih zahtjeva za građevinu, uvjeti i drugi zahtjevi za: 

- izvođenje električne instalacije 

- sigurnost 

- svojstva, uporabljivost i označavanje proizvoda koji se ugrađuju u električnu instalaciju 

- pregled i ispitivanja električne instalacije 

- uporabu 

- pogon i održavanje 

Program kontrole i osiguranja kvalitete je sastavni dio ovog projekta.  

2. Tehnički i drugi zahtjevi za niskonaponsku električnu instalaciju 

2.1. Proizvodi za električnu instalaciju 

Proizvod za električnu instalaciju se smije ugraditi u električnu instalaciju ako je za njega izdana 

isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa i ako ima tehnička svojstva određena 

projektom elektroinstalacija. 

Proizvodi za električnu instalaciju proizvode se u tvornicama izvan gradilišta. 

Tehnička odnosno specificirana svojstva, potvrđivanje sukladnosti te označavanje proizvoda za 

električnu instalaciju, posebnosti pri projektiranju i građenju građevine te potrebni kontrolni 

postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati proizvodi, određeni su, odnosno obvezni su za 

slijedeće proizvode: 

- razdjelnike (razvodne ormare) za električne instalacije 

- kabele/vodiče za sustave razvođenja električne instalacije 

- zaštitne, upravljačke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave 

- elektroinstalacijske pribore (sustave vođenja kabela, utične pribore, sklopke, prekidače i slično, 

spojne naprave, kutije, itd.) 

- ostalo obuhvaćeno općim pojmom električna oprema 

Potvrđivanje sukladnosti ostalih proizvoda za električnu instalaciju obuhvaća radnje propisane 

posebnim propisom. 

Navedeni proizvodi označavaju se na otpremnici i na ambalaži odnosno na proizvodu, ovisno o 

vrsti proizvoda. Oznaka obvezno mora sadržavati upućivanje na odgovarajuću normu, a u skladu s 

posebnim propisom. 

Proizvod za električnu instalaciju, za koji je sukladnost potvrđena i izdana isprava o sukladnosti, 

smije se ugraditi u građevinu ako je sukladan zahtjevima iz projekta. 
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2.2. Izvođenje i uporabljivost električne instalacije 

Građenje građevine u koju se ugrađuje električna instalacija mora biti takvo da električna instalacija 

ima odgovarajuća tehnička svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane propisom u skladu s 

tehničkim rješenjem građevine i uvjetima za građenje danih projektom te da se osigura očuvanje tih 

svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezina trajanja. 

Pri izvođenju električne instalacije izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine koji se 

odnosi na električnu instalaciju i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu građevnih proizvoda koji se 

ugrađuju u električnu instalaciju te odredaba propisa. 

Kod preuzimanja proizvoda za električne instalacije izvođač električne instalacije mora utvrditi: 

- je li proizvod za električne instalacije isporučen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o 

sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se uređuje označivanje proizvoda za 

električne instalacije i odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za električne 

instalacije isporučen s podacima u propisanoj oznaci 

- je li proizvod za električne instalacije isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu na 

hrvatskom jeziku 

- jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe proizvoda za električne instalacije te podaci značajni za 

njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost električne instalacije sukladni 

svojstvima i podacima određenim elektrotehničkim projektom 

Utvrđeni podatci o preuzimanju proizvoda zapisuju se u skladu s posebnim propisom o vođenju 

građevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za električne instalacije isporučen 

pohranjuje se među dokaze o sukladnosti proizvoda za električne instalacije koje izvođač mora 

imati na gradilištu. 

Zabranjena je ugradnja proizvoda za električne instalacije koji: 

- je isporučen bez oznake sukladnosti odnosno isprave o sukladnosti u skladu s posebnim 

propisom 

- je isporučen bez tehničke upute za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku 

- nema svojstva zahtijevana projektom ili kojem je istekao rok uporabe, odnosno čiji podaci 

značajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost električne instalacije nisu sukladni 

s podacima određenim projektom 

Ugradnju proizvoda za električne instalacije odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni 

inženjer upisom u građevinski dnevnik u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog 

dnevnika. 

Izvođenje električne instalacije mora biti takvo da električna instalacija ima tehnička svojstva i 

ispunjava zahtjeve određene projektom i propisom. 

Uvjeti za izvođenje električne instalacije određeni su ovim programom kontrole i osiguranja 

kvalitete koji je sastavni dio projekta. 

Električna instalacija se na gradilištu izvodi prema tehničkom rješenju danom u projektu uz 

ugradnju proizvoda za električne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema tehničkoj uputi za 

izvedbu, ugradnju i uporabu tih proizvoda, normama na koje upućuje projekt i odredbama posebnog 

propisa. 
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Rukovanje, skladištenje i zaštita proizvoda za električne instalacije od kojih je izvedena električna 

instalacija treba biti u skladu sa zahtjevima i tehničkim specifikacijama za te proizvode. 

Izvođač električne instalacije mora prije početka izvedbe električne instalacije provjeriti odgovaraju 

li proizvodi za električne instalacije zahtjevima iz elektrotehničkog projekta te je li tijekom 

rukovanja i skladištenja tih proizvoda došlo do njihovog oštećivanja, deformacije ili drugih 

promjena koje bi bile od utjecaja na tehnička svojstva električne instalacije. 

Nadzorni inženjer neposredno prije početka izvođenja električne instalacije mora:  

- provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za proizvode za 

električne instalacije koji se ugrađuju u električne instalacije i jesu li iskazana svojstva 

sukladna zahtjevima iz elektrotehničkog projekta 

- provjeriti jesu li proizvodi za električne instalacije ugrađeni u skladu s elektrotehničkim 

projektom i/ili tehničkom uputom za ugradnju tih proizvoda 

- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova električne instalacije 

tijekom građenja zapisom u građevinski dnevnik. 

Smatra se da električna instalacija ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je uporabljiva 

ako su: 

- svi proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju na propisani način i 

imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom 

- proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju imaju tehnička svojstva 

određena projektom električne instalacije 

- uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva električne 

instalacije, bili sukladni zahtjevima iz projekta 

- rezultati završnog pregleda i ispitivanja električne instalacije tijekom izvođenja radova i nakon 

završetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su određene 

elektrotehničkim projektom 

te ako o ovim zahtjevima postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija. 

Pri dokazivanju uporabljivosti električne instalacije treba uzeti u obzir:  

- zapise u građevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za električne 

instalacije ugrađenim u električnu instalaciju 

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se provode prije, tijekom i nakon 

ugradnje proizvoda za električne instalacije u električnu instalaciju 

- dokaze uporabljivosti (rezultate tekućih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje 

je izvođač osigurao tijekom izvođenja električne instalacije 

- rezultate kontrolnih ispitivanja određene elektrotehničkim projektom ili ispitivanja provedenih 

u slučaju sumnje 

- uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji 

izvođač mora imati na gradilištu te dokumentaciju koju mora imati proizvođač proizvoda za 

električne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva električne instalacije 
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- rezultate završnog ispitivanja električne instalacije kojim se utvrđuje ispunjava li električna 

instalacija u cjelini zahtjeve određene elektrotehničkim projektom 

Završni pregled i ispitivanje električne instalacije obvezno se provodi odgovarajućom uporabom 

mjerne i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upućujete te 

odredbama ovoga projekta. O provedenom pregledu i ispitivanjima vodi se zapisnik. 

Za dijelove električne instalacije koji neće biti pristupačni kada gradnja građevine bude završena 

pregledi i ispitivanja tih dijelova električne instalacije provest će se tijekom gradnje građevine. O 

provedenim pregledima i ispitivanjima takvih dijelova električne instalacije sastavlja se zapisnik, a 

podaci da su pregledi i ispitivanja provedeni upisuju se u građevinski dnevnik. 

 

Za električnu instalaciju koja nema projektom predviđena tehnička svojstava ili se ista ne mogu 

utvrditi zbog nedostatka potrebne dokumentacije, moraju se naknadnim ispitivanjima i naknadnim 

proračunima utvrditi tehnička svojstva električne instalacije odgovarajućom primjenom normi. 

Radi utvrđivanja tehničkih svojstava električne instalacije potrebno je prikupiti odgovarajuće 

podatke o električnoj instalaciji u opsegu i mjeri koji omogućavaju procjenu stupnja ispunjavanja 

bitnih zahtjeva zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, zaštite od buke i uštede energije i toplinske 

zaštite. 

Ako se utvrdi da električna instalacija nema projektom predviđena tehnička svojstva, električna 

instalacija se mora uskladiti sa zahtjevima iz projekta. 

3. Tehnički i drugi zahtjevi za sustav nadzora i upravljanja tehnološkim procesom i 

energijom 

Kod specificiranja i odabira pojedinih dijelova sustava nadzora i upravljanja (upravljačkog sustava) 

potrebno je voditi računa o svim tehnološkim i tehničkim parametrima procesa kojim će isti 

upravljati. 

Zahtijevane  funkcije i način rada upravljačkog sustava definirani su u prilogu 2 - Tehnički opis, a 

odabrani sustav mora u potpunosti ispuniti te zahtjeve. 

Ukoliko isti sustav služi za nadzor i upravljanje pomoćnih jedinica postrojenja onda isti mora biti 

projektiran tako da u hardverskom i softverskom pogledu pruža maksimalnu pouzdanost u radu svih 

cjelina u kojima je implementiran.  

Kod odabira hardvera treba voditi računa da su ispunjeni uvjeti iz priloga 2 - Tehnički opis i da  

sustav kao takav omogućuje i generiranje određenih signala potrebnih za odvijanje procesa.  

Kod specificiranja i odabira potrebno je definirati tehničku dokumentaciju, certifikate i dokaze 

kvalitete koji će biti dovoljna garancija sigurnom radu i održavanju sustava vođenja procesa.  

Korisnički programi koji se izrađuju na osnovi tehnoloških i ostalih zahtjeva moraju ispuniti sve 

zahtjeve iz projekta. Program mora biti pouzdan i izrađen u skladu sa svim poznatim tehničkim 

normativima. Kod preuzimanja softvera potrebno je definirati proceduru ispitivanja rada 

cjelokupnog sustava upravljanja. 

Djelatnici koji su sudjelovali u izradi programa moraju uz dokumentaciju izvedenog stanja priložiti 

i uvjerenja ili certifikate kojima se dokazuje njihova stručnost u obavljanju ovog posla. Ova 
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uvjerenja mogu biti izdana samo od strane proizvođača upravljačkog sustava kod kojeg su navedeni 

djelatnici obavili školovanje i stekli potrebna znanja da ovaj posao mogu obavljati stručno u 

svakom pogledu. 

4. Pregled i ispitivanje električne instalacije i sustava zaštite od djelovanja munje 

U tijeku izvođenja radova na ugradnji i održavanju električne opreme, a prije preuzimanja, moraju 

se provesti pregledi i ispitivanja radi provjeravanja i potvrđivanja sukladnosti ugrađene električne 

opreme s odredbama ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete. 

Na preglede i ispitivanja niskonaponskih električnih instalacija odgovarajuće se primjenjuju  

odredbe Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (Narodne novine, br. 5/2010.) i 

normi na koje taj tehnički propis upućuje, a pregled i ispitivanja obavljaju se sukladno odredbama 

norme HRN HD 60364-6. 

4.1. Niskonaponska električna instalacija 

Provjeru pregledom, ispitivanja, mjerenja i izvješćivanja treba provesti u svemu sukladno 

odredbama norme HRN HD 60364-6. 

Ispitivanje propisanih svojstava i karakteristika električnih instalacija provodi se vizualnim 

pregledom i provjeravanjem koje uključuje i mjerenja određenih veličina. 

Provjeravanje probom sadrži radnje kojima se utvrđuje odgovara li ugrađena oprema propisanim 

normama, odnosno mogu li naprave ispuniti svoju svrhu (npr. da prekidač uključuje). 

Mjerenja uključuju utvrđivanje određenih fizikalnih veličina i svojstava koja jamče siguran i 

ispravan rad instalacija i koja se ne mogu provjeriti ni pregledom, niti provjeravanjem, već 

uporabom odgovarajućih mjerila. 

Vizualni pregled 

Vizualni pregled uključuje najmanje slijedeće provjere: 

- odabir opreme u skladu sa zahtjevima i propisima sigurnosti 

- odabir i montaža opreme u skladu sa zahtjevima odgovarajućih dijelova norme HRN HD 60364 

i uputama proizvođača 

- odabir opreme u skladu s vanjskim utjecajima 

- zaštita od korozije 

- vidljiva oštećenja na opremi i vodičima 

- zaštita od električnog udara (HRN HD 60364-4-41) 

- zaštita od požara i širenja požara pregradama i drugim mjerama 

- odabir presjeka vodiča s obzirom na strujno opterećenje i pad napona 

- odabir i podešavanje zaštitnih i kontrolnih naprava 

- odabir i postavljanje rastavnih i sklopnih naprava 

- odabir opreme i zaštitnih mjera primjerenih vanjskim utjecajima 
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- ispravno označavanje linijskih, neutralnih i zaštitnih vodiča 

- smještaj jednopolnih sklopnih naprava u linijski vodič 

- opremljenost sa shemama, natpisima, pločama, upozorenjima i uputama 

- označavanje strujnih krugova, nadstrujnih zaštitnih naprava, sklopki, stezaljki i.t.d. 

- polaganje i ispravnost spajanja vodiča 

- provjera izvedbe i zahtijevanih presjeka zaštitnih vodiča, uključujući i vodiče za dopunsko i 

glavno izjednačenje potencijala 

- lagan pristup za rukovanje i održavanje; identifikacija opreme 

Inicijalno ispitivanje i izvješćivanje 

Električna instalacija mora biti ispitivana tijekom izgradnje, ako je to praktički izvedivo te prije 

puštanja u uporabu. 

Osoblju koje obavlja ispitivanja moraju biti dostupni svi dokumenti, nacrti i sve druge informacije 

nužne za inicijalno ispitivanje. 

Potrebno je poduzeti sve mjere zaštite kojima se sprečavaju pojave opasnosti za ljude te šteta za 

opremu. 

Ispitivanja smiju obavljati elektrotehničke stručne osobe s iskustvom na tim poslovima. 

Provjere i mjerenja 

Provjere i mjerenja u sklopu ispitivanja električnih instalacija obavljaju se nakon provedenog 

vizualnog pregleda, a način mjerenja obrađen je u dodatcima od A do D norme HRN HD 60364-6. 

To su referentni postupci koji ne isključuju i druge mjerne metode i preglede ako vode sličnim 

rezultatima. 

Mjerila, naprave za nadzor i mjerne metode trebaju biti u skladu sa zahtjevima odgovarajućih 

dijelova norme HRN EN 61557. Druge mjerne metode također su dopuštene ako ne daju lošije 

rezultate u pogledu karakteristika i sigurnosti. 

Potrebno je provesti slijedeća provjeravanja i mjerenja, a po mogućnosti navedenim redoslijedom: 

- provjera i ispravnost električnog priključka 

- neprekinutost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačavanje potencijala 

- ispitivanje otpora izolacije električne instalacije 

- provjera ispravnog odabira i podešavanja zaštitnih naprava od prekomjernih struja 

- ispitivanje ispravnosti zaštite od električnog udara u uvjetima kvara – ispitivanje zaštite od 

neizravnog dodira s automatskim isklapanjem napajanja primjenom zaštitnog uređaja od 

nadstruje u TN sustavu mreže 

- ispitivanje sustava dopunskog i glavnog izjednačenje potencijala 

- polaritet vodiča 

- ispitivanje okretnog polja 

- ispitivanje funkcionalnosti (funkcionalno ispitivanje) 
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- provjera ispravnosti naprava za upravljanje i signalizaciju 

- mjerenje emisije viših harmonika struje i napona 

Izvješćivanje o inicijalnom ispitivanju 

Odmah nakon inicijalnog ispitivanja novoizgrađene instalacije, ili proširenja, odnosno nakon 

izmjene postojeće instalacije mora biti podneseno izvješće. 

Ovo izvješće treba sadržavati: 

- detaljno izvješće o pregledu prema zahtjevima za vizualni pregled 

- detaljno izvješće o provjerama te obavljenim mjerenjima za svaki strujni krug 

- sve relevantne ispitne protokole i certifikate za ugrađenu opremu i zaštitne i druge naprave 

- izvješće o udovoljavanju instalacije zahtjevima zaštite rada 

- ocjenu o usklađenosti instalacije sa zahtjevima pravilnika i normi 

Svaki kvar ili odstupanje od deklariranih karakteristika opreme mora biti otklonjen. 

Izvješće mora biti sastavljeno i potpisano od posebno ovlaštene osobe ili osobe osposobljene za ovu 

vrstu ispitivanja. 

Redoviti pregledi u svrhu održavanja 

Redovite preglede u svrhu održavanja električne instalacije treba provoditi ne rjeđe od svake tri 

godine. 

U sklopu redovitog pregleda potrebno je: 

- utvrditi jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom stanju 

- obaviti mjerenja radi utvrđivanja je li električna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve 

određene projektom što uključuje ispitivanje električne instalacije primjenom norme HRN HD 

60364-6 i normama na koje ta norma upućuje, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje 

električne instalacije ne ukazuje na potrebu tog ispitivanja; rezultati pregleda i utvrđenog stanja 

dijelova električne instalacije upisuje se u zapisnik 

4.2. Sustav zaštite od munje (LPS) 

Pregled i ispitivanja sustava 

Po dovršetku radova na izvedbi sustava, odnosno periodično u uporabi, potrebno je obaviti vizualni 

pregled, ispitivanja i mjerenja. O pregledu, ispitivanjima i mjerenjima izdaju se zapisnici: 

- zapisnik o vizualnom pregledu sustava zaštite od djelovanja munje 

- zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava s podatcima o rezultatima za: 

- mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja 

- mjerenje električne povezanosti metalnih instalacija u građevini (plin, vodovod, 

grijanje, klimatizacija) 
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- mjerenje otpora skrivenih spojeva (u betonu i sl.) - orijentacijska vrijednost <1Ω - 

na sustavu hvataljka, na odvodima, na dozemnim vodovima, na vodovima za 

izjednačivanje potencijala, galvanske povezanosti vodljivog pokrova 

- i dodatno, periodično, za sustave u uporabi i ispitivanje stanja uzemljivača (osim 

temeljnog) otkopavanjem na karakterističnom mjestu 

Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne novine, br. 

87/08 i 33/10) i normom HRN EN 62305-3 propisana je učestalost redovitih pregleda i ispitivanja u 

svrhu održavanja sustava zaštite od munje. 

Izvanredni pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog 

događaja koji može utjecati na tehnička svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava 

te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 

Pregled i ispitivanja mora obaviti za to kvalificirana osoba; zapisnici koje izdaje obvezno sadrže i 

zaključnu ocjenu o provedenim ispitivanjima sustava. 

Sadržaj zapisnika o pregledu i ispitivanjima propisan je u Prilogu C Tehničkog propisa za sustave 

zaštite od djelovanja munje na građevinama. 

5. Zapisnici o pregledima i ispitivanjima el. instalacije i sustava zaštite od munje 

O obavljenim pregledima i provedenim ispitivanjima i mjerenjima u svrhu dokazivanja kvalitete za 

izvedene radove i dokazivanja uporabljivosti za ugrađene električne proizvode sastavljaju se 

izvješća/zapisnici koji moraju sadržavati najmanje slijedeće: 

- podatke o izvođaču pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 

- podatke o izvođačevom broju i datumu iz evidencije izdanih zapisnika 

- podatke o predmetu pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja na elektroenergetskom postrojenju 

i električnoj opremi 

- podatke o vremenu provođenja pregleda odnosni ispitivanja i mjerenja 

- podatke o dokumentima u kojima su utvrđeni zahtjevi koji su predmet pregleda odnosno 

ispitivanja i mjerenja (glavni projekti, izvedbeni projekti, odnosno projekti izvedenog stanja, 

propisi i norme, proizvođačeve upute u tehničkim specifikacijama odnosno uputama za 

uporabu, ugradnju i održavanje električne opreme, izvođačeva izjava o izvedenim radovima i o 

održavanju električne instalacije građevine, odnosno drugi dokumenti koji se primjenjuju) 

- podatke o načinima i postupcima pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 

- podatke o primijenjenim mjernim instrumentima 

- podatke o rezultatima provedenih pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja određenih u 

prethodnoj točki  

- podatke o prilozima zapisnika koji sadrže posebne zapisnike o provedenim pregledima odnosno 

ispitivanjima i mjerenjima te druge dokumente koji se odnose na predmet pregleda 

- zaključke o provedenom ocjenjivanju je li izvedeno stanje električne instalacije i električne 

opreme sukladno utvrđenim zahtjevima koji su predmet pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 
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te je li potrebno odmah ili u primjerenom roku otkloniti utvrđene nedostatke odnosno planirati i 

provesti održavanje električne instalacije i električne opreme 

- podatke o osobama, njihovom stručnom obrazovanju i dopunskom stručnom osposobljavanju 

potrebnom za provođenje predmetnog pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja i ocjenjivanja 

njihove sukladnosti utvrđenim zahtjevima 

- pečat i potpis izvođača ispitivanja 

6. Uporabni vijek, uporaba, pogon i održavanje električne instalacije 

6.1. Uporabni vijek električne instalacije građevine 

Uporabni vijek električne instalacije građevine je najmanje 25 godina. 

6.2. Uporaba i pogon električne instalacije 

Pri uporabi i pogonu električne instalacije moraju se ispunjavati zahtjevi određeni u glavnom 

projektu odnosno izvedbenom projektu i projektu izvedenog stanja građevine, zahtjevi Tehničkog 

propisa za niskonaponske električne instalacije i norma čiju primjenu taj Propis propisuje, zahtjevi 

proizvođača navedeni u tehničkim specifikacijama odnosno uputama za uporabu i održavanje 

električne opreme odnosno proizvoda te zahtjevi drugih posebnih propisa koji se na njih odnose. 

Vlasnik odnosno korisnik postrojenja mora prije početka uporabe i pogona postrojenja i električne 

opreme svojim unutarnjim aktom propisati potrebne upute i zahtjeve za pravilnu uporabu i pogon 

postrojenja i električne opreme za predviđenu namjenu, za sigurnost i kvalitetu opskrbe i korištenja 

električne energije, za električne, tehnološke i druge podatke koji se moraju nadzirati i evidentirati, 

za sigurnost i zdravlje pri radu sa, na ili u blizini postrojenja te pogonsku dokumentaciju koja se 

mora voditi u tijeku njihove uporabe i pogona. Takve upute i pogonska dokumentacija moraju 

stalno biti na raspolaganju u postrojenju. 

U postrojenju moraju biti stalno na raspolaganju jednopolne sheme elektroenergetskog postrojenja, 

jednopolne sheme pomoćnog napajanja istosmjernim odnosno izmjeničnim naponom, blok sheme 

izvedenog sustava lokalnog odnosno daljinskog nadzora, upravljanja i automatizacije, kada se 

izvode, te nacrti smještaja elektroenergetskog postrojenja i električne opreme s njihovim 

identifikacijskim oznakama u skladu sa zahtjevima projekta. 

Električna oprema mora u tijeku uporabe i pogona imati dostupne, vidljive i čitljive svoje 

identifikacijske oznake u skladu sa zahtjevima projekata. 

6.3. Održavanje električne instalacije 

Održavanje postrojenja i električne opreme mora biti takovo da se tijekom trajanja građevine 

očuvaju tehnička svojstva postrojenja i električne opreme i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom 

građevine te drugi bitni zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. 

Održavanje postrojenja i električne opreme obuhvaća: 

- redovite preglede postrojenja i električne opreme 
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- redovite periodične preglede odnosno mjerenje i ispitivanje električne instalacije u vremenskim 

razmacima i na način određen projektom, pisanom izjavom izvođača o izvedenim radovima i 

uvjetima održavanja građevine te s proizvođačevim uputama za održavanje električne opreme 

- izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu 

nadležnog inspekcijskog tijela 

- izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno 

projektom 

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s 

elektrotehničkim projektom i praćenjem stanja funkcije i dotrajalosti električne opreme i instalacija 

te: 

- zapisnicima o obavljenim pregledima odnosno mjerenjima i ispitivanjima električne instalacije, 

koji moraju sadržavati propisane podatke 

- zapisnicima o obavljenim radovima održavanja 

Pri održavanju električne instalacije i zamjeni električne opreme dopušteno je ugrađivati samo 

električnu opremu odnosno proizvode koji ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojim 

je električna instalacija izvedena, odnosno koji imaju povoljnija svojstva. 

Za održavanje električne instalacije dopuštena je uporaba samo one električne opreme odnosno 

proizvoda za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti i oznaka 

sukladnosti prema posebnom propisu. 

Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva 

električne instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine. 

Učestalost redovitih periodičnih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provodi se u 

razdobljima ne duljim od tri godine. 

Način obavljanja redovitih periodičnih pregleda električne instalacije uključuje najmanje: 

- pregled kojim se utvrđuje jesu li svi dijelovi električne instalacije sukladni zahtjevima 

elektrotehničkog projekta građevine i u ispravnom stanju, 

- mjerenje i ispitivanje radi utvrđivanja je li električna instalacija i njezina električna oprema u 

cjelini ispunjavaju zahtjeve određene elektrotehničkim projektom građevine 

a rezultati pregleda, mjerenja i ispitivanja dokumentiraju se putem zapisnika. 

Izvanredni pregled odnosno mjerenje i ispitivanje električne instalacije provodi se nakon svake 

promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva 

električne instalacije odnosno električne opreme ili izaziva sumnju u uporabljivost električne 

instalacije ili električne opreme te po zahtjevu nadležnog inspekcijskog tijela. 

Zamjena dijelova električne instalacije odnosno električne opreme mora se provesti na način da se 

tim radovima ne utječe na zatečena tehnička i druga svojstva električne instalacije odnosno 

električne opreme građevine. 

Dokumentaciju o pregledima odnosno ispitivanjima i mjerenjima kao i drugu dokumentaciju o 

održavanju električne instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 
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Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička 

svojstva električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i Tehničkim 

propisom za niskonaponske električne instalacije, Narodne novine, br. 5/2010. te očuvaju i 

ispunjavaju drugi bitni zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. 

Održavanje električne instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s prije važećim propisima 

mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička svojstva električne instalacije i 

ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i propisima u skladu s kojima je električna 

instalacija izvedena. 
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7. Popis propisa i norma čiju primjenu program kontrole i osiguranja kvalitete određuje 

 

- Zakon o građevnim proizvodima (Narodne novine, br. 76/13, 30/14 i 130/17) 

- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (Narodne novine, br 30/09, 139/10 i 14/14) 

- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (Narodne novine, br. 

80/13 i 14/14) 

- Zakon o akreditaciji (Narodne novine, br. 158/03, 75/09 i 56/13) 

- Zakon o normizaciji (Narodne novine, br. 80/13) 

- Zakon o mjeriteljstvu (Narodne novine, br. 74/14) 

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 

proizvoda (Narodne novine, br.103/08, 147/09, 87/10 i 129/11) 

- Tehnički propis o građevnim proizvodima (Narodne novine, br. 35/18) 

- Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica 

(Narodne novine, br. 41/10 i 46/16) 

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (Narodne novine, br. 

88/12) 

- HRN EN 12464-1: 2012: Ed 2; Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 1. dio: 

Unutrašnji radni prostori  

- HRN EN 12464-2: 2014; Ed 2; Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 2. dio: Vanjski 

radni prostori 

- HRS CLC/TS 60034-17: 2008; Rotacijski električni strojevi – Kavezni motori napajani iz 

pretvarača – Upute za primjenu 

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (Narodne novine, br. 28/11) 

- HRN EN 60204-1: 2008: A1 2009: ispr. 2011 - Sigurnost strojeva -- Električna oprema 

strojeva -- 1. dio: Opći zahtjevi 

- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (Narodne novine, br. 5/10) 

- HRN HD 60364-1: 2008 – Niskonaponske električne instalacije – – 1. dio: Osnovna načela, 

određivanje općih značajka, definicije 

- HRN HD 60364-4-41: 2017 – Niskonaponske električne instalacije – – 4 – 41. dio: 

Sigurnosna zaštita – Zaštita od električnog udara 

- HRN HD 60364-4-443: 2016 – Sigurnosna zaštita – Zaštita od naponskih i 

elektromagnetskih smetnji – Zaštita od prolaznih atmosferskih ili sklopnih prenapona  

- HRS CLC/TS 50539-12:2014 Prenaponske zaštitne naprave za niski napon -- Prenaponske 

zaštitne naprave za posebnu primjenu uključujući istosmjernu struju -- 12. dio: Načela 

odabira i primjene -- SPD-i spojeni na fotonaponske instalacije (CLC/TS 50539-12:2013)  

- HRN EN 60529: 2000/A1: 2008/A2: 2014 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) 
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- HRN HD 60364-6: 2016/Ispr. 1:2018 - Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: 

Provjeravanje (IEC 60364-6: 2016/Corr. 1: 2017; HD 60364-6: 2016/AC: 2017) 

- HRN EN 60947-1: 2009; Ed. 2 / A1. 2012. – Niskonaponska sklopna aparatura – 2. dio – 

Opća pravila 

- HRN EN 60947-2: 2017; Ed. 3; – Niskonaponska sklopna aparatura – 2. dio – Prekidači 

- HRN EN 60898 – Električni pribor – Instalacijski prekidači 

- HRN EN 60269-1: 2009; A1: 2010; A2: 2015. – Niskonaponski osigurači – 3. dio – Opći 

zahtjevi 

- HRN HD 60269-2: 2013; Ed. 3 – Niskonaponski osigurači – 2. dio – Dodatni zahtjevi za 

osigurače kojima rukuju ovlaštene osobe (osigurači uglavnom namijenjeni za primjenu u 

industriji) 

- HRN HD 60269-3: 2011: A1: 2013 – Niskonaponski osigurači – 3. dio – Dodatni zahtjevi 

za osigurače kojima rukuju nestručne osobe (osigurači uglavnom za kućanstvo ili slične 

primjene) 

- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne novine, 

br. 87/08 i 33/10) 

- HRN EN 62305 – Zaštita od munje 

- HRN EN 62305-1: 2013.; Ed 3 – Zaštita od munje – 1. dio: Opća načela 

- HRN EN 62305-2: 2013.; Ed 3 – Zaštita od munje – 2. dio: Upravljanje rizikom 

- HRN EN 62305-3: 2013.; Ed 3 – Zaštita od munje – 3. dio: Materijalne štete na 

građevinama i opasnost za život 

- HRN EN 62305-4: 2013.; Ed 3 – Zaštita od munje – 4. dio: Električni i elektronički sustavi 

unutar građevina 

- HRN EN 62305-4:2013/Ispr.1:2016  - Zaštita od munje -- 4. dio: Električni i elektronički 

sustavi unutar građevina (EN 62305-4:2011/AC:2016)  

- HRN EN 62305-1:2013/Ispr.1:2016  - Zaštita od munje -- 1. dio: Opća načela (EN 62305-

1:2011/AC:2016)  

- HRN EN 62381:2014; Sustavi automatizacije u procesnoj industriji -- Test tvorničkog 

preuzimanja (FAT), test preuzimanja na gradilištu (SAT) i test ugradnje na gradilištu (SIT) 

- HRN EN 62382: 2014.; Ed. 2 – Sustavi za vođenje u procesnoj industriji - Provjera 

električne i instrumentacijske petlje 

- HRN IEC 60068-2 Procedure testiranja električnih komponenti i uređaja na uvjete okoline 

(environmental) 

- HRN EN 61511 Funkcionalna sigurnost - Sigurnosni instrumentacijski sustavi za sektor 

procesne industrije 

- HRN EN 62061 Sigurnost strojeva -- Funkcionalna sigurnost za električne, elektroničke i 

programibilne upravljačke sustave 
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