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.+t SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Proizvodno-poslovna zgrada Projekt broj:
Brezje 81a, Brezje 05-2017-S
k.¢. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg MAPA 2

Z.0.P:
INVESTITOR:

NAZIV ZGRADE:
LOKACIJA ZGRADE:

MSP-140-2017

REINOX d.o.0., Brezje 81a, Brezje
Proizvodno-poslovna zgrada

k.C. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg
Brezje 81a, Brezje

POPIS MAPA I ELABORATA GLAVNOG PROJEKTA za povecanje energetske ucinkovitosti

Popis mapa

MAPA 1

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

MAPA 3

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

MAPA 4

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

MAPA 5

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

Popis elaborata

EL1

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

GLAVNI
PROJEKTANT:

ARHITEKTONSKI PROJEKT
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
15-2017-A

Vesna Straga, mag.ing.arch.

STROJARSKI PROJEKT

SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
15-2017-S

Dusko Borojevi¢, dipl.ing.stroj.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
POLOS d.o.0., Korculanska 1, Zagreb
27-17E

Milenko Musulin, dipl.ing.el.

PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
VODOPIJA d.o.o0., Milke Trnine 27/1, Varazdin
18-04-SE

Mihael Piskac, mag.ing.el.

TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
15-2017-TR

Vesna Straga, mag.ing.arch.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb

15-2017-F

Vesna Straga, mag.ing.arch.

VESNA STRAGA, mag.ing.arch.

upis u Imenik ovlastenih arhitekata smjer ovlastena arhitektica redni broj 4088,
klasa UP/I-350-01/15-01/8, ur.broj 505-09-15-2, od 24.02.2015.
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SPECU LU M Proizvodno-poslovna zgrada Projekt broj:
Brezje 81a, Brezje 05-2017-S
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.&. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg MAPA 2
SADRZAJ :
A) TEKSTUALNI DIO
1. oPCI DIO
1.1. Izvod iz sudskog registra
1.2. Ugovor o poslovnoj suradnji br. 003-1/2017
1.3. Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta
1.4. Izjava projektanta o uskladenosti
1.5. Projektni zadatak
2. TEKSTUALNI DIO
2.1. Tehnicki opis
- uvod
- projektirani vijek instalacija i uporaba
2.2. Plinska kotlovnica
2.3. Grijanje
3. TEHNICKI PRORACUN
3.1. Proracun usteda
4. PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA I STANDARDA
5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
6. TEHNICKI I OPCI UVIETI IZGRADNJE
7. PREDVIDENA GODISNJA POTROSNJA PLINA
8. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
9. TROSKOVNIK
B) GRAFICKI DIO
01. SITUACIJIA M 1: 500
02. GRIJANJE - TLOCRT PRIZEMLIJA ; POSTOJECE STANJE M1: 100
03. GRIJANJE - TLOCRT POTKROVLJA ; POSTOJECE STANJE M1: 100
04. POSTOJECA KOTLOVNICA - PROCELJE SJEVER M1: 100
05. POSTOJECE STANJE - PROCELJE ISTOK M1: 100
06. SHEMA SPAJANJA POSTOJECEG KOTLA
07. SHEMA PLINSKE INSTALACIJE
08. GRIJANIJE - TLOCRT PRIZEMLJA ; NOVO STANJE M1: 100
09. SHEMA SPAJANJA NOVOG GRIJACA
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Proizvodno-poslovna zgrada

Projekt broj:

f
wL SPECULUM Brezje 81a, Brezje 05-2017-S
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE ké br. 6519/1 k.O. Zasadbreg MAPA 2
10. PROSTORIJA SA GRIJACEM - PROCELJE SJEVER M1:100
11. PROSTORIJA SA GRIJACEM - PROCELJE ISTOK M1:100

prosinac 2017.




Proizvodno-poslovna zgrada Projekt broj:
.t |' SPECULUM ' IZ\I;rezje 81a, Brezje 05-2017-S

POSLOVNO SAVJETOVANJE TUSLUGE k.¢. br. 6519/1, k.0. Zasadbreg MAPA 2

1.1.

(:)ll:'l-iSIIi:!l-:‘II;SII-EI-EI-:!I-:1|\AJ

Izvod iz sudskog registra

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Galovid
Zagreb,

Stanislava
Miroslava Milicéa 4

IZVADAK 1IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT

UPISA

MBS :

OIB:

TVRTKA:
2

1

080536648

92648549816

SPECULUM dru3tvo s ogranidenom odgovorno3¢éu za poslovno
savjetovanje i usluge

SPECULUM d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

1

Zagreb (Grad Zagreb)
Bartoliéi 49

PRAVNI OBLIK:

1

PREDMET

1
1

Bk pt b fk ek ok e s

drustvo s ogranidenom odgovornoséu

POSLOVANJA:

* - kupnja i prodaja robe

’ - obavljanje trgovaékoeg posredovanja na domadem i

inozemnom trZistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- savjetovanje u vezi s poslovanjem { upravljanjem

- poslovanje nekretninama

istraZivanje trZi3ta i ispitivanje javnog mnijenja

- usluge prevodenja

- promidZa (reklama i propaganda)

- racunalne i srodne djelatnosti

- pripramanje hrane i pruZanje usluge prehrane;

pripremanje i usluZzivanje pi¢a i napitaka; pruanje
usluga smjedtaja

" - pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu (u
prijevoznim sredstvima, na priredbama i sl.) i
opskrba tom hranom (catering)

» - pruZanje usluga u nautidkom, seljadkom, zdravstvenom,
kongresnocm, sportskom, lovnom turxizmu i drugim
oblicima turistidkih usluge; pruZanje ostalih
turistidkih usluga

(I N N S S 3R B
1

1 ~ - djelatnosti informacijskog druitva
1 * - proizvodnja namjestaja
1. ¥ - proizvodnja stakla i proizvoda od stakla
1 * = proizvodnja 2arulja { elektriénih svjetrilijki
i ¢ - proizvodnja proizvoda od plastike
1. - proizvodnja suvenira
2 ¥ - proizvodnja bicgoriva
2 ¥ - proizvodnja naftnih derivata
2 * - gospodarenje Sumama
2 » - financiranje komercijalnih poslova, ukljudujuéi
izvozno financiranje na osnovi otkupa s diskontom i
bez regresa dugorolnih nedospjelih potraZivanja
osiguranih financijskim instrumentima (engl.
forfeiting)
2 ¥ - otkup potraZivanja s regresom ili bez njega (engl.
Otisnuto: 2016~09-26 13:19:47 D004
Podaci od: 2016-09-26 02:16:05 Stranica: 1 ¢od 4

prosinac 2017.




Proizvodno-poslovna zgrada Projekt broj:
||' SPECULUM Brezje 81a, Brezje 05-2017-S
[ ]
POSLOVNO SAVJETOVANJE I USLUGE k.t br. 6519/1, k.o. Zasadbreg MAPA 2

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
Zagreb, Miroslava Miliéa 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

factoring)

2 @ - usluge vezane uz poslove kreditiranja: prikupljanje
podataka, izrada analiza i davanje informacija o
kreditnoj sposobnosti pravanih i fiziékih oscba koje
samostalno obavljaju djelatnost

2 * - posredovanje pri sklapanju poslova na nov&anom
trZzistu
2 - - savjetovanje pravnih osoba glede strukture kapitala,

poslovne strategije i slidnih pitanja te pruZanje
usluga koje se cdnose na poslovna spajanja i
stjecanje dicnica i poslovnih udjela u drugim
( drustvima
v - poljoprivredna djelatnost
- ekoloSka proizvodnja
- prerada ekolo3ke hrane
- prerada ekolo3ke hrane za Zivotinje
= uvoz ekoloskih proizvoda
- struéna kontrola nad ekolo3kom proizvodnjom
- komunalna djelatnost javne rasvjete
- organiziranje priredaba, koncerata, sajmova,
prezentacija, promocija, kongresa, izlozbi,
simpozija, seminara i tedajeva
poslovi upravljanja nekretninem i odrifavanje
nekretnina
. - posredovanje u prometu nekretnina
poslovanje nekretninama
" - proizvednja postrojenja za kori3tenje obnovljivih
izvora energije i kogeneraciju
projektiranje i razvoj projekata obnovljivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti
- proizvodnja energije
- prijenos, odnosno transport energije
- skladistenje energije
- distribucija energije
- upravljanje energetskim objektima
opskrba energijom
- trgovina energijom
- organiziranje trZi3ta energijom
- proizvodnja naftnih derivata
= transport nafte naftovodima
= transport naftnih derivata produktovodima
’ = transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
cestovnim vozilom
transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
I Zeldeznicom
transport nafte, naftnih derivata i biogoriva plovnim
l putovima
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- trgovina na veliko naftnim derivatima

= trgovina na malo naftnim derivatima

- skladistenje nafte i naftnih derivata

- proizvednja elektri&ne energije

- prijenos elektriéne energije

distribucija elektriéne energije

- organiziranje trZista elektriéne energije
- opskrba elektriénom energijom

- trgovina elektridnom energijom

= proizvodnja plina

L
'

B S B D DD B D oS

Otisnuto: 2

016-09-26 13:19:47 D004
Podaci od: 2016-0

9-26 02:16:05 Stranica: 2 od 4
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.+t SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Proizvodno-poslovna zgrada Projekt broj:
Brezje 81a, Brezje 05-2017-S
k.. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg MAPA 2

—

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJE2NIK

Galovié¢ Stanislava
Zagreb, Miroslava Milica 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
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- proizvodnja prirodnog plina

- transport plina

- skladisStenje plina

- upravljanje terminalom za UPP

- distribucija plina

- organiziranje triista plina

= trgovina plinom

- opskrba plinom

- istrazivanje, razvoj i projektiranje u energetici
= preizvodnja sustava sunéanog zracenja

- proizvodnja, popravak, montaZa i cdriavanje

elektroenergetskih objekata

- tehnilko ispitivanje i analiza

- radunovodstveni poslovi

= struéni poslovi za3tite okoli3a

- prijevoz za vlastite potrebe

= iznajmljivanje strojeva i opreme, bez rukovatelja i

predmeta za osobnu uporabu i kudanstvo

= projektiranje i gradenje gradevina, te struéni nadzor

gradenja

= energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

- socijalna usluga savjetovanja i pomagania

- socijalna usluga pomodi u kuéi

= socijalna usluge psihosocijalne podrike

- socijalna usluga rane intervencije

= socijalna usluga pomoéi pri ukljuéivanja u programe

odgoja i redovitog obrazovanja (integracije)

- socijalna usluga boravka

= socijalna usluga smje3taja

- secijalna usluga organiziraneg stanovanja
= radunovodstveni poslovi

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Jozo Bevanda, OIB: 12234635246
Bartolié¢i 49
“ - €&lan drustva

Zagreb,

4 Robert Stojkovié, OIB: 88081471224
Zagreb, Podsusedska aleja 10
4 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Jozo Bevanda, OIB: 12234635246

Zagreb, Bartoliéi 49
1 = direktor
1 = zastupa pojedinalne i samostalno

4 Robert Stojkovié, OIB: 88081471224
Zagreb, Podsusedska aleja 10

e

- direktor
= zastupa pojedinadno i samostalno od 30.01.2014. godine

Otisnuto: 2016-
Podaci od: 2016~

09~
09~

19:47 DOC4
:16:05 Stranica: 3 od 4
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' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Proizvodno-poslovna zgrada

Brezje 81a, Brezje

k.. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg

Projekt broj:
05-2017-S
MAPA 2

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
Zagreb, Miroslava Milica 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju d.c.o. od 23. rujna 2005. god.

2 Izjava o osnivanju d.o.o. od 23.09.2005. izmijenjena je odlukom
jedinog ¢lana druStva u cijelosti, te zamijenjena potpuno novim
texstom Izjave drustva od 22.12.2011. godine, dostavljena Sudu i
uloZena u zbirku isprava.

3 Odlukom jedinog ¢lana druldtva od 29.08.2013. godine Izjava
SPECULUM d.o.0. od 22.12.2011. godine u cijelosti je zamijenjena
novim aktom pod nazivom Izjava drustva SPECULUM d.o.o. od
29.08.2013. godine.

Novi tekst Izjave drusStva SPECULUM d.c.o. od 29.08.2013. godine
dostavljen je u zbirku isprava.

4 Izjava d.o.o. od 29.08.2013. godine izmijenjena je odlukom &lanova
drudtva u cijelosti, te zamijenjena potpuno novim tekstom
DruStvenog ugovora drustva od 30.01.2014. godine koji je
dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

FINANCIJSKA I2ZVJIESCA:
Predano God. Za razdoblie Vrsta izvjestaja

eu 31.03.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-05/8913-2 05.10.2005 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 Tt-11/23781-2 16.01.2012 Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-13/20011~2 05.09.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tr-14/3098-4 10.03.2014 Trgovaldki sud u Zagrebu
ey / 27.03.2009 elektroni&ki upis
ey / 30.06.2010 elektroniéki upis
eu / 30.06.2011 elektroni&ki upis
eu / 28.06.2012 elektronilki upis
eu / 29.03.2013 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2016 elektroni&ki upis
Pristojba: JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
Nagrada: Zagreb, Miroslava Miliéa 4
Otisnuto: 2016-09-26 13:19:47 D004
Podaci od: 2016-09-26 02:16:05 Stranica: 4 od 4

prosinac 2017.




Proizvodno-poslovna zgrada

L ! ' SPECU LUM Brezje 81a, Brezje

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.& br. 6519/1, k.o. Zasadbreg

Projekt broj:
05-2017-S
MAPA 2

1.2,

Ugovor o poslovnoj suradnji br. 003-I/2017

SPECULUM d.0.0.Barlolici 4%, Zagrab, J1B: 9264R56V816, zastupsne po tehnithor direktary 2oberta
Stokaviti (1 nastavku: Speculum’
I

URED OVLASTENOG IN7ENJERA STROJARSTVA DUEKO BOROJEVIC, Ulics Dure Basariteks s
Koprivriica, OI8: 265640499090 |1 wastavku: Suradnik)

zzkljufuja sljzdedi

UGOVOR 0 POSLOVNO.J SURADN.I
br. 003-1/2017

Ctanak 1.
Zradme. ugovars je:

Surzdnja » smislu steuéng i tehnidke pomodi ori izadi tehnicke dokumentaci|r, strucnog
nadzo®s - drugih poslova iz okvima registrizanih djelatnosi gdie potp snici o¢iene da je
suragnja potrehna

- Medusoone ustupanije uslugy projek:anta | naczera
Zaj2dnifkl nastup kod nudcnja, ugovaranja te izvréen;» poslova

- Uzajamng korigienje postovnih prostora, uredaja i gurems

- Ancksom ugavora dufiniat éa se moguérnst ukljufivanja dr.gih sursdrika

Clanok 2.

Ugovor s potpisuje na rok od & (525t miescci od ¢ana potoisa.

Clonak 3.
Raskld sgovora ostvauje se podnofenjem piszne izjave: bilo koje strane drugej strzni | 5tupa ne snagu
admak. Raskid Unovora s2 ne odrosi na aktivnosh koje su u pastupky niti na chvere proma Suradn’ku
i klijerlirmz 5 kojima je Specilum zapoceo suradi v,
Oxzzne rak je 30 [trizescl) dana.

Elanak 4.
Za i7wcfiene uzluge ugoverne strare &: spostaviti -adun, suklasno 7akonu, & prema zvrienim
uslugama. i7nose zo izvravanje poslova | usluga Lgovarene strane o usuglasiti prije pofetka
izvrsenja pnslova.

Clanak 5.

Za jzvrSenz medusabne ustuge | obavijene poslove kod sajedrickog preuzimanja poslova. svaka
lgovorna strana u sijelosti cdgovars zo eerani diz ustugs

prosinac 2017.




1! SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Proizvodno-poslovna zgrada
Brezje 81a, Brezje
k.. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg

Projekt broj:

05-2017-S
MAPA 2

Ugovorne strane 54 suglasne da ¢o sve sparave iz ovag ugovora riedavati sporazumne., 3 uxolike ta nije
maguce, nadieZan j§ sud u Zagiebu.

Ugcvor (e sastavljen 1 Z [dval jednaka primjerka, od kojik sva<a strara zadrZava jedzn prirmjerak.

U Zagrebu, dana _ 0/, 10,2519 .

Clanak 6.

Suradrik:

prosinac 2017.
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.+t SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Proizvodno-poslovna zgrada
Brezje 81a, Brezje
k.¢. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg

Projekt broj:
05-2017-S
MAPA 2

1.3. Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta

Na temelju Zakona o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17 ), ¢lanak 52. INVESTITOR donosi:

RIESENJE

o imenovanju glavnog projektanta

kojim se Vesna Straga, mag.ing.arh., ovlasteni arhitekt, imenuje glavnim projektantom za
izradu Glavnog projekta za izgradnju:

PROJEKT:

ZOP:

GRADEVINA:

LOKACIIA:

INVESTITOR:

GLAVNI PROJEKTANT:

28.12.2017.

GLAVNI PROJEKT

MSP-140-2017

PROIZVODNO-POSLOVNA ZGRADA

k.C.br. 6519/1 k.o. Zasadbreg

REINOX d.o.o.
Brezje 81A,
BREZJE

OIB: 05223002232

VESNA STRAGA, mag.ing.arh.

upis u Imenik ovlastenih arhitekata smjer ovlastena arhitektica

redni broj 4088, klasa UP/1-350-01/15-01/8, ur.broj 505-09-15-2,

od 24.02.2015.

(mjesto i datum)

Brezje 81 A, 40311 Lopatinec

INVESTITOR/NARUCITELJ:

prosinac 2017.
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.+t SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Proizvodno-poslovna zgrada
Brezje 81a, Brezje
k.¢. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg

Projekt broj:
05-2017-S
MAPA 2

1.4. Izjava projektanta

IZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,

65/17) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanata (NN 98/99) daje

IZJAVA

se.

o medusobnoj uskladenosti pojedinih dijelova glavhog projekta te o uskladenosti

projektne dokumentacije s prostornim planom i odredbama

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT

ZOP: MSP-140-2017

GRADEVINA: PROIZVODNO-POSLOVNA ZGRADA
LOKACIJA: k.C.br. 6519/1 k.o. Zasadbreg
INVESTITOR: REINOX d.o.o0.

Brezje 81A,
BREZJE
OIB: 05223002232

posebnih zakona i propisa

Dusko Borojevi¢, dipl.ing.str., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, pod rednim brojem 21, klasa UP/I-310-01/99-
01/21, potvrduje da su svi sastavni dijelovi glavnog projekta cjeloviti i medusobno uskladeni te

da su uskladeni sa:

Zakon
Zakon
Zakon

o prostornom uredenju
o gradnji

o gradevinskoj inspekciji
Zakon o zastiti na radu

Zakon
Zakon

0 postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja
0 postupanju s nezakonito izgradenim zgradama

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju

Zakon o zastiti od buke
Zakon o zastiti od pozara

Zakon o cestama
Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u
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NN 153/13, 65/17

NN 153/13, 20/17
NN 153/13

NN 59/96, 94/96,
114/03, 86/08, 75/09
NN 69/09, 128/10,
136/12i76/13

NN 86/12, 143/13

NN 76/13 i 30/14

NN 80/13
NN 78/15

NN 78/15

NN 30/09, 55/13,
153/13, 41/16

NN 58/93, 33/05,
107/07, 92/10

NN 84/11, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14

NN 53/91
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http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-prostornom-uredenju-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradnji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevinskoj-inspekciji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevinskoj-inspekciji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_postupanju_uvjetima.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_o_nezakonito_izgradjenim.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevnim-proizvodima.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-teh-zahtjevima-za-proizvode-os.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-teh-zahtjevima-za-proizvode-os.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_o_arh_inz_poslovima.htm
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_648.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1118.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3225.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_84_1790.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_02_22_360.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_54_1083.html
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Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republicki zakon
Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj

potrosnji NN 152/08, 55/12

NN 107/95, 150/05,
Zakon o vodama 153/09

NN 36/95, 70/97,
Zakon o komunalnom gospodarstvu 128/99, 57/00, 26/03
Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti NN 79/07, 113/08, 43/09
Zakon o predmetima opce uporabe NN 39/13
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama NN 128/15
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17
Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada HRN U.J5.600
Tehnicki propisi o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama NN 110/08, 89/09
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije
i klimatizacije zgrada NN 3/07

NN 33/10, 87/10,
147/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13, 136/14,

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima 119/15

Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama NN 3/07

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada NN 110/08

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na

gradevinama NN 87/08

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 112/17
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata NN 64/14, 41/15,
gradevina 105/16, 61/16, 20/17
Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta NN 55/14, 44/15, 67/16
Pravilnik o nadinu obracuna povrsine i obujma u projektima NN 90/10, 111/10 i
zgrada 55/12

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun NN 136/06, 135/10,
komunalnog doprinosa 14/11 i 55/12
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i NN 103/08, 147/09,
oznacavanju gradevnih proizvoda 87/10i 129/11
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom NN 38/08

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u

kojoj ljudi rade i borave NN 145/04
Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i

prostore NN 6/84

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu celi¢nih

konstrukcija od korozije Sluzbeni list br. 32/70
Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova

zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada NN 44/88

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u

kojoj ljudi rade i borave NN 145/04, 46/08
Pravilnik o zdrastvenoj ispravnosti vode za pice NN 44/96, 46/94
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u

otpadnim vodama NN 94/08

Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upustanju u javnu

kanalizaciju Sluzbeni gl. 24/77
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 80/13

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti

mjera zastite od pozara NN 56/12

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i

prilaza na javnu cestu NN 95/14

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom NN 156/08
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http://ljustina.net63.net/propisi/tpgp_nn_33_10.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_jednostavnim_gradjevinama.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik-o-obveznom-sadrzaju-idejnog-projekta-2014.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_povrsine_obujam_zgrada.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_povrsine_obujam_zgrada.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_komunalni_dop.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_komunalni_dop.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_ocjenjivanju_sukladnosti.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_ocjenjivanju_sukladnosti.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_gospod_gradj_otpadom.htm
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_10_145_2548.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_11_119_3451.html
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prostoru

Pravilnik o nacinu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog

gradilista

Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom
vodom, sa temperaturom razvodne vode do 110 °C

STANDARDI:
- Celi¢ne cijevi

- lijevano-zeljezne cijevi i fazonski komadi

- zasuni
- zaporni ventili
- zastita od korozije

U Zagrebu, 28.12.2017 g.

NN 2/05
HNN M.E6.201

HRN C.B5221, Zn
HRN C.]J1.430-450
DIN 86702/703
HRN M.C5.030
HRN G.T7.105-156

Projektant:

Potpis i pec€at

?r"Yb7'{Mr_

Hrvats

dipl. i

ka komora inzenjera vy
Dugko Borojevic g

ng. stro}.

A

Oviadten! Infenjer strojarstve < T2t

prosinac 2017.
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1.5. Projektni zadatak

Ovim projektom potrebno je postiéi ustedu na sustavu grijanja proizvodne hale. Usteda se
sastoji od:

- zamjene postojeceg plinskog kotla novim enegretski ucinkovitijim kondenzacijskim
grijacem,

- zamjenom opreme i pribora za spajanje kondenzacijskog grijaca,

- zamjenom postojecih cirkulacijskim pumpi sa 3 brzine novim frekventnim pumpama,
- ugradnjom automatske regulacije svakog kruga grijanja u zavisnosti o vanjskoj
temperaturi,

- povecanje energetske ucinkovitosi sustava,

- postizanja vece ustede toplinske energije, (smanjenje kWh/god),

- postizanja smanjenja zagadenja okoline (smanjenje tCO2/god).

U Zagrebu, 28.12.2017 g. Investitor:
Potpis i pecat:

WP Wk @ d.0.0.
Gintraira o O X
Brezje 81 A, 40311 Lopatinec

INVESTITOR/NA(R%JCITELJ:

) WA

YO @) ' et
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2. TEKSTUALNI DIO
2.1. Tehnicki opis
uvobD

Za investitora potrebno je izraditi Glavni strojarski projekt u svrhu poveéanja energetske

ucinkovitosti gradevine. Dio postojece proizvodno poslovne gradevine izgraden je 1996 godine.
Dogradeni dio objekta koji je predmet obnove i u kojem se nalazi postojeéi kotao izgraden je
2012. godine za Sto je ishodena gradevinska i uporabna dozvola.
Postojeci toplovodni plinski kotao, snage 76,6 kW, ugraden je 1996. godine i nalazi se u
kotlovnici gradevine. Postojeéi kotao ¢e se demontirati i odvesti na deponij, te ¢e se u prostor
kotlovnice ugraditi novi plinski zidni kondenzacijski grija¢ kao Vaillant, tip eco TEC plus VU INT
466/4-5 A snage 46,4 kW pri temperaturi 50/30°C, sa vlastitom opremom za odvod dimnih
plinova i dovodom zraka za izgaranje. Uredaj je neovisan o zraku u prostoriji.

Takoder ¢e se izvrsiti zamjena postojecih cirkulacijskih crpki u kotlovnici sa energetski
ucinkovitijim pumpama (frekventnim). U gradevini su ugradeni radijatorski termostatski ventili
koji se ne¢u mijenjati. Takoder se nece mijenjati i postojeci razvod grijanja u gradevini.

PROJEKTIRANI VIJEK INSTALACIJA UNUTAR GRADEVINE I UPORABA

Instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razliCita djelovanja ne
prouzrode nedopustene deformacije te ostedenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih
instalaterskih radova, uvjet su za pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju
postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito odrZzavanje predvideni vijek trajanja
opreme za grijanje unutar gradevine je minimalno 25 godina. Na opremi je potrebno redovito
vrsiti kontrole nepropusnosti te otkloniti propustanja u slu¢aju pojavljivanja istih. Isto tako
potrebno je redovito servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente
prema vazec¢im zakonima i pravilnicima, kao i pregledati sve spojne i ovjesne elemente.
Gradevina se smije upotrebljavati samo na nacin sukladan njezinoj namjeni. Vlasnik gradevine
duzan je osigurati odrzavanje opreme i uredaja tako da se tijekom godina njezinog trajanja
ocCuvaju bitni zahtjevi za gradevinu.

2.2, PLINSKA KOTLOVNICA
Uvod

U sklopu projekta strojarskih instalacije nije potrebno izraditi projekt rekonstrukcije
plinske instalacije za predmetnu zgradu posto ¢e se na postoje¢em mjestu prikljucka postojeceg
plinskog kotla ugraditi novi kondenzacijski uredaj. Potrebno je samo izraditi spoj od postojece
plinske kuglaste slavine do mjesta prikljucka kondenzacijskog uredaja.

U kotlovnici ¢e se demontirati postojeci plinski kotao snage Q=76,6 kW, te ée se na
njegovo mjesto ugraditi novi plinski zidni kondenzacijski grija¢ kao Vaillant, tip eco TEC plus VU
INT 466/4-5 A snage 46,4 kW pri temperaturi 50/30°C.

S obzirom na snagu novo ugradenog uredanja (toplinska snaga manja od 50kW)
prostorija vise ne podljeze Pravilniku o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i
odrzavanje plinskih kotlovnica, te investitor viSe nema obavezu imati zaposlenog kotlovniéara.
Naprava se moze uredno koristiti od strane samog investitora.

Odvod produkata izgaranja i dovod zraka za izgaranje

Dovod zraka za izgaranje novog plinskog uredaja izvesti ¢e se vlastitim odvodom dimnih
plinova te dovodom zraka za izgaranje. Zrako dimovodna cijev promjera 125/80 mm montira se
odmah iznad kondenzacijskog uredaja te vodi kroz kroviste prostorije do visine 0,5 m iznad
krovista hale. Duzina zrako dimovodne cijevi je cca 6 m. Cijev se ucvrScuje cijevnim
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obujmicama za nosivi zid gradevine. Za izvodenje dimovodnog sustava koristiti iskljucivo
odobrene i certificirane elemente. Postojeéi dimnjak se stavlja van funkcije.

Osnovni podaci o prirodnom plinu

Prirodni plin je mjeSavina ugljikovodika uobicajenog sastava :

CO2-0,41 Yo.icviiiiiniiiiiiiiiiiiiienns uglj. dioksid

N2 - 1,53 %uiiiiiiiiiiiiii e dusik

CH4 - 95,31%..ccciiiniiiiiniiiiiiiiiinnns metan

C2H6 - 0,41%..cccvviiniiiinniiieniinennnens etan

C3H8 - 0,32%..cccivveiiiiieiieeines propan

C4H10 - 0,06%....cviviiiiiniiiinnnnnennss n-butan
C5H12 - 0,03%..ccviiieiiiiniiinnnnnnnnnnens n-pentan
CmHn - preostalo do 100 %.......... tezi ugljikovodici

Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedece:

- Donja ogrjevna mocC........cvevevnenenen. Hd = 33,8 MJ/m3 (9,38 kWh/m3)
- Gustoda (00C; 1013,25 mbar).......... = 0,753 kg/m3
- Rel. gustoda....coovvvviiiiiiii e, dv = 0,590 ( laksi od zraka!)

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i lakSi je od zraka. U slucaju propustanja
plinovoda, nece se taloziti, vec¢ ¢e odlaziti u zrak. KarakteristiCan miris daje mu dodani odorans
(neugodan miris po sumporu). Radni tlak plina u instalaciji je p = 22 mbar.

2.3. GRIJANJE
Postojece stanje

Sustav grijanja zasniva se na centralnom kotlovskom postrojenju u kojem se priprema
ogrjevna topla voda. U kotlovnici koja je smjeStena u prizemlju zgrade, u posebno za to
predvidenom prostoru, ugraden je jedan toplovodni kotao, nazivne toplinske snage 76,6 kW,
proizvod Vaillant. Kotao je u kompletu sa plamenikom, za potrebe centralnog grijanja.
Kotlovnica je smjestena u prizemlju zgrade, a pristup je omogucéen s vanjske strane zgrade.
Provjetravanje kotlovnice je prirodno pomocu dozrac¢nih i odzracnih reSetki na vratima i
vanjskom zidu. Kotao je dimnjacom spojen na dimnjak preko kojeg se dimni plinovi odvode u
atmosferu. Sustav grijanja je zatvoreni, ekspanzija ogrjevnhog medija osigurana je pomocu
ekspanzijske posude, dok je dopuna sustava grijanja izvedena iz sustava vodoopskrbe. Razvod
sustava grijanja sastoji se od 2 ogrjevna kruga (radijatorsko grijanje aneksa i radijatorskog
grijanje hale). Cirkulacija ogrjevne tople vode pojedinog kruga vrsi se pomocu cirkulacijskih
crpki sa tri brzine proizvodaca GRUNDFOS. Grijane su sve prostorije u zgradi. Ogrjevni medij je
topla voda. Razvod tople vode je dvocijevni izveden iz celi¢nih cijevi vodenih nadzbukno.
Ogrjevna tijela ¢ine ¢lankasti radijatori od lijevanog aluminija proizvodaca Lipovica
tip Ekonomik (E690) i Celi¢nih radijatora u pojedinim prostorijama.

Novo stanje

Postojeci kotao u kotlovnici ¢e se demontirati i odvesti na deponij, te ¢e se u kotlovnicu
ugraditi novi plinski zidni kondenzacijski kotao tip kao Vaillant eco TEC plus VU INT 466/4-5 A
snage 46,4 kW pri temperaturi 50/30°C.

Postojeci dimnjak u postojecoj kotlovnici stavlja se van funkcije. Nova zrako dimovodna
cjev montira se direktno na sam kondenzacijski uredaj i vodi kroz kroviste prostorije do visine
0,5 m iznad krovista hale. Nova zrako dimovodna cjev pri¢vrSéen je obujmicama za vanjski
nosivi zid gradevine. Na kraju zrako dimovoda ugradena je protukisna kapa.

Planiranim zahvatom poboljSanja energetske ucinkovitosti i potrebe predmetne gradevine
za toplinskom energijom biti ¢e znatno smanjene. U cilju ustede energije i smanjenja emisije
CO2, investitor se odlucCio na ugradnju novog sustava grijanja koji mora biti dimenzioniran u
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skladu s stanjem toplinske ovojnice zgrade. Kako bi poboljsali energetsku sliku i ostvarili ustede
u primarnom energentu, predvidena je ugradnja kondenzacijskog uredaja snage dovoljne za
pokrivanje cjelokupne potrosnje topline nakon izvedene toplinske izolacije ovojnice zgrade. U
gradevini su ugradeni radijatorski termostatski ventili koje nije potrebno mijenjati.

Kondenzacijski grija¢ troSi manje energije nego dosadasnji plinski kotao jer se dodatno
iskoriStava toplina dimnih plinova te je stupanj iskoristenja takvog uredaja, n= 1,07, za razliku
od dosadasnjeg kotla kojemu je stupanj iskoristenja iznosio, n= 0,85. Samo na stupnju
iskoristenja kotla odnosto kondenzacijskog uredaja ostvaruje se usteda od 22%. Nadalje
modulacijski plamenik omoguc¢ava minimalnu potrosnju i nizu emisiju Stetnih tvari.

Kao osnovni sustav grijanja prostorija gradevine koristit ¢e se postojeéi sustav
radijatorskog grijanja kako u uredima tako i u proizvodnoj hali.

U postojecoj kotlovnici, koja nakon ugradnje novog kondenzacijskog uredaja, snage 46,4
kW prestaje se tretirati kao kotlovnica, osim kotla demontirat ¢e se i postojece cirkulacijske
pumpe. Postojece cirkulacijske pumpe zamijenit ¢e se novim energetski ucinkovitijim pumpama
kao sto su pumpe proizvodaca Grundfoss, tip ALPHA 2 15-60, R 1".

Temperatura vode je klizna i ovisi o vanjskoj temperaturi. Nakon izvedenih radova
potrebno je izvrsiti sve hladne tlacne i tople probe. Korisnik novog uredaja mora voditi posebnu
brigu o redovitim kontrolama rada i sezonskom servisiranju opreme i uredaja te da poslove
obavlja serviser koji je ovlasten od proizvodaca opreme.

Odvod kondenzata iz plinskog kondenzacijskog uredaja potrebno je spojiti preko sifona
na najblizu kanalizacijsku mrezu sa cijevima predvidenim za izgradnju kanalizacijske mreze.

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi
u postojecu membransku ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se
hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vra¢a vodu ponovno u sustav. Ekspanzijsku posudu i
sigurnosni ventil na instalaciji grijanja su postojeéi i neée se mijenjati.

Cijevna mreza grijanja

Instalaciju grijanja od novo ugradenog kondenzacijskog uredaja to postojecih razdjelnika
u prostoriji izvesti bakrenim cijevima. Nakon zavrSetka montaZe cijevi je potrebno izolirati
izolacijom tipa kao Armstrong tip HT debljine stjenke 13 mm (koeficijent otpora difuziji vodene
pare: m >= 3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK). Na taj ¢e se nacin smanjiti toplinski gubici
instalacije grijanja posti¢i usteda energije uslijed manjih toplinskih gubitaka cijevne mreZe. Na
povratnom vodu izmedu novog kondentacijskog uredaja i postojeceg razdjelnika ugraduje se
filter i plocasti izmjenjivac. Svrha filetra je da se zastiti novi uredaj od eventualnih necistocéa iz
postojeceg radijatorskog razvoda.
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3. TEHNICKI PRORACUN

3.1. Proracun usteda

Iz energetskog pregleda postojeceg stanja zgrade dane u sljedec¢em prilogu slijedi da je
godisnja potreba za energijom grijanja 113.403,00 kWh. Za takvu godiSnju potrosnju koristio se
plinski kotao snage, Q=76,6 kW.

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 112.594
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 0,6196
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 181.721
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 198.985
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 40.014,96
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt 210.781,00
Ukupna godisnja primarna energija (kWh/a) 245.887,84
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 46.838,53

Nakon toplinske sanacije ovojnice zgrade dane u sljede¢em prilogu vidi se da se godisSnja
potreba za energijom smanjila na 57.385,00 kWh, Sto iznosi 49 % u odnosu na postojece

stanje.

Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 57.385
Energent: Prirodni plin
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 0,8667
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 66.211
Faktor primarne energije 1,095
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 72.501
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,22
Emisija CO2 (kg) 14.579,66
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt 77.251,00
Ukupna godi$nja primarna energija (kWh/a) 90.320,00
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 20.149,00

prosinac 2017.

19



,1'SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Proizvodno-poslovna zgrada
Brezje 81a, Brezje
k.¢. br. 6519/1, k.o. Zasadbreg

Projekt broj:
05-2017-S
MAPA 2

Slika 1 Postojedi plinski kotao Vaillant, snage Q= 76,6 kW

Isporuc¢ena energija prije zahvata iznosi:

Eisppp = Qnnd / Npp = 57.385,00 / 0,6196 = 92.617,00 kWh
Eprimpp = Eisp X faktor primarne energije prirodni plin = 92.617,00 x 1,095 = 101.415,13 kWh
Qco2pp = Eisp X Emisijaco2u = 92.617 x 0,2202 = 20.394,26 kgco2/god

gdje je:

Qnnd - godisnja potrebna toplinska energija (kWh)

Nep - stupanj iskoristenja postojeceg plinskog kotla, razvoda, predaje i upravljanja
Eisppp - isporucena energija sa postojecim plinskim kotlom (kWh)

Eprimpp- primarna energija sa postojecim plinskim kotlom (kWh)

Qcozpp - godiSnja emisija CO2 sa postojecim plinskim kotlom

Prema proracunu nakon sanacije odabran je kondenzacijski grijac sljedecih karakteristika:

Specifikacija

VU 466/4-5 A

VU 656/4-5 A

Opcenito
Razred energetske

o ) ; e A
ucCinkovitosti na grijanju
Ucinak na grijanju pri
80/60°C 44,1 kKW 63,7 kW
Najvedi toplinski uc¢inak
prilikom pripreme PTV 45 kw 65 kw
Normni stupanj 107 % (Hi) 108 % (Hi)
iskoristenja
Visina 800 mm 800 mm
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VU 466/4-5 A

VU 656/4-5 A

Sirina
Dubina
Tezina
Vrsta plina

Troskovi/Potrosnja

Usteda energenta

Usteda elektricne
energije

Modulacijsko podrucje

Komfor tople vode

Spremnik za "VU

Aqua-Power-Plus

Instalacija

Zrako-/dimovodni
sustav

eBUS sucelje

480 mm

450 mm

46 kg

Zemni plin, ukapljeni plin

Usteda na potrosnji plina
primjenom kondenzacijske
tehnologije

Usteda energije primjenom
visokoucinkovite cirkulacije crpke
do 50%

20 do 100 %

Moguénost nadogradnje VU uredaja
sa uniSTOR VIH R

Dodatna snaga na pripremi tople
vode do 20%

Certificirani pribor za svaki
ugradbeni zahtjev 80/125 mm
DA

480 mm
472 mm
75 kg
Zemni plin

Usteda na potrosnji plina
primjenom kondenzacijske
tehnologije

Usteda energije primjenom
visokoucinkovite cirkulacije crpke
do 50%

20 do 100 %

Mogucnost nadogradnje VU uredaja
sa uniSTOR VIH R

Dodatna snaga na pripremi tople
vode do 20%

Certificirani pribor za svaki
ugradbeni zahtjev 80/125 mm

I Vaillant

00
ENERG 00

B2

1l VU INT 466/4-5 A

0020207557_00

811/2013

Slika 2 Novi kondenzacijski kotao snage Q= 46,6 kW sa energetskom oznakom
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Isporucena energija nakon zahvata iznosi:

Eispnu = Qhnd / Nnu = 57.385,00 / 0,8667 = 66.210,91 kWh

Eprimnu = Eispnu X faktor primarne energije prirodni plin = 66.210,91 x 1,095 = 72.500,95 kWh
Qcoznu = Eispnu X Emisijaco2in = 66.210,91 x 0,2202 = 14.579,64 kgco2/god

gdje je:

Qnnd - godisnja potrebna toplinska energija (kWh)

nnu - stupanj iskoristenja novog kondenzacijskog uredaja, razvoda, predaje i upravljanja
Eispnu - isporucena energija sa novim kondenzacijskim uredajem (kWh)

Eprimnu- primarna energija sa novim kondenzacijskim uredajem (kWh)
Qcoznu - godisnja emisija CO2 sa kondenzacijskim uredajem na prirodni plin

Usteda isporucene energije nakon zamjene plinskog uredaja iznosi:
AEisp = Eisppp - Eispnu = 92.617,00 - 66.210,91 = 26.406,09 kWh/god

%Eisp = 1- (Eispnu/ Eisppp) X 100 = 1 - (66.210,91 /92.617,00) x 100 = 28,51 %
Usteda primarne energije nakon zamjene plinskog uredaja iznosi:

AEprim = Eprimppp - Eprimnvu = 101.415,13 - 72.500,95 = 28.914,18 kWh/god
Smanjenje CO: nakon zamjene plinskog uredaja iznosi:

AQco2 = Qcozpp - Qcozpp = 20.394,62 - 14.579,64= 5.814,62 kgco2/god

Proracun ustede potrosnje zemnog plina nakon ugradnje kondenzacijskog uredaja:

Va2 = Eisppp / Hda = 92.617,00 / 9,26 = 10.001,84 Nm3/h - potrosnja plina nakon sanacije
vanjske ovojnice sa starim kotlom
Va3 = Eispnu / Ha = 66.210,91 / 9,26 = 7.150,20 Nm3/h - potrosnja plina nakon sanacije vanjske

ovojnice i ugradnje kondenzacijskog uredaja

Slika 3 Postoje¢a pumpa sa tri brzine GRUNDFOS tip UPBASIC 32-6 180
prosinac 2017. 22



Proizvodno-posl d ; i
.+t SPECULUM o e e o

POSLOVNO SAVJETOVANJE TUSLUGE k.&. br. 6519/1, k.0. Zasadbreg MAPA 2

Ukupna usteda plina nakon ugradnje kondenzacijskog uredaja, zamjena cirkulacijskih
pumpi i ugradnjom automatike u zavisnosti o vanjskoj temperaturi tada iznosi:
AVauwk = Va2 - Va3 = 10.001.84- 7.150,20 = 2.851,64 Nm3/h

Uz cijenu plina od 3,6 kn po m?3 slijedi:
Ck = AVauwx Cp = 2.225,11 x 3,6 = 10.265,90 kn
JPP = vrijednost investicije / usteda = 94.844 / 10.265,90 = 9,24 god

gdje je:

Va1 - proracunska godisnja potrosnja plina prije sanacije ovojnice zgrade sa starim kotlom

Va2 - proracunska godisnja potrosnja plina nakon sanacije ovojnice sa starim kotlom

Va3 - proracunska godisnja potrosnja plina nakon sanacije i ugradnje kondenzacijskog uredaja

AVauk - razlika u potrosnji plina sa starim kotlom i nakon ugradnje kondenzacijskog uredaja sa

automatikom i zamjenom cirkulacijskih pumpi

Cp - trenutna cijena plina u kn/m3

Ck - usteda nakon ugradnje kondenzacijskog uredaja sa automatikom te zamjenom postojecih
cirkualcijskih pumpi novim frekventnim pumpama u kunama

Za zamjenu postojecih cirkulacijskih pumpi sa tri brzine odabrane tu frekventne pumpe sljedecih
tehnickih karakteristika:

Slika 4 Nova frekventna pumpa GRUNDFOS tip ALPHA 2 15-60 130

Pumpa:
Specifikacija Tehni&ki
Ime proizvoda ALPHA2 15-60 130 Stvarno izracunati protok 0.3487 I/s
Br. proizvoda 97993194 Dobivena visina dizanja crpke 4 m

L . TF klasa 110

Elektricni podaci Odobrenja na natpisnoj plocici VDE,GS,CE,EAC
Ulaz snage - P1 3..34W
. Model D

Frekvencija glavne mreze 50 Hz
Nazivni napon 1x230V

Maksimalni utrosak struje 0.04 .. 0.32 A
Klasa zastite (IEC 34-5) X4D

Klasa izolacije (IEC 85) F

Zast motora NISTA
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SUMARNI PRIKAZ OSTVARENIH USTEDA | POKAZATEUA REZULTATA PROJEKTA

POKAZATEU Jedinica mjere Iskaz kolic¢ina
R.br. | Nacin STANJE PRIJE PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izracuna
L Snaga postojeceg plinskog kotla kW 76,60
2. Isporucena energija prije provedbe mjere zamjene
plinskog kotla kWh 92.617,00
3. Isporuéena energija iz OIE prije provedbe mjera EnU i
OIE zamjene plinskog kotla kWh 92.617,00
i Emisije CO2 prije provedbe mjera EnU i koriStenja OIE t 20,39
5. Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica - kilogrami
preradene sirovine (kilogrami preradene sirovine,
Celicni i inox profili) kg 159.300,00
6. =2./5. | Omjerisporucene energije prije provedbe mjera
povecanja EnU i koriStenja OIE po izlaznoj jedinici
sustava kwh/kg 0,58140
R. br. Navéin STANJE NAKON PROVEDBE MIJERA EnU i OIE
it NAZIV MJERE POVECANJA EnU ILI KORISTENJA OIE:
Ugradnja visokoucinkovitog sustava grijanja - zamjena postojeceg kotla kondenzacijskim grijatem
L Snaga novog kondenzacijskog plinskog grijaca kw 46,40
8. Ukupna odekivana godiSnja energija dobivena iz OIE kWh 0,00
9. Dobivena energija iz OIE nakon provedbe mjere
povecanja EnU i koriStenja OIE kWh 0,00
10. Isporuéena energija nakon provedbe mjera poveéanja
EnU i koriStenja OIE kwh 66.210,91
11. =2-10 | Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera
povedanja EnU i koriStenja OIE - apsolutno kwh 26.406,09
12. =(2- Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera
10)/2 povedanja EnU i koriStenja OIE - relativno % 28,51%
13. Udio energije iz OIE u bruto konaénoj potrosnji energije
- apsolutni kwh 0,00
14, Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije
- relativni % 0,00%
15. Emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i
koristenja OIE t 14,58
16. =4-15 | Smanjenje emisije CO2 nakon provedbe mjera
povecanja EnU i koristenja OIE t 5,81
17. Iznos investicije u mjeru povecanja EnU ili koriStenja
OIE (bez PDV-a) HRK 94.844,00
18. =11/17 | Omjer ostvarene godisnje ustede isporucene energije
(kwh) i prihvatljivih troskova projekta po mjeri EnU
(HRK) kWh / HRK 0,27842
19. =11/5 | Omjer smanjenja isporucene energije u odnosu na
izlaznu jedinicu sustava kWh / kg 0,16576
20. =10/5 | Omjer isporuéene energije u odnosu na izlaznu jedinicu
sustava nakon provedbe mjera EnU i OIE kwh / kg 0,41564
21, =6/20 | Omjer isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu
sustava prije i nakon provedbe mjera EnU i OIE / 1,3988
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4. PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA I STANDARDA

Zakon o prostornom uredenju
Zakon o gradnji
Zakon o gradevinskoj inspekciji

Zakon o zastiti na radu

Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja
Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju

Zakon o zastiti od buke
Zakon o zastiti od pozara

Zakon o cestama

Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u
Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republic¢ki zakon
Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj
potrosnji

Zakon o vodama

Zakon o komunalnom gospodarstvu
Zakon o zastiti puCanstva od zaraznih bolesti

Zakon o predmetima opce uporabe

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

Tehnicki propisi o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije
i klimatizacije zgrada

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

Tehnicki propis za prozore i vrata

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama

Tehnicki propisi za Celi¢ne konstrukcije

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina
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NN 153/13, 65/17
NN 153/13, 20/17

NN 153/13

NN 59/96, 94/96,
114/03, 86/08, 75/09
NN 69/09, 128/10,
136/12 i 76/13

NN 86/12, 143/13

NN 76/13 i 30/14
NN 80/13
NN 78/15

NN 78/15

NN 30/09, 55/13,
153/13, 41/16

NN 58/93, 33/05,
107/07, 92/10

NN 84/11, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14

NN 53/91

NN 152/08, 55/12

NN 107/95, 150/05,
153/09

NN 36/95, 70/97,
128/99, 57/00, 26/03

NN 79/07, 113/08, 43/09
NN 39/13

NN 128/15
NN 17/17
HRN U.J5.600

NN 110/08, 89/09

NN 3/07

NN 33/10, 87/10,
147/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13, 136/14,
119/15

NN 69/06

NN 3/07

NN 110/08

NN 87/08
NN 112/08

NN 79/14, 41/15, 75/15,
112/17

NN 64/14, 41/15,
105/16, 61/16, 20/17


http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-prostornom-uredenju-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradnji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevinskoj-inspekciji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevinskoj-inspekciji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_postupanju_uvjetima.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_o_nezakonito_izgradjenim.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevnim-proizvodima.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-teh-zahtjevima-za-proizvode-os.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-teh-zahtjevima-za-proizvode-os.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_o_arh_inz_poslovima.htm
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_648.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1118.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3225.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_84_1790.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_02_22_360.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_54_1083.html
http://ljustina.net63.net/propisi/tpgp_nn_33_10.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_jednostavnim_gradjevinama.htm
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Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta

Pravilnik o nacinu obrac¢una povrsine i obujma u projektima
zgrada

Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun
komunalnog doprinosa

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i
prostore

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu celi¢nih
konstrukcija od korozije

Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova
zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada
Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zdrastvenoj ispravnosti vode za pice

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama

Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upustanju u javnu
kanalizaciju

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti
mjera zastite od pozara

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i
prilaza na javnu cestu

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom
prostoru

Pravilnik o nadinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog
gradilista

Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom
vodom, sa temperaturom razvodne vode do 110 °C
STANDARDI:

- Celi¢ne cijevi

- lijevano-zeljezne cijevi i fazonski komadi

- zasuni

- zaporni ventili

- zastita od korozije
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NN 55/14, 44/15, 67/16
NN 90/10, 111/10 i
55/12

NN 136/06, 135/10,
14/11 i 55/12

NN 103/08, 147/09,
87/10i 129/11

NN 38/08

NN 145/04

NN 6/84

Sluzbeni list br. 32/70
NN 44/88

NN 145/04, 46/08
NN 44/96, 46/94

NN 94/08

Sluzbeni gl. 24/77
NN 80/13

NN 56/12

NN 95/14

NN 156/08

NN 2/05

HNN M.E6.201
HRN C.B5221, Zn
HRN C.J1.430-450
DIN 86702/703

HRN M.C5.030
HRN G.T7.105-156
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http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik-o-obveznom-sadrzaju-idejnog-projekta-2014.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_povrsine_obujam_zgrada.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_povrsine_obujam_zgrada.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_komunalni_dop.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_komunalni_dop.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_ocjenjivanju_sukladnosti.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_ocjenjivanju_sukladnosti.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_gospod_gradj_otpadom.htm
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_10_145_2548.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_11_119_3451.html

Proizvodno-posl d ; i
.+t SPECULUM o e e o

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.&. br. 6519/1 K.o. Zasadbreg MAPA 2
5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
1. Investitor moze povijeriti izvedbu instalacija prema ovom projektu samo osobama

registriranim za obavljanje te vrste djelatnosti.

2. Svi elementi instalacija, izvedenih na temelju ovog projekta (cijevi, spojni elementi,
armatura, oprema i sl.), te materijali od kojih su isti proizvedeni, moraju odgovarati odredbama
standarda koji su trajno ili privremeno priznati i prihvaéeni u Republici Hrvatskoj.

3. Izvodac je duzan sve instalacije izvesti kvalitetno i to¢no prema nacrtima, odredbama
troskovnika, opéim i posebnim uvjetima, pravilima struke i postojeéim zahtjevima lokalnog
distributera ili gradskih odluka koje su na osnovu tih zahtjeva donesene.

4, Prije pocCetka radova izvodaC je duzan pregledati projekte instalacija i obici trasu
gradilista. O eventualno uocenim nedostacima projekta ili o njegovim neophodnim promjenama
izvodac je duzan pismeno izvjestiti investitora i zatraziti njegove daljnje upute. Odstupanje od
konac¢no odobrenih nacrta i troSkovnika dozvoljeno je samo na temelju odobrenja investitora, uz
konzultaciju nadzornog organa i projektanta, a kod bitnih promjena i od organa koji je odobrio
tehni¢cku dokumentaciju.

5. Preporuca se investitoru da o svim eventualnim nedostacima projekta pismeno obavijesti
projektanta te da u slucaju potrebe bitnih promjena projekata instalacija zatrazi odgovarajuce
dopune.

6. U koliko se prilikom izvedbe odstupi od odobrenih nacrta, izvodac¢ je duzan, nakon
dovrSenja instalacije, investitoru isporuciti nacrte izvedenog stanja.

7. Investitor je duzan da dade izvodacu dovoljno velik, zatvoren prostor na gradiliStu za
uskladistenje i pripremu materijala.

8. Naknadna busenja na vaznijim konstruktivnim dijelovima smiju se vrsiti samo po odredbi
i uputi projektanta, nadzornog organa i izvodaca gradevinskih radova.

9. Izvodac¢ predmetnih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih radova s eventualnim
izvodacima drugih instalacija kako ne bi doslo do nesporazuma i ostec¢enja novopolozenih ili ve¢
zatecenih instalacija na trasi.

10. Izvodac instalacija duzan je za vrijeme izvedbe radova voditi dnevnik montaze, u koji se
svakodnevno upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montazi instalacija.

11. Po dovrsenju instalacija potrebno je izvrsiti ispitivanje nepropusnosti:
- mreze plinovoda: tlakom zraka od 6,0 bar u trajanju od 24 sata. O rezultatima ispitivanja
potrebno je sastaviti zapisnik.

12. Nakon izvrsenog funkcionalnog pokusa predaje se instalacija investitoru, kojom prilikom
je izvodac duzan investitoru predati upute za rukovanje instalacijom i osnovnom opremom.

13. Izvodac instalacija duzan je staviti investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i
poslugu za eventualna ispitivanja i kontrolu opreme tokom pokusnog pogona a narocito u sluca-
jevima zamjene opreme i materijala u odnosu na elemente predvidene projektom.

14. U specifikaciji opreme, materijala i radova, osim navedenog sadrzani su i slijededi
sporedni radovi:

- izmjere, potrebne za izvedbu i obracun, s potrebnim spravama i radnom snagom,

- vodenje dnevnika montaze,

- potrebni instrumenti i posluga za eventualna ispitivanja i kontrolu uredaja tokom
funkcionalnog pokusa,
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- troskovi ispitivanja materijala i opreme u slucaju da je dokazano da izvodac nije upotrijebio
ugovoren ili propisan materijal,

- provizorni vodovi elektricne struje za vlastitu upotrebu kao i utroSena elektricna energija za
vlastite radove,

- odstranjivanje otpadaka, smeca i ambalaze od vlastitih radova,

- popravak steta ucinjenih nepaznjom ili loSom izvedbom na vlastitim ili tudim radovima.

15. Izmjera i obracun instalacija obracunava se ukoliko nije pogodena u pausalnoj svoti:

- po duljini: svi cijevni vodovi s oznakom presjeka i cijevni lukovi mjere se po osi,

- po povrsini: ploCe lima i bojenje,

- po komadu: grijaca tijela, bojleri, ventili, ovjesni priborii sl.,

- po tezini: postolja, nosaci, ovjesi i svi pomoéni elementi sastavljeni od istovrsnog materijala a
razliCitih oblika i profila.

16. U slucaju nemogucénosti dobave odredenih materijala i uredaja od proizvodaca navedenih
u troskovniku moguca je zamjena sa isporukom drugih dobavljaca uz uvjet da to ne utjecCe na
kvalitet i funkcionalnost izvedenih instalacija i na bitna odstupanja od projektom zahtje-vanih
parametara.

17. Svi proizvodi, materijali i oprema za koje je propisano dokazivanje kvalitete ispravom

proizvodaca ili certifikatom sukladnosti mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati, samo ako je
njihova kvaliteta dokazana predocenjem navedenih isprava.
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6. TEHNICKI I OPCI UVJETI IZGRADNJE

6.1. OPCENITO

Ukoliko se prilikom izvodenja radova na gradevini koriste javni putovi, moraju se za
vrijeme izvodenja odrzavati, a nakon dovrSetka radova dovesti u prvobitno stanje. Izvodac
radova duzan je u dogovoru s korisnikom odnosno vlasnikom podzemnih instalacija na prostoru
izvodenja radova pribaviti katastar svih podzemnih instalacija te ih na terenu obiljeziti.
Eventualno izmicanje podzemnih instalacija mora se dogovoriti s korisnikom odnosno vlasnikom
instalacije.

Sve potrebne mjere za osiguranje prometa (ograniCavanje i zatvaranje prometa,
osvjetljenje, signalni uredaji itd.) moraju se u skladu s odgovaraju¢im propisima osigurati i
provoditi za vrijeme trajanja i prekida izvedbe. Sve troskove potrebno je ukalkulirati u poziciju
uredenja gradiliSta ukoliko u troskovniku ne postoji posebna stavka za osiguranje prometa
odnosno uredenje gradilista.

Eventualno osiguranje gradiliSta od oborinske vode, izvodac¢ radova mora ukalkulirati u
ukupnu cijenu kostanja. Podzemne vode prema potrebi sniziti u dogovoru s nadzornim
inzenjerom, kao i mjesto, nacin, opseg i trajanje snizenja. TroSkovi nastali prepumpavanjem
vode utvrduju se dnevno, upisom u gradevinski dnevnik, a ovjerava ih nadzorni inZzenjer.

Investitor ima pravo ako ocijeni da bi kvalitet radova zbog vremenskih prilika bio ugrozen
ili u slu¢aju da bi to stvaralo dodatne troskove, da obustavi radove.

6.2. INVESTITOR

Projektiranje, gradnju i stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povijeriti osobama
registriranim za obavljanje tih djelatnosti.

Investitor je duzan ishoditi gradevnu dozvolu prije pocetka radova.

Investitor je duzan tijelu drZzavne uprave nadleznom za poslove graditeljstva i
gradevnoj inspekciji, najkasnije 8 dana prije pocCetka radova i o nastavku gradevnih radova
nakon prekida duZzeg od tri mjeseca pisano prijaviti poCetak gradnje, odnosno nastavka
radova.

U slucaju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i
susjednih gardevina i povrsina.

Nakon Sto je izradena projektna dokumentacija, investitor je duzan ustvrditi da li je ona
izradena prema njegovim zahtjevima te eventualne primjedbe iznjeti prije pocetka radova.
Izvedbenu dokumentaciju prema kojoj je izvedena gradevina, s ucrtanim izmjenama i
dopunama, investitor je duzan Cuvati za sve vrijeme dok gradevina postoji.

Investitor je duZan osigurati geodetsko snimanje gradevine te elaborat u skladu sa
Zakonom o gradnji, prije izvodenja radova.

Investitor je duzan uvesti Izvodaca u posao. O uvodenju u posao sastavlja se poseban
zapisnik i to se konstatira u gradevinskom dnevniku.

6.3. IZVODAC RADOVA

Graditi ili izvoditi pojedine radove moze samo osoba registrirana za obavljanje tih
djelatnosti.

Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevnom dozvolom, na nacin da se ispune bitni
zahtjevi za gradevinu a prema Zakonu o gradnji. Izvodac je duzan ugradivati materijale,
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opremu i proizvode koji posjeduju dokaz uporabljivosti, odnosno potvrdu sukladnosti ili
dobavljacevu izjavu o sukladnosti.

Izvodac je duzan osigurati dokaz o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema
odredbama Zakona o gradnji i zahtjevima projekta.

Izvodac¢ imenuje inZenjera gradilista, u svojstvu odgovorne osobe koja vodi gradnju,
odnosno pojedine radove. Inzenjer gradiliSta mora biti diplomirani inzenjer odgovarajuce struke
s tri godina radnog iskustva, odnosno inzenjer s pet godina radnog iskustva na poslovima
gradnje i poloZzenim stru¢nim ispitom.

Izvodac radova je duzan da:

- na gradiliStu vodi gradevinski dnevnik kao i drugu zakonski propisanu
dokumentaciju,

- pravodobno proudi projektnu dokumentaciju na temelju koje se izvode
ugovoreni radovi i na vrijeme zatrazi od investitora objasnjenja o
nedovoljno jasnim pojedinostima,

- izvodi radove prema projektoj dokumentaciji i gradevnoj dozvoli, te
prema HRN i ostalim pozitivhim propisima,

- pravovremeno poduzimati mjere za stabilnost rova, te sigurnost
opreme, materijala, radnika, prometa i susjednih gradevina,

- prije pocetka zemljanih radova i nakon vremenskih nepogoda,
rukovoditelj radova mora pregledati stanje radova i po potrebi
poduzimati zastitne mjere protiv opasnosti od obrusavanja bocnih
strana rova,

- za vrijeme iskopa vodi racuna o iskopanom matreijalu kako on ne bi
ugrozio stabilnost rova,

- svako potkopavanje tla u gradevinskoj jami je zabranjeno,

- ako se iskop zemlje vrsi na mjestima gdje postoje instalacije, iskop se
mora vrsiti po uputsvima nadzorne stru¢ne osobe u ¢iju nadleznost
instalacija pripada. Ukoliko se naide na podzemnu instalaciju koja nije
bila prethodno iskol¢ena niti locirana, prekinuti radove na tom mjestu
dok se ne ustanovi Cija je to instalacija te dogovori postupak s
nadzornom sluzbom vlasnika instalacije,

- bez odlaganja i na vrijeme upozori investitora na nedostatke u
projektnoj dokumentaciji,

- nakon pismene obavijesti investitora o prihvacanju ponude, pride
izradi dinamickog plana izvodenja (u suradnji s investitorom), te ga
uskladi s ostalim izvoda¢ima na predmetnom gardilistu,

- za eventualne nepredvidene radove ishodi pravovremenu suglasnost
(nalog) od strane investitora. Za ishodenje suglasnosti Izvodac je
duzan izraditi i dostaviti kalkulaciju cijene prema kojoj se moze
procijeniti i kasnije obrac¢unati nepredvideni rad,

- zajedno s nadzornim inZzenjerom i nadleznim tijelima utvrditi mjesto
deponiranja viska materijala od iskopa,

- za eventualne promjene u projektnoj dokumentaciji ishodi suglasnost
od nadzornog inZenjera investitora i projektanta,

- prije davanja ponude informirati se o svim lokalnim prilikama (npr.
prilazni putevi, podzemna voda) na buduéem gradiliStu te ih
ukalkulirati u jedini¢ne cijene,

- vodi racuna i snosi odgovornost za kvalitet svih radova na gradevini,

- gradevni materijal propisno transportira, skladisti i ugraduje, te ¢uva
od ostecenja i propadanja,

- izvedena gradevina ili dio gradevine, ne smije se zatrpati prije
preuzimanja od strane nadzornog inZenjera te upisa u gradevinski
dnevnik,

- u gradevinski dnevnik upisuje sve podatke koji mogu imati utjecaja na
stabilnost sigurnost i kvalitetu gradevine, kao i sve podatke koji imaju
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utjecaja na cijenu kostanja radova kao npr. pregled temeljnih jama
odnosno podloga prije nastavka radova, pregled oplate i armature
prije betoniranja, uzimanje uzoraka materijala za atestiranje,
dimenzije iskopa, sva odstupanja od projektnih veli¢ina, kao i sve
radnje s kojima se dokazuje pouzdanost i stabilnost gradevine,

- za konac¢no preuzimanje gradevine pripremiti zapisnik o primopredaji
radova koji potpisuju izvodac, investitor i nadzorni inZzenjer,

- nakon zavrSetka ugovorenih radova ukloniti s gradiliSta preostali
materijal, opremu i sredstva za rad te privremene gradevine koje su
sagradene za vrijeme izvodenja radova te o istiti gradevinu i
gradiliste.

6.4. NADZORNI INZENJER

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor gradnje, osim u slucaju gradnje gradevina
za koje nije potrebna gradevna dozvola. Nadzorni inzenjer je osoba ovlastena za provedbu
stru¢nog nadzora gradnje sukladno posebnom zakonu i propisima donijetim na temelju tog
zakona, koji se provodi u ime investitora.

U provedbi stru¢nog nadzora nadzorni inZenjer duzan je:

- utvrditi uskladenost iskol¢enja gradevine s elaboratom iskolcenja
gradevine i projektom,

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevhom dozvolom,
Zakonom o gradnji i posebnim propisima,

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu
u skladu sa zahtijevima projekta, a da kvaliteta bude dokazana
propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Nadzorni inzenjer duzan je pravodobno upoznati investitora sa svim manjkavostima,
odnosno nepravilnostima koje uoci tijekom gradnje.

Nadzorni inzenjer nije ovlasten mijenjati tehnicku dokumentaciju na temelju koje se
izvode radovi, ugovorenu cijenu ili druge odredbe ugovora, a ni s izvodatem ugovarati druge
radove, osim ako je za to posebno ovlasten.

Sve primjedbe i nalazi nadzornog inZzenjera saopcavaju se u pismenom obliku ili upisuju u
gradevinski dnevnik.
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7. PREDVIDENA GODISNJA POTROSNJA PLINA

Predvidena godiSnja potrosnja plina na isporucenu energiju za poslovnu gradevinu prije sanacije

iznosi:

V= 10.001,84 Nm3/godisnje = 92.617 kWh
Predvidena godiSnja potrosnja plina za poslovnu gradevinu nakon sanacije iznosi:

V= 7..150,20 Nm3/godiSnje =~ 66.210,91 kWh

8. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Investicija za ugradnju strojarskih instalacija prema ovoj projektnoj dokumentaciji

procjenjuje se na iznos od:

U cijenu nije uracunat PDV.

U Zagrebu, prosinac 2017.

94.844,00 kN

Projektant:

Dusko Borojevi¢, dipl. ing. str.

prosinac 2017.

32



Proizvodno-posl d
.+t SPECULUM " aredie 81, Bresie

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.&. br. 6519/1, K.o. Zasadbreg

Projekt broj:
05-2017-S
MAPA 2

9.

TROSKOVNIK

PROIZVODNO-POSLOVNA HALA
Brezje 81A
BREZJE

Prije davanje ponude obavezno izvrsiti uvidaj na objektu.

Sve mjere obavezno uzeti u naravi, na objektu.

U jedinicnu cijenu potrebno uklakulirati sve pratece troskove
pripremnih, pomoc¢nih i zavr$nih radova, materijala,ru¢nog
prenosai transporta otpada na gradiliSni deponij, skladistenje i
cuvanje, radne i pomocne skele, spojnih materijala te sli¢nih
troskova nuznih za izvedbu radova u cijelosti. Naknadni troskovi
neée se priznavati.

Tijekom izvodenja radova obavezno vrsiti redovita ¢iSéenja
objekta i ukalkulirati ih u jedini¢nu cijenu.

Prije i tijekom izvodenja radova sve nastale nejasnoce potrebno
uskladiti s projektantom i investitorom.

Sva dodatna novonastala osteéenja tijekom izvodenja radova
potrebno otkloniti i vratiti u prvobitno stanje o vlastitom trosku.

NAPOMENA:

R.B.

JEDINICA
MIJERE

OPIS KOLICINA

JEDINICNA

CIJENA IZNOS (Kn)

I. UGRADNIJA VISOKOUCINKOVITOG SUSTAVA GRIJANJA -
ZAMJENA POSTOJECEG KOTLA KONDENZACIJSKIM
GRIJACEM

Praznjenje postojeceg sustava grijanja prije pocetka
izvodenja radova na rekonstrukciji kotlovnice.

kpl 1

Demontaza, odvoz i zbrinjavanje postojeceg plinskog kotla te
ostale pripadajuce opreme i armature na mjesnu deponiju (u
dogovoru sa investitorom).

plinski kotao snage 76,6 kW kpl 1
Celicne cijevi za grijanje od kotla do razdjelnika m 10

prosinac 2017.
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3 Dobava i montaZza kondenzacijskog cirkulacijskog zidnog
uredaja kao ecoTEC plus VU INT 466/4-5 A, ili jednako
vrijedan sa visokim stupanjom iskoristivosti kondenzacijske
tehnologije, emisija NOx &It; 50 mg/kWh, modulacijsko
podrucje ucina: 30 - 100 %, sustav Aqua-Kondens AKS, DIA
sustav plus (digitalni sustav za informacije i analizu s
prosirenim funkcijama), priprema za priklju¢enje spremnika.
Uredaj za grijanje i pripremu tople vode (u kombinaciji s
indirektno grijanim spremnikom). Prikladan za sustave
grijanja s radijatorima ili podnim grijanjem. Integrirana
visokoucinkovita cirkulacijska crpka (frekventna). Elektronika
u mikroprocesorskoj tehnici sa slijede¢im funkcijama:
elektronski nadzor i paljenje, sigurnosno ogranic¢enje
temperature, termicka zastita od nedostatka tople vode,
vrijeme blokade plamenika nakon rada plamenika,
naknadno vrijeme rada crpke nakon punjenja vanjskog
spremnika, zastita od blokiranja crpke, zastita uredaja od
niskih temperatura. Integrirani kondenzacijski izmjenjivac
topline od plemenitog celika. Kompaktni termicki modul.
Integrirana regulacija spremnika.

- Podrucdje nazivnog toplinskog ucinka P pri 40/30 °C: 13,3 -
47,7 kW

- Podrucdje nazivnog toplinskog ucinka P pri 50/30 °C: 12,9 -
46,4 kW

- Podrucdje nazivnog toplinskog ucinka P pri 60/40 °C: 12,5 -
45,0 kW

- Podrucdje nazivnog toplinskog ucinka P pri 80/60 °C: 12,3 -
44,1 kW

- Maks. toplinsko opterecenje Q kod pogona grijanja: 45,0
kW

- Najmanje toplinsko optereéenje: 12,5 kW

- Maksimalna temperatura u polaznom vodu oko 90 °C

- Podrucje podesavanja maks. temperature polaznog voda
(tvornicka postavka 75 °C: 40 - 85 °C

- Dopusteni ukupni nadtlak: 3,0 bar kom 1 22.593,00 22.593,00

prosinac 2017. 34



Proizvodno-posl d
.+t SPECULUM " aredie 81, Bresie

Projekt broj:

05-2017-S
POSLOVNO SAVJETOVANJE TUSLUGE k.& br. 6519/1, k.o. Zasadbreg MAPA 2
- Koli¢ina protoka vode (u odnosu na AT=20 K): 1896 |/h
- Koli¢ina vodenog kondenzata (pH vrijednost oko: 3,7) kod
pogona grijanja 40 °C polazni vod/ 30 °C povratni vod: 4,5
I/h
- Maksimalno toplinsko opterecenje kod punjenja
spremnika: 45,0 kW
- Ucinak punjenja spremnika Pw: kao kod grijanja
- Plinski prikljucak: 1 col
- Prikljucak na grijanje: unutarnji navoj 1 col / vanjski navoj
1,5 col
- Priklju¢ak zrako/dimovoda: 80/125 mm
- Priklju¢ni tlak za zemni plin, G20: 20 mbar
- Priklju¢ni tlak za ukapljeni plin, G31: 30 mbar
- Prikljuéna vrijednost pri 15 °C i 1013 mbar, G20: 4,8 m3/h
- Priklju¢na vrijednost pri 15 °C i 1013 mbar, G31: 3,5 kg/h
- Temperatura dimnih plinova min./maks.: 38/73 °C
- 30%-stupanj djelotvornosti: 107%
- NOx-klasa: 5
- Dimenzije uredaja (V x S X D): 800 x 480 x 450 mm
- Montazna tezina oko: 46 kg
- Elektri¢ni prikljucak: 230 V / 50 Hz
- Ugradeni osigurac: 2 A, inertni
- Elektri¢na potrosnja snage 30%/maks.: 131/180 W
- Vrsta zastite: IP X4 D
Razred energetske ucinkovitosti na grijanju: A
4  Dobaraiugradnja ventila polaznog i povratnog voda za
uredaje od 45 do 120 kW kom 1,00 901,00 901,00
5 lzolacija za priklju¢ni set (0020059560) kom 1,00 92,00 92,00
6 Dobava i montaza plinskog ventil ravni Rp 1" sa
protupoZarnom zastitom kom 1,00 600,00 600,00
7 Dobava i ugradnja plo¢astog izmjenivaca topline PHE S
120kw-70
Priklju¢ak: 11/4"
Duljina: 335 mm
Sirina: 124 mm
Ukupna visina: 166 mm
Razmak izmedu spojnica: 281 mm
Maks. volumni protok: 1,25/1,436 m3/h
kom 1,00 4.696,00 4.696,00
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8 Dobava i ugradnja automatike sa regulacijom u ovisnosti o
vanjskoj temperaturi za viSe krugova grijanja i spajanje u
kaskadu calorMATIC 630/3, za regulaciju u ovisnosti o
vanjskoj temperaturi za viSe krugova grijanja i spajanje u
kaskadu. Regulacija temperature polaznog voda jednog
direktnog i dva kruga s trosmjernim ventilom te pripreme
potrosne tople vode. Jednostavno rukovanje ,okreni i
klikni“, brzo i jednostavna instalacija — sustav ProE. Montaza
na zid. Mogucnost koriStenja upravljackog dijela regulatora
kao korektora (kao pribor se narucuje VR 55). Osvijetljeni
zaslon s prikazom tekstualnih poruka na hrvatskom jeziku te
grafickim prikazom aktualnih stanja rada. Digitalni sat s
tjednim programom i tri vremenska perioda po danu (za
centralno grijanje i za pripremu potrosne tople vode sa
optocnom crpkom). Dvosmjerna komunikacija. Estrih —
funkcija susenja poda. Moguc¢nost prikljucka do 8 sobnih
korektora VR 80 i VR 90. Za prosirenje sustava moguce je
prikljuciti do Sest modula VR 60 sa po dva direktna ili
mijesajuca kruga (regulator moZe upravljati sa maks. 15
krugova grijanja). Svaki krug sa trosmjernim ventilom moze
biti individualno programiran za razli¢itu namjenu. E-bus
prikljucak za elektri¢no spajanje dodatnih modula.
Mogucnost paralelnog rada uredaja na grijanju i pripremi
tople vode. Zastita od smrzavanja. Termicka dezinfekcija
spremnika. Party funkcija — jednokratno punjenje
spremnika. Funkcija godisnjeg odmora (dva programa).
Prikaz konfiguracije osjetnika/ dijagnoze osjetnika. Ulaz za
teleSWITCH. Moguénost kaskadnog spajanja uz koristenje
odgovarajuéeg modula u zavisnosti od tipa uredaja.
Regulacijski set se sastoji od pojedinacnih komponenti:

- Regulacija za vise krugova grijanja calorMATIC 630

- Vanjski osjetnik

- Cetiri standardna osjetnika VR 10 kom 1,00 4.905,00 4.905,00
Radni napon: 230V /50 Hz

Potro$nja snage regulatora: 4 VA

Kontaktno optereéenje izlaznog releja (maks.) 2 A
Maksimalna struja (ukupna): 6,3 A

Njakraéi razmak ukapcanja: 10 min

Radna rezerva: 15 min

Dopustena maks. temperatura okoline: 40 °C

Radni napon osjetnika: 5V

Minimalni poprecni presjek vodova za osjetnike: 0,75 mm2
Minimalni poprecni presjek priklju¢nih vodova od 230 V:
1,50 mm2

Visina: 292 mm

Sirina: 272 mm

Dubina: 74 mm

Vrsta zastite: IP 20

Klasa zastite za regulator: |

Stupanj zaprljanja okoline: normalno
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9 Dobava i ugradnja VR 60/3 - modula za hidraulicko
prosirivanje regulatora calorMATIC 630 i auroMATIC 620.
eBUS povezivanje, moguénost hidraulickog proSirivanja an
dva mijeSajuda kruga s trosmjernim ventilom. Programiranje
parametara krugova preko centralnog regulatora ili preko
jednog sobnog korektora VR 90. Moguénost spajanja do 6
modula VR 60 u jednom sustavu grijanja. Modulu treba
osigurati vlastito napajanje 230 V.

Radni napon: 230V

Potrosnja snage: 2 VA

Kontaktno opterecenje izlaznog releja: 2 A

Dopustena maks. temperatura okoline: 40 °C

Radni napon senzora: 5V

Minimalni presjek bodova za osjetnike i sabirnice: 0,75 mm?2
Minimalni poprecni presjek priklju¢nog voda (tvrdi kabel):
1,5 mm2

Visina: 174 mm

Sirina: 272 mm

Dubina: 52 mm

Vrsta zastite: IP 20

Zastitni razred za regulacijski uredaj: I 1,00 1.356,00 1.356,00

10 Dobavai montaza osnovnog priklju¢nog seta, prikljuc¢ak na
koncentri¢ni dimovod za vodenje po fasadi, 80/125 (legirani
Celik/PP), sastoji se od:

- koncentri¢nog produzetka za provodenje kroz fasadu
80/125, s koljenom 87 °, legirani Celik

- revizijskog T-komada (bijeli)

- koncentri¢nog produzetka 80/125, 0,5 m, unutarnjeg
- unutarnje rozete 125 mm, bijele

- vanjske rozete 80/125, u dva dijela, legirani celik

- dvije obujmice, vanjske, legirani Celik

- dvije obujmice 70 mm, bijele, unutarnje

- zavrSnog elementa

- elementa za usis svjeZeg zraka, legirani Celik
1,00 3.720,00 3.720,00

11 Dobavai montaZa obujmica dimovoda za kosi krov (25 - 50
°), crna kom 2,00 390,00 780,00

12 Dobava i montaZza kontrolnog otvora za cijev 0,25 m, 80/125

kom 1,00 397,00 397,00

13 Dobava i montaza razdijelnog elementa 80/125 (za

kondenzacijske uredaje) kom 1,00 280,00 280,00
14 Dobava i montaZa koncentri¢nog produzetka 80/125, 2,0

m (za kondenzacijske uredaje) kom 1,00 564,00 564,00
15 Dobava i montaZa produZetka koncentri¢ni za vodenje po

fasadi 1,0 m PP/legirani Celik

- ukljucene obujmice kom 5,00 553,00  2.765,00
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Dobava i ugradnja zidnog drzaca 50 do 90 mm, legirani Celik

Dobava i ugradnja zidne obujmice ¢ 125 (5 komada)

kom

kom

Dobava i ugradnja cirkulacijske pumpe. Proizvod kao

"Grundfos", tip
-ALPHA 2 15-80 R1"

kom

Dobava i ugradnja magnetnog filtera sa galvanskim
neutralizatorom. Proizvod kao "POLAR", tip PMS 25+Pi 25C:

-DN 25 (Rp 1")

kom

Dobava i ugradnja bakrene cijevi za instalacije u
gradevinarstvu, izradene prema standardima DIN 1786 i DIN
1754 / list 3, predvidene za spajanje kapilarnim lemljenjem,
lemljenjem srebrnim lemovima, zavarivanjem i mehanickim
spojnicama. Isporuka cijevi u tvrdom stanju, u obliku

neizoliranih palica duZine do 5 m
-$42,0x2,0mm

Dobava i ugradnja polietilenskih, cijevnih izolacionih
plasteva sa polu urezima, toplinske vodljivosti do A=0,038
W/mK, za temperaturno podrucje od -20 do +102 °Cii
pozarnu klasu B1. Stavkom je takoder obuhvacena izvedba
izolacije koljena i lukova izradom segmenata na mjestu
ugradnje. Opsegom isporuke obuhvadena je dobava i
ugradnja pomoénog materijala kao spojnice, ljepilo, trake za
spajanje i slicno. Proizvod kao ARMSTRONG, tip ACCOTUBE

HS
42/9 HS

Gradevinski radovi vezani uz ugradnju instalacija (proboj

zidova).

kpl.

Gruba sanacija zidova nakon ugradnje instalacije odvodnje

kondenzata. U stavku uracunati

zidni prikljuéni sifon,

kanalizacijsku cijev DN 32 ; L= 5 m te spoj na najblizu

kanalizaciju.

kpl.

Dobava i ugradnja sitnog potrosnog materijala, kao: vijci,
matice, podloZne plodice, tipli, brtve, elektrode, kisik,

acetilen, sredstva za c¢isc¢enje i sl

Ispitivanja izvedenog sistema:

kpl.

-hladna tlacna proba tlakom vode od 4 bar u trajanju od 24

sata (ispitivanje mreze

pausal

-topla tlaéna proba pri pocetnom tlaku od 1,2 bar (tlak
hladnog sistema). U toku probe potrebno je ispitati

funkcionalnost ugradene opreme

pausal
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26 Dobava i ugradnja sitnog potroSnog materijala, kao: vijci,
matice, podloZne plocice, tipli, brtve, elektrode, kisik,
acetilen, sredstva za ¢is¢enje i sl. .
pausal 1,00 100,00 100,00
27 Transport materijala na gradilite. paufal 1,00 800,00 800,00
28 Temeljito ¢is¢enje radilista po zavrSetku radova a prije
predaje investitoru na koristenje. pautal 1,00 200,00 200,00
29 Utovariodvoz Sute i svog otpadnog materijala tijekom i
nakon izvodenja svih radova na gradski deponij. pausal 1,00 100,00 100,00
30 Pustanje u rad od strane ovlastenog servisera ugradene
opreme, obuka posluzivanja, podeSavanje rada klima
uredaja, predaja dokumentacije za rad, odrZzavanje i
posluZivanje kpl. 1,00 1.000,00 1.000,00
31 Transport materijala na gradiliste kpl. 1,00 1.500,00 1.500,00
UKUPNO: 94.844,00
PDV25% 23.711,00
SVEUKUPNO: 118.555.00
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