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2. Rjesenje o upisu u sudski registar

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKT SUD I ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPLSA

MBS
080769814
OIB:
00962148169
TVRTKA:
1 ENERCCO SOLAR d.c.o. za proizveodnju, trgovinu i usluge
1 ENERCO SOLAR d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Zapreiié (Grad Zapre3id)
Trina 1

PRAVNI OBLIK:
1 dru3tvo s cgraniéencm odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJRA:

- proizvodnja elektridne energije

- prijencs elektri&ne energiie

- distribuciija elektriéne energije

- opskrba elektric¢nom energijom

- organiziranje triifta elektridnom energijom

- projzvodnja toplinske energiije

- distribucija toplinske energije

- opskrba toplinskom energijom

- kupnja i prodaja robe

- obavljanje trgovackog posredovania na domadem i

inczemnom trZistu

promidiba (reklama i propaganda)

zastupanie inozemnih tvrtki

savijetovanie u vezi & poslovanjem i

upravljanjem

iox - istraZivanije trZi3ta i ispitivanje javnog
mnijenia

1 * - djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domacdem i medunarcodnom prometu

10 - prijevez za viastite potrebe

1 * - prekrcaj tereta 1 skladistenje rcbe

projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje

gradevina

- nadzor nad gradnjom

- posredovanje u prometu nekretnina

- peslovanje nekretninama

raZunalne i srodne dielatnosti
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REPUELIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - savjetovanje u pogledu strukture kapitala,
poslovne strategije i pruZanje usluga koje se
odnose na stjecanje dionica i poslovnih udjela
u drugim drudtvima i druga znacdajna ulaganija

1 * - proilzvodnja strojeva i uredaja

0SNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Mate Ivan&id, OIB: 7801e500770
Zapreiié¢, Juraja Orsica 24
1 - osnivad

1 Ivan PiZkovié, QIB: 72608678854
Zagreb, Hrvoja Macanovica 10
1 - osnivad

OSOBE OVLASTENE 2ZA ZASTUPANJE:

1 Mate Ivancié¢, OIB: 78016300770
Zapredid¢, Juraja Or3ica 24
1 - direktoer
1 - zastupa drultvo samostalne i pojedina&no

2 Ivan Pidkeovié&, OIB: 72609678854
Zagreb, Hrveja Macanoviéa 10
2 - direktor
2 ~ zastupa pojedinaéno i samostalno odlukom od 13.03.2012.
godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 21.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temelini akt:

1 Drustveni ugovor o osnivanju ENERCO SOLAR d.o.o. za
proizvodnju, trgovinu i usluge od 18, srpnja 2011. godine

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Datum predaie Godina Obratunsko razdoblje
eu 30.03.2012 2011 18.07.2011 - 31.12.2011

Upise U glavnu knjigu proveli :
RBU Tt Datum Naziv suda //;u\ /
6001 Tt~11/9203-2 22.07.2011 Trgovafki sud u Zhgrgh
0002 Tt-12/4332-2 21.03.2012 Trgeovadki su /
0003 Tt-12/11288-2 11.07.2012 Trgovadki sud u

0004 Tt=-12/20724-2 24.12.2012 Trgovacki sud u Zagk
DOC4, 2013-03-18 08:19:01




REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPRISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
Tew /7 T 30.03.2072 elektroni&ki upis

U Zagrebu, 18. oZujka 2013.

D004, 2013-03-18 08:19:01 Stranica: 3 od 3



3. RjeSenje o imenovanju projektanta

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) izdaje se:

RIESENJE

o imenovanju projektanta

kojim se Ivan Piskovié, mag.ing.el. imenuje na duznost projektanta za:

NAZIV PROJEKTA: FOTONAPONSKA ELEKTRANA ZA VLASTITU POTROSNJU

SE PLASTFORM

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: 59/17
INVESTITOR: Plastform d.o.o.

Ivana Grande 25
10360 Sesvete
OIB: 80863890192

OBJEKT: fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju

Ivana Grande 25, 10360 Sesvete

k.¢.br. 1003/2, k.o.

Sasinovec

Imenovani ¢e projektnu dokumentaciju izraditi prema Zakonu o gradnji (NN 153/13 i 20/17), posebnim

zakonima i propisima za ovu vrstu radova uvaZzavajuéi zahtjeve investitora i nadleznih sluzbi, prema

projektnom zadatku i elektroenergetskoj suglasnosti.

Zagreb, sije¢anj 2018.

ENERCO SOLAR d.o.o

Zapresic

OIB:00062143169

aldate Ivanci¢, mag.ing.el.



4. RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/1-310-34/11-01/ 2402
Urbroj: 504-05-11-2
Zagreb, 06. listopada 2011. godine

Na temelju €lanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnj ("Narodne novine", br. 152/08) i ¢lanka 13.
stavaka 1. i 3, Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narocdne novine", br. B2/08),
QOdbora za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rieSavajuci po Zahtjevu za upis Ivana
Pikovica, mag.ing.el., ZAGREB, Hrvoja Macanovica 10, u Imenk ovlaitenih inZenjera
elekirotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivan
PiSkovi¢, mag.ing.el., ZAGREB, pod rednim brojem 2402, s danom upisa
06.10.2011. godine.

2. Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, Ivan Piskovié, mag.ing.el.,

. - stjee pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike "
i moZe obavliati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osche (projektanta ifili
glavnog projektanta) u okviru zadade elektrotehnitke struke, te poslove strucnog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadade
elektrotehnicke struke u skladu s &ancima 15, i 16, te s tim u vezi 5 dancima 61. i
62, Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s &lancima 23. | 24.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duZnosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tofke 2. ovoga RjeSenja duZan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temelinim nadelima | pravilima struke koje
treba postivati ovladteni inZenjer elektrotehnike.

4,  Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “inZenjersku iskaznicu" i
"pedat”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od
profesionalne odgovernosti ad odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie
od godinu dana i obnavlja svake godine, Premija osiguranja uratunata je u &anarinu
ovlastencg inZenjera elektrotehnike.

6.  Ovladteni inZenjer elektrotehnike duzan je pladati HKIE &lanarinu i ostala davanja
koja utvrde tijela HKIE, osim u sludaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku clanstva
u HKIE podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.
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7.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s Zlancima 25. do 36,
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8.  Podnositel] Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist
ra¢una HKIE.

ObrazloZenje

Ivan PiSkovi, mag.ing.el, podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaStenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrZanoj 06.10.2011. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike
HKIE u skladu s €lancima 24, i 25, Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s
tlankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima | djelatnostima u prostornom
uredenju I gradnji ("Narodne novine", br. 152/08, u daljnjem tekstu: Zakon) i &lankom 13. stavkom 3.
Statuta HKIE ("Narodne novine", br. 82/09), ispunjava uviete za upis u Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE
stjele pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe {projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadade elektrotehnicke struke te poslova struénog nadzora gradenja u svajstvu
odgovorne asobe (nadzorneg inZenjera) u okviru zadade elekirotehnitke struke sve u skladu s
dancima 15, i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 61. i 62. Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s
clancima 23. i 24. Statuta HKIE, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

OvilaSteni inZenjer elektrotehnike mofe posfove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona obavijati samostalno u vlastitom uredu, zajedniCkom uredu,
projektantskom drudtvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 2. Zakona obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nalelima i
pravilima struke koje treba postivati ovladteni inZenjer elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluaju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIE policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog csiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uraunata je u &lanarinu
ovladtenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjefe pravo na "pedat” i
"InZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a kaji su trajno vlasnidtvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 25. do 36. Statuta
Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike,

Prava ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svih tijela 1 radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Kemore; biti imenovan u radna tijela I tijela Komore; koeristiti pravne i
struéne usluge koje pruZa Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim strucnim
usavriavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavrSavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomo¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz &lanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podnodenje prigovora na rad pejedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donoenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnodenie zahtjeva za mirovanije ¢lanstva u Komori.



DuZnosti ovlastenog inZenjera elektrotehnike jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno cbavljanie
funkcije u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imencvani; redovito
obavijeStavanje Komore, odnosno njezinih mjeradavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima koje
odreduju propisi iz podruéja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore u roku od petnaest dana od
nastanka promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znadajne u svezi s
provierom po3fovanja Kodeksa strukovne etike, postovanja Cienika i ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; plaéanje upisnine, redovito placanje
¢lanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku
dospije¢a navedenom na rafunu; redovito uredno podmirivati trokove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugalije; u sludaju prestanka Clanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike je duZan u skladu s €lankom 29. Statuta HKIE, redovito
plaéati clanarinu.

Ovladteni inZenjer elekirotehnike duzan je u cbavljanju poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati adredbe Zakona i posebnih zakonha,
tehnicka pravila, standarde, norme te oscbno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
tredim osobama i javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i €lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike za
2010. godinu, upladena je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist
racuna Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike braj: 2360000-1102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivy, te predsjednik HKIE u
skladu s {lankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo RjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protlv avog Rje$enja alba nije dopudtena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnodenjem
tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. Ivan Pi8kovic, 10000 ZAGREB, Hrvoja Macanovica 10
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore



5. Izjava projektanta o uskladenosti projekta s propisima
Temeljem ¢l. 108. stavka 2 Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) izdaje se sljedeca:

IZJAVA PROJEKTANTA br. PP 59/17

o uskladenosti glavnog projekta br. 59/17 s propisima u skladu s kojima mora biti izraden.

Elektrotehnicki projekt gradevine uskladen je sa sljede¢im propisima iz podrucja projektiranja i
gradnje:

- Zakon o gradnji (NN 153/13 i 20/17),

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13),

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

- Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, NN 118/14),

- Zakon o normizaciji (NN 163/03),

- Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93),

- Zakonom o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, NN 90/11, NN 133/12, NN 80/13),

- Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13 i 78/15),

- Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (NN 8/06),

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 53/91, NN
69/97),

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN 42/09),

- Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednic¢kog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i druge povezne opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze
investitora radova ili gradevine (NN 75/13),

- Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN
33/10),

- HRN.N B 2 754 Elektri¢ne instalacije u zgradama - uzemljenje i zastitni vodic,

- HRN.N.A5.070 Stupnjevi zastite elektricne opreme, ostvareni pomocu zastitnih kucista,
klasifikacija i oznacavanje i tipsko ispitivanje,

- HRN.N.B2.730. Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opce karakteristike i klasifikacija,

- HRN.N.B2.741.Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od elektri¢nog
udara,

- HRN.N.B2:743. Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna zastita,

- HRN.N.B2.751. Elektri¢ne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje elektriéne opreme u
ovisnosti o vanjskim utjecajima,

- HRN.N.B2.781 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Izbor mjera zastite od elektri¢cnog udara u
ovisnosti o vanjskim utjecajima,

- HRN.N.C3.200 Elektroenergetika. Instalacijski vodici s izolacijom od PVC-mase. tip P, nazivnog
napona 450/700 V,

- HRN N.C3.220 Elektroenergetika. Instalacijski vodici s izolacijom i plastom od PVCmase PP i
PP-A,

- HRN.N.C5.220 Kabeli s izolacijom od termoplasti¢nih masa na bazi polivinilklorida s plastom
od polivinilklorida ili termoplasti¢nog polietilena za napone do 10 kV,



- HRN. DIN VDE 0272/89 Kabeli sa izolacijom od termoplasti¢nog ili umrezenog polietilena, sa
plastem od termoplasti¢nog PVC, nazivhog napona 0.6/1 kV,

- HRN N.C5.250 Samonosivi kabelski snop s izolacijom od umreZenog polietilena za nazivni
napon 0.6/1 kV,

- HRN N.B2.775 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Elektri¢ne instalacije u poljoprivredi i
hortikulturi. Posebni tehnicki uvjeti.

Zagreb, sije¢anj 2018.

projektant:
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6. Isprava o uskladenost za zakonima

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) i Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) izdaje se
sljedeca:

ISPRAVA br. IS 59/17

kojom se potvrduje da je u Glavni projekt elektrotehnickih instalacija broj 59/17 u skladu sa Zakonom
o gradnji (NN 153/13 i 20/17) i Zakonom o zastiti od poZara (NN 92/10).

Primijenjene su mjere zastite od poZara sukladne s gore navedenim zakonima, uvjetima uredenja
prostora, tehnickim normativima i normama te projekt sadrZi sve elemente pouzdanosti zastite od
pozara kojima elektri¢na instalacija mora udovoljavati tijekom svoje uporabe. Koristeni propisi i
odredbe detaljno su navedeni u prikazu rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu i zastite od pozara.

Zagreb, sije¢anj 2018.

projektant:
ﬁ /
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7. 1zjava projektanta o uskladenost projekta sa Zakonom o zastiti
na radu

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13120/17) i Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, NN 118/14) izdaje
se:

IZJAVA br. ZR 59/17

kojom se potvrduje da je projekt br. 59/17 uskladen sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, NN
118/14), odnosno da su primijenjena sva tehnicka rjesenja za primjenu pravila zastite na radu. Koristeni
propisi i odredbe detaljno su navedeni u prikazu rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu i zastite
od pozara.

Zagreb, sije¢anj 2018.

projektant:

[VAN PISKOVIC (1 d/
mag.ing.el. | \'A-
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ELEKTHOTEMNIKE | J
Ivan Piskovi¢, mag.ing.el.
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8. Projektni zadatak

Enerco Solar d.o.o. je firma registrirana kao proizvodac elektricne energije iz obnovljivih izvora,
prvenstveno iz sunceve energije te je projektant fotonaponske elektrane za vlastitu potrosnju
Plastform investitora Plastform d.o.o0., Ivana Grande 25, 10360 Sesvete, OIB: 80863890192.

Cilj projekta Fotonaponska elektrana za vlastitu potrosnju Plastform je izgradnja fotonaponske
elektrane na krovnoj povrsini tvornice za proizvodnju plasti¢nih masa Plastform d.o.o. na lokaciji lvana
Grande 25, 10360 Sesvete, k.¢.br. 1003/2, k.o. Sasinovec. Snaga fotonaponske elektrane je 87,7 kW na
AC strani, odnosno 113,94 kW na DC strani.

Situacijska skica/slika postrojenja dana je na sljededoj slici:

€« C | @ Sigumo | https//geoportal.dgu.hr 6w O :
S & o =2 liolclalnls W GEOPORTAL S

Pretrazivanje. P . + 7 T ) (
y Xz ! k3 L L M J C T

’

Sasinovec
Stanje!DKP-a na dan:
03511152017:

Slika 1. SE Plastform — mikrolokacija

Glavni projekt prikazuje nacin spajanja opreme potrebne za realizaciju projekta fotonaponske
elektrane za vlastitu potrosnju Plastform te nacin prikljucka elektrane na mrezu.

Gradevina je priklju¢ena na niskonaponsku elektroenergetsku mrezu te se na priklju¢ku nece raditi
nikakvi zahvati. Fotonaponska elektrana za vlastite potrebe smjesta se izravno na krovnu povrsinu sa

orijentacijom istok-zapad.

Zagreb, sije¢anj 2018.

projektant:

VAN PISKOVIC
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9. Prethodna elektroenergetska suglasnost (PEES)

OPERATOR
" H E PQISTRIBHCIJSKOG
USTAVA d.0.0.

ELEKTRA ZAGREB

Sluzba za razvoj investicijskih projekata i pristup mrezi

10002 Zagreb, Gunduli¢eva 32 ENERCO SOLAR d.o.o.

Trzna 1
TELEFON - 01/4601111 - 10290 Zapresi¢
TELEFAKS - 01/4856329 -
POSTA - POSTANSKI PRETINAC 90 - SERVIS
IBAN - HR9723400091410077589
NAS BROJ | ZNAK 4/01-62476/17-6398-ZR-328/18 VAS BROJ | ZNAK

PREDMET DATUM 8. sije€nja 2018.

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovi Zakona o energiji (NN br. 120/12, 14/14 i 102/15), Opéih
uvjeta za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15), Pravilnika o naknadi za
prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljuéne snage (NN br. 28/06), Mreznih pravila
elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Zagreb (u
daljnjem tekstu: HEP-ODS) donosi:

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovu Zakona o energiji (NN br. 120/12, 14/14 i 102/15), Op¢ih
uvjeta za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/2015), Pravilnika o naknadi za
priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljuéne snage (NN br. 28/06), Mreznih pravila
elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o, Elektra Cakovec
(u daljnjem pisanju: HEP-ODS) donosi

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj: 400106-180005-0011

koja se izdaje Korisniku mreze:

Plastform d.o.o., Ilvana Grande 25, 10360 Sesvete, OIB: 80863890192
radi sagledavanja mogucnosti promjene statusa kupca na postojecem OMM-u br. 91024871 u status kupca
s vlastitom elektranom s mogu¢no$éu isporuke elektriéne energije u elektroenergetsku mrezu,

vrsta objekta: proizvodni pogon sa sunc¢anom elektranom za vlastite potrebe,
vrsta elektrane: integrirana suncana elektrana
na lokaciji: 10360 Sesvete, lvana Grande 25, k. &. br. 1003/2, k. 0. Sasinovec

uz sljedece uvjete:

CLAN HEP GRUPE
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. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

1. Na podru&ju lokacije predmetnog zahvata nalaze se distribucijski elektroenergetski objekti prikazani na
situaciji u prilogu 1.

2. Prilikom projektiranja gradevina uvaziti ,Pravilnik o tehni€kim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskin vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL br. 65/88 i NN br. 24/97) kaji
odreduje minimalne sigurnosne udaljenasti | razmake i time postaviia posebne uvjete gradenja na sve
gradevine u koridoru postoje¢ih nadzemninh vodova, a za podzemne kabele gransku normu , Tehnigki
uvieti za polaganje elektroenergetskin kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-a broj 130,
od 31.12.2003.)

3. U sludaju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova Korisnik mreZe je duZan
sklopiti ugovor sa HEP-ODS-om koji e za navedeno ishoditi svu potrebriu dokumentaciju | dozvole.

4. Na mjestima izvodenja radova u blizini nagin podzemnih elektroenergetskin vodova iskop treba obaviti
rugno, a njinov poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS-a.

5. Sve trodkove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih otecenja mreze HEP-ODS-a podmiruje
Korisnik mreze, a posao je duzan naruditi od HEP-ODS-a. Navedeni tro$kovi nisu obuhvaceni
Ugovorom o prikljucenju.

STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

1. Za prikljuéenje predmetnog Korisnika mreZe postoje tehnicki uvjeti u mrezi te nije potrebno provesti
dodatne zahvate na stvaranju tehnickih uvieta u postojecoj mrezi.

il. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI
1. Uvjeti za prikljutenje kupca s viastitom elektranom:

1.1. Prikfjucna snaga:

- Prikljuéna snaga kupca s viastitom elektranom kao kupca: 270 kW (postojeda prikijuéna snaga
priznaje se na OMM br. 91024871 prema EES br. 400106-170036-0022 izdane 31.7.2012.)

- Prikljugna snaga kupca s viastitom elektranom kao proizvodaga: 130,40 kW (predaja viska
proizvedene energije u mreZu)

1.2. Nagin pogona: paraleino s distribucijskom mrezom

1.3. Otocni rad elektrane: nije dozvolien

1.4. Izolirani pogon elektrane: nije predviden

1.5. Nazivni napon na mjestu prikljucka: 0,4 kV

1.6. Mjesto prikijucenja gradevine na mrezu: NN sabirnice

1.7. Napajanje izz TS 10(20)/0,4 kV Sasinovec 2; Sifra TS : 106

NN izvod br. 9/NBO-SE
1.8. Opis izvedbe prikljucka:

1.8.1. Priklju¢ak korisnika mreze izvesti iz niskonaponskog sklopnog bloka NBO-SE predvidenog
za prikljudak proizvodata kojeg treba smijestiti u 1TS 106, a opremijenim prema shemi u
prilogu 2. NBO-SE za prikljutak proizvodaca treba opremiti Eetveropoinim prekidacem 630
A i strujnim mjernim transformatorima 400/5 A. NBO-SE povezati sa NN razvodom. Nakon
montaze NBO-SE osloboditi vodna polja 1i 2.

1.8.2. NBO-SE mora biti trajno dostupan djelatnicima HEP-ODS-a. NBO-SE  opremiti tropoinom
osigurag-sklopkom u dolazu s distribucijske mreze, univerzainim intervalnim kombi
komunikacijskim brojilom, strujnim mjemim transformatorima i Setveropolnim prekidacem sa
zastitnim funkcijama u odlazu prema kupcu s elektranom za viastite potrebe.

GLAN HEP GRUPE
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184,

MO ¢e imati prozori¢ za ocitanje brojila radi Korisnikovog uvida u stanje istog. HEP-ODS
plombira opremu obratunskog mjernog mjesta i mora imati omoguéen trajni pristup brojilu
(obradunskom mjernom mjestu). Mjerna oprema je u viasnidtvu i nadie2nosti HEP-ODS-a.

Korisnik mreZe je duzan projektirati i poloZiti odlazne kabele od NBO-SE-a u TS do svoje
gradevine, te za isti ishoditi potrebne dokumentacije i dozvole.

1.9. Ostali podaci o izvedbi prikljucka

1.8.1.

1.9.2.
1.9.3.
1.84.
1.9.5.

1.96.

Mjesto razgraniCenja viasniStva izmedu Korisnika mreZe - kupca s viastitom elektranom |
HEP-ODS-a: prikljuéne stezaljke na Cetveropolnom prekidadu za prikijudak dolaznih
Korisnikovih NN kabela

Mjesto preuzimanja i predaje energije: samostojeci NBO-SE

Karakter prikljucka: trajni

Vrijeme potrebno za realizaciju priklju¢ka: sukladno uvjetima iz ugovora o prikljuenju
Cetveropolni prekidag smjeSten u samostojeéem NBO-SE -u je mjesto odvajanja
instalacije Korisnika mreze od distribucijske mreze.

Prekidat tetveropolne izvedbe ugraduje se u samostoje¢i SPMO KSEzvp i koristi kao izvréni
element na kojeg djeluju zastite koje jamce paralelni pogon postrojenja elektrane s
distribucijskom mrezom bez nepozelfjnih pojava i dogadaja. Upravijanje ovim sklopnim
aparatom u iskfjucivoj je nadleZnosti HEP-ODS-a.

Zastite koje djeluju na proradu prekidaca za odvajanje: nadstrujna zastita (preopterecenie,
kratki spoj), podnaponska, nadnaponska, podfrekventna i nadfrekventna.

Djelovanje zastite mora se osigurati i u slutaju nestanka mreznog napona.

Omier snage kratkog spoja mreze na mjestu prikljusenja i prikljuéne snage elekirane Sk/Sp
iznosi: 115,186

1.10. Tehni¢ko — energetski uvjeti koje treba ispuniti kupac s viastitom elektranom
1.10.1. Zastita od previsokog napona dodira (HRN HD 60364-7-712):

Automatsko isklju€enje napona TN-C-S sustavom s pojedinagnim uzemljivatem objekta (ako
objekt nema uzemljiva¢, odnosno ako postojeci uzemljivaé ne zadovoliava (5 chma),
obavezno izraditi novi).

Zastitni uredaj diferencijalne struje (FID skiopka) In=(25-63)A/Idn=(100-300)mA, tip A (za
izmjenjivate koji zaprijeavaju prolaz istosmjerne komponente struje), a za ostale tip B. FID
sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivada i zastitnog prekida¢a elektrane.

lzjednadenje potencijala — sva vodljiva kuéidta uredaja elektrane povezati voditima za
izjednatenje potencijala na sabirnicu za izjednacenje potencijala i preko nje na uzemljivad
objekta.

1.10.2. Faktor snage kupca: cosg=0,95 induktivito do cosg=1.

1.11. Tehni¢ko-energetski uvjeti koje treba ispuniti elektrana:

1.11.1. Uredaj za sinkronizaciju je izmjenjivac.

Uvjeti sinkronizacije su sljededi:
¢ sinkronizacija mora biti automatska,
» razlika napona manja od £ 10% nazivnog napona,
= razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz,
¢ razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva

1.11.2. Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom:

a) izmjenjivaci (inverteri). 1zmjenjiva¢ mora biti opremljen:

GLAN HEP GRUPE
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1.11.3.

1.11.4.

1.11.5.

1.12.1.
1.12.2.

« prekidagdem - uredajem za iskljuéenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (iskljucenje s
mreze u slutaju nedozvoljenog pogona i uklju€enje na mrezu nakon ispunjenja
uvjeta paralelnag rada),

e sustavom za pradenje mreznog napona,

o uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze,

o odgovarajuéim  za$titama  (nadstrujna, kratkospojna, pod/nadnapenska,
pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne komponente struje isporutene u mrezu,
zastita od oto&nog rada),

« moguénodéu podesenja intervala “promatranja” mrezZe prije uklopa izmjenjivaca.

b) glavni prekida&. Glavni prekidad mora biti Setveropolni spremljen zastitama:

» nadstrujna zatita (preopterecenje, kratki spoj),

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskijucenje s
mreze moraju biti usuglagena s HEP-ODS-om.

Uvijete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i
distribucijske mreze. U slugaju odstupanja od propisanih uvjeta za paraleini pogon, zastita
mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona (mora odvojiti elektranu od distribucijske
mreze). Za paralelni pogon elektrane s mreZom, elektrana mora biti opremliena:

- Zastitom koja osigurava uviete paralelnog pogona: pod{nad)naponska,
pod(nad)frekventna. Zastita mora biti tako podeSena da kod nestanka napona u
mrezi dode do odvajanja elektrane od mreze.

- Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopretecenja, kratkog spoja (u
mrezi i u elekirant)

- Zastitom od otoénog pogona

- Zatitom od smetnji i kvarova u elekirani.

Zasdtita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite

Sustav za odvajanie u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajanja elektrane od
elektroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog
ponovnog ukijucenja.

Podesenja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om. To mora biti
vidljivo iz elaborata podesenja zastite kojeg korisnik mreZe treba izraditi u dogovoru s HEP-
ODS-om. Elaborat podesenja zastite mora dokazati seleklivhost zastite u elekirani sa
zastitom u mrezi.

Proizvodno postrojenje mora biti opremljeno uredajem za cdvajanje od mreze i uzemlijenje
proizvodnog postrojenja

Utjecaj proizvodata na mrezu: Proizvoda¢ na mjestu prikljutka mora zadovoljiti uvjete
kvalitete napona prema HRN EN 50160:2012 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN
EN 61000-X-X. Proizvodad na mjestu priklju¢enja ne smije ometati rad mreZnog
tonfrekventnog signala i sustava daljiinskog vodenja.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog
prikljuéenjem Korisnika mreze na mjestu preuzimanja na 0,4 kV moze iznositi najvise 2,5%.

Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju bit izvedeni, odrzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mrezu, odnosnc poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom
prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima, kao i prema tehni¢kim preporukama i
normama koje se temelje na natelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mrezu (primjerice; emisija visih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢éno), a
sukladno Opéim uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektritnom energijom (NN br.
85/15).

1.12. Podaci o elekirani:

Vrsta elektrane: Integrirana sunéana elektrana preteZno za viastite potrebe kupca
Podaci o elektrani:
CLAN HEP GRUPE
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- vrsta izmjenjivaca: trofazni izmjenjiva¢ nazivne snage snage 27,6 kW (4 komada) i 20 kW
(jedan komad)
- broj i snaga modula: 636x270 W

1.12.3. Predvidiva ukupna godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije: 62 575,5 kWh

1.12.4. Predvidiva godidnja potrodnja elektricne energije kupca s viastitam elektranom: po potrebi

1.12.5. Planirano vrijeme neraspoioZivosti elekirane: prema potrebama elektrane, u periodu

dogovorenim s HEP-ODS-om.

1.12.6. Planirani pocetak izgradnje elektrane: kolovoz 2018.

1.12.7. Planirani zavretak izgradnje elektrane:listopad 2018.

2. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO
2.1. Mijerenje i obra¢un preuzete i predate elektricne energije na obratunskom mjernom mjestu kupca
s vlastitom elektranom temelji se na poluizravnom mjerenju u SPMO KSEzvp .
2.2. Natin mjerenja, kategorija potronje | mjerna oprema na NN za mjerenje proizvodnje/potrognje
elektritne energije:
Sifra : Prikijuéna | Broj Tip '
Br. oMM Naziv Kategorija snaga (kw) | faza brojit a . .Ostalo
NN - poduzetnisivo 270
1. | 91024871 |PLASTFORMd.o0.| NN - proizvodac 3 1 SMT 400/5 A
{elektrana za pretezno 1304
viastite potrebe)
SMT - strujni mjemi transformatori
Tip brojita: 1- Univerzalno Intervaino kombi komunikacijsko brojilo
2.3. Mijerni uredaji za mjerenje elekiri¢ne energije:

2.31. Karakteristike brojila: trofazno, dvosmjerno, intervaino, poluizravno mjerenje energiie;
mjerenje vréne snage, daljinsko ogitanje; razred to&nosti za djelatnu snagu: 0,5S; razred
tognosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta); pohranjivanje krivulje opterecenja.

2.3.2. Karakteristike strujnih mjernih transformatora: razred tognosti: min. 0,5S (za mjernu jezgru
obratunskog mjerenja}, nazivne snage razreda s15 VA, faktor sigurnosti 5.

23.3. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obragunska mjerna
mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a (Bilten HEP-a br. 2486).

2.3.4. Mjerno mjesto mora biti opremlieno GSM/GPRS komunikatorom za daljinsko ogitanje
brajila.

V. EKONOMSK! UVJETI
1. Korisnik mreZe o svom trodku projektira, ishodi potrebne akte za gradenje, gradi i oprema:

- elektrantt sukladno uvjetima iz ove PEES na nagin da se proizvedena elektricna energija koristi
preteZno za vlastite potrebe, a samo visak energije predaje u elektroenergetsku mrezu (4to
mora bitt razvidno iz projektom razradenog tehnickog rjesenja),

- energetski niskonaponski kabel od instalacije Korisnika mreZze do HEP-ODS-ovog uredaja za
odvajanje u SPMQ KSEzvwp -u

2. HEP-ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavlja i ugraduje opremu potrebnu za izgradnju

prikljucka gradevine na mrezu (do granice osnovnih sredstava Korisnika mreze i HEP-ODS-a). Za ove
zahvate investitor je HEP-ODS, a tro$kove snosi korisnik mreZe prema Ugovoru o prikljuéenju.
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Korisnik mrefe {kupac s viastitom elektranom) je duzan platiti naknadu za prikijuéenje prema
metodologiji za prikljusenje proizvodaca na mreZu.

Korisnik mreZe je duzan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o prikijugenju u kojem ¢e se urediti uvjeti
prikljugenja na distrioucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za prikliju¢enje, dinamika placanja i
rokovi realizacije prikjjutenja.

Obveza Korisnika mreze je sklopiti Ugovor o ustanovijenju prava sluznosti (puta, izgradnje i
odrzavanja) na nekretninama u njegovom viasnistvu i pristupa sukladno uvietu da je uredaj za
odvajanje u iskljucivoj nadleznosti HEP-ODS-a, sukladno uvjetima iz ove PEES.

Ugovor iz prethodne tocke Korisnik mreZe je obvezan sklopiti s HEP-ODS-om bez potraZivanja bilo
kakve naknade. Sklapanje ovog ugovora je jedan od preduvjeta za realizaciju prikljucka elektrane na
distribucijsku elektroenergetsku mrezu

PRIKLJUGENJE NA MREZU
Na temelju ove PEES, Korisnik mreze ne moZe ostvariti priklju€enje na mrezu HEP-ODS-a.

Za prikljuenje na mrezu Korisnik mreze treba:

- ishoditi potvrdu glavnog projekta,

- ishoditi elekiroenergetsku suglasnost,

~  sklopiti ugovor o koridtenju mreze,

- dostaviti zahtjev za potetak Koristenja mreze.

Prije podnosenja zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju

mreze Korisnik mreZe duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a:

— elaborat podegenja zastite u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost)
zastite elektrane | mreze.

- elaborat utjecaja elektrane na mrezu (povratno djelovanje na mreZu) sa mjerama za njiovo
otklanjanje,

- plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija gradevina Korisnika mreZe mora biti izradena u skiadu s vaze¢im propisima i
normama i ovom PEES. U projekinoj dokumentaciji, sukladno &i. 143. Zakona o gradnji (NN br. 153/13)
i uvietima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Korisnik mreze je duzan od HEP-ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elektrane na
mre2u, Elaborata podeSenja zastite i Plana i programa ispitivanja.

Elaborat podedenja zastite, elaborat utjecaja elektrane na mrezu i plan i program ispitivanja moraju biti
dostavijeni na suglasnost u HEP-ODS, najmanje 30 dana prije podnoSenja zahteva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

Korisnik mreze duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju mreZe.

HEP-ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi ugovor o koridtenju mreze ukoliko su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES, te kada su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuenju.

Za potetak koristenja mreze i provedbu pokusnog rada Korisnik mreze duZan je, na propisanom
obrascu, podnijeti Zahtjev za poCetak koristenja mreZe.

. Prije pocetka koristenja mreZe Korisnik mreZe treba sklopiti ugovor o koristenju mreZe | ugovor o

vodenju pogona s HEP-ODS-om, ugovor o opskrbi elektri¢ne energije s opskrbljivatem i ugovor o
otkupu elektricne energiie s otkupliivagem, odnosno ugovor o opskrbi kupca s viastitom proizvodnjom.

Tijekom pokusnog rada elekirane s mreZom provode se ispitivanja po Planu i programu ispitivanja
kojima se potvrduje spremnost elekirane za primjereni paraleini pogon s mrezom. Plan i program
ispitivanja nacelno sadrZi slijedeca ispitivanja:

CLAN HEP GRUPE
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12.

13.

14.

A} spremnost elektrane za prvo prikljuéenje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP-ODS-a, okretno polje;

B) paraleini pogon elektrane s mrezom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normalni i
interventni iskiop elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na sucelju s mrezom
unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektri¢ne energije;

C) odziv elektrane na kvar u mreZi: otoéni pogon, izolirani pogon (ako postoji), edziv na APU;

D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani ili kod kupca s viastitom elektranom: nestanak
napajanja vlastite potroénje elektrane, nestanak nule/faze na pragu elektrane;

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditel] ispitivanja mora izraditi izvjesce o ispitivanjima
s navedenim uotenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjania, kao i rok za ponavijanje
neuspjes$nih ispitivanja.

U Konadnom izvjedéu o funkcionainom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju

uotenin nedostataka i nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja vaditelj ispitivanja mora jednoznagno
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP-ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Konacnim izvie$éem, izdati Korisniku mreze Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribucijskom mrezom.

VI. OSTALI UVJETI

1. lzvodenje radova na svojim gradevinama Korisnik mreZze duZan je povjeriti pravnoj ili fizickoj osobi
registriranoj za obavljanje te vrste djelatnosti.

2. Korisnik mreZe snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu kao i eventualne Stete koje nastanu kod
HEP-ODS-a ili tredih lica, a posliedica su rada elektrane u pokusnom radu.

3. Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja, te prestaje vaziti ako se u tom vremenu ne zakljugi
ugovor o prikijuenju, ne izvrie obveze iz ugovora o prikljuéenju i ne podnese zahtjev za izdavanje
elektroenergetske suglasnosti i za sklapanje ugovora o koristenju mreZe.

4. Na zahtjev za produZenje roka vazenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vaZenja, rok vazenja
PEES moze se produziti za jos dvije godine.

VII. POUKA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana podnijeti Zalbu HERA-i, Zagreb,Ulica
grada Vukovara 14. Zalba se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o., ELEKTRA
ZAGREB, 10000 Zagreb, Gundutiéeva 32 pisanim putem neposredno ili postom. Za zalbu se placa
upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Zakona o upravnim pristojbama.

Prilozi:

1. Prikaz postojeée elektroenergetske distribucijske mreze na razmatranoj lokaciji
2. Jednopolna shema opremanja TS
3. Troskovnik
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Obradila:

Zeljka Raji¢, dipl.ing.el.

HEP. ot distibuiskog sustova 0.0, ZAGRE
DISTRIBUCIISKO PODRUCIE  §

Dostaviti: ELEKTRA ZAGREB

1. Korisnik mreze
2. Sluzba za razvoj i investicije, Odjel za razvoj i pristup mrezi
3. Pismohrana

CLAN HEP GRUPE
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11. Tehnicki elementi projekta
11.1. Projektna cjelina (proizvodni pogon) - obuhvat zahvata projekta

Obuhvat zahvata projekta je kompresorska stanica za proizvodnju komprimiranog zraka koja cini
zasebnu cjelinu proizvodnog pogona tvrtke Plasform. Komprimirani zrak se koristi u proizvodnom
procesu tvrtke Plastform d.o.o.

Glavni i jedini energent koji se koristi u radu kompresorske stanice je:

e elektricna energija.
Energetska kartica prikazana u Poglavlju 10 prikazuje potrosnju elektri¢ne energije za cijeli proizvodni
pogon tvrtke Plastform d.o.o0., Sto ukljuCuje i potrosnju kompresorske stanice, dok je to¢na potrosnja
samo kompresorske stanice detaljno prikazana u Poglavlju 11.3 - Opis postojeceg stanja, izracun usteda

i pokazatelja, temeljem proracuna potrosnje energije kompresorske stanice.

Situacijski prikaz proizvodnog pogona tvrtke Plastform d.o.o. dan je na sljedecoj slici:

€« C @ Sigumo | https//geoportal.dgu.hr 6w O :
PretraZivanje @ & @ £ 2 > G F o5 c II.GEOPORTAL =

Sasinovec

Stanje/DKP-a na dan:
03511152017:

Slika 2. Plastform - situacijska slika proizvodnih objekata

Fotonaponska elektrana smjesta se na zgradu proizvodnog pogona na k.¢.br. 1003/2, k.o. Sasinovec.
Proizvodni proces zapocinje prijemom sirovine (polistiren) koji se isporucuje u kontejnerima od tvrdo
presane kartonske ambalaZe. Kontejneri se skladiSte u skladistu sirovine. Sa skladista sirovine uzima se
odredeni tip sirovine ovisno o nalogu predekspanzije, koji izdaje Sef proizvodnje i odvozi na
predekspander.

U proizvodnom procesu proizvode se dvije vrste proizvoda:

1. Rezanielementi

U procesu predekspanzije, sirovina (sitne kuglice) uslijed djelovanja pregrijane pare povecava
svoj volumen do Zeljene veli¢ine koji je zadan nalogom predekspanzije. Tako dobivene granule

[ 27




nakon susenja u flisbetu transportiraju cjevovodima u silose za odlezavanje. U silosima se vrsi
izmjena zraka i pentana koja traje od 8 do 24 sata ovisno o tipu granula.

Nakon stabilizacije, granula se pneumatskim cjevovodima transportira u blok uredaj gdje se
djelovanjem pregrijane pare spajaju granule u jedinstvenu cjelinu-blok.

Nakon parenja treba blok ohladiti, a za tu svrhu sluzi vakuum koji je priklju¢en na blok formu.
Gotovi blokovi se potom vilicarima odvoze na skladiste blokova (poluproizvod) gdje oni
odlezavaju radi stabilizacije i smanjenja napetosti u bloku Sto omogucava izrezivanje razlicitih
formata koji ne¢e naknadno mijenjati dimenziju.

Stabilizirani blok prevozimo na slijedec¢u fazu, a to je rezanje pomocu vruce Zice u gradevinske
plo¢e na stroju rezalica koja izreZe blok na Zeljene dimenzije ili izrezivanje raznih oblika na
stroju konturna rezalica (CNC rezalica).

Sav otpad koji nastaje nakon rezanja odlazi na mlin gdje se usitnjuje te se pneumatskim
cjevovodima vrada u silos. Pomocu dozatora umjesava se sa granulama i ponovno taj otpad
koristimo u izradi blokova. Ukoliko postoji nalog gradevinske ploce odvozimo na obradu utora
na stroj glodalica.

Gotovi proizvodi pakiraju se u foliju i odvoze na skladiste gotovih proizvoda.
Ambalaza

U procesu predekspanzije, sirovina (sitne kuglice) uslijed djelovanja pregrijane pare povecava
svoj volumen do Zeljene veli¢ine koji je zadan nalogom predekspanzije. Tako dobivene granule
se transportiraju cjevovodima u silose za odleZavanje. U silosima se vrsiizmjena zraka i pentana
koja traje od 8 do 24 sata ovisno o tipu granula.

Nakon stabilizacije, granula se pneumatskim cjevovodima transportira u stroj za izradu
oblikovanih elemenata, gdje se, ovisno o alatu montiranom na tom stroju, proizvodi
zahtijevanu ambalazu.

Gotova ambalaZa se pakira u vrece ili foliju i odvozi na skladiste gotovih proizvoda (odvozi se
rucno, nema upotrebe strojeva).

U slucaju Skartnih proizvoda, oni se melju i transportiraju pneumatskim cjevovodima natrag u
silose i koristi se u proizvodnji blokova (samo u prvoj i drugoj smjeni).

Komprimirani zrak sudjeluje u proizvodnji za pogon pneumatskih cilindara na strojevima, razne
pneumatske ventile, alate, a u najvecoj mjeri u proizvodnji otpresaka gdje sluZi za punjenje sirovine u
alate i izbacivanje gotovih otpresaka iz kalupa.

U kompresornici su smjestena dva kompresora:

radni - Kompresor ATLAS COPCO, tip: GA55VSD,
rezervni - Kompresor ATLAS COPCO, tip: GA30FF)

koji sluZe za proizvodnju zraka potrebnog za rad pogona. Bez komprimiranog zraka, rad kompletnog
proizvodnog pogona nije moguc.



11.2. Tehnicki opis dimenzioniranog postrojenja
11.2.1. Fotonaponska elektrana

Na temelju strujnih prilika u elektroenergetskoj mrezi i raspolozive krovne povrsine, moze se ugraditi
422 modula snage 270W, $to daje ukupnu snagu od 113,94 kW na DC strani elektrane.

Predvideni fotonaponski moduli za instalaciju fotonaponske elektrane Plastform su polikristalni
moduli, Cije tehnicke karakteristike su navedene u sljedecoj tablici:

Modul

Maksimalna snaga Pmax 270 £ 2% w
Napon pri maksimalnoj snazi Ump 31,6 £ 2% \Y
Struja pri maksimalnoj snazi Imp 8,58 + 2% A
Minimalna garantirana snaga P max 270 +5% W
Struja kratkog spoja lsc 9,11+ 2% A
Napon otvorenog kruga Uoc 38,4+ 2% Vv
Maksimalni napon sustava 1000 Vv
Dimenzije 1650x992x40 + 2% mm
Radna temperatura -40 do +85 °C
Broj ¢éelija 60 kom.
Minimalna efikasnost modula 15%

Mehanicko optereéenje do 5400 Pa
Jamstvo 15 godina

Tablica 1. Tehnicke karakteristike fotonaponskog modula

Predvideni fotonaponski moduli moraju zadovoljavati sljedece norme i certifikate kako bi se osigurala
kvaliteta, dugovjecnost i nesmetan rad sustava:

- IEC61215ilEC61730-1,IEC61730-2,-IECEN 61701:2011, IECEN 62716,
- |EC 62804 - zadovoljava PID test,
- test svakog modula flash testom i elektroluminiscencijom.

Na ovaj nacin osigurava se traZena kvaliteta, koja je uvjet da se ostvari predvidena proizvodnja iz
fotonaponske elektrane.

Moduli se spajaju u seriju te se svaka takva serija (string) veZze na izmjenjivac (inverter).

Predviden broj izmjenjivaca je 4, od ¢ega dva izmjenjivaca snage 27,6kW, jedan izmjenjiva¢ snage 20kW
te jedan izmjenjivac snage 12,5 kW. Ukupna AC snaga predvidene fotonaponske elektrane je 87,7 kW.

Na izmjenjivace snage 20kW spajaju se Cetiri stringa, na izmjenjivaCe snage 27,6 kW spaja se Sest
stringova, dok se na izmjenjiva€ snage 12,5kW spajaju samo tri stringa, sve detaljno prikazano u
nacrtima u privitku ovog projekta.

Potrebno je voditi racuna, prilikom spajanja modula, da ukupni ulazni napon na izmjenjivacu ne prijede
1000 V.

Predvideni izmjenjivadi su izlazne snage 27,6 kW, 20,0 kW i 12,5 kW, Cije su tehnicke karakteristike
dane u sljedecoj tablici:
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TEHNICKI PODACI

Ulazne velicine

Maximalna PV snaga Pov 28,6 £ 2% kW

Maksimalna DC snaga Poc, max 28,6 £ 2% kw

Maksimalni DC napon Ubc, max 1000 Vv

Maksimalna struja Imax 64 A

DC napon brujanja Uss <10 %

Prenaponska zastita DA

Nadziranje kvara uzemljenja DA

Zastita zamjene polova DA

Izlazne velicine

Maksimalna AC snaga Pac, max 27,6 £ 2% Kw

Struja lac,Nom 3x45,0 A

Ukupno harmonijsko izobli¢enje <3 %

struje

Radno podrucje, napon mreze Uac 400 Vv

Frekvencija mreze fac 49.0..51.0 Hz

Fazni pomak cos @ 1

Otporan na kratki spoj DA

Stupanj korisnog djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti M max 98,2 %

Europski stupanj korisnosti N euro 98,0 %

Vlastita snaga potrosnje

Potrebna snaga pri pogonu <20 W

Snaga kod noénog pogona <1 w
TEHNICKI PODACI

Ulazne velicine

Maximalna PV snaga Pov 20,75+ 2% kw

Maksimalna DC snaga Poc, max 20,75+ 2% kW

Maksimalni DC napon Ubc, max 1000 Vv

Maksimalna struja Imax 50 A

DC napon brujanja Uss <10 %

Prenaponska zastita DA

Nadziranje kvara uzemljenja DA

Zastita zamjene polova DA

Izlazne velicine

Maksimalna AC snaga Pac, max 20,0 £ 2% Kw

Struja |AC,NOM 3x33.0 A

Ukupno harmonijsko izobli¢enje <3 %

struje

Radno podrucdje, napon mreze Unc 400 Vv

Frekvencija mreze fac 49.0..51.0 Hz

Fazni pomak cos @ 1

Otporan na kratki spoj DA
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Stupanj korisnog djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti N max 98,2 %

Europski stupanj korisnosti N euro 98,0 %

Vlastita snaga potrosnje

Potrebna snaga pri pogonu <20 wW

Snaga kod noénog pogona <1 w
TEHNICKI PODACI

Ulazne velicine

Maximalna PV snaga Pov 12,8 +2% kW

Maksimalna DC snaga Poc, max 12,8 +2% kW

Maksimalni DC napon Ubc, max 1000 \

Maksimalna struja Imax 36 A

DC napon brujanja Uss <10 %

Prenaponska zastita DA

Nadziranje kvara uzemljenja DA

Zastita zamjene polova DA

Izlazne velic¢ine

Maksimalna AC snaga Pac, max 12,5+ 2% Kw

Struja |AC,NOM 3x 20,0 A

Ukupno harmonijsko izobli¢enje <2 %

struje

Radno podrucje, napon mreze Unc 400 \

Frekvencija mreze fac 49.0..51.0 Hz

Fazni pomak cos @ 1

Otporan na kratki spoj DA

Stupanj korisnog djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti M max 97,8 %

Europski stupanj korisnosti N euro 97,2 %

Vlastita snaga potrosnje

Potrebna snaga pri pogonu <30 W

Snaga kod noénog pogona <1 w

Tablica 2. Tehnicke karakteristike izmjenjivaca

Kao i u slu¢aju fotonaponskih modula, i izmjenjiva¢i moraju biti u skladu sa trenutno vaze¢im normama
i standardima koje osiguravaju ispravan rad fotonaponske elektrane i predvidenu proizvodnju.
Izmjenjivaci moraju zadovoljiti sljedeée norme i standarde:

- Certifikati: EN 50438:2013, EN 61727:2004, EN 62109-1, EN 62109-2, AS/NZS3100, EN 61000-
6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN ISO 3231, EN I1SO 6988, DIN 50018,

- Mrezni standardi: CEI 0-21, CEl 0-16, DIN V VDE V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, G83/2, G59/3, RD
1699, RD 413, NRS-097-2-1, AS 4777, IEC 61727, IEC 62116, VFR 2014, IEC 62103:2003.



Svi kabeli koji dolaze od nizova fotonaponskih modula priklju¢uju se na fotonaponski izmjenjivac.
Fotonaponski izmjenjiva¢ opremljen je odvodnicima prednapona i istosmjernim prekidacima.

Ovlasteni instalater je odgovoran za sigurnost i tehni¢ku ispravnost postrojenja fotonaponske
elektrane, kako bi postrojenje uvijek radilo optimalno i isporucivalo elektricnu energiju prema planu
proizvodnje.

Ovaj fotonaponski sustav je u paralelnom pogonu s distribucijskom mrezom i prikljuéen je na javnu
elektroenergetsku mrezu preko kabelske instalacije objekta. Za postrojenja spojena na mrezu
karakteristi¢no je da po ispadu javhe mreZe moraju u izuzetno kratkom vremenu obustaviti isporuku
energije iz sigurnosnih razloga. Takoder, po povratku normalnog stanja mreze moraju se samostalno
prikljuciti na mrezu.

Za spajanje fotonaponskih modula sa fotonaponskim izmjenjivacima koriste se specijalni kabeli i sustav
konektora, predvideni za DC napon i dugogodisnji rad na otvorenom. Konektore je obavezno stiskati
odgovarajuc¢im klijeStima zbog potrebe za kvalitetnim spojem.

Fotonaponske module potrebno je udvrstiti na tipicnu montaznu podkonstrukciju za kose krovne
povrsine. Medusobno ucvrscivanje fotonaponskih modula na Sine je potrebno izvesti s posebnim
stezaljkama za pric¢vrséivanje fotonaponskih modula. Kako se radi o izgradnji postrojenja na krovu koji
je izraden od trapeznog limenog pokrova, predvidena je montaza fotonaponskih modula na tipske
nosace za montazu elektrane na trapeznom limu.

Sustav za montazu fotonaponskih modula na kosom krovu mora zadovoljavati sljedeée norme i
standarde:

- EN 1090-1:2009 + A:2011, EN 1090-2:2008 + A1:2011, EN 1090-3:2008, EN 3834-2:2005, EN
60086-2-11 1999-06, EN ISO 6988:1997-03,

- DIN 1055-4, DIN 1055-5, DIN 1055-100, EC1 T.2-4, DIN VDE 0100-712:2006-06, ecs/cig 021-
024:2014.

U prostoru do izmjenjivaca postavlja se ormar u kojem ¢ée biti oprema AC strane elektrane. DC zastita
izmjenjivaca mora biti integrirana u sam izmjenjiva¢ posto projektom nije predvidena dodatna DC
spojna kutija. Stringovi se izravno spajaju na izmjenjivac, a izmjenjivac je opremljen DC prekidacem.

Projektirani izmjenjivaci povezuju se mreznim komunikacijskim kabelom na centralni komunikacijski
uredaj te je na taj nacin moguce dobiti uvid u stanje i rad sustava. Bududi da nadzorni sustav ima
moguénost postavljanja IP adrese, moguce je aplikaciji za pracenje rada elektrane pristupati i udaljeno.

Predmetni objekt posjeduje gromobransku instalaciju te je fotonaponske module potrebno obavezno
povezati sa postoje¢om gromobranskom instalacijom.

11.2.2. Sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom elektrane

Projektom je predviden sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske
elektrane. Sustavom za udaljeni nadzor elektrane ostvaruje se nadzor svih vitalnih parametara
elektrane te pravovremena dojava eventualnih problema i kvarova na predefinirane mail adrese ili
putem SMS poruka na predefinirane brojeve telefona.

Osim nadzora rada elektrane, sustavom je predviden i dinamicki prikaz sa svim relevantnim podacima
za vrijeme rada elektrane, kao S$to su trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja, doprinos u



smanjenju CO2 emisija te trenutna i dvodnevna vremenska prognoza za lokaciju na kojoj se nalazi
elektrana. Osim prikaza tokova energije, omoguéen je i kumulativni prikaz proizvodnje u stvarnom
vremenu na centralnim monitorima.

Tehnicki, sustav je izveden kao WEB bazirani softver te centralni nadzorni uredaj prikuplja podatke i
Salje ih na namjenski server. Osim na namjenski server, podaci se Salju i na virtualni cloud server kao
sigurnosna kopija podataka. Nadzorni sustav povezan je sa serverima koriste¢i podatkovnu SIM karticu
koja se ugraduje u GPRS modul centralnog nadzornog uredaja. Potrebno je osigurati podatkovnu SIM
karticu sa minimalno 1GB mjesecnog prometa te virtualni server sa minimalno 10GB diskovnog
prostora za pohranu podataka. Ovisno o koli¢ini generiranih i pohranjenih podataka, podatke sa
virtualnog servera potrebno je redovito pohranjivati na medij koji je fizicki potrebno cuvati period koji
je unaprijed dogovoren s investitorom.

Sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane sastoji se od
sljedecéih komponenti:

- centralni nadzorni uredaj,

- GPRS modul,

- pametno brojilo,

- godisnja licenca za nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane.

Osnovne tehnicke karakteristike centralnog nadzornog uredaja su:

- 1xEthernet, Bluetooth, 1 x RS485/RS422, 1 x USB sucelje,

- maksimalna snaga elektrane 250kW,

- maksimalna duljina kabela 1000 m,

- pracenje rada stringa/MPPT-a invertera,

- detekcija kvara, greSke, pracenje stanja i proizvodnje invertera,

- moguénost spajanja senzora osuncanosti, brzine vjetra i temperature,

- moguénost slanja e-maila ili SMS-a za dojavu kvara,

- predvidanje proizvodnje,

- moguénost spajanja pametnog brojila za prikaz vlastite potrosnje objekta,

- moguénost spajanja dodatnih pametnih brojila za prikaz potrosnje vecih potrosaca u objektu,

- smanjenje snage invertera do odredenog postotka ovisno o stanju trenutne proizvodnje i
potrosnje kako bi se zadovoljila ograni¢enja snage definirane PEES-om,

- integrirani WEB server,

- graficka vizualizacija na WEB serveru,

- prikaz stanja na lokalnom LCD prikazu,

- HTTP prijenos podataka na WEB portal,

- moguénost FTP prijenosa podataka na druge portale,

- napajanje 110-230 VAC,

- radnatemperatura od —10 do + 50°C,

- plasti¢no kuciste, dimenzija 22,5 x 28,5 x 4 cm,

- 1P20 zastita,

- 2GB memorijska kartica za neogranic¢enu pohranu podataka,

- jamstvo 5 godina,

norme koje uredaj mora zadovoljavati: EN 61000-6-3, EN 61000-6-1, EN 60950-1, u skladu sa

EMV direktivom 2004/108/CEE i niskonaponskom direktivom 2006/94/CEE.

Osnovne tehnicke karakteristike pametnog brojila su:

- trofazno pametno brojilo,



sucelje za vanjsku promjenu tarife, RS485, 4-pin za S0 izlaz za A+, A-, Modbus,
maksimalna struja 6A,

napon 230/400VAC,

raspon mjerenja od 6mA do 5 A,

vlastita potroSnja <10VA,

frekvencija 50Hz,

dimenzije 70 x 140 x 63 mm,

maksimalni promjer Zice 10 mmz2,

IP51 zastita,

LCD prikaz sa 6 + 2 znamenke,

dodatni brojac energije koji je moguce zasebno programirati,

prikaz aktivne i reaktivne snage,

prikaz energije u dva smjera,

prikaz: I, U, P, S, F, cos fi,

jamstvo 2 godine,

norme koje uredaj mora zadovoljavati: EN 50470-1, EN 50470-2, IEC 62052-11, IEC 62053-21,
IEC 62053-21, CLC/TR 50579.

Osnovne tehnicke karakteristike WEB programskog rjeSenja za nadzor, vizualizaciju i upravljanje
radom fotonaponske elektrane su:

WEB bazirani softver,

nadzor grupe elektrana kroz jedno zajednicko sucelje,

mogucnost udaljenog pristupa inverterima te udaljene konfiguracije,

mogucnost prilagodbe prikaza vizualnom dizajnu tvrtke,

mogucénost integracije korisnickog HTML koda,

analiza prikupljenih podataka te automatski sustav za upozoravanje na moguce probleme
rada elektrane,

automatski prikaz i dojava eventualnih devijacija u radu elektrane,

integrirani “log book” za pracenje svih aktivnosti na pojedinoj fotonaponskoj elektrani,
mogucénost izrade standardiziranih izvjestaja,

prikaz proizvodnje i potrosnje elektrane na dnevnoj, tjednoj, mjesecnoj i godisnjoj razini,
prikaz svih statusnih poruka i gresaka u kronoloskom redu sa moguénoscu sortiranja i
filtracije,

dinamicki prikaz sa svim relevantnim podacima za vrijeme rada elektrane, kao $to su
trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja, doprinos u smanjenju CO2 emisija te trenutna i
dvodnevna vremenska prognoza za lokaciju na kojoj se nalazi elektrana,

integracija modula sa kartama za prikaz lokacije elektrane,

mogucénost prikaza rada elektrana na centralnim monitorima,

moguénost unosa dokumenata vezanih uz fotonaponsku elektranu kao $to su plan stringova,
jamstveni listovi ili tehni¢ka dokumentacija koja je onda uvijek dostupna online,

slanje upozorenja ili alarma putem e-maila,

detaljan graficki prikaz vlastite potro$nje lokacije,

ukljuéena FTP licenca za backup slanje podataka na cloud server.

Osim pracenja rada elektrane, sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom elektrane
ima jo$ jednu vaznu funkciju — praéenje potrosnje obuhvata zahvata definiranog ovim projektom. Kao
Sto je prikazano u grafickim prilozima, uz kontrolno mjerno mjesto za pracenje proizvodnje iz
fotonaponske elektrane, u sustav se ugraduje dodatno kontrolno brojilo koje sluzi za pracenje
potrosnje elektricne energije u proizvodnom procesu.



Istovremenim mjerenjem proizvodnje elektrine energije iz fotonaponske elektrane te pracenjem
potroSnje energije u proizvodnom procesu omoguduje se praéenje potrosnje proizvedene energije u
proizvodnom procesu te izracun i verifikacija usteda zbog koriStenja obnovljivih izvora energije u
proizvodnom procesu.



12. Dodatak 7. - Proracun usteda
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13. Tehnicka svojstva bitna za gradevinu
13.1. Mehanicka otpornosti stabilnost

Projektirane elektricne instalacije u tijeku gradenja i koristenja, svojim karakteristikama i nacinom
izvedbe ne mogu djelovati na mehanicku otpornost i stabilnost gradevine.

13.2. Zastita od pozara

Elektrotehnicke instalacije objekta Stite se zastitnim uredajem diferencijalne struje sa strujom prorade
0,3 A.

Sva ugradena opreme treba biti u skladu sa zadanim posebnim uvjetima gradnje. Elektri¢ni kabeli,
vodovi i oprema zastiéeni su od prevelikih toplinskih naprezanja osiguracima koji osiguravaju upotrebu
u okviru nazivnih vrijednosti.

13.3. Higijena, zdravlje i zaStita okolisa

Elektricne instalacije ne utjeCu nepovoljno na okoli§ i zdravlje ljudi. Elektromagnetsko zracenje
instalacija u skladu je s propisima i dozvoljenim vrijednostima.

13.4. Sigurnost u koristenju

Instalacija je projektirana tako da su tijekom njezina koriStenja izbjegnute moguée ozljede korisnika
gradevine koje mogu doci zbog okliznuéa, pada, opekotina, udara struje, pozaraisl.

Zastita od ugroZavanja zdravlja i Zivota ljudi od elektricnog udara postize se primjenom:

- zastitnih mjera od direktnog dodira,
- zastitnih mjera od indirektnog dodira,
- izjednacCavanjem potencijala metalnih masa.

13.5. Zastita od buke

Projektirane elektri¢ne instalacije ne emitiraju buku niti vibracije.

13.6. Usteda energije i toplinska zastita

Elektri¢na instalacija projektirana je racionalno uz optimalno predvidenu snagu trosila. Elektricne
instalacije ne apsorbiraju niti zrace toplinskom energijom.

13.7. Odstupanje od bitnih zahtjeva na gradevinu

Nema odstupanja od bitnih zahtjeva na gradevinu.

Zagreb, sije¢anj 2018.
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14. Prikaz mjera zastite na radu

Temeljem Zakona o zastiti na radu objavljenog u NN 92/10, daje se slijede(i prikaz primijenjenih
pravila zastite na radu:

Primijenjeni pravilnici i zakoni:

- Zakon o gradnji (NN 153/13i20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN 92/10)

- Zakon o zastiti od poZara (NN 81/14, NN 118/14, NN 154/14)

- Zakon o normizaciji (NN 163/03.)

- Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Opdi uvjeti za opskrbu elektrichom energijom (NN 14/06)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN
- 33/10)

Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Da bi elektri¢na instalacija nakon dovrsenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima sto ih utvrduju
Pravila zastite na radu, projektant je usvojio tehnicka rjeSenja kojih se izvodac radova tokom izgradnje
treba strogo pridrzavati.

Sukladno Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) zastita od direktnog
dodira instalacije pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne instalacije koji
mogu biti pod naponom, smjesSteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i uti¢nice, sve sa
propisanim stupnjem elektricne i mehanicke zastite prema standardu HRN N. A5 070, kao i izborom
odgovarajucih kabela sa propisanim nacinom polaganja. Takoder e i sva spajanja i razdvajanja strujnih
krugova biti izvedena samo u razvodnim kutijama, kuciStima aparata i u razdjelniku. Na vratima
razdjelnika treba obavezno nalijepiti oznaku "OPREZ VISOKI NAPON".

Instalacija se izvodi kabelima tipa HO3VV-F, NYY, NAYY, NA2XY, prema normama HRN N.C5 220 i HRN
N.C3.220. Instalacijske cijevi i kutije prema normama HRN N.E1.008 i HRN N.E1.101, 112. Prikljuc¢nice
po objektu su odabrane prema vaze¢im normama HRN N.E3 624 za tropolne priklju¢nice, a HRN N.E3
620 za jednopolne prikljucnice.

Sukladno Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) zastita od indirektnog
dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu TN-S, prema normi HRN N.B2 730.
Zastita od struja preoptereéenja i kratkog spoja vrsi se odabiranjem zastitnog uredaja, odnosno
osiguraca prema normi HRN N.E5.205, ¢ime je onemoguéeno povecéanje temperature vodic¢a u kabelu
iznad dozvoljene.

Pri tome je izvrSena koordinacija presjeka vodica i zastitnih uredaja, odnosno presjeci vodova su
odabrani prema maksimalnim snagama KS i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona. Sva
instalacija predvidena je sustavom trozilnih odnosno Cetvero i peteroZilnih kabela gdje se treca,
odnosno Cetvrta ili peta Zila na jednom kraju spaja na zastitni kontakt prikljuénog uredaja, a na drugom
kraju na zastitnu sabirnicu u razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se
vijak za uzemljenje i spojiti na zastitnu sabirnicu.



Trajno dopustene struje vodica i kabela, kao i vanjski utjecaji na el. razvod primjenjuju se prema normi
HRN N.B2.752.

Stupanj zastite el. opreme u razdjelnicima ostvaren je pomo¢u zasti¢enih kuéista prema normi HRN N.
B2. 920, a mjesto za brojilo prema normi HRN. N. B2. 920 i granskim normama HEP-a.

Izjednacenje potencijala provodi se u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa na uzemljivac¢
gradevine prema normi HRN N.B2 754. Zastitna sabirnica glavnog razdjelnika elektrane bit ¢e povezana
sa uzemljivacem gradevine.

Zastita el. instalacije fotonaponske elektrane od prenapona izvest ¢e se katodnim odvodnicima
prenapona, 0,5kV prema VDE 0675. Katodni odvodnici biti ée postavljeni u glavhom razdjelniku
elektrane izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice, te izmedu nul vodica i zastitne sabirnice.

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste
i protokole.

Zagreb, sijecanj 2018.
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15. Prikaz mjera zastite od pozara

Temeljem Zakona o zastiti od pozara objavljenog u NN 81/14, NN 118/14, NN 154/14, daje se sljededi
prikaz primijenjenih pravila zastite od pozara:

Primijenjeni pravilnici i zakoni:

- Zakon o gradnji (NN 153/13i20/17),

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13),

- Zakon o zastiti na radu (NN 92/10),

- Zakon o zastiti od poZara (NN 81/14, NN 118/14, NN 154/14),

- Zakon o normizaciji (NN 163/03),

- Zakon o mjernim jedinicama (NN 58/93),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

- Opdi uvjeti za opskrbu elektrichom energijom (NN 14/06),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN
33/10),

- Smijernice za projektiranje izlaznih putova (NFPA 101/2003),

- HRN N.B2.775 Elektri¢ne instalacije niskog napona.

Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

Da bi elektri¢na instalacija nakon dovrsenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju
Pravila zastite od pozara, projektant je usvojio tehnicka rjesenja kojih se izvodac radova tokom
izgradnje treba strogo pridrzavati.

Sukladno Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10), zastita od direktnog
dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne instalacije koji mogu biti pod naponom,
smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i uti¢nice, gdje u normalnim uvjetima rada nece biti
dostupne. Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim
kutijama, kudistima aparata i u razdjelniku.

Sukladno Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) zastita od indirektnog
dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu TN-S. Zastita od preopterecenja i
razornog djelovanja struje kratkog spoja izvesti ¢e se osiguraima propisanih veli¢ina zavisno od
presjeka vodica pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama
i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona.

Sva instalacija predvidena je sustavom troZilnih odnosno cetvero i peterozilnih kabela gdje se treda,
odnosno Cetvrta ili peta Zila na jednom kraju spaja na zastitni kontakt prikljuénog uredaja, a na drugom
kraju na zastitnu sabirnicu u razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se
vijak za uzemljenje i spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spojiti ¢e se sa kuéistem, savitljivim
Cu vodi¢em presjeka 16 mm?2.

Zastitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS), ujedno koristi kao dodatna zastita gradevine od
eventualnog poZara, koji pak moZe biti uzrocnikom kvara na el. instalaciji. Kao pomoc¢ni uzemljiva¢ u
ovom slucaju, koristen je uzemljivac cijele gradevine, na koji se galvanski spaja zasStitna sabirnica
glavnog razdjelnika elektrane.



Zastita el. instalacije fotonaponske elektrane od prenapona izvest ée se katodnim odvodnicima
prenapona, 0,5kV prema VDE 0675. Katodni odvodnici biti ¢e postavljeni u glavhom razdjelniku
elektrane izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice, te izmedu nul vodi¢a i zastitne sabirnice.

Nakon zavrsetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste
i protokole.

Zagreb, sije¢anj 2018.
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16. Program kontrole i osiguranja kakvoce

16.1. Opci uvjeti

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta, i kao takvi obavezuju investitora i izvodaca, da se pri izradi
projektiranih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente koji nisu
navedeni u tehnickom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehnickom opisu u projektu, vazeéim
hrvatskim propisima, tehni¢kim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta, (eventualne gradevinske promjene, te promjene u
odnosu na projektirane materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismena suglasnost
projektanta, kao i nadzornog inZenjera.

Izvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja
konzultirati projektanta.

Sav materijal koji se upotrijebio mora odgovarati hrvatskim normama. Po donosenju materijala na
gradiliSte, na poziv izvodaca, nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije
odgovarao, na zahtjev nadzornog inZenjera, mora se skinuti s objekta i postaviti drugi koji odgovara
propisima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u toku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno, izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Prije nego se pride polaganju vodova, mora se prema projektu to¢no odmijeriti i obiljeziti na zidu, u
podu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda prici
dubljenju zidova, stropova i podova.

Vodovi se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso nije dozvoljeno.

Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja kabela, razmak obujmica ne smije biti veci od
30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

Pri omotavanju kabela s kolotura, paziti da se kabel ne usjece i da se ne oSteduje izolacija kabela.

Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih vodova. U
elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova vrsi se iskljucivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodica u kutijama, prekidacima, svjetiljkama i priklju¢nicama,
potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10 - 15 cm.

Paralelno vodenje vodova slabe struje i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 10 cm ako
su poloZeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm i pod kutom od 90°. Ukoliko su poloZeni na
obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poZeljno 30 cm).



Prekidace, uti¢nice i drugi instalacijski materijal prije postavljanja ispitati na tehni¢ku ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni odgovaraju¢im
oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni graviranim natpisnim plo¢icama.

Kod izvodenja elektroinstalacije, mora se voditi raCuna da se ne ostete vec izvedeni radovi i dijelovi
objekta.

RusSenje, dubljenje i busenje armirano-betonske i ¢eli¢ne konstrukcije smije se vrsiti samo uz suglasnost
gradevinskog nadzornog organa.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljucivo stezaljkama odgovarajuceg presjeka.
Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Kod prolaza polica kroz akusticke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti (napraviti omcu)
duZine cca 1 m.

Kod prolaza kabela kroz granice protupozarnih sektora obavezno izvrsiti protupozarna brtvljenja.

Kabele za upravljanje i napajanje uredaja za zastitu od pozara izvesti s vatrootpornom izolacijom od 90
min.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duZan voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim podacima
koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog inZenjera,
projektanta, tako i od strane izvodaca, moraju se unijeti u dnevnik.

Tijekom izvodenja radova izvodal je duZan sva nastala odstupanja trase od onih predvidenih
projektom unijeti u projekt, a po zavrSetku radova treba investitoru predati projekt stvarno izvedenog
stanja.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantira dvije godine racunajuci od dana prijema gradevine.
Sve kvarove i ostecenja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene losih materijala ili nesolidne
izvedbe, izvodac je duZan otkloniti bez prava na naknadu. PusStanje instalacije u eksploataciju
dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i dobivanja dozvole za trajni rad fotonaponske
elektrane.

Investitor je duZan tijekom citave izgradnje objekta osiguravati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

16.2. Mjerenja, dokazi kvalitete, inspekcijski pregledi

Najmanje jedanput godiSnje izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih gresaka i nedostataka.

Najmanje jednom u cetiri godine izvrsiti funkcionalno ispitivanje te izvrsiti popravak ili zamjenu
neispravnih dijelova ili uredaja.
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16.3. Projektirani vijek uporabe gradevine

Vijek uporabe projektirane gradevine procjenjuje se na 25 godina.

Zagreb, sijecanj 2018.
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16.4. Program zastite okolisa

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13 i 20/17) donosi se program zastite okolisa.

Tijekom izgradnje predmetnog objekta sprijeCiti raznoSenje i rasipanje gradevinskog materijala, a
eventualno onecis¢enje povrsine duz trase izgradnje ocistiti od materijala koji su nastali kao posljedica
gradnje.

Nakon zavrSetka radova, a prije zakazivanja tehnickog pregleda potrebno je sav koristeni pojas, sve
povrsine na koje se utjecalo postupkom izgradnje (kopanje, odlaganje materija, odlaganje zemlje iz
iskopa) vratiti u prvobitno stanje.

Po zavrsetku radova zatrpavanje rova izvesti prema vazeéim tehnickim propisima. Trasu rova u zelenoj
povrsini nakon zatrpavanja rova i saniranja zaravnati i zatraviti. Trasu rova u nogostupu i/ili prometnici
dovesti u prvobitno stanje. U tijeku izvedbe radova, a nakon zavrSetka svake faze, gradiliSte je potrebno
odistiti, sakupiti smece i sav otpadni materijal i odvesti ga na za to predvidenu deponiju.

Sve radove na uklanjanju otpadnog materijala sa gradilista, tijekom i nakon izgradnje objekta, obradi i
predobradi, internom prijevozu, privremenom skladistenju i zbrinjavanju otpada obavljati u skladu s
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom NN 38/08 i ostalim zakonskim propisima kojima je
propisano postupanje s otpadom.

Elektri¢na instalacija u toku eksploatacije nece utjecati na zagadenje okolisa.

Zagreb, sije¢anj 2018.
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17. Proracuni

Instalirano vr$no opterecenje fotonaponske elektrane: 87,7 kW

17.1. Odabir presjeka vodica i nadstrujne zastite

Radna karakteristika uredaja koji Stiti elektri¢ni vod od preopterecenja mora udovoljavati ovim
uvjetima (prema HRN N.B2.743):

1. Ig<In<I;
2. 1b1,451;

gdje su:

- lg—struja za koju je strujni krug projektiran,

- Iz — trajno podnosiva struja vodica ili kabela (prema HRN N.B2.752 i prema preporukama
proizvodaca),

- Iy —nazivna struja zastitnog uredaja,

- I, —struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje.

Na osnovu prethodnih uvjeta odabrani su slijededi presjeci glavnih napojnih vodica:

- spoj razdjelnog ormara SE Plastform i invertera NYY-J 5x16 mm2
- spoj razdjelnog ormara SE Plastform i invertera NYY-J 5x16 mm?2
- spoj razdjelnog ormara SE Plastform i invertera NYY-J 5x10 mm?2
- spoj razdjelnog ormara SE Plastform i invertera NYY-J 5x6 mm2
- spoj razdjelnog ormara SE Plastform i glavnog razdjelnog ormara NYY-0 4x70 mm2
- spoj fotonaponskih stringova i fotonaponskog izmjenjivaca FG21M21 1x6 mm?2
_— . | Nazivna|Dozvoljena| _ . M . Pogonska . .
Dionica kabela Tip kabela |Presjek ) I Osigurac| Pv |cos fi|Napon ) Uvjet 1 Uvjet 2
struja struja struja
od Do [mm2] | [A] [A] [A] | [kw] v] [A] |Ibsinsiz|i21,45- 1z
razvodni ormar
Inverter 1 NYY-J5x16 | 16 79 79 63 |276| 1 | 400 45 DA DA
elektrane
Inverter 2 |"32vodniormari vy i5x16 | 16 79 79 63 [276| 1 | 400 45 DA DA
elektrane
Inverter 3 |T32vodniormarl v 1510 | 10 59 59 so |20 | 1 | 400 33 DA DA
elektrane
Inverter4 | r3Zvodniormary v 1 eye 6 43 43 25 |125| 1 | 400 | 20 DA DA
elektrane
. centralni
razvodni ormar A
razvodni ormar| NYY-0 4x70 70 199 199 160 87,7 1 400 143 DA DA
elektrane objekta

Za zastitnu sklopku fotonaponskih invertera odabran je zasStitni prekida¢ 25A, 50A i 63A, C
karakteristike, dok je kao glavna sklopka elektrane odabran kompaktni prekidac snage tip A, 4P, 50kA,
160A i rastavna pruga 160.



17.2. Kontrola padova napona

Prema propisima (,,Pravilnik o tehnickim normativima za niskonaponske elektri¢ne instalacije” br.
53/88) dozvoljeni pad napona (s obzirom na nazivni napon instalacije) izmedu tocke napajanja el.
instalacije i bilo koje druge tocke ne smije biti vedi:

- zaelektranu 3 %, za ostala troSila 5 % pri napajanju iz mreZe niskog napona,
- zarasvjetu 5 %, za ostala trosila 8 % pri napajanju iz trafostanice (primar na v. n.).

Za duljine voda >100 m dozvoljava se povecanje od 0,005 % po metru, ali najvise 0,5 %.

Pad napona u postocima se u jednofaznim strujnim krugovima pri 20° Cizracunava se prema sljede¢em

izrazu:
2:1-P- p- 105
YETTur A

gdje je:

- | —duljina linije u metrima,

- P-snagaukWw,

- U-naponu,

- A-presjek u mm?

- p - specifiéni otpor vodica, koji za bakar iznosi 0,01793 Qmm?/m, a za aluminij 0,02874

Omm?/m

Za napon od 230V i s uvrstenim konstantama, izrazi glase:

P
u(%) = 0,0678 - ) ,za bakrene vodice

P
u(%) = 0,1085- [ - 728 aluminijske vodice

Pad napona u postocima u trofaznim se strujnim krugovima pri 20° C pri pretpostavljenim priblizno
simetri¢nim opterecenjima izracunava prema sljede¢em izrazu:

_l'P'p'105

v Uz-A

Za napon od 400V i s uvrStenim konstantama, izrazi glase:

P
u(%) = 0,0112 -1 ) ,za bakrene vodice

P
u(%) =0,0179-1- 7% aluminijske vodice
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P
Dionica kabela Tip kabela |Presjek |Vodi¢|Duljina| Pv [Napon ad Uvjet 1
napona
od Do [mm2] [m] [kw] vl u[%] [u[%]<3%
razvodni ormar
Inverter 1 NYY-J 5x16 16 Cu 10 27,6 400 0,1932 DA
elektrane
Inverter 2 | reZvedniormar vy isxa6 | 16 | cu | 10 | 27,6 | 400 | 01932 | DA
elektrane
inverter3 | "evedniormar 4y 510 | 10 | cu | 10 | 20 | 400 | 0224 DA
elektrane
Inverter 4 razvodni ormar |\ jce 6 cu | 10 | 75 | 400 | o014 DA
elektrane
razvodni ormar | centralni ra.zvodm NYY-0 4x70 70 cu 20 87,7 400 | 0,28064 DA
elektrane ormar objekta

Upotrjebljeni presjeci zadovoljavaju uvjete.

17.3. Kontrola efikasnosti zaStite od indirektnog dodira odabranih
presjeka vodica i zastitnih uredaja
Zastita od indirektnog dodira izvedena je zastitnim uredajem diferencijalne struje ugradenim u svaku
razdjelnicu Ri (i=1,...X). Za strujne krugove napajane iz razdjelnica, uvjet zastite od indirektnog dodira
(prema HRN HD 60364-4-41) je:
Ry 1, U
gdje je:

- Ra—zbroj otpora uzemljivaca i zastitnog vodica,

- l,—struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja (nazivna diferencijalna proradna
struja),

- U, - dozvoljeni dodirni napon koji iznosi 25 V.

Odabrani su zastitni uredaji diferencijalne struje 63A/0,3A za fotonaponske izmjenjivace za prikljuéenje
fotonaponske elektrane na elektroenergetski sustav objekta.

N
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a ls:l:q.'-ng.el. I 1 Llll(/\"(\_
INFAW.V VN IJ' —
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