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U skladu s člankom 51. Zakona o gradnji (NNRH br. 153/13) izdaje se: 

 
 

1 . 2 .  R J E Š E N J E  
 

O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 

 

PROJEKT PROJEKTANT OZNAKA OVLAŠTENJA 

  KLASA UR.BR. RED.BR
. 

     
 ELEKTROTEHNIČKI Miroslav Turk,    
  dipl.ing.el. UP/I-310-34/99-01/118 314-01-99-1 118 
     
     

 

 

 

O B R A Z L O Ž E N J E  
 
Imenovani projektant je zaposlen u tvrtki "DORS PROJEKT” d.o.o., Kotoriba – pravnoj osobi 
registriranoj za projektiranje, te zadovoljava uvjete čl. 51  Zakona gradnji  (NN RH br. 153/13), te 
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98), kao posebnog 
propisa. 

 
 
              Prokurist: 
          Miroslav Turk, dipl.ing.el. 
 
 
U Čakovcu,  09.2017. 
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1.3. RJEŠENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLAŠTENIH 
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Na temelju  Zakona o zaštiti od požara ("Narodne novine", br. 92/2010),  izdaje se : 
 
 
 
 
 

1.4.  ISPRAVA O ZAŠTITI OD POŽARA ZA: 
 
 
 

 

 

INVESTITOR: 

 

 

FEROKOTAO d.o.o., Kolodvorska b.b., 40320 Donji Kraljevec 

GRAĐEVINA: Nadstrešnica, kolodvorska 

Gospodarska zgrada - lakirnica 
 Proizvodna Hala 
 Hala 
 Vanjska rasvjeta 
 
 
 
 
 
Ovom ispravom se : 
 
 
- Utvrđuje da je u zasebnom dijelu projektne dokumentacije dat prikaz 

primijenjenih mjera zaštite od požara. 
 
- Dokazuje da ta dokumentacija sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila 

zaštite od požara, u skladu sa Zakonom o zaštiti od požara, tehničkim 
normativima i normama. 

 
 
 
 
 
Čakovec, Rujan, 2017.      Projektant:  
         Miroslav Turk, dipl.ing.el. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

________________________________________________________________________________ 
INVESTITOR: Ferokotao  d.d, Donji Kraljevec 

GRAĐEVINA: POSLOVNO PROIZVODNI KOMPLEKS   

PROJEKTANT: MIROSLAV TURK, dipl.ing.el. 

BR.TEH.DN.:  99 /2017 

DATUM: 09.2017. str.  16 

 

 
 

GRAĐEVINA: 

 

FEROKOTAO d.o.o., Kolodvorska b.b., 40320 Donji Kraljevec 

MJESTO GRADNJE: Donji Kraljevec 
BROJ TEHN.DN: Donji Kraljevec,  k.č.br. 2675/2, 2675/6 

BROJ TEH. DN.: 99/2017 

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

PROJEKTANT: MIROSLAV TURK dipl.ing.el. 
FAZA: GLAVNI PROJEKT 

TVRTKA: “DORS PROJEKT" d.o.o. Kotoriba, Kralja Petra Krešimira IV. 30 

 

 
 
 

1 . 5 .  I Z J A V A  

 
o usklađenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, te posebnih uvjeta 

 
Ovom izjavom se potvrđuje da je predmetni projekt usklađen s odredbama posebnih zakona i drugih 
propisa: 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 
3. Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i 

gradnji (NN 78/15) 
4. Zakon o energiji (NN br. 120/12) 
5. Zakon o zaštiti od požara ( NN 92/10 ) 
6. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14) 
7. Zakon o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN br. 51/08) 
8. Zakon o zaštiti o svjetlosnog onečišćenja (NN 114/11) 
9. Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09) 
10. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08) 
11. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,14/14) 
12. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13) 
13. Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
14. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
15. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica 

(NN 41/10) 
16. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08) 
17. Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih 

zgrada (NN 155/09) 
18. Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 

druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili 
građevine (NN 75/13) 

19. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
požara (NN br. 29/13) 

20. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja 
NN 146/05) 

21. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
 

 

PROJEKTANT: Miroslav Turk, dipl.ing.el. 
   U Čakovcu, 09.2017.         
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1.6. PROJEKTNI ZADATAK 
 

Projektnim zadatkom od strane investitora  je definirana modernizacija rasvjete u sljedećim 
proizvodnim pogonima: 

A)    Proizvodna hala 

 
ZK ul. 5405;  
Kat čestica Br. 2675/2 K.O. Donji Kraljevec 
Površina 4006m2 
 

B)  Gospodarska zgrada-lakirnica 
 
ZK ul. 5405;  
Kat čestica Br. 2675/2 K.O. Donji Kraljevec 
Površina 980m2 
 

C)  Nadstrešnica, Kolodvorska  
 
ZK ul. 5405;  
Kat čestica Br. 2675/2 K.O. Donji Kraljevec 
Površina 447m2 
 
 

D)  Hala 

 
ZK ul. 5406;  
Kat čestica Br. 2675/6 K.O. Donji Kraljevec 
Površina 2535m2 

 

 

1.6.1. Općeniti tehnički zahtjevi 
 

Minimalno tražene vrijednosti jakosti rasvjete: 

 Za unutarnje radne prostore   Esr  ≥ 300 Lx 

 Za vanjske radne prostore Esr  ≥   5 Lx 

 Pomoćni prostor  Esr  ≥   200 Lx 

 Uz  faktor održavanja u proračunu   Km= 0,8 
 

1. Svjetlotehnički proračune potrebno je izraditi u skladu sa : 

 HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta –  

1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2002) i  

 HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta –  

2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-1:2007). 

Minimalno tražene karakteristike LED svjetiljki 
Projektom je potrebno koristiti LED svjetiljki koje moraju imati minimalno slijedeće tehničke 
karakteristike: 

– Temperatura boje svjetlosti izvora 4000-5000 K 
– Svjetlosni tok LED modula nakon 50.000 radnih sati minimum 80% inicijalnog svjetlosnog toka 

(uz prosječnu vanjsku temperaturu od 25
0
C) 

– Izvedba s  zaštitnim polikarbonatnim/staklenim pokrovom 2mm 
– otpornost na udarce za polikarbonatni pokrov min. IK10 prema IEC-EN 62262 
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– svjetlotehnička iskoristivost svjetiljke ≥110 lm/W 
– kompenzirana na cosφ ≥0,95 
– zaštita kompletne svjetiljke min. IP 65 prema IEC-EN 60598  
– Jamstvo proizvođača na kompletnu svjetiljku na min. 5 godina 
– temperatura boje LED sustava max. 5000K  
– faktor održavanja ≥0,80 
– kućište LED sistema od vučenog ili tlačno lijevanog aluminija 
– maksimalna dozvoljena težina kompletne svjetiljke  max = 6,5 kg 
– radna temperatura okoline (temperatura okoliša) od -25 do +50 ˚C   
– za vanjsku rasvjetu CRI min. 70, a  za unutarnju rasvjetu CRI min 75 
– nije  dozvoljena primjena svjetiljke sa aktivnim hladilom 
– zaštita od pregrijavanja smanjenjem radne snage – integrirana termička zaštita 
– razred energetske učinkovitosti  A++ prema EN br. 874/2012 
– omogućena regulacija DALI, a opcija 1-10V 
– certifikati  EMC, LVD 

 
 
 
 

 

1.1)   Općeniti elektroinstalacijski zahtjevi 

 

Za predmetne hale potrebno je predvidjeti svjetiljke, zajedno sa svim potrebnim materijalom i radovima 
potrebnim za dovođenje do pune funkcionalnosti. 
 
Svjetiljke, razvodni i upravljački ormari trebaju biti minimalno IP65 klase zaštite i IK10 klase mehaničke 
otpornosti. 
 
Svi razvodni i upravljački razdjelnici trebaju biti izrađeni iz metala i sa pravilno izvedenim izjednačenjem 
potencijala. 
 
Za vođenje energetskih i upravljačkih kabela potrebno je predvidjeti zatvorene metalne kabelske police 
sa poklopcima i metalne cijevi za vođenje instalacije sa pripadajućim montažnim i spojnim priborom te 
pravilnim izjednačenjem potencijala. 
 
Za spajanje svjetiljaka potrebno je predvidjeti komplete 5-polnih utikača i utičnica za brzo spajanje, 
minimalno IP65 klase zaštite i IK10 mehaničke otpornosti . 
 
Za sve predmetne hale potrebno je predvidjeti troškove te specificirati potrebne radove demontaže 
postojeće elektroinstalacije rasvjete i pomičnih krovova. 
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1.8. PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI, PROPISI I NORME 
 

Zakoni: 
Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) 

Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13, 65/17) 

Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14) 

Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) 

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 

Zakon o tržištu električne energije (NN br. 22/13) 

Zakon o energiji (NN 120/12,14/14, 102/15) 

Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 72/17) 

 

Pravilnici: 

Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13) 

Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (NN br. 5/10) 

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16) 

Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 

br. 43/2016) 

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja (NN 

br.146/05) 

Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 

povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora, te obveze investitora radova ili građevine 

(NN br. 75/13)  

Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10) 

Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08 i 33/10) 

Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN RH br. 56/99) 

Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN RH br. 93/08) 

Pravilnik o tehničkim normativima za sisteme za odvod dima i topline nastalih u požaru (Sl. list  br. 

45/83) 

Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br.  

3/07) 

 

1.09 Norme za rasvjetu :   HRN 12464-1 i HRN 12464-2, EN 1838 

 

ELEKTROTEHNIČKA ZAŠTITA 

- HRN IEC/TR2 60479-1:1999 Učinci struje na ljude i domaće životinje - 1. dio: Opća gledišta 

- HRN IEC/TR 60479-2:1999 Učinci struje koja prolazi kroz ljudsko tijelo - 2. dio: Posebna 

gledišta - 4. poglavlje: Učinci izmjenične struje frekvencije iznad 100 Hz - 5. poglavlje: 

Učinci posebnih valnih oblika struje - 6. poglavlje: Učinci neusmjerene pojedinačne 

impulsne struje kratkog trajanja 

- HRN HD 384.4.41 S2:1999 Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 41. 

poglavlje: Zaštita od električnog udara 

- HRN HD 384.4.47 S2:1999 Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 47. 

poglavlje: Primjena mjera za sigurnosnu zaštitu - 470. odjeljak: Općenito - 471. odjeljak: Mjere 

zaštite od električnog udara 

- HRN HD 384.5.523 S1:1999 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvođenja - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje 

- HRN IEC 60364-4-481:1999 Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 48. 

poglavlje: Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima -481.  odjeljak: Odabir 
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zaštitnih mjera od električnog udara u odnosu na vanjske utjecaje 

- HRN IEC 61140:1999 Zaštita od električnog udara - Zajednička gledišta na instalaciju i opremu 

- HRN IEC/TR3 61200-413:1999 Upute za električnu instalaciju - 413. dio: Zaštita od 

neizravnog dodira - Samoisklapanje napajanja 

- HRN HD 384.5.52 S1:1999 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba  

 

- električne opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) 

- HRN IEC/TR2 61200-52:1999 Upute za električnu instalaciju - 52. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme - Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) 

- HRN HD 384.5.54 S1:1999 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme - 54. poglavlje: Uzemljenje i zaštitni vodiči 

- HRN IEC 60364-5-548:7999 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme - 548. odjeljak: Uzemljenje i izjednačivanje potencijala u instalacijama 

informacijske tehnologije 
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1.9.  Nacrt postrojenja 
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2 .  E L A B O R A T  ZAŠTITE NA RADU 
 
 
 

SA SVIM TEHNIČKIM MJERAMA ZA PRIMJENU PROPISA I PRAVILA 

ZAŠTITE NA RADU 

PRIMJENJENIH U PROJEKTNOJ DOKUMENTACIJI  

 ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA 
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   ZAŠTITA NA RADU    

  ELEKTROINSTALACIJE 
 

2.1.  POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA I PROPISA 

 

1.01 Zakon o zaštiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14) 

1.02 Zakon o zaštiti od požara (NN RH 92/2010) 

1.03 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010) 

1.04 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NNRH 87/08, 33/10) 

1.05 Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN RH br. 56/99) 

1.06 Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN RH 116/2010) 

1.07 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list br. 62/73) 

1.08 Norma HRN 12464-1 i HRN 12464-2 – rasvjeta  

 

2.2.  OPĆI TEHNIČKI UVJETI 

 

Izvedbi radova ne može se pristupiti bez  definiranja sudionika građenja (investitor, nadzor, izvoditelj), 

a koji se donose rješenjima i ugovorima. 

Na gradilištu pored navedenih dokumenata mora se nalaziti i DNEVNIK RADOVA koji je potrebno 

voditi prema zakonom propisanim pravilima. 

 

PRIPREMNI RADOVI 

U navedene radove ubrajamo upoznavanje s građevinom, utvrđivanje i označavanje svih vrsta 

instalacija koje mogu utjecati na tijek izvođenja, organizacija gradilišta i skladišta, organizacija 

transporta. 

Izvedba NN gradilišnog priključka. 

 

IZVEDBA RADOVA 

Kod izvedbe radova koristiti adekvatni alat, zaštitnu kacigu, odijelo, rukavice, cipele i ljestve. 

Sva navedena oprema mora imati atest za naponski nivo na kojem se radi. 

 

RAD POD NAPONOM 

Pri organizaciji "sigurnog rada u beznaponskom stanju", prije početka radova mora se mjesto rada 

osigurati primjenom svih 5 pravila za siguran rad: 

 1 - iskopčanje -"vidljivo odvajanje od napona 

 2 - osiguranje od ponovnog (slučajnog) ukapčanja 

 3 - provjera beznaponskog stanja 

 4 - uzemljenje i kratko spajanje na mjestu spajanja i na mjestu rastavljanja od napona 

 5 - ograđivanje od dijelova pod naponom postavljanjem izolacijske ploče 

          

Kao dodatna mjera primjenjuje se postavljanje tablice zabrane uključivanja. 

 

Postupak primjene navedenih pravila određen je važećim Pravilnikom o tehničkim mjerama za siguran 

rad na EE građevinama (postrojenjima). 

Rad u trafostanici dopušten je jedino uz prethodno isključenje napajanja visokonaponske strane, 

odnosno početku kabela, uz primjenu svih 5 pravila za siguran rad (izuzetak je zamjena osigurača na 

NN izvodima uz prethodno isključenje rastavne sklopke). 

 

Kod izvođenja radova u blizini napona potrebno je sve djelatnike upozoriti na dijelove koji se nalaze 

pod naponom i točno odrediti opseg rada i područje kretanja. Dijelove pod naponom treba osigurati od 

slučajnog neposrednog ili posrednog dodira pomoću dovoljno čvrstih i pouzdano postavljenih zaštitnih 

pregrada, ploča i sl. 

 



 

 

 

 

________________________________________________________________________________ 
INVESTITOR: Ferokotao  d.d, Donji Kraljevec 

GRAĐEVINA: POSLOVNO PROIZVODNI KOMPLEKS   

PROJEKTANT: MIROSLAV TURK, dipl.ing.el. 

BR.TEH.DN.:  99 /2017 

DATUM: 09.2017. str.  52 

 

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi građevine koji su pod naponom dodiruju 

prema propisanom postupku. 

O poduzetim mjerama zaštite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti zainteresirane 

organizacije i institucije. 

 

RUKOVOĐENJE GRADILIŠTEM 

Potrebno je imenovati Voditelja gradilišta, posebnim rješenjem, koje se predaje nadzornom inženjeru. 

Navedeni djelatnik mora biti osposobljen za rad na siguran način, te mora ispunjavati ostale uvjete iz 

Zakona o gradnji. 

 

ZAVRŠNI RADOVI 

Svi ugrađeni elementi moraju se uzemljiti, izvršiti sanaciju terena, izvršiti sva Zakonom propisana 

mjerenja za predmetni tip građevine, izraditi izvedbenu projektnu dokumentaciju, te izvršiti tehnički 

pregled. 

 

PRIKAZ PRIMJENJENIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE KOJIMA GRAĐEVINA MORA 

UDOVOLJAVATI TIJEKOM UPOTREBE 

 

 

2.3.  IZVOĐENJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE (kabeli i vodovi) 
Električne instalacije se izvode polaganjem kabela tipa NYY-J i NYM-J. Svaki vod sadrži zasebni 

zaštitni vodič zeleno-žute boje. Presjeci zaštitnih vodiča su identični presjecima faznih i nultog vodiča u 

svim vodovima do 16 mm
2
. Svi zaštitni vodiči povezuju metalne mase trošila koje u normalnim 

pogonskim uvjetima nisu pod naponom, sa zaštitnim sabirnicama razdjelnika i zajedničkim 

uzemljivačem građevine. 

 

Sustav zaštite je TN-S. 

 

Zaštita od direktnog dodira elemenata pod naponom izvedena je tako da se svi neizolirani dijelovi 

instalacije koji mogu biti pod naponom moraju smjestiti u razdjelnike, razvodne kutije, prekidače, 

priključnice ili kućišta koja svojom izolacijom i mehaničkim svojstvima pouzdano sprečavaju dodir. 

 

Zaštita od preopterećenja i struja kratkog spoja izvedena je uređajima za automatsko isklapanje, pa su 

vodovi zaštićeni od pregrijavanja i oštećenja izolacije. 

 

Zaštita od pojave prenapona u instalaciji se izvodi katodnim odvodnicima prenapona 0,5 kV prema EN 

61643-11, VDE 0185-305 

. 

SPREČAVANJE SLUČAJNOG DODIRA ELEMENATA POD NAPONOM 
Zaštita se provodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona. Ograđivanje od dijelova pod 

naponom se izvodi: 

a) sa izolacijskim zaštitnim pločama, pregradama, prekrivačima, naglavcima i sl. 

b) ogradama i oznakama upozorenja 

 

Ograđivanje od dijelova pod naponom primjenjuje se onda kada postoji mogućnost približavanja 

djelatnika tijekom rada tijelom ili alatom dijelovima pod naponom. Ograde i oznake upozorenja 

primjenjuju se radi sprečavanja zabune i zamjene isključenog dijela postrojenja sa dijelom koji se 

nalazi pod naponom. 
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2.4.  Zaštita od nadstruje i kratkog spoja 
Na mjestu priključka električne instalacije omogućeno je razdvajanje strujnog kruga vađenjem patrona 

osigurača u postrojenju niskonaponskog razvoda trafostanice. Na mjestu ugradnje električne opreme 

omogućeno je razdvajanje strujnog kruga (lokalno na razdjelniku): 

- pomoću glavne sklopke na dovodu 

- pomoću upravljačke sklopke određenog strujnog kruga 

- pregled i održavanje el instalacije treba provoditi jednom godišnje 

 

2.5.  Zaštita od električnog udara 
 

1.) OPASNOST OD DIREKTNOG DODIRA 

Zaštita od direktnog dodira dijelova električne instalacije na predmetnoj građevini postignuta je na 

slijedeći način: 

- izoliranjem dijelova pod naponom 

- pregrađivanjem ili ugradnjom kućišta 

- postavljanjem izvan dohvata rukom 

 

2.) OPASNOST OD INDIREKTNOG DODIRA 

Zaštita od indirektnog dodira dijelova električne instalacije na predmetnoj građevini postignuta je 

automatskim isključivanjem napajanja. Za automatsko isključenje napajanja koriste se zaštitni uređaji 

nadstruje: 

- visokoučinski rastalni osigurači i sklopke s termičkim i magnetskim članom u strujnim krugovima 

pojnih kabela, automatski instalacijski osigurači u strujnim krugovima razvodnih kabela. 

- karakteristike zaštitnih uređaja nadstruje odabrane su na osnovu proračuna impedancije petlje 

kratkospojenog strujnog kruga, dopuštenog napona dodira, te dopuštenog vremena trajanja 

napona dodira. Na glavnom razdjelniku je izvedeno izjednačenje potencijala spajanjem neutralnog 

vodiča na zajednički uzemljivač. 

- zaštitni sustav TN-S uz ZUDS 0,3/0,03A 

 

3.) OPASNOST OD PREGRIJAVANJA VODIČA 

Pregrijavanje vodiča upotrebom projektom predviđenih materijala nije moguće obzirom na 

dimenzioniranje elektroopreme prema trajno dopuštenim strujama i dozvoljenom padu napona. 

Zamjenu dotrajalih elemenata ili sklopova izvršiti ugradnjom novih dijelova identičnih karakterstika.  

 

4.) OPASNOST OD POJAVE PRENAPONA 

Zaštitu od prenapona zbog atmosferskih pražnjenja provoditi katodnim odvodnicima prenapona prema 

EN 61643-11, VDE 0185-305 

  

5.) OPASNOST OD POJAVE STATIČKOG ELEKTRICITETA 

Zaštitu provoditi povezivanjem metalnih masa na zaštitnu sabirnicu, upotrebom antistatičkih materijala 

i alata. 

Zaštita će se izvesti povezivanjem svih metalnih dijelova (cijevi i kanali strojarskih instalacija, cijevi 

instalacije vodovoda, regali, metalne ograde, okviri vratiju i sl.) na zajednički uzemljivač. 

 

6.) RAZVODNI ORMARI 

Svi razvodni uređaji bit će izvedeni u skladu s važećim tehničkim propisima i biti će opremljeni 

natpisnim pločicama s oznakama iz projekta, s a strujnim shemama i tablicama upozorenja na 

opasnost od udara električne struje. 

Dovod električne energije u razdjelnike izvesti će se preko sklopki. 

Isklop glavnih prekidača u razdjelniku GR kojima se isključuje napon u građevini, moguć je preko 

tipkala smještenih pored ulaza (izlaza) u građevinu. 
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7.) IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 

Pored glavnog razdjelnika GR previđena je glavna sabirnica izjednačenja potencijala, koja se povezuje 

na uzemljivač trakom Fe/Zn. 

Zaštitna sabirnica PE u glavnom razdjelniku spojena je s glavnom sabirnicom izjednačenja potencijala. 

Neutralna sabirnica N u glavnom razdjelniku spojena je sa zaštitnom sabirnicom PE. 

 

 

8.) OPASNOST OD MEHANIČKIH OŠTEĆENJA 

Mehanička oštećenja elemenata instalacije izbjeći postavljanjem opreme u kućišta, van dohvata 

rukom, montažom mehaničkih prepreka ili zaštitnih cijevi. 

 

9.) OPASNOST OD UDARA MUNJE (LPS) 

Zaštitni sustav od udara munje je postojeći.   

Potrebno je izvoditi periodična ispitivanja definirana u Tehničkom propisu za sustave zaštite od 

djelovanja munje na građevinama  (NNRH 87/08) 

 

2.6.  RASVJETA 

 

Rasvjeta osvjetljenja u pojedinim prostorima prilagođena je namjeni istih, a u skladu s važećim 

propisima i preporukama. 

 

HRN EN 12464-1 

HRN EN 12464-2 

HRN EN 15193:2008/ispr. 2011 

 

Srednja osvijetljenost: 

uredski prostori – 500 Lx 

proizvodni pogon – min 300 Lx 

pomoćne prostorije  - min 200 Lx 

sigurnosna min 1.1 Lx 

hodnik – 150 Lx 

 

 

KONTROLA I OSIGURANJE KVALITETE 

Nakon završetka radova treba kompletnu električnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zaštite 

kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima. O izvršenim pregledima i rezultatima 

mjerenja treba izvoditelj radova izdati odgovarajuće certifikate i ateste. 

 

 

 

Projektant: 

Miroslav Turk, dipl. ing. el. 
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Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN RH br. 92/2010) i Zakona o normizaciji (NN RH br. 

55/96, 163/03) daje se slijedeći prikaz primijenjenih pravila zaštite od požara 
 
 
 
 

3. P R I K AZ  

TEHNIČKIH MJERA ZA PRIMJENU PROPISA I PRAVILA 

ZAŠTITE OD POŽARA 

PRIMJENJENIH U PROJEKTNOJ DOKUMENTACIJI 

ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA 
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  ZAŠTITA OD POŽARA    

 ELEKTROINSTALACIJE 
 

3.1.  Popis primijenjenih zakona, propisa i normi 
 

1.01 Zakon o zaštiti od požara (NN RH 92/2010) 

1.02 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH 5/2010) 

1.03 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NNRH 87/08, 33/10) 

1.04 Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN RH br. 56/99) 

1.05 Zakon o gradnji (NNRH 153/13, 20/2017) 

1.06 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 

1.07 Hrvatske norme 

 

HRN EN 12464-1 

HRN EN 12464-2 

HRN EN 15193:2008/ispr. 2011 

 

3.2.  Osnovni podatci električne instalacije  
 
Predmet projekta je Glavni projekt rekonstrukcije rasvjete, s ciljem poboljšanja energetske 
učinkovitosti i doprinosu zaštiti okoliša. 

Građevina je postojeća te se vrši zamjena kompletne rasvjete s energetski učinkovitom. 

Kako postoji električna instalacija, zadržavaju se svi kabeli, i sustavi upravljanja rasvjetom.  

Za dio rasvjete koji trenutno ne postoji, postavit će se dio spojnih vodova. 

 

3.3.  Primijenjene mjere zaštite od požara 
 

1.) ELEKTRIČNI KABELI I VODIČI 

Izolacija iz samogasive PVC mase. Spajanje kabela vrši se u razdjelnicima i vodonepropusnim 

razvodnim kutijama s kabelskim uvodnicama koje su brtvljene trajno elastičnim kitom. 

 

2.) ELEKTRIČNI RAZVODNI UREĐAJI 

Izrađeni su iz metala ili samogasive plastike. Opremljeni su kabelskim uvodnicama koje su brtvljene 

trajno elastičnim kitom. Stupanj mehaničke zaštite je IP54 ili više. 

 

Opremljeni su vratima koja se zatvaraju cilindričnim ključem. Oprema montirana na vratima posjeduje 

gumene brtve na dosjedu s plohom, čime je ostvarena mogućnost prskanja vodenim mlazom u svim 

smjerovima na razdjelnik. 

 

 3.) ZAŠTITA KABELA OD PREGRIJAVANJA I KRATKOG SPOJA 

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika vodiča i 

zaštitnog uređaja od nadstruje usklađena je i dokazana računskim putem. Karakteristike uređaja za 

zaštitu kabela od kratkog spoja, te selektivnost, te zaštite, usklađena je i dokazana proračunom  

Primijenjeni su slijedeći zaštitni uređaji: 

- visokoučinski rastalni osigurači automatski instalacijski osigurači  
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4.) ISKLJUČENJE ELEKTRIČNE ENERGIJE 

Isključenje električne energije omogućeno je isključenjem glavnih osigurača građevine ili 

niskonaponskog postrojenja trafostanice, ili djelovanjem na isključna tipkala, čime svi pojni i razvodni 

kabeli ostaju u beznaponskom stanju.  

 

5.) PROTUPANIČNA RASVJETA 

Predmetna građevina mora imati izvedenu panik rasvjetu. Kod svih ulaza-izlaza i na svim prostorima 

evakuacije moraju se nalaziti autonomne protupanične svjetiljke s potrebnim napajanjem. Panik 

rasvjeta u predmetnoj građevini će osvjetljavati evakuacijske puteve i nužne izlaze u vremenu 90 min. 

Osvijetljenost putova evakuacije mora biti u bilo kojoj točki ne manje 1,1 lux mjereno na nivou poda 

evakuacijskih putova.  

 

6.) OPASNOST OD UDARA MUNJE 

 

Zaštitni sustav od udara munje je postojeći. 

Potrebno je izvoditi periodična ispitivanja definirana u Tehničkom propisu za sustave zaštite od 

djelovanja munje na građevinama  (NN RH 87/08) 

 

7.) ZAHTJEVI  

Zaštita od preopterećenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvest će se osiguračima 

propisanih veličina ovisno od presjeka vodiča pojedinih strujnih krugova. 

Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad 

napona. 

 

Sva instalacija previđena je sustavom trožilnih odnosno četvero i peterožilnih kabela gdje se treća 

odnosno četvrta i peta žila na jednom kraju spaja na zaštitni kontakt, a na drugom kraju na zaštitnu 

sabirnicu u razdjelniku. 

Na svim tlocrtima ucrtane su granice požarnih sektora, te su na taj način točno određena mjesta gdje 

će biti provedeno protupožarno brtvljenje.  

 

Ručno isključenje napajanja građevine moguće je preko tipkala. Navedena tipkala su smještena pored 

ulaza (izlaza) građevine. 

 
 
 
 
 

 

projektant: 

Miroslav Turk, dipl. ing. el. 
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE TE 
SANACIJE GRADILIŠTA 
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 TEHNIČKI UVJETI 

 
Sljedeće uvjete mora instalacija udovoljavati prema normama iz Tehničkog propisa za niskonaponske 
električne instalacije (NN 5/2010) (prilog B) 

– svojstva koja moraju imati proizvodi koji se ugrađuje u električnu instalaciju uključivo 
odgovarajuće  podatke propisane odredbama o označivanju proizvoda za električne instalacije, 

– ispitivanja i postupke dokazivanja svojstava i uporabljivosti proizvoda za električne instalacije i 
električne instalacije u cjelini, 

– uvjete izvođenja i druge zahtjeve koji se moraju ispuniti tijekom izvođenja električne instalacije, 
a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehničkih svojstava 
električne instalacije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za građevinu, 

– zahtjeve učestalosti redovitih pregleda tijekom održavanja električne instalacije 
– radnje pregledavanja i ispitivanja električne instalacije i kriterije za dokaz sukladnosti s 

projektom, 
 
Ugovor za izradu instalacija sklapa se na temelju troškovnika, a u skladu s važećim propisima. 
Cijenom pojedine stavke troškovnika izvođač je dužan obuhvatiti izvedbu kompletne instalacije prema 
troškovniku, tehničkom opisu, nacrtima i ovim uvjetima. U cijenu svake stavke izvođač je dužan 
uračunati i cijenu rada i materijala za izradu instalacije, transportne troškove, troškove uskladištenja, 
dnevnica, terenskih dodataka, osiguranja i sl. Kvaliteta ugrađenog materijala treba zadovoljiti uvjete 
važećih hrvatskih normi, odnosno inozemnih, ako ne postoje domaći. 
 
Pri pregledu projektne dokumentacije ili u toku izvedbe izvođač je dužan obavijestiti investitora o 
eventualnim nedostacima. 
Nije dozvoljena izmjena tehničke dokumentacije ili izvođenje radova mimo rješenja danih projektom, a 
bez pismenog odobrenja projektanta ili nadzornog inženjera. U slučaju da investitor u dogovoru s 
izvođačem izvrši izmjenu ili radove ne izvede prema projektnoj  dokumentaciji, projektant se ne smatra 
odgovornim za funkcionalnost izvedene instalacije. 
 
Investitor je dužan da tijekom realizacije građevine osigura stručni nadzor nad izvođenjem radova. 
Tijekom izvođenja radova na instalacijama i montaže opreme izvođač je dužan voditi građevinski 
dnevnik. U dnevnik treba unositi podatke u skladu s važećim propisima, a posebno: 
početak i kraj radnog vremena, broj radnika na gradilištu, opis izvršenih radova u toku dana, 
specifikacije primljenih količina materijala po stavkama troškovnika u toku dana, sve dopune i izmjene 
nastale tokom radova ovjerene od strane projektanta i nadzornog organa, opis eventualnih nezgoda i 
sl. 
 
Radi normalnog odvijanja radova investitor je dužan osigurati prostorije za smještaj alata i materijala 
izvođača. 
 
Svaka stavka voda ili kabela podrazumijeva njihovu dobavu koji svojim karakteristikama odgovaraju 
zahtjevima važećih normi, te polaganje na jedan od važećih načina: 

- direktno pod žbuku  
- uvlačenjem u plastične cijevi 
- učvršćenjem na zid na obujmicama na razmaku većem od 20 cm   
- polaganje u limene perforirane regale 

 
Međusobno spajanje vodova dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama odgovarajućim priborom. Na 
obujmicama položeni vodovi se od ulaza instalacijsku sklopku ili priključnicu do 2,5m od nivoa gotovog 
poda dodatno mehanički zaštićuju plastičnim cijevima.  
 
 
Perforirani kabel kanali montiraju se direktno na zid ili na originalne nosače proizvođača kanala. 
Kanale ili nosače treba na zid učvrstiti isključivo uporabom originalnih zidnih umetaka  i vijaka 
proizvođača kanala. Na taj se način jedino postiže garantirana nosivost. Sve kanale bez obzira na 
način montaže treba prekriti originalnim poklopcima. Kanali trebaju cijelom  svojom duljinom činiti 
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jednu galvansku cjelinu. Vodovi u kabel-kanalima montiranim direktno na zid učvršćuju se plastičnim 
nazupčanim tragama. 
Cijevi se polažu u završni sloj betona ili pod žbuku, tako da minimalna debljina žbuke iznad cijevi bude 
1 cm. Na izlazu iz poda treba ostaviti slobodni kraj u minimalnoj duljini 10 cm. 
 
Svaki vod kojim se direktno napaja jedno trošilo treba na početku i na kraju označiti prikladnom 
oznakom. Oznaka treba biti takva i učvršćena na takav način da se postigne trajnost. 
Svakom stavkom razdjelnice obuhvaćena je nabava specificiranog materijala prema stavci 
troškovnika, izrada razdjelnice u skladu s važećim propisima i tehničkom opisu, te spajanje svih 
dolaznih i odlaznih vodova. 
Instalacijske osigurače u razdjelnice ugraditi komplet s kapom, topljivim umetkom i kalibracionim 
prstenom. Razdjelnice s NV osiguračima treba opremiti s ručkom za vađenje uložaka (velika i mala). 
Preko elemenata na vratima ugraditi prozirnu ploču od izolacionog materijala radi zaštite od slučajnog 
dodira. Razdjelnica mora biti opremljena natpisom o prisutnosti napona, s natpisom naziva razdjelnice, 
natpisnim pločicama iznad komandno signalnih elemenata, jednopolnom i strujnom shemom i 
uputama za davanje prve pomoći u slučaju udara električne struje. 
 
Sve oznake na razdjelnici trebaju biti izrađene na način koji osigurava trajnu čitljivost teksta i 
prijamljivost pločice. Razdjelnicu treba ispitati u pogledu ispravnosti montaže i funkcionalnosti svakog 
elementa pojedinačno i čitave razdjelnice kao jedne funkcionalne cjeline. 
Izvođač jamči za kvalitetu izvedenih radova i ispravno djelovanje instalacije u roku kojeg ugovori s 
investitorom.  
Garantni rok počinje teći od dana tehničkog prijema postrojenja, odnosno od dana predaje postrojenja 
na uporabu investitoru, ukoliko je zatražen prijem postrojenja prije tehničkog pregleda.  
 
Za vrijeme trajanja garantnog roka izvođač je obvezan po pozivu investitora u najkraćem roku otkloniti 
svaki kvar na instalaciji, a koji je prouzrokovan nekvalitetno ugrađenim materijalom ili nesolidno 
izvedenim radovima. 
Od garancije su izuzeti dijelovi podložni trošenju kao što su: osigurački ulošci, žarulje, fluo-cijevi i sl. 
Ukoliko se izvođač ne odazove pozivu u roku od sedam dana od primljene obavijesti i ne otkloni 
nedostatke, investitor ih ima pravo otkloniti na teret izvođača. 
 
Nakon završenih radova na građevini potrebno je izvršiti mjerenja. 
 

 PROVJERA PREGLEDOM 
U toku i nakon izvedbe električne instalacije potrebno je izvršiti provjeru pregledom i to 
kad je instalacija isključena. Vrši se provjera: 

a) izbora opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima  
b) raspoznavanje zaštitnog i neutralnog voda 
c) spajanje vodiča 
d) raspoznavanje strujnih krugova 
e) postojanje shema, pločica s upozorenjem 
f) pristupačnosti i raspoloživosti prostora za rad i održavanje   
g) zaštite od električnog udara 
h) zaštite o električnog udara uključujući mjerenje razmaka kod zaštite zaprekama ili kućištima 
i) zaštitnih mjera od širenja vatre i od toplinskih utjecaja vodiča prema trajno dopuštenim 

vrijednostima struje i dopuštenom padu napona. 
j) izbora i udešenosti zaštitnih uređaja za nadzor  
k) ispravnosti postavljanja odgovarajućih sklopnih uređaja u pogledu razdjelnog razmaka 

 
U toku izvođenja provjeriti način polaganja uzemljivača u temelje, povezivanje uzemljivača i 
odvoda, te provjeriti zaštitu spoja od korozije prije betoniranja. 
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 MJERENJA 
Nakon izvršene provjere pregledom izvesti mjerenja i to:   

a) neprekinutost zaštitnog vodiča, te glavnog i dodatnog vodiča za izjednačenje potencijala 
b) izolacijskog otpora električne instalacije. Mjerenje izvesti prije povezivanja opreme. 
c) funkcionalnost 

 
Neprekinutost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala ispituje se mjerenjem električnog 
otpora, naponom od 4V do 24V istosmjerne ili izmjenične struje s najmanjom  strujom od 0.2 A.   
Električni izolacijski otpor mjeri se između vodiča pod naponom, uzimajući dva po dva (prije 
povezivanja opreme), te između svakog vodiča pod naponom i zemlje (fazni vodiči i neutralni vodič se 
mogu spojiti zajedno). 
 
Izolacijski otpor se mjeri ispitnim naponom od 500V. Otpor zadovoljava, ako vrijednost nije manja od 
0,5 MΩ. 
Preporučuje se mjerenje nivoa osvijetljenosti. 
 

 ISPITIVANJE I ATESTI 
 
Uz zahtjev za tehnički pregled treba priložiti: 

1) izvješće o provjeri pregledom 
2) mjerenje i validacija nivoa rasvijetljenosti prostora 
3) atesti ugrađene opreme i kabela 
4) atesti o izvršenom mjerenju otpora izolacije  
5) atest o izvršenom otporu uzemljenja 
6) atest o povezanosti metalnih masa i neprekinutost zaštitnih vodiča 
7) atest o izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite od dodirnog napona 
8) atest o izvršenom ispitivanju funkcionalnosti 
9) montažni dnevnik radova koji se počinje voditi danom uvođenja u rad, a završava danom 

tehničkog pregleda 
10) atestiranje sustava zaštite od udara munje 
11) projekt izvedenog stanja (ukoliko ima odstupanja od projekta) 

 
 

 KVALITETA UGRAĐENE OPREME I MATERIJALA 
 
Izvoditelj radova mora upotrebljavati materijale prvorazredne kakvoće koja odgovara normama. 
 
ELEMENTI KONTROLE KVALITETE 
 

 POUZDANOST 
Pouzdanost ugrađene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvođača. Kontrola pouzdanosti 
obavlja se tijekom redovitog održavanja jednom godišnje. Naročitu pozornost valja posvetiti slijedećim 
radovima: 

- kontrola momenta pritezanja vijčanih spojeva 
- kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica 
- kontrola iskrenja kontakata 
- kontrola i obnavljanje antikorozivne zaštite 
- uklanjanje prašine, masti i ulja 
- podmazivanje okretnih elemenata 
- ispitivanje pouzdanosti tehničkih zaštitnih mjera, te izdavanje atesta 

 utvrđivanje neprekinutosti zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala 
 mjerenje impedancije kratkospojnog strujnog kruga 
 mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja 
 mjerenje izolacijskog otpora 
 provjera efikasnosti zaštite automatskim isklapanjem napajanja 
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 MEHANIČKA OTPORNOST 
Tijekom redovitog održavanja postrojenja jednom u dvije godine kontrolira se mehanička otpornost 
ugrađene opreme kako slijedi: 
 

- kontrola nosivih elemenata 
- kontrola okretnih elemenata 
- kontrola brtvećih elemenata 
- kontrola mehaničke zaštite 
- kontrola antikorozivne zaštite 
- kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore 

 
Mehanička otpornost kabela s aluminijskim vodičima ovisna je o momentu pritezanja vijčanih spojeva. 
Nakon pritezanja aluminij se oblikuje tijekom 24h, pa je sve vijčane spojeve potrebno naknadno 
pritegnuti nakon dva dana. U protivnom, spojna mjesta će olabaviti za znatno povećanje prelaznog 
otpora i povećanja temperature spoja. 
 

 SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 
Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuće opreme i materijala, načinom ugradnje, primjenom 
preporuka određenih od strane MUP-a, te primjenom mjera određenih u uvjetima uređenja prostora. 
Tijekom redovitog održavanja dva puta godišnje valja obaviti slijedeće: 

- kontrola kabelskih uvodnica 
- kontrola izvora svjetlosti u protupanik svjetiljkama 

 

 ZAŠTITA OD UGROŽAVANJA ZDRAVLJA LJUDI 
Projektno rješenje rasvjete udovoljava sve zahtjeve kvalitete rasvjete, koja svojim svjetlotehničkim 
karakteristikama jamči vrlo dobru osvijetljenost i mogućnost dobrog raspoznavanja boja, pa se time 
sprječava ugrožavanje zdravlja ljudi. Svi svjetlotehnički parametri odabrane rasvjete u skladu s 
preporukama komisije za rasvjetu. 
Projektom predviđena oprema i tehničke mjere zaštite sprječavaju ugrožavanje zdravlja ljudi prilikom 
pravilnog rukovanja pogonski ispravnom opremom. Elementi tehničkih mjera zaštite provjereni su 
proračunima, te nije dopušteno mijenjati projektom predviđene karakteristike zaštitnih elemenata. 
Naročitu pozornost treba posvetiti slijedećem: 

- najstrože se zabranjuje ugradnja osigurača koji nisu tvornički izrađeni 
- bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zaključane 
- vodovi za izjednačenje potencijala, združeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljivača moraju 

biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom 
- najstrože se zabranjuje rad na opremi ili električnoj instalaciji pod naponom 
- nakon isključenja napona, primijeniti slijedeće zaštitne mjere: 

1) zaključavanje razdvojenog položaja sklopke 
2) postavljanje opomenskih tablica 
3) provjera beznaponskog stanja 
4) kratko spajanje 
5) uzemljenje 

 

 ZAŠTITA KORISNIKA OD POVREDA 
Projektom predviđena kvaliteta rasvjete, ugrađena oprema električne instalacije i odabrane nosive 
konstrukcije za redovito održavanje u ispravnom pogonskom stanju jamče smanjivanje mogućih  
 
nezgoda na najmanju moguću mjeru. Prilikom održavanja potrebno je primijeniti pravila zaštite na radu 
i osposobljenu radnu snagu prema pravilima struke. 
 

 ZAŠTITA OD BUKE I VIBRACIJE 
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Projektom predviđena oprema izrađena je i ispitana na dozvoljenu razinu buke i vibracija o čemu 
isporučitelj opreme posjeduje odgovarajuće certifikate. Tijekom korištenja električne energije mogu se 
pojaviti slijedeći izvori buke: 

- brujanje svitka elektromagnetskih releja i sklopnika  
- brujanje prigušnice 
- titranje kotve elektromagnetskih releja i sklopnika 
- privezanjem vijčanih spojeva i podešavanjem zračnog raspora, te čišćenjem kontakata izvor 

buke biti će uklonjen 
 

 UŠTEDA ENERGIJE I TOPLINSKA ZAŠTITA 
Ušteda električne energije postignuta je: 

- primjenom svjetiljki i reflektora s velikim stupnjem korisnosti 
- odabranom optimalnom geometrijom rasvjetne instalacije 
- odabranim presjekom energetskih kabela, tako da su gubici prijenosa električne energije što 

manji  
 
 
OSIGURANJE KVALITETE 
 

a) jedanput mjesečno izvršiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za 
otklanjanje uočenih grešaka i nedostataka. 

 
b) najmanje dva puta godišnje izvršiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvršiti popravak 

ili zamjenu neispravnih dijelova ili uređaja. 
 
 

 
 
Sastavio: 
 
Miroslav Turk, dipl.ing.el. 
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5.1.  Općenito 
 
Predmetni zahvat će se izvršiti u sklopu Poslovno proizvodnog kompleksa FEROKOTAO d.o.o. 
 
Novo projektirana rasvjeta je učinkovita u smislu smanjenja emisije štetnih plinova, te u smislu 
smanjenja troškova održavanja. 
Projektirana električna instalacija obuhvaća: 

- zamjenu postojeće rasvjete s metalhalogenim izvorima svjetlosti 400W, 250W i fluo 3x56W s 
energetski učinkovitom LED rasvjetom. 

Ostale niskonaponske instalacije (utičnice, EMP, vatrodojava i sl.) nisu sastavni dio projekta 
 
Cilj ovog elaborata je prikazati mogućnost modernizacije postojeće rasvjete, sa novom LED rasvjetom.  
Trenutna rasvjeta je izvedena sa neučinkovitom rasvjetom baziranom na natrijevim svjetiljkama. Dio 
rasvjete zbog starosti više nije u funkciji, te je potrebna napraviti rekonstrukciju da se zadovolje 
tehnički zahtjevi za kvalitetu rasvjete. S druge strane smanjit će se rizik za izazivanje ozljeda na radu, 
te se može povećati zadovoljstvo radnika. 
Kako je trenutna rasvjeta na bazi metalhalogenim izvorima, te fluoroscentnim izvorima koje treba 
posebno zbrinuti. Također, u slučaju da se razbiju takve svjetiljke ispuštaju plinove koji su štetni za 
zdravlje ljudi. 
Kako LED svjetiljke imaju bolju korisnost, u odnosu na trenutno primijenjene svjetiljke biti će potrebno 
manja instalirana snaga za rasvjetu, uz istovremenu povećanje kvalitete rasvjete. Manja potrošnja ima 
i pozitivan utjecaj na okoliš, jer se smanjuje potrebna za proizvodnjom električne energije te time i 
smanjenje emisije stakleničkih plinova. 

 

5.2. Tehnički opis postojeće rasvjete 

 

 
Tehničkim zadatkom je definirana modernizacija u 4 hale, te dijelu vanjske rasvjete.  

 

1)   Postojeća rasvjeta – nadstrešnica, kolodvorska 

 
Rasvjeta pod nadstrešnicom se sastoji od 5 svjetiljaka snage 250W po svjetiljci. Dužina 
nadstrešnica je 11m u najužem dijelu te 18,1m u najširem dijelu. U najširem dijelu postoje 
područja sa izrazito slabim osvjetljenjem, jer se svjetiljke ne nalaze po sredini nadstrešnice nego 
su pomaknute prema rubu. 
Ukupna površina pripadajuće hale je 447m

2
.  

Hala je izgrađena 2005. 
Nadstrešnica se nalazi kod ulaza u proizvodni pogon stare hale. Pod tom nadstrešnicom se 
povremenu odvijaju neki proizvodni procesi pa je rasvjeta prilagođena tome. 
Simulacija trenutne rasvjete je napravljena sa svjetiljkama uz faktor održavanja od 0,5 zbog 
starosti i dijela neispravnih trenutnih svjetiljaka. Srednja rasvijetljenost cijele površine je 102lx, uz 
jednolikost U0=0,28. Niska jednolikost je posljedica tamnih, neosvijetljenih dijelova nadstrešnice. 
Biti će potrebno poboljšati tehničke uvjete sa dodavanjem dodatnih svjetiljaka, da se izbjegne 
pomicanje postojećih. Samim pomicanjem bila bi potrebna kompletna rekonstrukcija instalacije. 
Instalirana snaga rasvjete postojeće hale je 1,5kW. 
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2) Gospodarska zgrada -Lakirnica 
Lakirnica je dimenzija 12,42x3,75m. U njoj se nalazi fluo rasvjeta 3x58W po svjetiljci. Ukupno je 21 
svjetiljaka od kojih je jedna montirana bočno na zidu.  Zahtjev za ovu halu je preko 300lx. U njoj se 
vrši priprema za daljnji proces lakiranja. Trenutno je u hali oko 370lx. Za izradu simulacija 
korištena je svjetiljka kao tip: Discano 992 FL 3x58 CEL-F. 
Površina proizvodne hale lakirnice je 46,58m

2
.  
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3) Proizvodna hala 
Proizvodna hala osvijetljena je upotrebom industrijskih svjetiljki sa metalhalogenim izvorima 
svjetlosti snage 400W. Simulacija postojećeg stanja je napravljena sa svjetiljkom tipa kao: 
1170 Argon – con vetro.  Dimenzije hale su 120m sa 22m. Visina montaže svjetiljaka je 9m. 
U ovoj hali se nalazi dodatni red sa 19 svjetiljaka kroz središte hale. Ove svjetiljke su 
naknadno dodane, te se one u potpunosti miću iz projekta. 
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4) Hala 
Proizvodna hala je dimenzija cca 110x23 u najužemu dijelu. Površina hale je 2.535m

2
. Svjetiljke su 

sve na istoj visini, odnosno na 9m.  
Hala se sastoji od dva tipa rasvjete. Prvi dio je sa flu svjetiljkama 3x56W iznad lakirnice nove hale, 
te pjeskare i pomoćne prostorije pjeskare. Drugi dio rasvjete je sa svjetiljkama 250W. Na dijelu je 
potrebno jače osvjetljenje te su tu svjetiljke razmještene na manjem međusobnome razmaku.  
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5)  Vanjska rasvjeta 
Vanjska rasvjeta se sastoji od svjetiljaka snage 250W. Svjetiljke razmatrane za modernizaciju su 
na novoj zgradi. Svjetiljke se nalaze na visini od 7m. Trenutna rasvjeta je djelomično 
predimenzionirane. Zbog ovoga postoji prostor za osiguranje dodatne uštede. 
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5.3. Tehnički opis nova LED rasvjeta 

 
Investitor je odlučio zamijeniti postojeću pogonsku rasvjetu novom LED rasvjetom iz slijedećih razloga: 

1. Tehničke karakteristike LED rasvjete pokazuju daleko povoljniju energetsku učinkovitost 
2. Životni vijek LED svjetiljaka je daleko veći od ostalih svjetlosnih izvora 
3. LED izvori svjetla su ekološki prihvatljiviji (smanjenom potrošnja, smanjena emisija CO2 i 

ostalih štetnih plinova) 
4. LED svjetiljke ne sadrže opasne materijale (živa, olovo…) 

 
Rasvijetljenost je bazirana na slijedećim zahtjevima: 
Odabiru se rasvjetna tijela s efikasnim izvorima svjetlosti – LED, povoljnog omjera lumen/Wat i dugog 
vijeka trajanja, te time i jednostavna za održavanje. 
 
Rasvijetljenost prostora je projektirana u skladu s međunarodnim normama, a minimalni predviđeni 
intenzitet rasvjete za pogonske dijelove hale iznosi minimalno 300 lx, skladišta 200 lx. 
Prilikom projektiranja nove rasvjete potrebno je zadržati u što većoj mjeri trenutne rasporede rasvjetnih 
tijela, da se smanji količina elektromontažnih radova na dijelu instalacije. 

 
Projektom su predviđene  LED svjetiljke koje moraju imati minimalno slijedeće tehničke karakteristike: 

– Temperatura boje svjetlosti izvora maksimalno 5000 K 
– Temperatura boje svjetlosti izvora za vanjsku rasvjetu maksimalno 4000K 
– Svjetlosni tok LED modula nakon 60.000 radnih sati minimum 80% inicijalnog svjetlosnog toka 

(uz prosječnu vanjsku temperaturu od 25
0
C) 

– Izvedba s  zaštitnim polikarbonatnim ili staklenim pokrovom 2mm 
– otpornost na udarce za polikarbonatni pokrov min. IK10 prema IEC-EN 62262 
– svjetlotehnička iskoristivost svjetiljke ≥110 lm/W 
– kompenzirana na cosφ ≥0,95 
– zaštita kompletne svjetiljke min. IP 65 prema IEC-EN 60598  
– Jamstvo proizvođača na kompletnu svjetiljku na min. 5 godina 
– temperatura boje LED sustava max. 5000K  
– faktor održavanja ≥0,80 
– kućište LED sistema od vučenog ili tlačno lijevanog aluminija 
– maksimalna dozvoljena težina kompletne svjetiljke  max = 7 kg 
– radna temperatura okoline (temperatura okoliša) od -25 do +50 ˚C   
– za vanjsku rasvjetu CRI min. 70, a  za unutarnju rasvjetu CRI min 75 
– nije  dozvoljena primjena svjetiljke sa aktivnim hladilom 
– zaštita od pregrijavanja smanjenjem radne snage – integrirana termička zaštita 
– razred energetske učinkovitosti  A++ prema EN br. 874/2012 
– omogućena regulacija DALI, RF , a opcija 1-10V 
– certifikati  EMC, LVD 
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5.4. Proračuni 

 

 

5.4.1. Svjetlotehnički proračun postojeće rasvjete 

 
Podatci u ovoj analizi rađeni su na temelju dobivenih podataka. 
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5.4.2.  Svjetlotehnički proračun nove LED rasvjete 
 

 

 
Podatci u ovoj analizi rađeni su na temelju dostupnih podataka. 
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5.5. Popis postojećih tipova, i novih svjetiljaka po halama 
 
Trenutno nisu poznati svi tipovi rasvjetnih tijela koji se koriste unutar postrojenja. Za potrebe simulacije 
korištene su svjetiljke proizvođača Disano te Philips. Prema dostupnim podatcima, unutar postrojenja 
je korištena uglavnom rasvjeta proizvođača Disano, te su uzete u obzir najsličnije svjetiljke. Podatci 
dobiveni simulacijom ne moraju predstavljati stvarno stanje. Zbog zastarjenja opreme, te dijela opreme 
koja je  neispravna. 

 

TIP 
Disano 1170 

SAP-E 400 
Philips 

AluRoad 
Disano 1170 

SAP-E 250 
Discano 992 

FL 3x58 CEL-F 
  

SNAGA [W] 440 300 300 165 UKUPNO [kW] 

Nadstrešnica, 
Kolodvorska 

    5   1,50 

Proizvodna hala 87       38,28 

Gospodarska 
zgrada - lakirnica 

      21 3,47 

Hala     36 8 12,12 

Vanjska rasvjeta   13     3,90 

UKUPNO 87 13 41 29 59,3 kW 

 
Temeljem svjetlotehničkog proračuna dobiven je broj svjetiljaka (novih) za potrebe svake od hala. 
Ukupno je predmetom definirana zamjena 154 nove svjetiljke. Ukupna instalirana snaga novog 
sustava je 19,7kW. Detalji su prikazani u sljedećoj tablici. 

 

TIP 
E+HB 380 

21000 MP 

E+TUBE 

1500 

E+ DOVE S 

2000 

E+ 

DOVE S 

5000 
 

SNAGA [W] 157 58 17 43 UKUPNO [kW] 

Nadstrešnica, 

kolodvorska 
7 

   
1,10 

Proizvodna hala 69 
   

10,83 

Gospodarska zgrada - 

lakirnica  
21 

  
1,22 

Hala 36 8 
  

6,12 

Vanjska rasvjeta 
  

7 6 0,38 

UKUPNO 112 29 7 6 19,64 
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Instalirana snaga postojećeg, novog te razlike snaga su prikazani u sljedećem grafu, na temelju 
prethodnih tablica. Zamjenom rasvjete se postojeći sustav koji je imao 59,3kW smanjio na 19,6kW. 
Ovim se sustav rasteretio za 39,6kW. 
 

 
 

 
 

Opći podaci o svjetiljkama 

1. Industrijska svjetiljka s mogućnosti velike uštede energije u odnosu na konvencionalna 

živina i metal-halogena rasvjetna tijela  
 

Klasa energetske učinkovitosti svjetiljke - A+ i A++ sukladno Uredbi EU br. 874/2012. 
 

Trajnost: 60.000 radnih sati, pri čemu svjetlosni tok neće pasti ispod 80% nominalnog svjetlosnog 
toka, prilikom korištenja u standardnim uvjetima 
Robusna konstrukcija otporna na vlagu, prašinu, udarce i vibracije 
Trenutno paljenje, bez početnog zagrijavanja 
Ne emitira UV i IR zrake 
 
Izbor temperature boje svjetlosti od 3500 K (topla) do 7500 K (hladna), 
standardna je 5000 K 
Regulacija svjetlosnog toka od 20% do 100% 
Upravljiva i pogodna za sustave inteligentne rasvjete 
Aluminijsko kućište, izbor boje kućišta u bojama RAL standarda 
Montaža na strop ili na zid 
Bez potrebe za standardnim održavanjem 
Modularni koncept 
Moguća je obnova elektroničkih komponenti i produljenje životnog vijeka 
Napon napajanja (V) 207-253, 50 Hz 
Faktor snage > 0,97 
 

Sigurnost EN 61347-2-13:2009, Class 1 
EMC CE sukladnost;  
Emisija EN 55015:2006 + A1:2007; EN 55022 Class B; EN 61000-3-2 Class C; 
EN 61547:1995 +A1:2000; EN 62384:2006 
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SVJETLOSNE ODLIKE 
LED CREE 
CCT Tipično 5000 K, na izbor od 3500 K do 7500 K 
CRI >70 do > 80 
 

MEHANIČKE KARAKTERISTIKE 
IP 65 
EN 60592:1991+A1:2000 
 

5.6 OSTALI SUSTAVI RASVJETE 
Za slučaj nestanka električne energije napajanja, predviđene je evakuacijska (protupanična) rasvjeta. 
Spomenuta rasvjeta je postojeća i ne rekonstruira se. 
 

5.7 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ODRŽAVANJA 
Projektirani vijek uporabe se procjenjuje na 25 godina odnosno 60.000 sati. Elektroinstalacije treba 
svakih najmanje 2 godine ispitati od strane ovlaštene ustanove. 
 



 

 

 

 

________________________________________________________________________________ 
INVESTITOR: Ferokotao  d.d, Donji Kraljevec 

GRAĐEVINA: POSLOVNO PROIZVODNI KOMPLEKS   

PROJEKTANT: MIROSLAV TURK, dipl.ing.el. 

BR.TEH.DN.:  99 /2017 

DATUM: 09.2017. str.  137 

 

 

 

GRAĐEVINA: 

 

FEROKOTAO d.o.o., Kolodvorska b.b., 40320 Donji Kraljevec 

MJESTO GRADNJE: Donji Kraljevec 
BROJ TEHN.DN: Donji Kraljevec,  k.č.br. 2675/2, 2675/6 

BROJ TEH. DN.: 99/2017 

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

PROJEKTANT: MIROSLAV TURK dipl.ing.el. 
FAZA: GLAVNI PROJEKT 

TVRTKA: “DORS PROJEKT" d.o.o. Kotoriba, Kralja Petra Krešimira IV. 30 
 

 

 

 

 

6. POKAZATELJI ENERGETSKE UČINKOVITOSTI NOVE 

RASVJETE 
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6.1. Referentni podaci za proračun 

 
1. Prosječna cijena električne energije na temelju analize cijene električne energije za 2018. 

godinu od 0,8151 kn/kWh. 

2. U pogonima (halama) proizvodnog kompleksa Ferokotao radi se u smjenama (najmanje 12h 

dnevno), u proračun će se uzeti 12 sati dnevno, godišnje se radi 325 dana 

Ukupni broj radnih sati godišnje iznosi 12 x 325 = 3900 sati na godinu. 

3. Vanjska rasvjeta je projektirana da radi tokom cijele godine, ukupno 4100 sati godišnje. 

4. Kod postojeće rasvjete uzimaju se u obzir slijedeće ukupne snage (predspojne naprave, 

zastarjevanje i gubici u mreži 4%…) 

- 3x58W (165W) 

- 250W (300W) 

- 400W (440W) 
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6.2.  TEHNIČKI PRORAČUN – usporedbe 
 

6.2.1. Razlika instalirane snage postojećeg i novoprojektiranog sustava rasvjete 

 

POGON 
Postojeće 

(kW) 
Novo 
(kW) 

Razlika 
(kW) 

Nadstrešnica, Kolodvorska 1,50 1,10 0,40 

Proizvodna hala 38,28 10,83 27,45 

Gospodarska zgrada - lakirnica 3,47 1,22 2,25 

Hala 12,12 6,12 6,00 

Vanjska rasvjeta 3,90 0,38 3,52 

UKUPNO 59,27 19,64 39,62 

 
Na sljedećoj slici je prikazana instalirana snaga pojedinog pogona u ukupnoj instaliranoj snazi sustava. 

 

 

 

Iz prethodne tablice i  grafa vidi se da je najveća instalirana snaga u Proizvodnioj hali. U njoj je za 

potrebe smanjenja potrošnje smanjena količina rasvjetni tijela, uz istovremeno zadržavanje dijela 

postojećih pozicija, te istovremeno poboljšanje kvalitete rasvjete novog sustava. 

Raspored instaliranih snaga novog sustava je prikazana na sljedečen grafu. 
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Novo instalirana snaga sustava. 

 

 

 

Na sljedećoj slici je prikazana instalirana snaga postojećeg i novoprojektiranog sustava. 

 

 

 

Kako se vidi iz prethodne tablica i prethodne slike, najznačajnija je ušteda na vanjskoj rasvjeti.  
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Postotna ušteda pojedinog sustava je prikazana na sljedećem grafu. 

 

 

 

Kod vanjske rasvjete je osim upotrebe efikasnijih rasvjetnih tijela smanjen i intenzitet rasvjete, a 

sve u skladu važećim normama. 

 

6.2.2.  Godišnja potrošnja električne energije postojećeg sustava rasvjete 
 
Predviđena je kontinuirana proizvodnja 325 dana u godini – 12 sati, 3900 sati kroz godinu. Standardno 
se uzima vrijem rada od 4100 sati godišnje.  
 

POGON 
Broj radnih 

sati godišnje  
Postojeće 

[kW] 

Godišnja 
potrošnja energije 

[kWh] 

Nadstrešnica, Kolodvorska 4100 1,50 6.396,00 

Proizvodna hala 4100 38,28 163.225,92 

Gospodarska zgrada - lakirnica 4100 3,47 14.774,76 

Hala 4100 12,12 51.679,68 

Vanjska rasvjeta 4100 3,90 16.629,60 

UKUPNO   59,27 252.705,96 

 
*sa uključenim gubitcima u mreži od 4% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

________________________________________________________________________________ 
INVESTITOR: Ferokotao  d.d, Donji Kraljevec 

GRAĐEVINA: POSLOVNO PROIZVODNI KOMPLEKS   

PROJEKTANT: MIROSLAV TURK, dipl.ing.el. 

BR.TEH.DN.:  99 /2017 

DATUM: 09.2017. str.  142 

 

 
 

6.2.3. Godišnja potrošnja električne energije novo projektiranog sustava rasvjete 
 
 

POGON 
Broj radnih 

sati godišnje 
Postojeće 

[kW] 

Godišnja 
potrošnja energije 

[kWh] 

Nadstrešnica, Kolodvorska 4100 1,10 4.686,14 

Proizvodna hala 4100 10,83 46.191,91 

Gospodarska zgrada - lakirnica 4100 1,22 5.193,55 

Hala 4100 6,12 26.078,62 

Vanjska rasvjeta 4100 0,38 1.607,53 

UKUPNO   19,64 83.757,75 

 
*sa uključenim gubitcima u mreži od 4% 

 
 
 

6.2.4.  Godišnja razlika u potrošnji električne energije 
 

Godišnja potrošnja postojećeg sustava rasvjete 252.705,96 kWh 

Godišnja potrošnja novoprojektiranog sustava rasvjete 83.757,75 kWh 

RAZLIKA 168.948,21 kWh 

 

Na sljedećem grafu se vidi razlika u potrošnji trenutnog i novog sustava.  
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6.2.5.  Smanjenje potrošnje električne energije u postocima 
 
 

Postojeće Novo projektirano Ušteda (%) 

252.705,96 kWh 83.757,75 kWh 66,86% 

 

6.2.6.  Godišnji trošak električne energije postojećeg sustava rasvjete 
 
 

God. potrošnja 
(kWh) 

Cijena 
(kWh) 

Ukupni god. trošak  postojećeg 
sustava rasvjete (kn) 

252.705,96 0,8151 205.980,63 

 

6.2.6.1. Troškovi održavanja postojeće rasvjete (cca 12%) 

napomena: predvidivi troškovi održavanja postojećeg sustava rasvjete kreću se oko 12% 
ukupnih troškova električne energije. 

 Kod novoprojektirane rasvjete nema troškova održavanja.   
 
 
 

God. potrošnja 
postojećeg sustava 

[kn] 

Troškovi održavanja 
postojeće rasvjete 12% 

[kn] 

Troškovi 
održavanja nove 
rasvjete 0% [kn] 

205.980,63 24.717,68 0,00 

 
 
 

6.2.7.  Godišnji trošak električne energije novo projektiranog sustava rasvjete 
 
 

God. potrošnja 
(kWh) 

Cijena 
(kWh) 

Ukupni god. trošak  
novog sustava rasvjete 

(kn) 

83.757,75 0,8151 68.270,94 

 
 
 

6.2.8.  Godišnja ušteda u potrošnji električne energije 
 
na osnovu tabela 6.2.6+6.2.6.1. i tabela 6.2.7+6.2.6.1. 
 

God. potrošnja postojećeg 

sustava s održavanjem [kn] 

God. potrošnja novo 

projektiranog sustava 

[kn] 

Godišnja ušteda 

u potrošnji el. 

energije (kn) 

230.698,30 68.270,94 162.427,36 
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6.2.9. Godišnja emisija štetnih plinova postojećeg sustava rasvjete 
 

Godišnja potrošnja 
postojećeg sustava 

[kWh] 

Produkcija štetnih 
plinova (g/kWh) 

Godišnja produkcija plinova 
postojećeg sustava rasvjete 

(T/god) 

252.705,96 

CO2 234,81 59,34 

SOx 4,5 1,14 

NOx 1,5 0,38 

 
 

6.2.10.  Godišnja emisija štetnih plinova novo projektiranog sustava rasvjete 
 
 

Godišnja potrošnja 
novog sustava [kWh] 

Produkcija štetnih 
plinova (g/kWh) 

Godišnja produkcija plinova 
postojećeg sustava rasvjete 

(T/god) 

83.757,75 

CO2 234,81 19,67 

SOx 4,5 0,38 

NOx 1,5 0,13 

 
 
 

6.2.11.  Godišnje smanjenje emisije štetnih plinova ugradnjom novog sustava rasvjete 
 
 

EMISIJA 
Godišnja  produkcija plinova 
postojećeg sustava rasvjete 

(T/god) 

Godišnja  produkcija 
plinova novog 

sustava rasvjete 
(T/god) 

Smanjenje emisije štetnih 
plinova ugradnjom novog 
sustava rasvjete (T/god) 

CO2 59,3 19,7 39,7 

SOx 1,1 0,4 0,8 

NOx 0,4 0,1 0,3 

 
 
Zamjenom postojećeg sustava rasvjete emisija CO2 se smanjila za 39,7 T/god.
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7. PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 

 
 

 

 

 

PROCJENA CIJENE ELEKTRORADOVA 
 
Procjena troškova izgradnje građevine u dijelu ELEKTROINSTALACIJA (Elektrotehnički projekt – 
knjiga 1) iznosi: 

695.324,85 kn 
 
     
 
PDV nije u cijeni. 

 projektant: 
Miroslav Turk, dipl.ing.el. 
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8. TEHNIČKI PRORAČUN 
-ANALIZA ISPLATIVOSTI 
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Gubitci u mreži:  4%

Tip svjetiljki

Snaga po satu 

rada u kWh - 

bez upravljanja!

Učinkovitost 

rasvjete-ušteda 

energije  + %

Broj 

radnih 

dana

Broj sati 

rada u danu

Godišnja 

potrošnja el. 

Energije u 

kWh*

Prosječna 

cijena 

el.energije 

kn/kWh

Cijena 

godišnje 

potrošnje 

el.energije 

Troškovi 

održavanja  

cca 12%

Ukupna godišnja 

potrošnja 

el.energije 

Nadstrešnica, Kolodvorska

POSTOJEĆE   - 5 kom

VTF 250W 1,50       325    12 6.396,00 0,8151          5.213 kn          626 kn                  5.839 kn 

Gospodarska zgrada -lakirnica

POSTOJEĆE   - 21 kom

3x58W 3,47       325    12 14.774,76 0,8151        12.043 kn       1.445 kn                13.488 kn 

Proizvodna hala

POSTOJEĆE   - 87 kom

VTF 400W 29,92       325    12 127.578,88 0,8151      103.990 kn     12.479 kn             116.468 kn 

VTF 400W 8,36       325    12 35.647,04 0,8151        29.056 kn       3.487 kn                32.543 kn 

Hala

Postojeće  - 44 kom

250W 10,80       325    12 46.051,20 0,8151        37.536 kn       4.504 kn                42.041 kn 

3x58W 1,32       325    12 5.628,48 0,8151          4.588 kn          551 kn                  5.138 kn 

Vanjska rasvjeta

Postojeće  - 13 kom

250W 3,90       365    11 16.629,60 0,8151        13.555 kn       1.627 kn                15.181 kn 

Nadstrešnica, Kolodvorska

NOVO  - 7 kom 58,84

E+HB380 21000MP 1,10       325    12 4.686,14 0,8151          3.820 kn                  3.820 kn 

Gospodarska zgrada -lakirnica

NOVO  - 21 kom

E+TUBE 1500 1,22       325    12 5.193,55 0,8151          4.233 kn                  4.233 kn 

Proizvodna hala

NOVO  - 69 kom

E+HB380 21000 MP 10,83       325    12 46.191,91 0,8151        37.651 kn                37.651 kn 

Hala

Vanjska NOVO  - 69 kom

E+HB380 21000MP 5,65       325    12 24.100,13 0,8151        19.644 kn                19.644 kn 

E+TUBE 1500 0,46       325    12 1.978,50 0,8151          1.613 kn                  1.613 kn 

Vanjska rasvjeta

Postojeće  - 13 kom

E+DOVE S 2000 0,12 365 11 507,42 0,8151              414 kn                     414 kn 

E+DOVE S 5000 0,26 365 11 1.100,11 0,8151              897 kn                     897 kn 

Postojeće 59,27 252.705,96 205.980,63 24.717,68 230.698,30

Novo 19,64 83.757,75 68.270,94 0,00 68.270,94

UŠTEDA 39,62 66,86% 168.948,21 137.709,68 24.717,68 162.427,36

695.324,85 kn

POVRAT ULAGANJA 4,28

* Broj radnih sati se standardno definira 4100 h/god

 Analiza isplativosti zamjene unutarnje rasvjete -Ferokotao

INVESTICIJSKO ULAGANJE - zamjena za LED svjetiljke
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Prethodna tablica prikazuje povrat investicije. U njoj su prikazani rezultati na temelju svih troškova po 

pojedinoj proizvodnoj hali, te svim tipovima rasvjete. 

Da bi smo mogli dobiti točne podate o povratku investicije, prikazano je postojeće stanje. 

Na kraju tablice prikazan ukupna godišnja potrošnja električne energije. Ukupno ona iznosi 

234.649,35kn. Novi troškovi su 68.270,94kn . Godišnja ušteda je 166.270,41kn.  

Na temelju ove godišnje uštede rađen je povrat investicije.  

Ukupni iznos investicije, zajedno sa svim dodatnim troškovima je 695.324,85kn, te na temelju godišnje 

uštede, rok povrata je 4,18 godine, odnosno 50 mjeseci. 
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9. TROŠKOVNIK 
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A SVJETILJKE         

            

A1 Nadstrešnica, Kolodvorska         

  E+ HB380 21000MP         

  Svjetlosni tok: 21000lm,         

  Snaga: 157W,         

  Temp. boje svjetlosti: 5000K,         

  Kućište: sivo         

     komad 7                            -   kn  

A2 Proizvodna hala         

  E+ HB380 21000MP         

  Svjetlosni tok: 21000lm,         

  Snaga: 157W,         

  Temp. boje svjetlosti: 5000K,         

  Kućište: sivo         

     komad 69                            -   kn  

            

A3 Gospodarska zgrada -lakirnica         

  E+TUBE 1500 IPS         

  Svjetlosni tok: 6700lm,         

  Snaga: 58W,         

  Temp. boje svjetlosti: 5000K,         

  Kućište: sivo sa sjenilom         

  Tuba: satinirana         

  Poklopaci: sivi         

  Prolazno ožičena         

     komad 21                            -   kn  

            

A4 Hala         

  HB380 21000MP         

  E+ HB380 21000MP         

  Svjetlosni tok: 21000lm,         

  Snaga: 157W,         

  Temp. boje svjetlosti: 5000K,         

  Kućište: sivo         

    komad 36                            -   kn  

            

  E+TUBE 1500 IPS         

  Svjetlosni tok: 6700lm,         
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  Snaga: 58W,         

  Temp. boje svjetlosti: 5000K,         

  Kućište: sivo sa sjenilom         

  Tuba: satinirana         

  Poklopaci: sivi         

    komad 8                           -   kn  

            

            

            

A5 Vanjska rasvjeta         

  E+DOVE S 2000         

  Svjetlosni tok: 2100lm,         

  Snaga: 17W,         

  Temp. boje svjetlosti: 4000K,         

    komad 7                            -   kn  

            

            

  E+DOVE S 5000         

  Svjetlosni tok: 4700lm,         

  Snaga: 43W,         

  Temp. boje svjetlosti: 4000K,         

    komad 6                            -   kn  

            

  RASVJETNA TIJELA : UKUPNO                                -   kn  

            

            

B ELEKTROMONTAŽNI RADOVI I PRIBOR     

            

  Demontaža postojećih svjetiljaka komad 152                            -   kn  

  
Montaža novih svjetiljaka, zajedno sa 
sitnim montažnim materijalom 

komad 154                            -   kn  

            

  Dobava i monztaža pribora za ovjes i učvršćenje E+HB380   

  
Razvodna kutija u minimalno IP55 

izvedbi te  minimalnih dimenzija 
90x90x52mm  

komad 154                            -   kn  

  Wago spojnica 2x0.2-4mm2 komad 462                            -   kn  

  Karabiner 80x8mm komad 282                            -   kn  
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  Sitni elektromontažni materijal komplet 1                            -   kn  

    komplet                              -   kn  

            

  
Dobava i montaža lanca za montažu 
svjetiljke HB380 , pocinčan 6mm/18mm 

m 240                            -   kn  

  Dobava i montaža slijedećeg pribora:       

  Montažni materijal za E+TUBE         

  Stropni nosač svjetiljke komad 29                            -   kn  

  
Razvodna kutija u minimalno IP55 

izvedbi te  minimalnih dimenzija 
90x90x52mm  

komad 13                            -   kn  

  
Kabelska servisna premosnica sa 

konektorom 
komad 29                            -   kn  

    komplet     0,00 

            

            

  
Dobava i montaža zidnog nosača vanjske 
svjetiljke 

komad 13   0,00 

            

  Energetski kabel NYY 3x2,5mm2 m 250   0,00 

  
 Izrada projekta izvedenog stanja, kompletiranje 
dokaza kvalitete i izrada primopredajne 
dokumentacije 

komplet 1   0,00 

            

  ELEKTROMONTAŽNI RADOVI I PRIBOR : UKUPNO   0,00 

            

            

C OSTALE USLUGE         

            

  Stručni nadzor komad 1   0,00 

  Energetski pregled nakon Rekonstrukcije komplet 1   0,00 

  
Praćenje provedbe mjera - praćenja, 
mjerenja i verifikacije ušteda 

komad 1   0,00 

            

  OSTALE USLUGE - UKUPNO       0,00 
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D REKAPITULACIJA         

            

A SVJETILJKE       0,00 

B ELEKTROMONTAŽNI RADOVI I PRIBOR       0,00 

C OSTALE USLUGE       0,00 

  SVEUKUPNO:       0,00 
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