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1. Popis mapa glavnog projekta

Mapa 1.

Arhitektonski projekt

Tibor Horvat d.i.a., br. A 419
RITEH Projekt d.o.0., Cakovec; TD A-6-2016

Mapa 2.

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite

Tibor Horvat d.i.a., br. A 419
RITEH Projekt d.o.0., Cakovec; TD RUE-6-2016

Troskovnik gradevinsko-obrtnickih radova

Tibor Horvat d.i.a., br. A 419
RITEH Projekt d.o.0., Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016

REPUBLIKA: HRVETSEA
dAWH] BILJEANIE
dwvanarek Mirjana

MIJESTO GRADNIJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

l.’.“ak:-.'-'.-'f.-c, Park-Rudolfa Kropeks 2

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

IEVARDAK 1% SUDSKECG REGISTRA

GUHJERT UPLOA

MBS

0011486590
OlE:

ATIRL 292806
TWRTEA

¢ RITEH Projekt drulitvo s ogranddenom

nadzor 1 uali
& HRITEH Projek: d.o.o;

SIEDTATE/ADRESA]

I

1 Matkovao |(Grad Cakowveg)
Trg sv, Fatra § Pavia 14

FRAVE] DBELIK:
2 draftvo 5 ogr

FPREDMET POSLOVANTN:
1 L

1 . =
1 » =
1 - -
1 L =
1 - =2
1 ® -
1 ® =
1 s -
1 * =
i L -
1 * -
1 - =
1 L -
1 » -
1 - =
1 o -
| = -
i. = =

dnlfenom sdgovornasdo

odgovornescu 2a pro}ektiranjye,

Enecgelski pregledi zgrada i lzdavanis ensrgetakih

sertifikata zqrade
Izrada parcelaciiskih i

drugih gecdetskih elaborata

ra nqtrahe pojedinatneg prevodendia katastarskih
Castica kabastra zemljifita: u katastarske festice

kabaatra nekretnling

Izrada posebnlih gesdetskih podloga 28 potrebe izrads
dokimnenala i akata prosctorncg uredenis
Trrada posebnih gecdetsakih podloga za potrobe

projektirania

Tehnicke ispictivanie L analiza
Strulnl poslovi prostornog. ureden]s

Projektiranie, gradenje;

dradevina
MNadzor nag gradnjom

uparaba i wvklanjanije

Istrativanie cbnovliivih fzvora snergiie

Tehnitko Ertanie

Izrada Konmpervatorskih keviesda 1 elaborata
Bunéervatorskl §| restauratorski radovi

Milerenie bukn

Izrada karata buke
Struatnl poslovl zastite
Strufnl poslovi zaBtite

od buke
na raduy

Tzrada prociene opsanost]

Ispitivanje strojeva |

uredaia a povedanim

opasnostima | dspltivania u radnom okoligu
Froviera strojees | uredata, oscbnih zadtitnih

sredatava i ppreme
Brrudmi poslovl zafbite
Strufni poslewi zaftite

okoliza

od polara

Batunslng programizan)e, saviestovanije 1 dielatrosti

pevatans ‘8 njlma

Prutanje uslugs informaciiakeg drultwva

Raturovodstveni poslovi
Grafigkl desiagn

Stizndtor =

24 DH=TO
Podaci od: 20

[
E-0A-00

=

1314018
03319127

A%
Strarioar 1 od 4
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INVESTITOR

GRADEVINA

Z0P
TD

MIJESTO | DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

REFIBLIKA HEVATSHD
IAYNL BILJEAMINM
bvonarcek Mirjana

MIJESTO GRADNIJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

Zakevee, Park Rudolfa Kropsika 2

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

[ZVADAK IR SUDSKOG REGLST

SUBJEET UPTER

FREOMET POGLOWVANIA

L zastypande na toiistu

| . - Djelatrost nakladnlka

1 * - Dissribuciya tizka

S = Cbjavliivanje slektronifklh publikaciia bex abzire na
tehnléks Tnataiks medija na kajem =0 chjavliene

L # = bjolatnogt ebjavliivania programnskib Eadrzajs 1
programskih usluga

l - - Ptolzvadnda, promet L {avns prikazivanie
audiovigualnih diela

1 = = Izdavadka djeletnast

1 - - Poslavl uprevljania nekcetninam | odriavariie
negrekbrnina

3. * = Pasredovanie u prometu nekcetrnina

1 = - Fosiovan)e nekretninama

1. ® - Gavistovanie u veri = poslovaniem 1 upravlijaniem

1 = = Proigvodnia elektrine i alsktronifke cprams

- Popravek 1 instaliranie ‘strejsva | opreme

s - Kuprija i prodaia cobe

1 * - Obav¥lijanje trgovackog posredovania ne domadem i
inoczamnamn triifdty

1 * = Lastupanje Llnopemnibh tvrtki

1 = - Ghladiatenie robs

L. ¥ = Djeiabtnogtl javnage prijeviza putnika i tersts o
dometen | medunacodnom CESTOVROM pEOmMeLL

* - Prijevor: za vlastite potrebe

= Iznajmljivanie autemobila, plovelhn-prijevosnih
sredstava, grodevipskih strojavae | oprams

1 = - Ostall gradevinekl instalaziiski radowvi

1. * - Oatale specijalizirane gradevinske dielatnosti

: - Uredenje interijera

1 5 = Bobosllkarskl radovi

L. = - Pripremanje hrane i prufanje usluga prehrans

! = Bripremanie L uslufivanje pida-1 napitaks

el — Pruianje uslugs smiedtajs

1, - - Fripromanje hrane za pobrodnju n2 deugem misstu sa
11§ ber pslufivanis (U prijevosnom sredstyu, na
priredbamal i opskrba tom hranom (catering)

1 & = Prolzvodnia predmsta cpie upocabs

r — Prolzvadnia elektritne energlie

=z, = Prijencs elekcrléne msaovrgijs

2 = - Distribucija wlektcifne energiie

2. = - Opskrba glektrifnom energiiom

2 * = Qrganigiranie triifta slektridnom enecglfom

£ = Proigvadnia topllinsks wnecgiim

.. - = Distribuciia taplinske wnargiis

2 N = Qpskrba toplinskom snergljom

& = - Proiivedida biogoriva

2 = = Trgovanje, posredovanji
mrarglje

g & - Prolevodnia elektriéne ensrglje 2a poviaftens kupoe

2. * - Upskribs énerglje za poviaStens kupcs

g = — Trgovina mlektrlidnom eneraljom

2 ® = Profevodnia elektricne anergiie za tarifne kapcs

-: = - Opskrbs elekteitnon energijom za tarifne hupcw

2. - Prulevodnja, projektiraniea, montada, popravak |
cdriavanje aolarne oprame te =olarnih sistems

?? : - Tranafer tehnologide ra obnovlilve lzwvore energlje

Podika (& podrudis cbnovlilvih livors ansroiie,

Gtisnuto: EOLG-08-00
Podaci ocd: ZOLE §

S i
Stranica: ? opd 4
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

REPUBLIEN HRVATSEA
TLIEZHT]
K T¥ana

IEVADAE [P SUDSHDS REGISTHA

SUBJERT UFISN

FREDMET POSLOVANIA:

proizvodnia, postavijanije 1 odrisvanie opreme i
uredaja za koristenje dhnowliive ensrglie

FAMIVACTSACLANONT DRUSTVA:

£ HMomlka Tesar, OIB: 53716435430
Hatkoveo, Trg av. Pobtra L Pavla 14
2 — Jedinl 21an d.9.0,

Ledat, OIH: B3718495430
2 TEg &%, Pebra & Bawla 14

ks - dipsktor

4 = EZdStipa drustveo pojedinadino L sanostalno

TEMELJHI FADLTAL:
2 20,000,000 kuna

FRAVHI QDHNOET :
CaEnivackl ake:

1 Itjave o gsnivaniy Jednostavnog druftva s ograntCenom sddavarnoféu
ad 08,0%,2013. gadine.
Ugovorom o prijenosu poslovnog udiela od 31.03.2014. jedind ¢lan
dewdtva Yladimit Lesar prenio ie svo] poslovnd udisl na novog
Zlana drusdtva Moniku Lesar, :
Dang 31.03.2014. fzmiienjens su ocdradbe Izdave o oanivaniu od
02,05,201%, o temelincm kapitalu, tertki 1 cielatnostl drudtvs, ta
Je zaatavlijena navae Izjava o sspiveniu od 31.03.2014,

-

Fromisne temel|nog kaplitalas
- .-'-i--Ju__i flnr: drustve temeljem ©1. 457, 2103 donie j@ dana

3032014, sdluky dacae povedavd temelint kapital druftva aa

L1:::'.-\.-.-'-.‘-. od 10,00 kn za-iznos od 19,890,400 kn na iznos od 20.000,00

Ti,

Temaljini ull:rlla jedlnog £lana druStva povedava se 93 iznesa od 10, 00

oo 24.8990,00 ko na lznoa od 20,000,00 kn, uplatom w

nevew.

FIMARCIJSKR [EVIEECA;

E'c-.'-.-:l.-.l-.r'-_ >0l Ea razdgblie Vrata Lzvimitsda
=1 17,06, 1% 2015 Q1.01:015 - 31.12.1% GEI-D0OD levjastay

Uptse u glavnu knjigu proveli su:

RBU TL [atum Hazriv sudsz

0001 Te-13/2640-4 130972013 Trgovadkl sud u VaraZdlmu

0oed Tt-14/1125-2 LB, Q82034 Trgowaiki sod o Vara®dinu

al ! D8,06.2014 wlekironiBri upls

Ctl=hute: ZO0LG=0F 132081l i)
Fodacil od: 20L0-0E 02:19¢27 Stranlea; 3 ,E_:l'_;l'r;',-

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
E R_':!;a_:‘ RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

7
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zgrade GLAVNI PROJEKT
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GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
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Cakovec, prosinac 2016.

Cak Fa Kropeska 2
IWADRE TR SUDEE0DEG REGISTRA
T T
iis 1iavnu KEnjigu prowvell su
REY Tt Fatum Nazly muda
i ! L 15 slektronléki upis
gu F T G elektronifkl upis
Pristonma S0 2 EN
F -
wageadia:_ 20,00 kN ¢ Fovl 25 7 ) coroy
LEURNG | 25,00 kN

ov-2yosll6

Otlanuto: Z0LA [ILEE

Stranlcat 4 od 4
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13) i opéih akata tvrtke RITEH Projekt d.o.o., Trg
sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40000 Cakovec, donosi se:

RJESENIJE
br.12/2016/1
o imenovanju glavnog projektanta

kojim se za glavnog projektanta projekta energetske obnove ovojnice zgrade:

INVESTITOR: Suvlasnici stambeno poslovne zgrade
Valenta Morandinija 17
40 000 Cakovec

GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA

Valenta Morandinija 17, Cakovec
k.. 2294, k.o. Cakovec

imenuje: Tibor Horvat d.i.a.

ObrazloZenje

Prema c¢lanku 52. Zakona o gradnji (NN 153/13), glavni projektant odgovoran je za cjelovitost
i medusobnu uskladenost projekata.

Imenovani ima visoku stru¢nu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom.
Ovlasteni arhitekt upisan je u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 419.

Broj rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata:red.broj 419, s danom upisa 2.studeni
1998., ur.broj 314-01-99-1.

Za RITEH Projekt d.o.o.:
Cakovec, prosinac 2016. Monika Lesar struc.spec.ing.aedif.

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ':HTEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

9



M
i
if

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

o

REPUBLIKA HRVATSKA

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
| INZEMIERA U GRADITELISTVLU

Klasa: UP/1-350-07/91-01/ 180
Urbroj: 314-01-99-
Zagreh, 31. srpnja 1999

Na temelju &lanaka 24. i 50, Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata 1 infenjera

itelj i i i arhitekata, rjefavajudi po
u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda efavajudi p
uftjm Tibora Horvata, diplingarh. iz Cakovea, A Staréevica €, zm upis v imenik
ovlagtenih arhitekata, donio je sljedece

RIESENJE

U Imenik oviafienih arhitekata upisuje se TIBOR _I:IDEIJ"AT, {(IMBG
2003951320516), diplingarh iz Cakovea, u s!ruﬁm smjer oviaitenih
arhitekata, pod rednim brojem 419, s danom upisa 02, studenoga 1998,

godine.

Upisom u Imenik oviaitenih arhitekata, Tibor Horvar, diplingarh i:z
Cakovea, stjese pravo na uporabu strukovnog naziva “oviasteni arhiteki™ i
pravo na chavljanje poslova temeljem Elanka 25 Zakona o Hrvatskoj komaori
arhitekata i inenjera u graditeljstvu, a u svezi sa Clankom 4. stavkom |
Siatuta Hrvatske komore arhitekata i inkenjera u graditeljstvu, te ostala prava |
dunosti sukladno posebnim propisima

Ovlasienom arhitektu izdaje se “arhitektonska iskaznica” i stieée pravo
na uporzbu “pedata”.

Ohrazloienje

Tibor Horvat, dipling.arh, iz Cakovea, podnio je Zahtjev za upis u Imenik

oviatenih arhitekata

«KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Odbor za upise razreda arhitekata proveo jo postupak u povedu dostavljenog
Zahtyeva, te jo temeljem Elanka 24 stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komor arhitekata i infenjera
u graditeljstvu (Naredne novine, broj 40/99), a u svezi sa élankom $. stavkom 4. 1 Zlankom
|8 Statuta Hrvatske komore srhitekata 1 inZenjera u graditeljstvu (Marodne novine, broj
4099, rijedeno kao u izrect

Upisom u Imenik ovlatenih arhitekata imencvani stjeée pravo na izradu i
uporsbu pefata, sukladno Elanku 35 Stata Hrvatske komore arhitekata | inkenjera u
graditeljstvu i na izdavanje “arhitektonske iskaznice”,

MNa temelju &lanka 141 stavka | totke | Zakona o opéem upravnom postupku
(Marodne novine, broj 53/91), predmet je rijeden po skracenom postupku

Protiv ovog Rjesenja zalba nire dopustena, ali se moze pokrenuth upravmi spor
podnofenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjeienja

Es.vi]i.

1. Tiboru Horvatu,

Cakovec, A Starlevica 8

uz povratak potvrde o izvrienoj dostavi
L £birku isprava Komore

Pismohrana Komore

e

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITE'E RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

TEHNICKI DIO

G

ITEH

-

«KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade - postojece stanje

Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. Zona 1 - stambeni dio - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
B. Zona 2 - poslovni dio - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - stambeni dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

1.4. Zona 2 - poslovni dio

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1 - STAMBENI DIO

2.A. Zona 1 - stambeni dio - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN 1SO 14683)
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.A.5.1. Toplinski gubici

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
£ m-»lTE'E RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.
2.A.5.2. Toplinski dobici
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godi$nje emisije CO ,

2.A.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje
ZONA 2 - POSLOVNI DIO

2.B. Zona 2 - poslovni dio - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.B.4. Ukupni transmisijski gubici

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.B.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.B.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.B.5.1. Toplinski gubici

2.B.5.2. Toplinski dobici

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.B.5.4. Rezultati proracuna

2.B.5.5. ProracCun potrosnje i cijene energenata

2.B.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

2.B.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

2.B.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih mostova

5. Primijenjeni propisi i norme

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ':HTEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

Obrazac 1, list 1/4

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Suvlasnici stambeno-poslovne zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA

RUE-6-2016

3. OPIS ZGRADE

Stambeno-poslovna
V.Morandinija 17, Cakovec

zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1 - stambeni dio

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, naselje
s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska visina)

K.&.br.: 2294, K.o.: Cakovec
Valenta Morandinija 17
N.v.: 167,00 m

Mijesec i godina izrade projekta

Prosinac 2016. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 802,82
Obujam grijanog dijela zgrade V . (m 3 ) 1671,53
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 0,48
Plodtina korisne povriine zgrade A , (m ) 402,98
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ m;min (°C)

0,40

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& [UTEH

RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ m;max (°C)

21,20

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA

ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £
prim [kWh/a]

98995,48*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ., [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

120,00 245,66*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q 4,4 [kWh/a]

82698,63

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" .4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

51,88 205,22

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' .4 [kWh/(m
* a)] (za nestambene zgrade prosjetne visine etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢,y [kKWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

10058,87

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢4 [KWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najveca dopustena izracunata

50,00 24,96

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.

Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA

OSTVARENO (%) | ISPUNJENO (DA/NE)

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00 NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

izvora

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

iz obnovljivih

Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$c¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

pripremu potrosne tople vode

Omijer

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade Q" ;g

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' ;; oq [W/(m K]

najveci dopusteni izracunati

0,61 1,82

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢4 (W/K)

1460,524

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ye g4 (W/K)

293,45

Ukupni godi$nji gubici topline Q ; (kWh)

141.436,26

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

17.650,51

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q ; (kWh)

50.419,34

Ukupni godisniji iskoristivi dobici topline Q , (kWh)

68.069,85

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

Obrazac 1, list 4/4

k.€. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Tibor Horvat d.i.a

Datum i pecat projektantske tvrtke

Prosinac, 2016

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ':'JUFEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno-poslovne zgrade
2. OZNAKA PROJEKTA RUE-6-2016
Stambeno-poslovna zgrada

3. OPIS ZGRADE . x
V.Morandinija 17, Cakovec

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 2 - poslovni dio
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, naselje|Valenta Morandinija 17
s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska visina) N.v.: 167,00 m

Mijesec i godina izrade projekta Prosinac 2016. godine
Oplogje grijanog dijela zgrade A (m ) 384,20
Obujam grijanog dijela zgrade V , (m *) 562,34
Faktor oblika zgrade f o (m ™) 0,68
Plodtina korisne povriine zgrade A , (m *) 118,98
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

19




Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ p;min (°C)

0,40

Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ m;max (°C)

21,20

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA

ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £
prim [kWh/a]

35584,20*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,;, [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

450,00

299,08*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q ;.4 [kWh/a]

28567,15

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" .4
[KWh/(m  a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

68,51

240,10

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' ;s [kWh/(m
* a)] (za nestambene zgrade prosjetne visine etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢,y [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

5213,45

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢,q [kWh/(m % a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najveca dopustena

izracunata

70,00

43,82

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.

Obrazac 1, list 3/4

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunéeva zradenja

izvora

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Cvrste biomase

iz obnovljivih

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

energije

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade

pripremu potrosne tople vode

Omijer

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema clanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" 44

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' 1, 44 [W/(m 2 K]

najveci dopusteni

izracunati

0,52

1,61

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H .44 (W/K)

618,443

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v, g4 (W/K)

112,83

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh)

58.968,10

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

6.253,59

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Q  (kWh)

26.342,46

Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

32.596,05

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Tibor Horvat d.i.a

i i ::'-C- I TEH

Datum i pecat projektantske tvrtke

Bl

Prosinac, 2016

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjeseCnom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢mimin <3 ° C i unutarnjom temperaturom O ; > 18°C

(za sve definirane zone).

Klimatoloski nodaci lokaciie obiekta:

Lokacija: Cakovec
Referentna postaja: Varazdin
co o w [ ow v v v v | o [ x| x| x| God.
Temperature zraka ( ° C)
m 0,4 2,2 6,4 11,2 | 162 | 196 | 212 | 205 | 155 | 107 6 0,8 10,9
min | -149 | -134 | -105 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 46 | 72 | ‘134 | 149
max | 131 | 144 | 163 20 263 | 284 29 293 | 262 | 218 | 198 | 1338 29,3

Tlak vodene pare (Pa)

m 500 | 560 | 680 | 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | 570 | 1040

Relativna vlaZnost zraka (%)

m | 8 | 75 | 717 | 69 | 68 | 69 | 70 | 713 | 79 | s | sa | s | s
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Brzina vjetra (m/s)

m 2 | 24 | 25 | 27 | 23 21 | 18 | 15 | 15 | 18 | 21 | 21 | 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 169
<12°c| 1869
<15°c| 2046
orij 1 o [ v v v v v | x| x| x| x| God
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 123| 188| 342| 64| s578| 614| 37| 51| a19| 266 134] 95 4410
15 156 | 27| 38a| aso| 82| 07| 636 s71| ae7| 319| 167 120 4726
30 181 | 257| a10| 93| ses| s79| 12| 67| 492| 357 193] 139 4845
s 45 108| 27a4| a15| a75| s25| 530 s63| 38| 493| 378| 209| 152 4750
60 205 | 277 a01| 436| 465 | 462 | a0a| as7| a70| 379| 215 157 4448
75 202 266 369| 379| 389| 38| 409| 416 424| 360| 210 155 3958
90 188 | 242 319| 308| 305| 203| 315| 331 358| 324| 95| 145 3321
0 123| 188| 342| 64| 578| 614| 37| 551 419| 266| 134| 95 4410
15 145 | 215| 372| 83| 82| 09| 637 se6| 4asa| 303| 157 112 4635
30 162| 23| 389| as6| 69| sss| 619 sea| a72| 320 73| 124 4709
SE, SW 45 171 | 243| 390| a71| 37| sso| ss2| sa2| a7a| 339 182 131 4610
60 172 | 241| 375| a40| 4s9| a95| 57| so1| aso| 33| 182| 132 4338
75 166 | 27| 3aa| 302 427 427 457| asa| a1 314 17a| 127 3910
90 151 | 204| 301| 334| 356 352| 378 374| 356| 280 1s8| 116 3359
0 123 188| 342| 64| s578| 614| 37| 51| a19| 266 134] 95 4410
15 123| 188| 340| 61| s572| 06| 630| 546 417| 266| 134| 95 4377
30 123| 186| 335| 449| ssa| 85| 09| 532 411| 264| 13a| 95 4276
E, W 45 120 182 323| 429| s25| s53| 577 s07| 397| 258 131| o2 4093
60 114 | 173| 304| 400| 48s| s09| 533| a71| 374 245| 124| 88 3819
75 105 | 159 277| 362| 43a| ass| az7| 45| za1| 225| 14| a1 3456
90 oa| 141| 24a| 316| 376| 393| 413| 370| 301| 200| 102 72 3022
0 123| 188| 342| 64| s578| 614| 37| 551 419| 266| 134| 95 4410
15 100| 157 303| 432| 56| s98| 617| s19| 373| 224 110| 78 4067
30 85| 13a| 264| 389 14| ss8| 572 a7a| 325| 189 94| 67 3663
45 71| 115| 233| 347 62| soa| s1a| a20| 28a| 16| 78] 59 3250
60 | 65 o1| 200| 308| 412| aa8| 4s7| 373| 249| 127 70| 54 2855
75 | 59 81| 151| 258| 361| 395| 402| 320| 187| 05| 63| 48 2428
NE, NW 90 | 52 72| 124| 183| 280| 316| 315| 233 135| 9a| 56| 4 1902
0o | 123 188 | 342| a6a| s578| e14| 37| 51| a19| 266 134] 95 4410
15 | 85 140 | 284 | a18| saa| s87| e0a| soa| 352| 200 95| 67 3879
30 | 75 10| 215| 352 48| 25| s3a| 432| 269| 137 81| 63 3266
a5 | 711 96| 166 | 273| 398 | 439| 4a1| 341| 187| 123| 123] 59 2669
60 | 65 89| 152| 202| 302| 338| 332 244| 159| 115| 70| 54 2122
75 | 59 g1| 139| 81| 228| 236| 236| 205 147| 05| 63| 48 1728
90 | 52 72| 124| 163| 205| 213| 214 186| 13a| 9| 56| 4 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambeno-poslovna zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

da

Zonal

Zona 1 - stambeni dio (0 iy setn = 20,00°C)

Zona 2

Zona 2- poslovni dio (8 i cru = 20,00°C)
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

1.3.Zona 1 - stambeni dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 802,82
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3 ] 1671,53
Obujam grijanog zraka — V [m ] 1270,36
Faktor oblika zgrade - f 3 [m * ] 0,48
Plostina korisne povrSine — A ¢ [m 2 ] 402,98
Ukupna plostina procelja — A , [m 2 ] 879,93
Ukupna plostina prozora — A ., [M 2 ] 177,77

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 76,20
Sjever 46,49
Zapad 16,53

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] ri-1 sd[m] |p[kg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 20,000 0,810 10,00 2,00 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirane plostine [m ] Jug 134,01
1.3.2.3 Vanijski zidovi 3 - Vz3 - stubiste
R.b. |Materijal d[ecm] | A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 35,24
Sjever 124,54
Zapad 41,03
1.3.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zul - zid prema stubistu
R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 20,000 0,810 10,00 2,00 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 151,48

1.3.2.5 Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj zgradi

R.b. |Materijal d[em] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 53,48
1.3.2.6 Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1 sd [m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
1.21 §up|ji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 124,08

1.3.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- medukatna kon. prema negrijanom

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 29,96

1.3.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- medukatna kon. prema hodniku

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 5,09

1.3.2.9 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - M2- medukatna kon. prema vanjskom

R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 28,55

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

1.3.2.10 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 0,090 5,00 0,25 460,00
5 2.03 Beton 4,000 2,000 100,00 4,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
7 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 3,000 0,810 3,00 0,09 1700,00
|Definirana plostina [m 2 ]: | 178,32

Vaina napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se prilozZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane

vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m ?] n
Prozori DRVO VZ1 3,90 Istok 1,00 2,69
Prozori PVC VZ1 1,80 Istok 1,00 5,38
Prozori DRVO VZ2 3,90 Jug 1,00 55,83
Prozori PVC VZ2 1,80 Jug 1,00 35,19
Vrata stana DRVO 3,60 Istok 1,00 3,80
3,60 Jug 1,00 24,00
Vrata stana PVC 2,00 Istok 1,00 2,00
2,00 Jug 1,00 4,00
Prozori DRVO na Zul 3,90 Jug 1,00 3,30
Prozori PVC VZ3 1,80 Sjever 1,00 41,58
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom niZzom temperaturom:

Isprekidano grijanje
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Cakovec

GP-6-2016
RUE-6-2016
Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 0,71
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
1.4. Zona 2 - poslovni dio

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 384,20
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3 ] 562,34
Obujam grijanog zraka — V [m ] 427,38
Faktor oblika zgrade - f 3 [m * ] 0,68
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 ] 118,98
Ukupna plostina procelja — A , [m 2 ] 249,03
Ukupna plostina prozora — A . [M 2 ] 82,39

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd [m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 14,78
Sjever 50,14
Jug 40,86
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1.4.2.2 Vanijski zidovi 2 - Vz2 - stubiste

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd [m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 15,13
Sjever 18,86
Zapad 17,39
Jug 9,48
1.4.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zul - zid prema stubistu
R.b. |Materijal d[ecm] | A [W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 42,67

1.4.2.4 Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema susjednoj zgradi

R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 28,90
1.4.2.5 Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2
R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 §up|ji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 124,08

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

1.4.2.6 Podovinatlul-P1 - pod stubista

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
Definirana plostina [m 2 ]: 54,32
1.4.2.7 Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja
R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |plkg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
|Definirana plostina [m 2 ]: 144,19

1.4.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- medukatna kon. prema negrijanom

R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?>]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 20,11

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Vaina napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se prilozZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane

vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
Prozor DRVENI Vz2 3,90 Sjever 1,00 3,96
Metalna ulazna vrata 5,90 Jug 1,00 6,98
Prozor DRVO VZ1 3,90 Sjever 1,00 12,30
Prozor METAL VZ1 5,90 Jug 1,00 17,99
Prozor kod vajde 2,20 Istok 1,00 3,26
2,20 Jug 1,00 17,50
Vrata prodav. 2,20 Istok 1,00 14,11
Puna vrata 2,20 Jug 1,00 2,00
Drvena vrata 5,90 Sjever 1,00 1,79
Metalna vrata 2,50 Sjever 1,00 2,50
1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom niZzom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f H,hr 0,54
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,54
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ FHT!'_—_'_!'_! RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

ZONA 1 -STAMBENI DIO

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Alm?] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K]
Vz1-31cm 139,22 1,86 0,30
Vz2- 26 cm 134,01 2,10 0,30
Vz3 - stubiste 200,81 1,86 0,30
Zul - zid prema stubistu 151,48 1,90 0,40
Zu2 - zid prema drugoj zgradi 53,48 1,59 0,60
Pod prema zoni 1 124,08 0,99 0,60
M1- medukatna kon. prema negrijanom 29,96 0,99 0,40
prostoru
M1- medukatna kon. prema hodniku 5,09 0,99 0,40
M2- medukatna kon. prema vanjskom 28,55 1,05 0,25
R1- ravni krov 178,32 0,95 0,25
R2 - krov stubista 49,80 0,95 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay

139,22 76,20 | 16,53 | 46,49 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2
Toplinska zatita: U [W/m K] =1,86 < NE ZADOVOLIAVA
no°Nn
Povrsinska vlaZnost:
Y (Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 2 0,54 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
N Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

558,00 > 100 kg/m >

Dinamicke karakteristike:

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R . = 0,040
R =0,539
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=1,862U =030 NE ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 558,00 [kg/m2] 55?}’0:0 12’8202 '8’g3/ g‘ ’ NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢an;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fR=0,77 2 fR 5 max = 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

Prozori DRVO VZ1 0,49 0,77 -9,3( NE ZADOVOLJAVA
Prozori PVC VZ1 0,77 0,77 -9,3| NE ZADOVOLIAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

k.€. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]| A,

AS AJ ASI

ASZ

AJI

AJZ

134,01 | 0,00 | 0,00

0,00 | 134,01 0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 2,10 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢
<0,8)

fRsi = 0,77 20,48

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;604 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

468,00 > 100 kg/m *

NE ZADOVOLJAVA

U=210<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m ?K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R =0,130

R . = 0,040

R ;= 0,477

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K =

U=2102U pu = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 468,00 [kg/m2]

468,00 > 100 kg/m >
U=210<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Prosinac 08 | 0,86 | 556 | 778 | 1412 | 1765 15,5 20,0 0,77

Povriinska vlaznost [fRi=0772 R nn =048  |NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK
Prozori DRVO VZ2 0,49 0,77 9,3 NE ZADOVOLJAVA
Prozori PVC VZ2 0,77 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M 1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubiste

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; Ag A, Ag Ag; A, A

200,81 | 35,24 | 41,03 | 124,54 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,86 <0,30 NE ZADOVOLJAVA
— Povrsinska vlaZnost:
- (Rizik okruZenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,77 2 0,54 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

558,00 > 100 kg/m >

Dinamicke karakteristike: NE ZADOVOLJAVA

U=186<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R ¢ = 0,040
R;=0,539
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=1862U .,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA
iy . 558,00 > 100 kg/m *
Plosna masa gradevnog dijela 558,00 [kg/m2] U= 186 <030 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.€. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 8 intsetngd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZzujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fR =077 2 fR g max = 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Prozori PVC VZ3 0,77 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M al
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zul - zid prema stubistu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A As; A,y Ay
151,48 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 1,90 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;

fRsi = 0,77 20,53

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 3] | AW/mK] | R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 [3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST»
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R 4 = 0,130
R . =0,130
R ;= 0,527

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1,902U . = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR  max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

Vrata stana DRVO 0,53 0,77 -9,3|] NE ZADOVOLJAVA
Vrata stana PVC 0,74 0,77 -9,31 NE ZADOVOLJAVA
Prozori DRVO na Zul 0,49 0,77 -9,3|] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ ElTEH- RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.€. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

2.A.1.5. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj

zgradi
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz A, A; As A, Ag A Ay Ay
53,48 0,00 16,53 | 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,59 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] | R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R =0,130

R . = 0,130

R:=0,629

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K =

U=1,592U o =

0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?ll A,

A A,

ASI

ASZ

AJI AJZ

124,08 0,00 | 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 0,99 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 [4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

3 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 [1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R,=0,170
R . = 0,100
R;=1,015
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=0,992U ., =0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- medukatna kon. prema
negrijanom prostoru

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

2
Aglm~]] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
29,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
p o Toplinska zastita: U [W/m > K] = 0,99 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA
e
| . Povrsinska vlainost:
(Rizik okruZzenja s plijesni ¢ g fRsi = 0,77 20,75 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ,g0a = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m *] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 [4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 [1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
Rsi=
Rse=
RT=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =| U=0992U ., =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR § max = 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- medukatna kon. prema

hodniku
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; Ag A, Ag Ag; Ay Ay
5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. 2 _
. - Toplinska zatita: U [W/m " K] =0,99 < NE ZADOVOLJAVA
[ n AN

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g
<0,8)

fRsi = 0,77 20,75

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] A[W/mK] | R[m % K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno
zgrade
V.Moranandinija 17,

poslovne

Cakovec

Stambeno posl. zgrada

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,170
R s = 0,100
R;=1,015

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,99 2 U, = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2fR i max = 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g 1 M a1

Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

& RITEH

 — e
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - M2- medukatna kon. prema
vanjskom prostoru

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2 A, A; As A, Ag Ag A Ay

28,55 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

. s Toplinska zastita: U [W/m >K] = 1,05 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
3 Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g; fRsi =0,77 20,74 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] AW/mK] |R[m % K/W]
1 [4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 [7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 [1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R =0,170

R . = 0,040

R 1 = 0,955
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=1,052U =025 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2fR i max = 0,74 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov
Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; A A, Ag As; A, Ay

178,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *>K] = 0,95 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢
<0,8)

fRsi = 0,77 20,76

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;604 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

937,00 > 100 kg/m >

NE ZADOVOLJAVA

U=0,95<0,25

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m ?K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 [1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 ]2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 [Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 3,000 1700,00 0,810 0,037

R 4 = 0,100

R s = 0,040

R ;= 1,055

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,952U = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 937,00 [kg/m2]

937,00 > 100 kg/m >
U=0,95<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

& RITEH

 — e

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

43




Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,77 > fR si, max — 0,76

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M 5 g M 2,
Listopad 0,00153 0,00153 0,00083 0,00083
Studeni 0,00188 0,00341 0,01072 0,01155
Prosinac 0,00208 0,00549 0,02158 0,03313
Sijecanj 0,00206 0,00755 0,02165 0,05478
Veljaca 0,00179 0,00934 0,01448 0,06926
OZujak 0,00179 0,01113 0,00574 0,07500
Travanj 0,00125 0,01238 -0,00578 0,06922
Svibanj 0,00033 0,01271 -0,01829 0,05093
Lipanj -0,00062 0,01209 -0,02473 0,02620
Srpanj -0,00120 0,01089 -0,02641 0,00000
Kolovoz -0,01917 0,00000

Rujan

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

& RITEH
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

MAPA 2 -

k.€. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

2.A.1.11. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - R2 - krov stubista

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Aglm?| A,

AS AJ ASI

ASZ AJI AJZ

49,80 0,00 | 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *>K] = 0,95 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢
5i<0,8)

fRsi = 0,77 20,76

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM , god = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

937,00 > 100 kg/m *
U=0,95<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m *K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 3,000 1700,00 0,810 0,037

R =0,100

R . = 0,040

R ; = 1,055

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K =

U=0,952U s = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 937,00 [kg/m2]

937,00 > 100 kg/m >
U=0,95< 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 8 intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2fR § max = 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1 ga M 2,
Listopad 0,00153 0,00153 0,00083 0,00083
Studeni 0,00188 0,00341 0,01072 0,01155
Prosinac 0,00208 0,00549 0,02158 0,03313
Sijecanj 0,00206 0,00755 0,02165 0,05478
Veljaca 0,00179 0,00934 0,01448 0,06926
OZujak 0,00179 0,01113 0,00574 0,07500
Travanj 0,00125 0,01238 -0,00578 0,06922
Svibanj 0,00033 0,01271 -0,01829 0,05093
Lipanj -0,00062 0,01209 -0,02473 0,02620
Srpanj -0,00120 0,01089 -0,02641 0,00000
Kolovoz -0,01917 0,00000

Rujan

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
. N.p. A A:; | A, | A U
Naziv M.o. F F Frn |F F sol f g w n w
r°] hor | Fov | Thin |Fshob| BL | Fshal |1 251102 1m 2 1[1m 20 MW /m 2
Prozori DRVO VZ1 D g0 ™ 1,001 1,00{ 1,00 1,00{ 0,87 0,30{ 0,19 0,20( 0,80 1,00 2,69 3,90
Prozori PVC VZ1 P |[90™]| 1,00 1,00 1,00/ 1,00 0,80| 0,30| 0,17| 0,20 0,80 1,00 538 1,80

W kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =
200; Stu = 102; Pro =72

Jug

Naziv M.o. N.p. F hor Fov Fen |F shob| 81 F sh,gl A s A A § Ay U w

n
I°] Im 21 Im21]Im % 1fIm 21 IW/m 2

Prozori DRVO VZ2 D [90® 1,00 1,00| 1,00( 1,00 0,87 0,30 0,19 0,20 0,80| 1,00| 55,83 3,90

Prozori PVC VZ2 P |90™| 1,00] 1,00[ 1,00{ 1,00 0,80| 0,30 0,17| 0,20 0,80| 1,00 35,19 1,80

Prozori DRVO na| D |[90®™ 1,00 1,00| 1,00( 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80| 1,00 3,30 3,90

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol =
331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016

RUE-6-2016
Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Sjever
- N.p. A A A, | A U
Naziv M.o. F F Frn |F F sol f g w n w
el hor | Fov | Frin [Fshob| BL ) Fshal | 5 0201091 1m 21 W /m 2
Prozori PVC VZ3 P 90 @ 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,80| 1,00f 0,58 0,20({ 0,80/ 1,00| 41,58 1,80

W Kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Naziv M.i. M.o Af[mz] Ag[mz] Aw[mz] n UW[W/m2
Vrata stana DRVO D 1,00 0,00 1,00 27,80 3,60
Vrata stana PVC 0,20 0,80 1,00 6,00 2,00

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m * K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H ; [W/K] 1212,543
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ., [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 247,981
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 1460,524
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

Vz1-31cm 272,387
Vz2-26 cm 294,395
M2- medukatna kon. prema vanjskom prostoru 32,758
R1- ravni krov 186,799

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Naziv otvora n A U. Hp
Prozori DRVO VZ1 2,69 1,00 3,90 10,49
Prozori PVC VZ1 5,38 1,00 1,80 9,68
Prozori DRVO VZ2 55,83 1,00 3,90 217,74
Prozori PVC VZ2 35,19 1,00 1,80 63,34
Vrata stana DRVO 27,80 1,00 3,60 100,08
Vrata stana PVC 6,00 1,00 2,00 12,00
Prozori DRVO na Zul 3,30 1,00 3,90 12,87
Prozori PVC VZ3 41,58 1,00 1,80 74,84
2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Grani¢ni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. G.g.d. G.o. Z. Vim?] n e b Hy
1 @ @ * 427,11 0,50 0,58 247,98

741 - zid prema stubistu, Vz3 - stubiste, R2 - krov stubista
@) \rata stana DRVO, Vrata stana PVC, Prozori DRVO na Zul, Prozori PVC VZ3

" Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 802,82 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1671,53 [m 3 ]
Obuijam gruavn?g zvraka (Propis o ustedi energije i v 1270,36 [m 3 ]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade f0 0,48 [m-1]
Plostina korisne povrsine AK 402,98 m2]
Pov'r5|r'1a kc'mdlac.).nlrane (grijane i hladene) zone racunate s Af 545,12 m2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A uk 879,93 m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 177,77 m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H ¢ v - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H , - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H . - Koeficiient transmisiiske izmiene topline prema susiednoi zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1460,524 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Prirodno provjetravanje

V =1270,36 [m *]

N min = 0,70

V4=0,00[m?]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izloZenih fasada - Vise izloZzenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy = 293,45 [W/K]

¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H =1753,97 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

e int,set.H = 20100 [OC]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 92077,74 25577,15
Veljaca 75529,21 20980,34
OZujak 63890,68 17747,41
Travanj 40007,45 11113,18
Svibanj 17851,80 4958,83
Lipanj 1818,52 505,14
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 20458,35 5682,88
Listopad 43689,95 12136,10
Studeni 63648,21 17680,06
Prosinac 90198,61 25055,17
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 509170,53 141436,26

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U prorac¢unu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
linani. srnani. kolavoz. ruian.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mijesec | Il 1] IV \ Vi Vil Vil IX X X Xl

Q o1k 10475| 13867| 19030( 19397| 12844 13190 12684 11384| 10892| 18834| 10938 7905
Q 01,0, 533 782 1467 2155 2826| 2990 3015 2546| 1720| 1036 584 414
Q 5o 11008 14648| 20498| 21552| 15670 16180| 15698| 13930| 12612 19870| 11523| 8319

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. | Il ] IV Vv Vi Vil Vil IX X Xl Wl

Qint |1.499,09 (1.354,01 [1.499,09 |1.450,73 (1.499,09 |1.450,73 (1.499,09 |1.499,09 |1.450,73 [1.499,09 |1.450,73 [1.499,09

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qi = 17.650,51 [kWh]
Solarni dobici topline Q = 181.509,62 [MJ]
Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]

Mijesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Sijecan; 16405,07 4556,96

Veljaca 19522,91 5423,03
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016

RUE-6-2016
Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

OZujak 25894,31 7192,86
Travanj 26774,63 7437,40
Svibanj 21066,50 5851,80
Lipanj 21403,11 5945,31
Srpanj 21095,19 5859,77
Kolovoz 19327,05 5368,62
Rujan 17834,79 4954,11
Listopad 25266,72 7018,53
Studeni 16745,35 4651,49
Prosinac 13715,84 3809,95
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 245051,47 68069,85

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 564,15 [kg/m 2 ].
Masivna zgrada, plo$na masa zidova m' > 550 kg/m2; C ,, = 370000 A ¢ [kJ/K]; C , = 201694400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f = 0,71

(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mijesec Q hpr Q e [(I:(lvr\ll’:\t] Qhsol | QHhint [(I:(IVTI':\“] YH N Hgn r:H L im [(I:(lvp\llﬂl"ld]

MJESECNO

Sijecanj 21.298 4.279 25.577 3.058 1.499 4.557 0,18 0,996| 0,93| 31,00 19.506
Veljaca 17.470 3.510 20.980 4.069 1.354 5.423 0,26( 0,989| 0,89 28,00 13.967
OZujak 14.778| 2.969 17.747| 5.694( 1.499 7.193 0,41)| 0,964| 0,83 31,00 9.024
Travanj 9.254] 1.859 11.113| 5.987( 1.451 7.437 0,67| 0,884| 0,73 30,00 3.299
Svibanj 4.129 830 4.959 4.353 1.499 5.852 1,18| 0,692] 0,71( 16,00 333
Lipanj 421 85 505 4.495 1.451 5.945| 11,77| 0,085 0,71 0,00

Srpanj -1.304 -262 -1.566( 4.361| 1.499 5.860( -3,74 -] 1,00( 0,00

Kolovoz - 543 -109 -652| 3.870| 1.499 5.369| -8,23 -] 1,00( 0,00 0
Rujan 4.732 951 5.683 3.503 1.451 4.954 0,87| 0,807| 0,71| 15,00 598
Listopad 10.106 2.030 12.136 5.519 1.499 7.019 0,58 0,915( 0,76| 31,00 4.363
Studeni 14.722| 2.958 17.680| 3.201( 1.451 4.651 0,26 0,989| 0,89( 30,00| 11.675
Prosinac 20.863| 4.192 25.055( 2.311| 1.499 3.810 0,15| 0,998| 0,94 31,00| 19.934
UKUPNO 82699

b) Potrebna energija za hladenje

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomodu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy set,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4,, = 0,71

Mjesec Qi Qe [2‘;,’::] Q csol Q cint [(':(I\X;i:] Yc Ncs Q red,c [(I:(IVVI‘:]
MJESECNO
Sijecanj 23.471| 4.716| 28.187 3.058 1.499 4.557 0,16 | 0,161 0,93 12
Veljaca 19.433 3.905 | 23.338| 4.069 1.354 5.423 0,23 0,231 0,91 39
OZujak 16.951 3.406 | 20.357 5.694 1.499 7.193 0,35| 0,344 0,86 156
Travanj 11.357 2.282 | 13.639 5.987 1.451 7.437 0,55 0,505 0,78 429
Svibanj 6.302 1.266 7.569 | 4.353 1.499 5.852 0,77 0,653 0,71 644
Lipanj 2.524 507 3.031| 4.495 1.451 5.945 1,96 | 0,937 0,71 2.206
Srpanj 869 175 1.044 ( 4.361 1.499 5.860 561| 0,996 0,71 3.422
Kolovoz 1.630 327 1.957 3.870 1.499 5.369 2,74 0,973 0,71 2.460
Rujan 6.835 1.373 8.209 3.503 1.451 4.954 0,60 | 0,547 0,75 348
Listopad 12.279 2.467 | 14.746 5.519 1.499 7.019 0,48 | 0,450 0,81 304
Studeni 16.825 3.381( 20.206 3.201 1.451 4.651 0,23 0,228 0,91 33
Prosinac 23.037 | 4.629 | 27.665 2.311 1.499 3.810 0,14| 0,137 0,94 6
UKUPNO 10059
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d , 243,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ., 122,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A | 402,98 m 2
Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice
Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q wa. 12,50 kWh/m * a
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w, 3353,56 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q|1683,68 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 5037,25 kWh
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =2802,82 [m 2 ]

Obujam grijanog dijela zgrade V.=1671,53 [m ]
Faktor oblika zgrade f,=048 [m "]

Plostina korisne povrsine A =402,98 [m 2 ]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q 1ng = 82698,63 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

. . Q" 4 na = 205,22 (max = 51,88) [kWh/m * a]
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) ’

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

) S > 81Q! 00 = - (max = -) [kWh/m * a]
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece ’

Godisnja potrebna energija za hladenje Q ¢ng = 10058,87 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H' a6 = 1,82 (max = 0,61) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H iraqi = 1460,52 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H veadi = 293,45 [W/K]
Ukupni godisnji gubici topline Q,=509170,53 [MJ]
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q; =63541,85 [MJ]
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q, =181509,62 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati prora¢una potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q 4 ) 82698,63 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q ygel| Q Hdel =Q Hnd 0,00 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godi$nja potrosnja energenta (Pe) | Pe=Q y g /OV 0,00 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 0,00 kn
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec

Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati prorac¢una godisnje emisije CO ,

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q ygel 0,00 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 0,00 kg
2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 82698,63 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako lozivo ulje
Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E|E pim =Q cnd '€ p 90968,49 kWh/a
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 10058,87 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 0,80
Primarna energija za hladenje (E|E pim =Q cnd '€ p 8026,98 kWh/a

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

ZONA 2 - POSLOVNI DIO

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m K] U max [W/m 2 K]
Vz1-31cm 105,78 1,86 0,30
Vz2 - stubiste 60,86 1,86 0,30
Zul - zid prema stubistu 42,67 1,59 0,40
Zu2 - zid prema susjednoj zgradi 28,90 1,59 0,60
Strop prema zoni 2 124,08 0,99 0,60
P1 - pod stubista 54,32 2,96 0,40
P2 - pod prizemlja 144,19 2,96 0,40
M1- medukatna kon. prema negrijanom prostoru 20,11 1,10 0,40

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, Ag Ag A, Ay

105,78 | 14,78 | 0,00 | 50,14 | 40,86 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,86<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:

T (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 2 0,54 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

558,00 > 100 kg/m °

Dinamicke karakteristike: NE ZADOVOLJAVA

U=1,86<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
Rsi=
Rse =
RT=
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zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
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Cakovec, prosinac 2016.

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl = U=1,862U.,,=030 NE ZADOVOLJAVA
. . 558,00 > 100 kg/m *

Plodna masa gradevnog dijela 558,00 [kg/m2] U = 1,86 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: [Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: [0 jngsetu,ga = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR&=0,77 2 fR i max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK

Prozor DRVO VZ1 0,49 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Prozor METAL VZ1 0,23 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Prozor kod vajde 0,71 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Vrata prodav. 0,71 0,77 -9,31 NE ZADOVOLJAVA
Puna vrata 0,71 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Drvena vrata 0,23 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Metalna vrata 0,68 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.B.1.2. Vanijski zidovi 2 - Vz2 - stubiste

k.€. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Aglm?| A, A,

AS AJ ASI

ASZ

AJI AJZ

60,86 15,13 | 17,39

18,86 9,48 0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,86 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢
<0,8)

fRsi = 0,77 2 0,54

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM , goq = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

558,00 > 100 kg/m >

NE ZADOVOLJAVA

U=186<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R . = 0,040
R:=0,539

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K =

U=1,862U = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 558,00 [kg/m2]

558,00 > 100 kg/m *
U=1,86<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

58




k.€. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR  max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Prozor DRVENI Vz2 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Metalna ulazna vrata 0,23 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zul - zid prema stubistu
Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2 A, A; As A, A As; A,y Ay

42,67 0,00 | 16,53 | 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,59<0,40 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 2 0,60 NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m>] | A[W/mK] |R[m *K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R . = 0,130
R :=0,629
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=1592>2U ., =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C

Sijecan; 0,4 | 0,83 | 522 | 794 1395 1744 15,4 | 20,0 | 0,76

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.€. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR  max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g a1 M a1

Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.1.4. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Zu2 - zid prema

susjednoj zgradi

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz]

A,

As

ASI

ASZ

AJI

AJZ

28,90

0,00

16,53

46,49

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 1,59 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] [R[m *K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R =0,130

R . = 0,130

R.=0,629

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1,592U pna = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

& [UTEH

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016

RUE-6-2016
Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

2.B.1.5. Stropovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agalm?l| A,

As

A,

ASI

ASZ AJI AJZ

124,08 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 0,99 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 [7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R =0,170

R s = 0,100

R, =1,015

U pogledu toplinske zastite,

gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,99 2 U = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubista

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agalm?l A,

As

A,

ASI

ASZ AJI AJZ

54,32 0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 2,96 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢
si<0,8)

fRsi = 0,84 20,26

NE ZADOVOLJAVA

& RITEH

 — e

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m ?] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 [4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 ]2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
R =0,170
R s = 0,000
R, =0,338
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=2962U ,.,=040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Povrsinska vlaznost

fR 4= 0,84 2 fR g max = 0,26 NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

& RITEH

 — e

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec

Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

k.€. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay A
144,19 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=296<0,40| NEZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,84 > 0,26 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m>] | A[W/mK] |R[m ?K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 ]2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
R4 =0,170
R e = 0,000
R;=0,338
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=2962U ,.,=040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec

Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Prosinac

1Q9| Loo|

1303| 369

1709|

2136

18,6

20,0

0,84

Povrsinska vlaznost

[fR 4= 0,842 fR ; e = 0,26

| NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostoriama 1 - M1- medukatna kon. prema
negrijanom prostoru

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
20,11 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
- . Toplinska zagtita: U[W/m2K=110<0,40 | NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi =0,77 20,73 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] AW/mK] | R[m % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,170
R ¢ = 0,100
R;=0,911
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=1102U ., =0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2fR § max = 0,73 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjever

Naziv M.o. N-p. F hor Fov Fen [F shob| 8L F sh,gl A SZOI] Azf 1 A zg 1 A ‘iv.l Uw

n 2
I°1 Im Im Im Im W/m

Prozor DRVENI Vz2 D |[90™| 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,87 1,00| 063| 0,20 0,80 1,00 3,96 3,90

Prozor DRVO VZ1 D [90® 1,001 1,00 1,00( 1,00( 0,87 0,30 0,19] 0,20/ 0,80 1,00( 12,30 3,90

W Kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Jug

Naziv M.o. N-p. F hor Fov Fen [F shob| 8L F sh,gl A sol Ag A g Aw Uw

n
Il Im21|Im21]Im21[im 21 IW/m 2

Metalna ulazna| M |90 ™ 1,001 1,00 1,00( 1,00( 0,87 1,00|{ 0,63| 0,20/ 0,80 1,00 6,98 5,90

Prozor METAL VZ1 M [90® 1,00( 1,00| 1,00{ 1,00( 0,87| 1,00 0,63| 0,20 0,80( 1,00| 17,99 5,90

Prozor kod vajde M2 |90 ™ 1,001 1,00 1,00( 1,00( 0,80 1,00{ 0,58] 0,20/ 0,80 1,00( 17,50 2,20

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol =
331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Istok

N.p. A | A¢ | A, | AL U,

Naziv M.o. n
I°] [m21Im21[m§1[m21 IW/m 2

F hor F ov F Fin F shob| 8L F sh,gl

Prozor kod vajde M2 [90™]| 1,00/ 1,00[ 1,00 1,00[ 0,80 1,00/ 058 0,20 0,80 1,00| 3,26 2,20

W kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =
370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72
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GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Naziv M.i M.o Af[mz] Ag[mz] Aw[mz] n UW[W/m2
Vrata prodav. M2 0,70 0,30 1,00 14,11 2,20
Puna vrata M2 0,20 0,80 1,00 2,00 2,20
Drvena vrata D 0,80 0,20 1,00 1,79 5,90
Metalna vrata M2 0,20 0,80 1,00 2,50 2,50

2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m * K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 458,997
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4., [W/K] 106,914
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 52,532
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 618,443

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela

(U +0,10) - A

Vz1-31cm 206,961
2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A U. Hp
Prozor DRVENI Vz2 3,96 1,00 3,90 15,44
Metalna ulazna vrata 6,98 1,00 5,90 41,18
Prozor DRVO VZ1 12,30 1,00 3,90 47,97
Prozor METAL VZ1 17,99 1,00 5,90 106,14
Prozor kod vajde 20,76 1,00 2,20 45,67
Vrata prodav. 14,11 1,00 2,20 31,04
Puna vrata 2,00 1,00 2,20 4,40
Drvena vrata 1,79 1,00 5,90 10,56
Metalna vrata 2,50 1,00 2,50 6,25

& [UTEH
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Cakovec, prosinac 2016.

2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN I1SO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tablicni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m ?| Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,72 106,76
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ; ,, n [W/K]
Gubitak | 1 1 v \' Vi ViI Vi IX X Xi Xl
G1 85,37 87,26 | 93,63 | 108,34 | 218,18 | 1506,19|-413,20 - 194,61 | 106,10 | 92,86 85,76
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ., c [W/K]
Gubitak | ] 1] v \' Vi ViI Vi IX X Xi Xl
G1 77,46 78,45 | 81,62 88,28 142,94 | 251,03 | 619,80 | 361,66 | 134,73 | 87,32 | 81,25 77,67
2.B.4.3.2. Podovi na tlu
A P B d. R K.n. AW Ua u d’ R’ R.|d. D (/. H .

Gubitak 2 | g [l | i | im0 fwsmi|owsmi | 2 |win 2| g |l [ | e | R | i fiwsmb|iw/mkg
Gl [144,19]50,63| 5,70| 0,65| 0,00{ 2,00| 0,00 0,72 0,72| 0,00/ 0,00( 0,00| 0,00 (A) | 0,00| 0,05| 106,76
2 Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS
2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Grani¢ni gradevni dijelovi
G.0. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. G.g.d. G.o. . Vim?] N e b Hy
1 @ @ * 211,85 0,10 0,73 52,53

W 7u1 - zid prema stubistu, Vz2 - stubiste, P1 - pod stubista
@ prvena vrata, Prozor DRVENI Vz2, Metalna ulazna vrata

.
Nema prozora i vratiiu. svi spoievi su dobro zabrtvlieni. niie predvidena nikakva ventilaciia.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 384,20 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 562,34 m?]
Obu'Jam g.rljavn(')g zvraka (Propis o ustedi energije i v 427,38 m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,68 m™]
Plostina korisne povrsine Ay 118,98 [m 2 ]
Povvrsma konfjlc'lonlr'ane '('gruane i hladene) zone A, 144,19 m?]
racunate s vaniskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 249,03 [m 2]
Ukupna plostina prozora A Lk 82,39 [m 2]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgag+Hy+Ha

H ; - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H ¢ave - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H , - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H . - Koeficiient transmisiiske izmiene topline prema susiednoi zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

618,443 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V=427,38 [m>]

N min = 0,80

V4=0,00[m?>]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izloZenih fasada - Vise izloZenih fasada

Davina sralblannnraniicnnacti . Cradnin razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy=112,83 [W/K]
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c) Ukupni gubici topline

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H =731,27 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

e int,set.H = 20:00 [OC]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 38389,38 10663,72
Veljaca 31489,90 8747,19
OZujak 26637,53 7399,31
Travanj 16680,04 4633,34
Svibanj 7442,84 2067,45
Lipanj 758,18 210,61
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 8529,57 2369,32
Listopad 18215,37 5059,83
Studeni 26536,43 7371,23
Prosinac 37605,92 10446,09

Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ]

Toplinski gubici [kWh]

Godisnje

212285,16

58968,10

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.B.1. ovoga elaborata.

Napomena! U prorac¢unu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,

linani. srnani. kolovoz. ruian.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mijesec | I i IV Vv Vi Vii Vil X X XI Xl

Q solk 4115 5591 7953 8261 8688 8561 9082 9086 9088 7688 4325 3078
Q <ol 408| 557| 845| 920| 999| 998 1054| 1028 985| 790| 430| 302
Q o 4523| 6148| 8798| 9181| 9687| 9559| 10136 10114| 10073| 8478| 4756 3380

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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b) Unutarnji dobici topline

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

|Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka Proradun unutarnjih dobitaka prema tehnickom
Plostina korisne povrsine zone - A 118,98 m 2
Specifi¢ni unutarnji dobitak - g spec 6,00 W/m *

Ukupni unutarnji dobici - Q

6.253,59 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;. [ [

\Y) \" Vi

Vi

Vil

IX X Xl Xl

Q. 531,13 479,73

531,13

513,99 (531,13 (513,99

531,13

531,13

513,99 (531,13 (513,99 |531,13

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 6.253,59 [kWh]

Solarni dobici topline

Q ;0 = 94.832,85 [MJ]

Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
SijecCanj 6434,56 1787,38
Veljaca 7875,49 2187,64
OZujak 10710,28 2975,08
Travanj 11031,46 3064,29
Svibanj 11599,26 3222,02
Lipanj 11409,42 3169,28
Srpanj 12048,18 3346,72
Kolovoz 12026,04 3340,57
Rujan 11923,25 3312,01
Listopad 10390,09 2886,14
Studeni 6605,98 1834,99
Prosinac 5291,77 1469,94
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 117345,77 32596,05

& [UTEH
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2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 551,18 [kg/m .
Masivna zgrada, plosna masa zidova m' > 550 kg/m2; C ., = 370000 A  [kJ/K]; C ., = 53350300,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ;. = 0,54
(Robne kuce, trgovacki centri, trgovine)

Mjesec Quir | QHpe [:3‘:”:] Qusol | Quyint [cI:VF\'Iﬁ] VH [ Nugn r::H L im ICIZVF\'I';'ld]
MJESECNO
Sijecanj 8.704 1.645| 10.350| 1.256 531| 1.787| 0,17| 0,987| 0,82 31,00 7.057
Veljata 7.162| 1.350| 8.512| 1.708 480| 2.188| 0,26| 0,969| 0,74| 28,00 4.698
Ozujak 6.123| 1.142| 7.265| 2.444 531 2.975 0,41| 0,924 0,58 31,00 2.610
Travanj 3.928 715  4.642| 2,550 514| 3.064| 0,66| 0,830| 0,54| 30,00 1.125
Svibanj 2.063 319 2382 2.691 531 3.222 1,35| 0,590| 0,54| 16,00 133
Lipanj 581 32 614 2.655 514 3.169 5,17| 0,190| 0,54| 0,00
Srpanj -88| -101 -189| 2.816 531| 3.347| -17,75|-0056( 1,00 0,00
Kolovoz 213 -42 171  2.809 531| 3.341| 19,50| 0,051| 0,54| 0,00
Rujan 2.288 366 2.653| 2.798 514 3.312 1,25| 0,621| 0,54| 15,00 160
Listopad 4.274 781 5.054| 2.355 531| 2.886| 0,57| 0,864| 0,54| 31,00 1.371
Studeni 6.092| 1.137| 7.230] 1321 514 1.835 0,25| 0,970| 0,74| 30,00 4.024
Prosinac 8.532| 1.612| 10.144 939 531| 1.470| 0,14| 0,991| 0,85| 31,00 7.389
UKUPNO 28567

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomodu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 ; setc = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4., = 0,54

Mjesec Qi Qe [f(lv\c’,;t] Qcsol | Qoint [(I:(lVfI’i:] Yc Ncis QA red,c [(I:(IVVI‘:]

MJESECNO

Sijecanj 9.465 1.813 | 11.279 1.256 531 1.787 0,16 0,157 0,84 17
Veljaca 7.850 1.501 9.351 1.708 480 2.188 0,23 0,228 0,76 42
OZujak 6.884 1.310 8.194 2.444 531 2.975 0,36 0,341 0,63 114
Travanj 4.664 877 5.541 2.550 514 3.064 0,55 0,482 0,54 213
Svibanj 2.824 487 3.311 2.691 531 3.222 0,97 0,692 0,54 503
Lipanj 1.318 195 1.513 2.655 514 3.169 2,10 0,900 0,54 976
Srpanj 673 67 741 2.816 531 3.347 4,52 0,977 0,54 1.416
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Kolovoz 974 126 1.100 2.809 531 3.341 3,04 0,950 0,54 1.240
Rujan 3.024 528 3.553 2.798 514 3.312 0,93 0,677 0,54 490
Listopad 5.035 949 5.983 2.355 531 2.886 0,48 0,433 0,54 159
Studeni 6.829 1.300 8.129 1.321 514 1.835 0,23 0,220 0,77 33
Prosinac 9.293 1.780 | 11.073 939 531 1.470 0,13 0,132 0,86 10
UKUPNO 5213

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=384,20[m’]

Obujam grijanog dijela zgrade V.=562,34 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f,=0,68[m * ]

Plostina korisne povrsine A, =118,98 [m 2 ]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q yng = 28567,15 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

. . Q" ng = 240,10 (max = 68,51) [kWh/m * a]
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) ’

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

) S > 191Q g = - (max = <) [kWh/m * a]
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaZe vecde ’

Godisnja potrebna energija za hladenje Q ¢ng = 5213,45 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H' o = 1,61 (max = 0,52) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H .2qi = 618,44 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H veadi = 112,83 [W/K]
Ukupni godisnji gubici topline Q=212285,16 [MJ]
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q;=22512,92 [MJ]
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q,=94832,85 [M]]

2.B.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati prora¢una potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q y4 ) 28567,15 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q ngel| Q ndel =Q Hng 33608,41 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (l) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godisnja potrosnja energenta (Pe) | Pe=Q y 4o /OV 3462,64 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 18698,27 kn

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.B.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q ngel 33608,41 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 7400,57 kg
2.B.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 28567,15 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo

Odabrani energent

Lako lozivo ulje

Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E|E pim =Q cnd '€ p 31423,86 kWh/a
2.B.5.8. GodiSnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 5213,45 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 0,80
Primarna energija za hladenje (E|E pim =Q cnd '€ p 4160,33 kWh/a

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade - rekonstrukcija

Sadrizaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. Zona 1 - stambeni dio - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

B. Zona 1 - poslovni dio - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - stambeni dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

1.4. Zona 2 - poslovni dio

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1 - STAMBENI DIO

2.A. Zona 1 - stambeni dio - Proralun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
enersiie i tonlincki 7adtitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN 1SO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ E“EH'_E RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.
2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore
2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade
2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici
2.A.5.2. Toplinski dobici
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje
ZONA 2 - POSLOVNI DIO

2.B. Zona 2 - poslovni dio - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.B.4. Ukupni transmisijski gubici

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.B.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.B.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.B.5.1. Toplinski gubici

2.B.5.2. Toplinski dobici

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.B.5.4. Rezultati prorac¢una

2.B.5.5. Proradun potrosnje i cijene energenata

2.B.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

2.B.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

2.B.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih mostova

5. Primijenjeni propisi i norme

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ':HTEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

Obrazac 1, list 1/4

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Suvlasnici stambeno poslovne zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA

RUE-6-2016

3. OPIS ZGRADE

Stambeno poslovna zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1 - stambeni dio

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opdina, naselje
s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska visina)

K.&.br.: 2294, K.o.: Cakovec
Valenta Morandinija 17
N.v.: 167,00 m

Mijesec i godina izrade projekta

Prosinac 2016. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 802,82
Obujam grijanog dijela zgrade V . (m 3 ) 1671,53
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 0,48
Plodtina korisne povriine zgrade A , (m ) 402,98
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ m;min (°C)

0,40

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& [UTEH

RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ m;max (°C) 21,20

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA
ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £ 39239, 64*
prim [kWh/a]
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ., [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade) 120,00 97,37*
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske 26155 32
podatke Q 4,4 [kWh/a] !
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" .4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 51,88 64,90
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' ;.4 [kWh/(m
* a)] (za nestambene zgrade prosjetne visine etaze vece od 4,2 m) _ _
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢,y [kWh/a]
. ’ 13118,77
(za zgrade sa sustavom hladenja)
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢4 [KWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja) 50,00 32,55

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

Obrazac 1, list 3/4

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

izvora

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Cvrste biomase

iz obnovljivih

Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$c¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade

pripremu potrosne tople vode

Omijer

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema clanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade Q" ;g

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' ;; oq [W/(m K]

najveci dopusteni

izracunati

0,61

0,71

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢, 44 (W/K)

569,354

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ye g4 (W/K)

293,45

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh)

69.574,47

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kwWh)

17.650,51

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q  (kWh)

46.878,28

Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

64.528,79

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

k.€. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Tibor Horvat d.i.a

Datum i pecat projektantske tvrtke

Prosinac, 2016

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18 °C

ili viSu

1. INVESTITOR

Suvlasnici stambeno poslovne zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA

RUE-6-2016

3. OPIS ZGRADE

Stambeno poslovna zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 2 - poslovni dio

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, naselje s
postanskim brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska visina)

Valenta Morandinija 17
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Prosinac 2016. godine

Oplogje grijanog dijela zgrade A (m )

384,20

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENE

RGETSKU UCINKOVITOSTe

$ !'_!!TEH. RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢.

2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Obujam grijanog dijela zgrade V , (m *) 562,34
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 0,68
Plodtina korisne povriine zgrade A , (m ) 118,98
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ m;min (°C)

0,40

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ max (°C)

21,20

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA

ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £
prim [kWh/a]

17486,77*

najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,;, [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade) 450,00 146,97*
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske 12152 48
podatke Q ;.4 [kWh/a] !

najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" .4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 68,51 102,14

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ ElTEH- RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' ;s [kWh/(m
* a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢,y [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

5161,70

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢,q [kWh/(m % a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najveca dopustena

izracunata

70,00

43,38

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.

Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunéeva zradenja

izvora

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

iz obnovljivih

Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

pripremu potrosne tople vode

Omijer

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema clanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade Q" ;4

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' ;; oq [W/(m K]

najveci dopusteni

izracunati

0,52

0,78

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.€. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ 44 (W/K) 299,735
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v, o4 (W/K) 112,83
Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh) 33.268,26
Godi$niji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 6.253,59
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q ; (kWh) 22.819,64
Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q , (kWh) 29.073,23

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke

Prosinac, 2016

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin < 3 ° C i unutarnjom temperaturom O ; 2 18°C

(za sve definirane zone).

Klimatoloski nodaci lokaciie obiekta:

Lokacija: Cakovec
Referentna postaja: Varazdin
c o | wm v | v | v [ v | v [ x| x | x| xu | God
Temperature zraka ( ° C)
m 0,4 2,2 6,4 112 | 162 | 196 | 212 | 205 | 155 | 107 6 0,8 10,9
min | -149 | -134 | -105 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 46 | 72 | 134 | 149
max | 131 | 144 | 163 20 263 | 284 29 293 | 262 | 218 | 198 | 1338 29,3

Tlak vodene pare (Pa)

m 500 | 560 | 680 | 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | s70 | 1040

Relativna vlaZnost zraka (%)

m | 8 | 75 | 71 | 9 | 68 | 69 | 70 | 73 | 79 | s | s | s | s

Brzina vjetra (m/s)

m 2 | 24 | 25 | 27 | 23 | 21 | 18 | 15 | 15 | 18 | 21 | 21 | 2

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 169
<12°C 186,9
<15°C| 2046
Orij tc1 o L w [ ow v [ v [ v v | x| x | xi | xn | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m )
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726
30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845
S 45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750
60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448
75 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958
90 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635
30 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709
SE, SW 45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610
60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338
75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910
90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
E,W 15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377
30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093

60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819

75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456

90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

NE, NW 15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663

45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250

60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855

75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428

90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879

30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266

E,N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122

75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728

90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambeno poslovna zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

da

Zonal

Zona 1- stambeni dio (B iyt setn = 20,00°C)

Zona 2

Zona 2 - poslovni dio (0 i setn = 20,00°C)

1.3. Zona 1 - stambeni dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m ] 802,82
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m ] 1671,53
Obujam grijanog zraka — V [m 3 ] 1270,36
Faktor oblika zgrade - f o [m ] 0,48
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 ] 402,98
Ukupna plostina procelja — A , [m ] 879,93
Ukupna plostina prozora — A ,,u [M 2 ] 177,77

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna zZbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 76,20
Sjever 46,49
Zapad 16,53
1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - Vz2- 26 cm
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?>]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 0,810 10,00 2,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m ] Jug 134,01
1.3.2.3 Vanijski zidovi 3 - Vz3 - stubiste
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?>]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 35,24
Sjever 124,54
Zapad 41,03
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
1.3.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zul - zid prema stubistu
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 20,000 0,810 10,00 2,00 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 151,48

1.3.2.5 Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj zgradi

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |plkg/m?]

3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00

3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirana plostina [m 2 ]: 53,48

1.3.2.6 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |pkg/m?]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00

2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00

4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00

5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00

6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00

7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana plostina [m 2 ]: 124,08

1.3.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- medukatna kon. prema negrijanom
R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00

2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00

3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00

4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00

5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00

6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00

7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

8 MW 0,039 18,000 0,039 1,20 0,22 200,00

9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

10 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirana plostina [m 2 ]: 29,96
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Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
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Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

1.3.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- medukatna kon. prema negrijanom

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |pkg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 MW 0,039 20,000 0,039 1,20 0,24 200,00
8 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
9 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

Definirana plostina [m 2 ]: 5,09

1.3.2.9 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - M2- medukatna kon. prema vanjskom

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |pkg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
8 MW 0,039 18,000 0,039 1,20 0,22 200,00
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
10 3.16 Silikatna zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 28,55
1.3.2.10 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov
R.b. |Materijal d[ecm] | A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 0,090 5,00 0,25 460,00
5 2.03 Beton 4,000 2,000 100,00 4,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Knauf Insulation plo¢a za ravne
7 krovove SmartRooprH ERMAL 18,000 0,036 110 0,20 115,00
8 5.05 Polim. hidro. traka na bazi 0,180 0,140 100000,00 180,00 1200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 178,32
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Stambeno posl. zgrada
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Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

1.3.2.11 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - R2 - krov stubista

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |pkg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 0,090 5,00 0,25 460,00
5 2.03 Beton 4,000 2,000 100,00 4,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

Knauf Insulation plo¢a za ravne
/ krovove SmartRooprH ERMAL 18,000 0,036 110 0,20 115,00
8 5.05 Polim. hidro. traka na bazi 0,180 0,140 100000,00 180,00 1200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 49,80

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg

razloga mijenjati projektirani

toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se prilozZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane
vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

|Naziv otvora | Uw [W/m 2 K] | Orijentacija | Aw [m?] | n
Prozori PVC VZ1 1,80 Istok 1,00 5,38
Prozori PVC VZ2 1,80 Jug 1,00 35,19
Vrata stana DRVO 3,60 Istok 1,00 3,80

3,60 Jug 1,00 24,00

Vrata stana PVC 2,00 Istok 1,00 2,00

2,00 Jug 1,00 4,00
Prozori DRVO na Zul 3,90 Jug 1,00 3,30
Prozori PVC VZ3 1,80 Sjever 1,00 41,58
Novi pvc prozori Vz2 1,40 Jug 1,00 55,83
Novi pvc prozori Vz1 1,40 Istok 1,00 2,69
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V.Moranandinija 17, Cakovec
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Cakovec, prosinac 2016.

MAPA 2 -

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Sustav grijanja:

Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,71
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
1.4. Zona 2 - poslovni dio

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 384,20
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m ] 562,34
Obujam grijanog zraka — V [m ] 427,38
Faktor oblika zgrade - f o [m ] 0,68
Plostina korisne povrSine — A ¢ [m 2 ] 118,98
Ukupna plostina procelja — A , [m ] 249,03
Ukupna plostina prozora — A ., [M 2 ] 82,39

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 14,78
Sjever 50,14
Jug 40,86
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1.4.2.2 Vanijski zidovi 2 - Vz2 - stubiste

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirane plostine [m 2 ]: Istok 15,13
Sjever 18,86

Zapad 17,39

Jug 9,48

1.4.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zul - zid prema stubistu

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 42,67

1.4.2.4 Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema susjednoj zgradi

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 28,90

1.4.2.5 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 124,08
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Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
Definirana plostina [m 2 ]: 54,32
1.4.2.7 Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja
R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
Definirana plostina [m 2 ]: 144,19

1.4.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- medukatna kon. prema negrijanom

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00

Knauf Insulation paropropusna i
7 vodonepropusna foIFi)ja LBS (?,04 0,010 0,200 75,00 0,01 300,00
MW 0,039 18,000 0,039 1,20 0,22 200,00
4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 20,11
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k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Vaina napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane

vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
Prozor DRVO VZ1 3,90 Sjever 1,00 0,42
Prozor kod vajde 2,20 Istok 1,00 3,26
2,20 Jug 1,00 17,50
Vrata prodav. 2,20 Istok 1,00 14,11
Puna vrata 2,20 Jug 1,00 2,00
Drvena vrata 5,90 Sjever 1,00 1,79
Metalna vrata 2,50 Sjever 1,00 2,50
Nova ul. vrata- ALU . 1,40 Jug 1,00 8,75
Nova ALU ulazna vrata 1,40 Jug 1,00 6,98
Novo PVC Prozor Vz2 1,40 Sjever 1,00 3,96
Novo PVC prozor VZ1 1,40 Sjever 1,00 11,88
1,40 Jug 1,00 9,24
1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podesenom niZzom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,54
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,54
hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
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zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

ZONA 1 - STAMBENI DIO
2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Alm?] UMW/m2K] | U max [W/m *K] OK
Vz1-31cm 139,22 0,22 0,30
Vz2- 26 cm 134,01 0,22 0,30
Vz3 - stubiste 200,81 0,22 0,30
Zul - zid prema stubistu 151,48 1,90 0,40
Zu2 - zid prema drugoj zgradi 53,48 1,59 0,60
Pod prema zoni 1 124,08 0,99 0,60
M1- medukatna kon. prema negrijanom 29,96 0,18 0,40
prostoru
M1- medukatna kon. prema negrijanom 5,09 0,16 0,40
hodniku
M2- medukatna kon. prema vanjskom 28,55 0,18 0,25
R1- ravni krov 178,32 0,17 0,25
R2 - krov stubista 49,80 0,17 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag A Ay Ay

139,22 | 76,20 | 16,53 | 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
— Povrsinska vlaZnost:
= (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

581,31 > 100 kg/m >

Dinamicke karakteristike:
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Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R . = 0,040
R ; = 4,559
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,22<U =030 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 581,31 [kg/m2] 583}’5;102’21202 I(;’g;(r: i ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske

vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 £ fR g max = 0,95 ZADOVOLIJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min oK

Prozori PVC VZ1 0,77 0,77 -9,3] ZADOVOLJAVA
Novi pvc prozori Vz1 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

& RITEH
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
134,01 0,00 0,00 0,00 | 134,01 ( 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 491,31 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=022< 0,g3/0 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 31 | AlW/mK] |R[m 2 K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R . = 0,040
R = 4,497
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=0,22<U =030 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 491,31 [kg/m2] 493]'3: 1 02121202 gi/ g‘ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
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Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRs=0,77 £ fR i max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin OK
Prozori PVC VZ2 0,77 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Novi pvc prozori Vz2 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M al
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubiste
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz A, A; A A, Ag Ag Ay Ay
200,81 | 35,24 | 41,03 | 124,54 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
- (Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. 581,31 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: / ZADOVOLJAVA
U=0,22<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 [7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R . = 0,040
R ;= 4,559
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=0,22<U =030 ZADOVOLJAVA
. . 581,31 > 100 kg/m *
Plosna masa gradevnog dijela 581,31 [kg/m2] U =022 £0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST»
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 £ fR g max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin OK
Prozori PVC VZ3 0,77 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zul - zid prema stubistu
Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay

151,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,90 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢
<0,8)

s fRsi = 0,77 > 0,53

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,130
R =0,130

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
R ;=0,527
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=1902>U,.,=040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR § max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK

Vrata stana DRVO 0,53 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Vrata stana PVC 0,74 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Prozori DRVO na Zul 0,49 0,77 -9,3|] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

& RITEH
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.1.5. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj
zgradi

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag A Ay Ay

53,48 0,00 | 16,53 | 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,59 <0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R . = 0,130
R :=0,629
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=1592U ., =0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

,__.—:_”' e Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,99 <0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 31 | AlW/mK] |R[m 2 K/W]

1 ]4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,170
R ¢ = 0,100
R;=1,015
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0992>2U ,.,=0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- medukatna kon. prema
negrijanom prostoru

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay

29,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

.
.h__:'f“e el Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,18 0,40 ZADOVOLJAVA
| - Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 ]4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
8 |MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 [Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
10 |3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R¢=0,170

R . = 0,100

R ;= 5,650

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=0,18<U =040 ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016
Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR i max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- medukatna kon. prema

negrijanom hodniku

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_F h:"": - Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,16 £0,40 ZADOVOLJAVA
| Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 31 | AlW/mK] |R[m 2 K/W]
1 ]4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 [7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
I3UE—6—2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
5 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |MW 0,039 20,000 200,00 0,039 5,128
8 [Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,010
9 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
R =0,170
R s = 0,100
R 1 =6,193
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,16 £ U = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946,

Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 £ fR g, max = 0,96 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g 1 M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

& RITEH
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - M2- medukatna kon. prema
vanjskom prostoru

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag Asg; Ay Ay
28,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o
A Toplinska zastita: U [W/m K] = 0,18 0,25 ZADOVOLJAVA
| . Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 £ 0,96 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |[4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 ]3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 13.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
8 |MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
10 |3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R =0,170

R ¢ = 0,040

R ;= 5,590

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,18<U ,x=0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
I3UE—6—2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR §, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g 1 M a1
Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

& RITEH

 — e
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov

k.€. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag Asg; Ay Ay
178,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,17 £0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 £ 0,96 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
L - 908,86 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=017 < O,gZS ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 31 | A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 ]2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |Knauf Insulation plo¢a za ravne krovove SmartRoof 18,000 115,00 0,036 5,000
8 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,180 1200,00 0,140 0,013
R = 0,100
R ¢ = 0,040
R = 6,031
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,17<U ,x=0,25 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 908,86 [kg/m2] 903'%3:602,11702 'ng/;“ 2 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zranih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 1759 2199 19,0 20,0 0,00
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR i max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g a M a1

Studeni 0,00001 0,00001
Prosinac 0,00049 0,00050
Sijecanj 0,00044 0,00094
Veljaca 0,00006 0,00100
Ozujak -0,00052 0,00048
Travanj -0,00123 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.11. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - R2 - krov stubista

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; Ag A, Ag Ag; A, Ay
49,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,17 £0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
T 2
>
Dinamicke karakteristike: 908,86 = 100 kg/m ZADOVOLJAVA

Uu=0,17<0,25

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 ]2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |Knauf Insulation plo¢a za ravne krovove SmartRoof 18,000 115,00 0,036 5,000
8 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,180 1200,00 0,140 0,013

R = 0,100

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ElTEH- RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
R . = 0,040
R =6,031
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,17 £ U = 0,25 ZADOVOLJAVA
. . 908,86 > 100 kg/m >
Plodna masa gradevnog dijela 908,86 [kg/m2] U =017 <0,25 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946,

Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske

vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Studeni 0,00001 0,00001
Prosinac 0,00049 0,00050
Sijecanj 0,00044 0,00094
Veljaca 0,00006 0,00100
Ozujak -0,00052 0,00048
Travanj -0,00123 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

& RITEH

 — e
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k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Istok

Naziv M.o. Nr;’l)' Fror | Fov | Frn |Fanon| B4 | Fona rﬁxsfll r: 1 rr:\%] r:‘gl " r\/\l/J/r:vq2
Prozori PVC VZ1 P g0 1,00 1,00( 1,00( 1,00, 0,80 0,30 0,17| 0,20 0,80| 1,00 5,38 1,80
Novi pvc prozorii P |90™]| 1,00| 1,00] 1,00] 1,00] 080 0,30 0,27 0,20| 0,80 1,00 2,69 1,40

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra
370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72

= 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =

Jug

. N.p. A A; | A, | A U
Naziv M.o r°’1) Fror | Fou | Frm [Fanon) 80 | Fang || ), 701 P88 " | ym?
Prozori PVC VZ2 P 90 1,00 1,00/ 1,00, 1,00 0,80 0,30({ 0,17 0,20| 0,80 1,00| 35,19 1,80
Prozori DRVO na| D |90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,87| 1,00/ 0,63| 0,20 0,80 1,00 3,30| 3,90
Novi pvc prozori| P [90™| 1,00 1,00 1,00] 1,00 0,80 0,30 0,27| 0,20] 0,80 1,00] 55,83 1,40

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol
= 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Sjever
. N.p. A A | A, | A U
Naziv M.o. F F Fern |F F Sol f w n w
] hor | Fov | Frn |Fanon) 8L | Fanar | W00, 2l 1%y W /m 2
Prozori PVC VZ3 P |90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,80 1,00/ 0,58 0,20 0,80 1,00/ 41,58 1,80

W Kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; OZu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Naziv M.i. M.o Af[mz] Ag[mz] Aw[mz] n UW[W/m2
Vrata stana DRVO D 1,00 0,00 1,00 27,80 3,60
Vrata stana PVC 0,20 0,80 1,00 6,00 2,00

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjesenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecéoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju
toplinske zasStite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova moZze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplosja
grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Cakovec

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

GP-6-2016
RUE-6-2016
Cakovec, prosinac 2016.

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 422,928
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ., [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 146,427
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 569,354
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p
Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A
Vz1-31cm 44,462
Vz2-26 cm 43,201
M2- medukatna kon. prema vanjskom prostoru 7,962
R1- ravni krov 47,398
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n AYY U, Hp
Prozori PVC VZ1 5,38 1,00 1,80 9,68
Prozori PVC VZ2 35,19 1,00 1,80 63,34
Vrata stana DRVO 27,80 1,00 3,60 100,08
Vrata stana PVC 6,00 1,00 2,00 12,00
Prozori DRVO na Zul 3,30 1,00 3,90 12,87
Prozori PVC VZ3 41,58 1,00 1,80 74,84
Novi pvc prozori Vz2 55,83 1,00 1,40 78,16
Novi pvc prozori Vz1 2,69 1,00 1,40 3,77
2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. | G.g.d. G.o. Z Vim?] N e b Hy
1 @ @ * 427,11 0,50 0,34 146,43

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

$ ':HTEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

109




Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

W 7u1 - zid prema stubistu, Vz3 - stubiste, R2 - krov stubista
@) \rata stana DRVO, Vrata stana PVC, Prozori DRVO na Zul, Prozori PVC VZ3
Svi spoievi izmedu diielova su dobro zabrtvlieni. niie predvidena nikakva ventilaciia.

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 802,82 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1671,53 [m 3 ]
Obu.jam grijaflgg zvraka (Propis o ustedi energije i v 1270,36 m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,48 m™]
Plostina korisne povrsine Ay 402,98 [m 2 ]
Povvréina konfjic-ionir.ane .(-grijane i hladene) zone A, 545,12 m?]
racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 879,93 m?]
Ukupna plostina prozora A Lk 177,77 [m 2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hg,g+Hy+H,

H ; - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H ¢avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H . - Koeficiient transmisiiske izmiene topline prema susiednoi zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 569,354 [W/K]

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

V =1270,36 [m ]
N min = 0,70

_ 3
Prirodno provjetravanje V4=0,00[m"]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izloZenih fasada - Vise izloZenih fasada

Davina srallananraniicnnacti - Cradnin razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy = 293,45 [W/K]

¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 862,80 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

e int,set.H = 20:00 [OC]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 45294,33 12581,76
Veljaca 37153,88 10320,52
OZujak 31428,72 8730,20
Travanj 19680,22 5466,73
Svibanj 8781,55 2439,32
Lipanj 894,55 248,49
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 10063,75 2795,49
Listopad 21491,70 5969,92
Studeni 31309,45 8697,07
Prosinac 44369,96 12324,99

Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ]

Toplinski gubici [kWh]

Godisnje 250468,11

69574,47

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?ETEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

111




Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
linani. srnani. kolovoz. ruian.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mijesec [ [ I v Vv VI Vil Vil IX X XI XIl

Q ok 10282| 13482| 18163| 18006| 11401| 11558| 11034| 10108| 10087| 18193 10713 7836
Q 5010, 533| 782 1405| 1904| 2426 2533| 2545 2192| 1545| 1036 584| 414
Q o 10815| 14263| 19568| 19909| 13827 14091| 13578| 12300| 11631| 19229| 11298| 8250

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. | Il 1 v Vv Vi Vi VI IX X Xl Xl

Q .t |1.499,09 |1.354,01 |1.499,09 |1.450,73 |1.499,09 |1.450,73 |1.499,09 [1.499,09 [1.450,73 [1.499,09 [1.450,73 [1.499,09

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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$ ':HTEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

112




Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016

RUE-6-2016
Cakovec, prosinac 2016.

c) Ukupni dobici topline

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q i = 17.650,51 [KWh]

Solarni dobici topline

Q ;0 = 168.761,80 [MJ]

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 16212,08 4503,35
Veljaca 19137,86 5316,07
OZujak 24964,94 6934,70
Travanj 25131,99 6981,11
Svibanj 19224,12 5340,03
Lipanj 19313,99 5365,00
Srpanj 18974,86 5270,79
Kolovoz 17696,79 4915,77
Rujan 16854,11 4681,70
Listopad 24625,82 6840,50
Studeni 16520,32 4588,98
Prosinac 13646,79 3790,77
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 232303,65 64528,79

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 570,54 [kg/m .
Masivna zgrada, plo$na masa zidova m' > 550 kg/m2; C ,, = 370000 A ¢ [kJ/K]; C , = 201694400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f . = 0,71

(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Q Hr Q e [(I:(l\:i;t] Q H ol Q u,int [(I:(zv;’:‘"] YH N Hegn r::H L im [(':(1\;:,’:]
MJESECNO
Sijecanj 8.303 4.279( 12.582 3.004 1.499 4.503 0,36( 0,997| 0,93]31,00 7.509
Veljaca 6.810 3.510| 10.321 3.962 1.354 5.316 0,52 0,986 0,90( 28,00 4.555
OZujak 5.761 2.969 8.730 5.436 1.499 6.935 0,791 0,921 0,84( 31,00 1.967

& [UTEH

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH Projekt d.o.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

1

13
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zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Travanj 3.607 1.859 5.467 5.530 1.451 6.981 1,28( 0,724| 0,74 9,00 91
Svibanj 1.610 830 2.439 3.841 1.499 5.340 2,191 0,453| 0,71 0,00 0
Lipanj 164 85 248 3.914 1.451 5.365| 21,59|0,046( 0,71| 0,00 0
Srpanj - 508 - 262 -770 3.772 1.499 5.271| -6,84(-0146] 1,00 0,00 0
Kolovoz - 212 - 109 -321 3.417 1.499 4.916| -15,32|-0065| 1,00( 0,00 0
Rujan 1.845 951 2.795 3.231 1.451 4.682 1,67(0,581| 0,71| 0,00 0
Listopad 3.939 2.030 5.970 5.341 1.499 6.841 1,15] 0,780 0,77 18,00 285
Studeni 5.739 2.958 8.697 3.138 1.451 4.589 0,53( 0,984] 0,89( 30,00 3.738
Prosinac 8.133 4.192| 12.325 2.292 1.499 3.791 0,311 0,999| 0,94( 31,00 8.011
UKUPNO 26155

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : ProraCun potrebne energije za hladenje je proveden metodom prora¢una po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomodu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy set,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4,, = 0,71

Mjesec Qcr Qe [(I:(IV:I'::] Q 5ol Q cint [(I:(l\lflli:] Yc N cis Q red,c [(I:(IVVI‘:]
MJESECNO
Sijecanj 9.150 4.716 | 13.866 3.004 1.499 ( 4.503 0,32| 0,324 0,93 7
Veljaca 7.576 3.905 | 11.480 3.962 1.354 ( 5.316 0,46 | 0,459 0,91 43
OZujak 6.608 3.406 | 10.014 5.436 1499 ( 6.935 0,69| 0,659 0,86 287
Travanj 4.427 2.282 | 6.709 5.530 1451 6.981 1,04 | 0,858 0,79 967
Svibanj 2.457 1.266 [ 3.723 3.841 1.499 ( 5.340 1,43 0,951 0,71 1.282
Lipanj 984 507 | 1.491 3.914 1.451  5.365 3,60| 0,999 0,71 2.751
Srpanj 339 175 514 3.772 1499 ( 5.271 | 10,26 1,000 0,71 3.378
Kolovoz 635 327 963 3.417 1.499 ( 4.916 5,11 1,000 0,71 2.807
Rujan 2.665 1.373 | 4.038 3.231 1451 4.682 1,16 | 0,897 0,77 812
Listopad 4.787 2.467 | 7.254 5.341 1499 ( 6.841 0,94| 0,816 0,81 745
Studeni 6.559 3.381 | 9.940 3.138 1451 4.589 0,46 | 0,458 0,91 37
Prosinac 8.980 4.629 | 13.609 2.292 1499 ( 3.791 0,28 | 0,278 0,94 3
UKUPNO 13119
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d , 178,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d 187,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A | 402,98 m 2
Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice
Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q wa. 12,50 kWh/m * a
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w, 2456,52 kWh
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$ ?ETEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

114




Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
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Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q|2580,73 kWh

Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 5037,25 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=802,82[m?’]

Obujam grijanog dijela zgrade V,=1671,53 [m*]
Faktor oblika zgrade f,=048[m™]

Plostina korisne povrsine A =402,98 [m 2 ]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q ypng = 26155,32 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

.. . Q" g = 64,90 (max = 51,88) [kWh/m > a]
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) ’

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

) P 2 198IQ! g = - (max = -) [kWh/m * a]
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece ’

Godisnja potrebna energija za hladenje Q ¢ng = 13118,77 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

) ’ H' a6 = 0,71 (max = 0,61) [W/m > K]
grijanog dijela zgrade ’

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H .a¢i = 569,35 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H vead = 293,45 [W/K]
Ukupni godisnji gubici topline Q= 250468,11 [MJ]
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q; =63541,85 [MJ]
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q,=168761,80 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati prora¢una potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q ynq ) 26155,32 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q ygel ) | Q Hdel =Q Hng 0,00 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godi$nja potrosnja energenta (Pe) |Pe=Q y 4o /OV 0,00 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 0,00 kn
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec

Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati prorac¢una godisnje emisije CO ,

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q v gel ) 0,00 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 0,00 kg
2.A.5.7. GodisSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q ynd 26155,32 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako lozivo ulje
Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim ) | E prim =Q cnd "€ 28770,86 kWh/a
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q ¢ng 13118,77 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 0,80
Primarna energija za hladenje (E pim|E prim =Q cnd *€ 10468,78 kWh/a

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Cakovec, prosinac 2016.

ZONA 2 - POSLOVNI DIO

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu
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Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Naziv gradevnog dijela A[m?] UMW/m2K] | U max [W/m K] OK
Vz1-31cm 105,78 0,22 0,30
Vz2 - stubiste 60,86 0,22 0,30
Zul - zid prema stubistu 42,67 1,59 0,40
Zu?2 - zid prema susjednoj zgradi 28,90 1,59 0,60
Strop prema zoni 2 124,08 0,99 0,60
P1 - pod stubista 54,32 2,96 0,40
P2 - pod prizemlja 144,19 2,96 0,40
M1- medukatna kon. prema negrijanom 20,11 0,18 0,40
prostoru
2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; A A, Ag As; Ay Ay
105,78 14,78 | 0,00 | 50,14 | 40,86 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
B (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N . 581,31 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: U =0,22 £0,30 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 31 | AIW/mK] |R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 [1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |[3.16 Silikatna zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R, =0,130
R . = 0,040
R ;= 4,559
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =| u=o022<uU max = 0,30 ZADOVOLJAVA
iy . 581,31 > 100 kg/m *
Plosna masa gradevnog dijela 581,31 [kg/m2] U =022 <0,30 ZADOVOLJAVA

& [UTEH
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Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR §, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK

Prozor DRVO VZ1 0,49 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Prozor kod vajde 0,71 0,77 -9,3| NE ZADOVOUAVA
Vrata prodav. 0,71 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Puna vrata 0,71 0,77 -9,3| NE ZADOVOUAVA
Drvena vrata 0,23 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Metalna vrata 0,68 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Nova ul. vrata- ALU . 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Novo PVC prozor VZ1 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

119




Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.B.1.2. Vanijski zidovi 2 - Vz2 - stubiste

k.€. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, Ag Ag A Ay

60,86 15,13 | 17,39 | 18,86 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g fRsi = 0,77 £0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

2
>

Dinamicke karakteristike: 581,31 > 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,22<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m ?K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 |3.16 Silikatna zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R4 =0,130
R s = 0,040
R = 4,559
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,22<U =030 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 > 100 kg/m i ZADOVOLIAVA

U=0,22<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

& [UTEH

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.€. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 £ fR g max = 0,95 ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin OK

Nova ALU ulazna vrata 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Novo PVC Prozor Vz2 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zul - zid prema stubistu

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2]

A,

AZ AS AJ ASI ASZ AJI AJZ

42,67

0,00

16,53 | 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m : K] =1,59<0,40 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

T (Rizik okruzenja s plijesni ¢ g fRsi = 0,77 2 0,60 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R . = 0,130
R:=0,629
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =] u=1592U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

& [UTEH

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.€. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR  max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g 1 M .1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.B.1.4. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - Zu2 - zid prema

susjednoj zgradi

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Aglm?ll A,

As

AJ ASI

ASZ

AJI

AJZ

28,90 0,00

16,53 | 46,49

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,59 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R, =0,130

R . = 0,130

R, =0,629

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1592U puy =

0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST»

& RITEH
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

2.B.1.5. Stropovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Aglm?ll A,

As

A,

ASI

ASZ

AJI

AJZ

124,08 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

A, Toplinska zastita:

U [W/m % K] =0,99 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 31 | AIW/mK] |R[m 2 K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 ]3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R,=0,170

R . = 0,100

R;=1,015

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,992U pa = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST»

& RITEH

 — e

RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016

RUE-6-2016
Cakovec, prosinac 2016.

2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubista

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Aglm?ll A,

As

A,

ASI

A

SZ

AJI

AJZ

54,32 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 2,96 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g

fRsi = 0,84 2 0,26

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m ?K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 [3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3  [2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 [2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R4 =0,170

R . = 0,000

R, =0,338

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=2,962U = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,84 > fR si, max = 0,26

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

& RITEH

 — e

*KOMPLETNA RJIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH Projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

k.€. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?ll A,

As

A,

ASI

ASZ

AJI

AJZ

144,19

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 2,96 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g

<0,8)

fRsi = 0,84 20,26

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog| d[cm] plkg/m 31 | AIW/mK] |R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 |3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3  [2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 [2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R, =0,170

R .. = 0,000

R;=0,338

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=2,962U = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

SijeCan;j 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?_!TEH RITEH Projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

Prosinac 10,9 | 1,00 | 1303 | 369 1709 | 2136 | 18,6 20,0 0,84

Povriinska vlaznost [fR 4= 0,842 fR y; e = 0,26 |NE zADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- medukatna kon. prema
negrijanom prostoru

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, A As; Ay Ay
) 20,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e = Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 0,18 < 0,40 ZADOVOLJAVA
.y Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g fRsi = 0,77 £ 0,96 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog plkg/m*] | A[W/mK] |R[m ?K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 ]3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 |7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 ]2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 |1.21 Suplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 |Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna 0,010 300,00 0,200 0,010
folija LDS 0,04
8 |MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
R,=0,170
R . = 0,100
R;=5,576
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl=| u=o0,18<uU max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 8 intsetngd = 20,00°C

Sije€anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR §, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.B.2. Vanjsk

KorisStene kratice:

i otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune
Sjever
: N.p. F A A A A U

Naziv M.o. F F Fr F Sol f g wl n w
e |t e A B T 2 i 2 | m 2 Im 2 [W/m >

Prozor DRVO VZ1 D [90™]| 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,87| 0,30 0,19| 0,20| 0,80| 1,00| 0,42 3,90

Novo PVC Prozor Vz2 p [o0®™ 1,00| 1,00{ 1,00{ 1,00/ 0,80 1,00| 0,58| 0,20] 0,80 1,00( 3,96| 1,40

Novo PVC prozor VZ1 P |90™| 1,00| 1,00] 1,00/ 1,00| 0,80 0,30 0,17| 0,20| 0,80| 1,00| 11,88| 1,40

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =

186; Ruj = 134; Lis

= 94; Stu = 56; Pro = 42

Istok

Naziv

N.p. F A A | A, A U
M.o. F F F F sol f g wl n w
o | e[ Fev | FEnf BT | 12 | m 2| im 2 W /m 2

Prozor kod vajde

M2 |90 ™| 1,00[ 1,00/ 1,00 1,00 0,80| 1,00| 0,58| 0,20| 0,80| 1,00| 3,26 2,20

(1) v Y
Koli¢ina suncevo
370; Ruj = 301; Lis

g zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =
= 200; Stu = 102; Pro =72

Jug

Naziv

M.o. N‘p‘ F hor F ov F Fin F g1 F sh,gl A Sol A fz A E A w n u w 2
Im W/m

Prozor kod vajde

M2 |90 ™ 1,00| 1,00 1,00| 1,00( O,80| 1,00{ 0,58| 0,20 0,80] 1,00(17,50| 2,20

& RITEH

 — e
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Cakovec

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
Nova ul. vrata- ALU . M2 [90 @ 1,00 1,00| 1,00/ 1,00| 0,80 1,00( 0,58 0,20| 0,80 1,00| 8,75| 1,40
Novo PVC prozor VZ1 P |o0™ 1,00 1,00| 1,00/ 1,00| 0,80 0,30( 0,17 0,20{ 0,80 1,00| 9,24| 1,40

W Kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol

= 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Naziv M.i. M.o. A¢[m 211 A g [m 211 A w [m 2] n U, [W/m
Vrata prodav. M2 0,70 0,30 1,00 14,11 2,20
Puna vrata M2 0,20 0,80 1,00 2,00 2,20
Drvena vrata D 0,80 0,20 1,00 1,79 5,90
Metalna vrata M2 0,20 0,80 1,00 2,50 2,50
Nova ALU ulazna vrata M2 0,20 0,80 1,00 6,98 1,40

2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjesenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju
toplinske zasStite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplosja

grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m ° K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H ; [W/K] 175,163
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ., [W/K] 100,120
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 24,452
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 299,735

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prorac¢un H

Naziv gradevnog dijela

(U+0,10)- A

Vz1-31cm

33,782
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Naziv otvora n A U. Hp

Prozor DRVO VZ1 0,42 1,00 3,90 1,64

Prozor kod vajde 20,76 1,00 2,20 45,67

Vrata prodav. 14,11 1,00 2,20 31,04

Puna vrata 2,00 1,00 2,20 4,40

Drvena vrata 1,79 1,00 5,90 10,56

Metalna vrata 2,50 1,00 2,50 6,25

Nova ul. vrata- ALU . 8,75 1,00 1,40 12,25

Nova ALU ulazna vrata 6,98 1,00 1,40 9,77

Novo PVC Prozor Vz2 3,96 1,00 1,40 5,54

Novo PVC prozor VZ1 21,12 1,00 1,40 29,57

2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN I1SO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,68 99,96

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ; , n [W/K]

Gubitak | ] ] 1\ \) Vi Vil Vil 1X X Xl Xl
Gl 78,81 80,66 | 86,89 | 101,30 | 207,69 |1459,00|-405,69 - 184,79 | 99,10 | 86,14 79,19

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H , ¢ [W/K]

Gubitak | ] 1l 1\ \) Vi Vil Vil 1X X Xl Xl
Gl 71,51 72,51 | 75,75 | 82,54 136,07 | 243,17 | 608,54 | 352,78 | 127,93 | 81,56 | 75,37 71,72

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak A P B d. R: K.o. AW Ua u d’ R’ R . d. Ri D b . H.

PR i 2y | ] | ) | ml [ I fow/miowmi [ 0/m w2 g | ogmp | 2 fem | R | i fiw/mK|iw/mk]

Gl 144,19 50,63| 5,70] 0,80| 0,00 Z,QQ 0,00/ 0,68 0,68| 0,00 0,00| 0,00| 0,00( (A) | 0,00( 0,05| 99,96

& Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS
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k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi

G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z Vim?]

Hy

1 w (@) * 211,85

0,10

0,34

24,45

W 7u1 - zid prema stubistu, Vz2 - stubiste, P1 - pod stubista
@ prvena vrata

.
Nema prozora i vratiiu. svi spoievi su dobro zabrtvlieni. niie predvidena nikakva ventilaciia.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 384,20 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 562,34 [m 3 ]
Obu.Jam gruavn?g zvraka (Propis o ustedi energije i Vv 42738 [m 3 ]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)
Faktor oblika zgrade fo 0,68 [m * ]
Plostina korisne povrsine A 118,98 [m 2 ]
Povrs.ln? kor.1d|C|or.1.|rane (grijane i hladene) zone racunate A 144,19 [m z]
s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A 249,03 m?]
Ukupna plostina prozora A Lk 82,39 [m 2]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
RUE-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, prosinac 2016.

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H ¢avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H , - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 299,735 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

V=42738[m?>]

N min = 0,80

V4=0,00[m?>]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izloZenih fasada - Vise izlozenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Prirodno provjetravanje

Koef. gubitka topline provjetravanjem Hy=112,83 [W/K]

c¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H=412,57 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje B int,setn = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
SijecCanj 21658,28 6016,19
Veljaca 17765,78 4934,94
OZujak 15028,19 4174,50
Travanj 9410,44 2614,01
Svibanj 4199,05 1166,40
Lipanj 427,75 118,82
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 4812,16 1336,71
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016

RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

k.¢. 2294 k.o. Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Listopad 10276,63 2854,62
Studeni 14971,16 4158,66
Prosinac 21216,27 5893,41

Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ]

Toplinski gubici [kWh]

Godisnje

119765,72

33268,26

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.B.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
linani. srnani. kolavoz. ruian.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec | Il I \% Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Q o1k 4282 5688| 7942 8236 8058 8009 8319 8137 7946 7673 4485 3268
Q so1,u, 0 0 7 13 17 19 20 17 12 4 0 0
Q 5o 4282 5688 7949| 8249 8075| 8027| 8338| 8154| 7958| 7677| 4485 3268
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka Proradun unutarnjih dobitaka prema tehnickom
Plostina korisne povrsine zone - A 118,98 m 2

Specifi¢ni unutarnji dobitak - g spec 6,00 W/m *

Ukupni unutarnji dobici - Q

6.253,59 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj.

Il 1 v

Vi

Vi Vil

IX X Xl Xl

Qi [531,13

479,73 531,13 |513,99 |531,13

513,99

53

1,13 |531,13

513,99 |[531,13 |513,99 (531,13

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrad

e

V.Moranandinija 17, Cakovec
Stambeno posl. zgrada

GP-6-2016
RUE-6-2016

Cakovec, prosinac 2016.

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 6.253,59 [kWh]

Solarni dobici topline

Q ;o = 82.150,70 [MJ]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
SijeCanj 6194,15 1720,60
Veljaca 7414,98 2059,72
OZujak 9861,14 2739,21
Travanj 10099,74 2805,48
Svibanj 9987,29 2774,25
Lipanj 9877,69 2743,80
Srpanj 10250,52 2847,37
Kolovoz 10065,80 2796,06
Rujan 9808,10 2724,47
Listopad 9588,84 2663,57
Studeni 6335,40 1759,83
Prosinac 5179,96 1438,88
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 104663,62 29073,23

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 558,69 [kg/m .
Masivna zgrada, plosna masa zidova m' > 550 kg/m2; C ., = 370000 A  [kJ/K]; C ., = 53350300,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f . = 0,54

(Robne kuce, trgovacki centri, trgovine)

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2294 k.o. Cakovec

zgrade 3 GLAVNI PROJEKT
V.Moranandinija 17, Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Stambeno posl. zgrada Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
GP-6-2016 Tibor Horvat d.i.a.
I3UE—6—2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, prosinac 2016.
Mijesec Quer | Quve [(:‘;I'::] Qusol | Quyint [(I:(lvr\ll'ﬁ‘] YH [Nuen r:H Lym [cl(lvvnhd]
MJESECNO
Sijecanj 4.060 1.645 5.705 1.189 531 1.721 0,30] 0,988| 0,82 31,00 3.303
Veljaca 3.353 1.350 4.702 1.580 480 2.060 0,441 0,965| 0,75( 28,00 2.023
OZujak 2.899 1.142 4.041 2.208 531 2.739 0,68 0,895 0,61| 31,00 963
Travanj 1.907 715 2.621 2.291 514 2.805 1,07( 0,746| 0,54| 23,00 218
Svibanj 1.152 319 1.471 2.243 531 2.774 1,891 0,499| 0,54| 0,00 0
Lipanj 478 32 510 2.230 514 2.744 5,38( 0,185 0,54| 0,00 0
Srpanj 184 - 101 83 2.316 531 2.847( 34,20| 0,029 0,54| 0,00 0
Kolovoz 319 -42 277 2.265 531 2.796 10,08 0,099 0,54 0,00 0
Rujan 1.245 366 1.611 2.210 514 2.724 1,69| 0,546| 0,54| 0,00 0
Listopad 2.067 781 2.848 2.132 531 2.664 0,94] 0,798| 0,54 ( 30,00 375
Studeni 2.880 1.137 4.018 1.246 514 1.760 0,441 0,965 0,75] 30,00 1.729
Prosinac 3.983 1.612 5.594 908 531 1.439 0,26 0,993| 0,85] 31,00 3.543
UKUPNO 12152

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom prorauna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomodu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy set,c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4., = 0,54

Mjesec Q cr Q cve [2‘;,’::] Qcsot | Qcint [(I:(l\lflli:] Yc ncis O red,c [(I:(IV:;IIT]
MJESECNO
Sijecanj 4.357 1.813 6.170 1.189 531 1.721 0,28 0,276 0,84 14
Veljaca 3.621 1.501 5.122 1.580 480 2.060 0,40 0,391 0,77 44
Ozujak 3.196 1.310 4506 | 2.208 531 2.739 0,61 0,558 0,65 145
Travanj 2.194 877 3.071 2.291 514 2.805 0,91 0,736 0,54 294
Svibanj 1.449 487 1.935 2.243 531 2.774 1,43 0,888 0,54 570
Lipanj 765 195 960 | 2.230 514 2.744 2,86 0,981 0,54 973
Srpanj 481 67 548 | 2.316 531 2.847 5,19 0,997 0,54 1.242
Kolovoz 616 126 742 2.265 531 2.796 3,77 0,992 0,54 1.112
Rujan 1.533 528 2.061 2.210 514 2.724 1,32 0,866 0,54 507
Listopad 2.364 949 3.312 2.132 531 2.664 0,80 0,682 0,54 218
Studeni 3.168 1.300 4.468 1.246 514 1.760 0,39 0,384 0,77 35
Prosinac 4.280 1.780 6.059 908 531 1.439 0,24 0,236 0,86 7
UKUPNO 5162
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =384,20[m’]

Obujam grijanog dijela zgrade V,.=562,34[m?]

Faktor oblika zgrade f,=068[m™]

Plostina korisne povrsine A, =118,98 [m 2]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q ypng = 12152,48 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

n _ — 2
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) Q" 0o = 102,14 (max = 68,51) kWh/m ~ ]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

) P 2 297781Q g = - (max = ) [kWh/m ® a]
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze veée ’

Godisnja potrebna energija za hladenje Q ¢ng = 5161,70 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H' a6 = 0,78 (max = 0,52) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H wagi = 299,74 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H vead = 112,83 [W/K]
Ukupni godisnji gubici topline Q, =119765,72 [MJ]
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q;=22512,92 [MJ]
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q= 82150,70 [MJ]

2.B.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q ynq ) 12152,48 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q ygel ) | Q Hdel =Q Hnd 14297,04 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godi$nja potrosnja energenta (Pe) |Pe=Q 4o /OV 1473,01 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe:-C 7954,26 kn
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2.B.5.6. Proracun godiSnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

k.¢. 2294 k.o. Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Parametri prora¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q ygel ) 14297,04 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 3148,21 kg
2.B.5.7. GodisSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q yng 12152,48 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo

Odabrani energent

Lako loZivo ulje

Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim|E prim =Q c,nd "€ 13367,73 kWh/a
2.B.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 5161,70 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 0,80
Primarna energija za hladenje (E|E yim =Q cng '€ 4119,04 kWh/a
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TEKSTUALNI DIO

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

ProgramkontroleiosiguranjakvaliteteizradenjenatemeljuZakonaogradnji(NN153/13),Zakonaogradevnimproizvo
dima(NNbr.76/13idop.),tePravilnikuoocjenjivanjusukladnosti,ispravamaosukladnostiiozna¢avanjugradevnihproi
zvoda(NN103/08idop.).

Gradevniproizvodismijusestavitiupromet(ikoristitizagradenje)samoakosuuporabivi,tj.akoimajutakvasvojstvadag
radevinaukojuéeseugraditiispunitemeljnezahtjeve:

1.mehanickaotpornostistabilnost

2.sigurnostuslucajupozara

3.higijena,zdravljeiokolis

4 sigurnostipristupacénosttijekomuporabe

5.zastitaodbuke

6.gospodarenjeenergijomiocuvanjetopline

7.odrzivauporabaprirodnihizvora.

Gradevniproizvodjeuporabiv,akosunjegovatehnickasvojstvasukladnasvojstvimaodredenimnormomnakojuupuc
ujetehnickipropis,tehnickodopustenjeilitehnickipropis.

Uporabivostgradevnogproizvodadokazujeselzjavomsvojstvimagradevnogproizvodakojaseizdajenakonprovedbe
odnosnoosiguranjaprovedbepostupkaocjenjivanjasukladnostitehnickihsvojstavaproizvodastehnickimsvojstvima
odredenimzatajproizvodtehni¢komspecifikacijomilitehni¢kimpropisom.

Izjavaosvojstvima,odnosnonjezinapreslikadostavljasetiskananapapiruilidrugomprikladnommaterijaluilielektroni
c¢kimputemprimateljugradevnogproizvoda.
Tehnickeuputemorajusadrzavatisigurnosneobavijesti,podatkeznacajnezacuvanje,transport,ugradnjuiuporabugr
adevnogproizvodatemorajubitipisanenahrvatskomjezikulatini¢nimpismom.
Utehni¢kimuputamamorabitinavedenrokdokojegasegradevniproizvodsmijeugraditi,odnosnodatajroknijeogranic
en.

-Uzpisanitekst,tehnickeuputemogusadrzavatinacrteiilustracije.
Tehnickeuputemorajuslijeditisvakigradevniproizvodkojiseisporucuje.KadasedvailiviSeistihgradevnihproizvodaisp
orucujuodjednom,tehni¢keuputemorajuslijeditisvakopojedinacnopakiranje.
-Kodisporukegradevnogproizvodaurasutomstanjutehni¢keuputemorajuslijeditisvakupojedina¢nuisporuku.

OdstraneizvoditeljaradovaOBAVEZNAjedostavalzjaveosvojstvimazasveugradenetoplinsko-
izolacijskematerijaleitoplinskesustave.Ukolikodolazidopromjenetoplinsko-
izolacijskihmaterijala,zamijenjenimaterijalimorajuposvemubitiuskladusasvojstvimadanimaukljucuzaobiljezavanj
eprojektompredvidenihtoplinsko-izolacijskihmaterijala.

Kontrolnipostupakispitivanjaobuhvacaivizualnipregleddopremljenihgradevinskihmaterijalaiizvedenihradovakoji
biusvemutrebalibitiizvedenipremapravilimastruke,odnosnopremazahtijevanimhrvatskimnormama.
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Tehnickasvojstvagradevnihproizvodakojiseugradujuugradevinuusvrhuustedetoplinskeenergijeitoplinskezastite
morajuispunjavatizahtjeveizhrvatskihnormiilimorajuimatitehnickadopustenjadonesenauskladusrelevantnimzak
onom.

Vrstegradevnihproizvodasu:

-toplinsko-izolacijskimaterijali
-samonosivisendvic-izolacijskipanelisobostranimmetalnimslojem
-zidoviiproizvodizazidanje.

Prijeugradnjeugradevinumoraseispitati(dokazati)vrijednostkoeficijentatoplinskeprovodljivostitoplinsko-
izolacijskihmaterijala,kakobisedobivenimvrijednostimaprovjerilozadovoljenjezahtjevaiztablice4(Projektnevrijed
nostitoplinskeprovodljivosti,[W/(meK)]ipribliznevrijednostifaktoraotporadifuzijivodeneparep(-
))uTehni¢kompropisuoracionalnojuporabienergijeitoplinskojzastitiuzgradama(NN97/14;130/14).
PropustljivostzrakaivodekodprozoraibalkonskihvratanesmijebitivecaodvrijednostiutvrdenihnormomHRNEN102
6:2001.

Kodugradnjetoplinsko-
izolacijskihmaterijalazaprohodnekrovovepotrebnojeprovjeritidaizolacijskimaterijalizadovoljavajuminimalnucvrs
tocuzaprohodnekrovove.

POPISHRVATSKIHNORMIIDRUGIHTEHNICKIHSPECIFIKACIJAKOJEUPUCUJUNAZAHTJEVEKOJEUVEZISTOPLINSKOM
ZASTITOM, TREBAJUISPUNITITOPLINSKO-IZOLACIJSKIGRADEVNIPROIZVODIZAZGRADE:

HRNEN13162:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodmineralnevune(MW)--
Specifikacija(EN13162:2001)

HRNEN13162/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodmineralnevune(MW)--
Specifikacija(EN13162:2001/AC:2005)

HRNEN13163:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekspandiranogpolistirena(ESP)--
Specifikacija(EN13163:2001)

HRNEN13163/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekspandiranogpolistirena(ESP)--
Specifikacija(EN13163:2001/AC:2005)

HRNEN13164:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekstrudiranepolistirenskepjene(XPS)--
Specifikacija(EN13164:2001)

HRNEN13164/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekstrudiranepolistirenskepjene(XPS)--
Specifikacija(EN13164:2001/A1:2004)

HRNEN13164/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekstrudiranepolistirenskepjene(XPS)--
Specifikacija(EN13164:2001/AC:2005)

HRNEN13165:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodtvrdepoliuretanskepjene(PUR)--
Specifikacija(EN13165:2001)

HRNEN13165/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodtvrdepoliuretanskepjene(PUR)--
Specifikacija(EN13165:2001/A1:2004)

HRNEN13165/A2:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodtvrdepoliuretanskepjene(PUR)--
Specifikacija(EN13165:2001/A2)

HRNEN13165/AC:2007
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Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodtvrdepoliuretanskepjene(PUR)--

Specifikacija(EN13165:2001/AC:2005)

HRNEN13166:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodfenolnepjene(PF)--
Specifikacija(EN13166:2001)

HRNEN13166/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodfenolnepjene(PF)--
Specifikacija(EN13166:2001/A1:2004)

HRNEN13166/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodfenolnepjene(PF)--
Specifikacija(EN13166:2001/AC:2005)

HRNEN13167:2002

Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodéelijastog(pjenastog)stakla(CG)--

Specifikacija(EN13167:2001)
HRNEN13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodéelijastog(pjenastog)stakla(CG)--

Specifikacija(EN13167:2001/A1:2004)
HRNEN13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodéelijastog(pjenastog)stakla(CG)--

Specifikacija(EN13167:2001/AC:2005)

HRNEN13168:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodioddrvenevune(WW)--
Specifikacija(EN13168:2001)

HRNEN13168/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodioddrvenevune(WW)--
Specifikacija(EN13168:2001/A1:2004)

HRNEN13168/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodioddrvenevune(WW)--
Specifikacija(EN13168:2001/AC:2005)

HRNEN13169:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekspandiranogperlita(EPB)--
Specifikacija(EN13169:2001)

HRNEN13169/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekspandiranogperlita(EPB)--
Specifikacija(EN13169:2001/A1:2004)

HRNEN13169/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekspandiranogperlita(EPB)--
Specifikacija(EN13169:2001/AC:2005)

HRNEN13170:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekspandiranogpluta(ICB)--
Specifikacija(EN13170:2001)

HRNEN13170/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodiodekspandiranogpluta(ICB)--
Specifikacija(EN13170:2001/AC:2005)

HRNEN13171:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodioddrvenihvlakana(WF)--
Specifikacija(EN13171:2001)

HRNEN13171/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodioddrvenihvlakana(WF)--
Specifikacija(EN13171:2001/A1:2004)

HRNEN13171/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvornickiizradeniproizvodioddrvenihvlakana(WF)--
Specifikacija(EN13171:2001/AC:2005)

HRNEN13172:2002

Toplinsko-izolacijskiproizvodi--Vrednovanjesukladnosti(EN13172:2001)
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HRNEN13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijskiproizvodi--Vrednovanjesukladnosti(EN13172:2001/A1:2005)
HRNEN13499:2004

Toplinsko-izolacijskiproizvodizaprimjenuuzgradarstvu--
Povezanisustavizavanjskutoplinskuizolaciju(ETICS)naosnoviekspandiranogpolistirena--
Specifikacija(EN13499:2003)

HRNEN13500:2004

Toplinsko-izolacijskiproizvodizaprimjenuuzgradarstvu--
Povezanisustavizavanjskutoplinskuizolaciju(ETICS)naosnovimineralnevune--Specifikacija(EN13500:2003)
HRNEN1745:2003
Zidoviiproizvodizazidanje--Metodeodredivanjaracunskihtoplinskihvrijednosti(EN1745:2002)
HRNEN14509:2004
Samonosivisendvic-izolacijskipanelisobostranimmetalnimslojem—Tvornickiizradeniproizvodi

Napomenazaugradnjumaterijalazatoplinsku,zvu¢nuiprotupozarnuizolaciju:
Zidovi:

-kaododatnatoplinskazastitazidovaizvodiseETICS-sustav(povezanisustavzavanjskutoplinskuizolaciju)s
toplinskomizolacijomodplocaililamelaodkamenevunekojiposvemumorazadovoljavatiuvjeteHRNEN
13500.Sveradovenaizvedbisustavaizvestiuskladusuputamaproizvodaca(distributera)sustavai
pravilimastruke.Lamelesenazidovelijepepunoplosno,aplocelinijskiporubovimaitockastoposredini(ca.
40%povrsineploce),polimerno-cementnimljepilomzalijepljenjeproizvodaodkamenevune
(paropropusnost!),debljineneveéeod0,5cm.Uslucajupostojanjaneravninazidovave¢ihodnormama
dozvoljenih,izravnanjaizvrsitislojemlaganeiliproduznepodloznezbuke.Lamelesenetrebajudodatno
pri€vrstitipricvrsnicama,osimuiznimnimslucajevima(iznad22m,izrazitovjetrovitaiizrazitotrusnapodrucja).
Prekoslojaizolacijenanosiseljepiloudebljiniodpriblizno3,00mmukojeseutiskujestaklena,alkalno-
otpornamrezica.Sistemom, mokronasuho“nanosisesljedecislojljepiladebljine2,00mm.Nakonminimalno
7-10danasusenjananosiseslojzaizjednacavanjevodoupojnosti(impregnacijskipredpremaz)prekokojegse
nanosizavrsnislojnaosnovusilikatailisilikona.Plo¢ekamenevunelijepeselinijskiporubovimaitockastopo
sredini,uzobaveznuprimjenumehanickihspojnicaposhemi, W“(vidismjerniceproizvodacal).
-primjenaproizvodaodkamenevunepreporucaseradikvalitetnihsvojstavatoplinskeizvuénezastite,
protupozarnosti(negoriviproizvod!),kvalitetnijeparopropusnosti(manjaopasnostodrazvojaplijesniigljivica),
dugovjecnosti,zanemarivogtoplinskograda,veéeotpornostinaudar(udartuce),temoguénostilaksegizlaska
vlageizAB-konstrukcije,CimesespreCavapojavapreuranjenekorozijearmatureibetona.
-svefasaderskeradoveizvestipremapravilimastrukeipovoljnimklimatskimuvjetima(optimalnatemperaturai
vlaznostvanjskogzraka,utjecajsuncevihzracenja,kisa,magla,..).
-obaveznaizvedbaspaletnihelemenatauzruboveprozora,akopostoje,tedodatnihoja¢anjapouglovimakako
biseizbjeglapucanjazavrsnihslojevauslijeddjelovanjaskretnihsilanauglovima.
-kaotoplinskaizolacijazidovaukontaktustlom,koristiseekstrudiranipolistirenkojiselinijskiitockastolijepio
podlogu,tejosispodrazinetladodatnomehanickizasticujeCepicastimtrakama.lznadrazinetlakaozavrsni
slojkoristitivodoodbojneslojevenaosnovupolimera(premauputamaproizvodaca).Armirano-betonske
zidoveprethodnoizravnatislojemmasezaizravnavanjeilitankimslojemcementnezbuke.
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Podovi:

-kodplivajuc¢ihpodovavoditiracunaotomedaseplocetoplinskeizolacijespajajubezreski,kakobiseu
najveéojmogucojmjeriumanjiliutjecajizrac¢nihsupljina.Ukolikosekaotoplinskaizvucnaizolacija
(medukatnekonstrukcije)koristeplo¢eodkamenevune,obaveznaprimjenaPE-folijesobjestraneizolacije.U
slu¢ajuprimjeneplocaodelastificiranogpolistirena,PE-folijajepotrebnasamosgornjestranetoplinsko-
izolacijskogsloja.PVCfolijasenesmijeprimjenjivatiukontaktuspolistirenima.Kod medukatnihkonstrukcija
izmedugrijanihprostorafolijeidusobjestraneiulogaimjesprecavanjeprodorazaostalevlageizAB-
stropova,odnosnovlageizsvjezegcementnogestriha.Preporukajearmiranjeestrihaarmaturnimmrezama,
iakoseistimoguimikroarmiratipolipropilenskimilicelicnimvlaknima,aliuzkvalitetnoumjesavanjeipotocno
odredenim, recepturama“proizvodacai/ilidobavljacavlakana.Ukolikosekaoizolacijakoristeploce
polistirena,voditiracunadaseprilikomugradnjeugradujuiskljucivoplocesamogasivogelastificiranog
polistirenagusto¢e15kg/m3.UkolikosuisteukontaktusPVC-folijamailiPVC-hidroizolacijskimtrakama
morajubitiodijeljeneuloskomneutralnogsloja—PES-filcisl.
-podoviterasa—kaotoplinskuizolacijuunutarplivaju¢egpodaprimijenitiXPSzbogpovoljnijegdjelovanjau
pogleduunutarnjedifuzije,aujednoikaododatnehidroizolacijebalkona.lspodslojaXPS-apremastambenim
prostorimaobaveznaprimjenapjenastogpolietilenaradiumanjenjautjecajazvukaudaraprilikomhodanja
ikoristenjalodaiterasa.
-uslucajuizolacijapodgledastropovaiznadvanjskogprostora,sdonjestraneselijepelamelekamenevune
punoplosno,uzobaveznopridrZzavanjedaskamaokomitonasmjerpruzanjalamelaipodupira¢imakakobise
osiguralastokvalitetnijapenetracijaljepila.

Ravnikrovovi(neprohodniiprohodni):

-ugradivatisesmijesamosuhineoste¢enproizvod.

-proizvodsepolaZzenapripremljenusuhupodlogu.
-prilikompolaganjaproizvodanaotvorenompotrebnojesprijecitimoguceosteéenjeuslijeddjelovanja
atmosferilija(kisa,snijeg).
-ukolikoseizvodikombinacijaproizvodaDDP-RTiDDP, proizvod DDP-RTsepostavljalSKLIUCIVOispod
proizvodaDDP,pricemudebljinaproizvodaDDPnesmijebitimanjaod5,00cm.
-proizvodiDDPiDDP-RTnamijenjenisuuprvomreduizvedbiklasi¢nih,ravnihneprohodnihkrovova.lstise
moguprimijenitiiprilikomizvedbeprohodnihkrovovauzsljede¢enapomene:
cobaveznaprimjenadrenaznihslojeva(geotekstilailisl.)iznadslojahidroizolacije,
cobaveznaprimjenaarmaturnihmrezanosivihuobasmjerauvlaénojzoniarmirano-betonskeploce
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(iliestriha),kaonosivihslojevazavrsneobloge,
onepreporucasepostavapredgotovljenihplocaprekopodmetaca(podloZnihplocica)kojisuoslonjeni
direktnonahidroizolacijskufoliju.Utomslucaju,preporucasepostavapodmetacapovrsineca.50%
povrsinezavrsnihploca,ilioslanjanjepodmetacanaarmirano-betonskuplocCuiliestrinprekotoplinske
izolacije.

-prilikomugradnjeproizvoda, potrebnojepridrzavatiseredoslijedaugradnjepojedinihslojevakonstrukcije
danihuprojektnojdokumentaciji,odnosnoprojektuuodnosunatoplinskuzastituiusteduenergije, te
prospektnojdokumentacijiipreporukamaodstraneproizvodaca.
-tijekomdostaveproizvoda(uvijeknapaletama),istiseNIKAKOnesmijupoloZitidirektnonaplocetoplinske
izolacije(ihidroizolaciju),veé¢ISKLJUCIVOnaprethodnopoloZenupodlogu(daske,plo¢eodivericeisl.)
prekoslojaizolacije.
-ukolikosevrsitransportmaterijalaiopremedirektnoprekoslojatoplinsko-izolacijskihploc¢a,obaveznaje
postavahodnihstazaoddasakailiplo¢aodivericailisl.,prekospomenutogsloja.
-kodizolacijeravnihilikosihkrovovakojiseizolirajusKnaufinsulation®DDP,DDP-RT,odnosnoKnauf
InsulationDDP-Gproizvodom,potrebnojepoduzetimjerezasprjecavanjeostecenjaizolacijskogmaterijala
(izradaprivremenihtransportnihputeva).

KodvidljivihzavrsnihhidroizolacijskihtrakaprimijenitiUv-
stabilnesintetskehidroizolacijsketrake,minimalnodebljine0,18 mmilidrugisustavhidroizolacijesmehani¢ckomzastit
ombhidroizolacijskihtraka.

Kosikrovovi

Kodkosihkrovova(iznadgrijanihprostora)osobitupozornostposvetitipravilnojugradnjiparnihbranailiparnihkocnica
.Obaveznaprimjenaspecijalnihtrakazalijepljenjespojevaparnihbrana,kocnicaiparopropusnih-
vodonepropusnihfolija.

Obaveznaprimjenabrtvenihtrakanaspojevimakosihkrovovaiboc¢nihzidova.

Kljucevizaobiljezavanje
Kodsvihtoplinskoizolacijskihmaterijalaobaveznonavestiklju¢zaobiljezavanjeproizvoda,ovisnooaplikaciji:

Ti
Tolerancijazadebljinu
T2:+15mm-5mm
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T5:43mm-1mm
T6:43mm-1mm
T7:42mm-0mm

DS(TH)
Proizvodacoznacavaonesvojeproizvodesovomkraticomkojisudimenzionalnostabilnikod70°Ci90%relativnevilazno
stizraka

CS(10)i

Oznakazakvalitetuproizvodaupogledutlaénecvrstoce-
kolikasilajepotrebnadaizazovesmanjenjedebljineproizvodazal0%.AkoproizvodacizjaviklasuCS(10)70toznacidaga
rantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebarem70kPa.

TRi

Oznakazakvalitetuproizvodaupogledudelaminacije-
kolikasila,okomitonapovrsinuproizvoda,jepotrebnadaizazovekidanjestruktureproizvoda.Akoproizvodacizjaviklas
uTR10toznacidagarantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebarem10kPa

PL(5)i

Oznakazakvalitetuupogledutockastogoptereéenja—
kolikasilajepotrebnadaizazovesmanjenjedebljineproizvodaza5mm.AkoproizvodacizjaviklasuPL(5)500toznacidag
arantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebarem500N.

WS

Oznakazakvalitetuupogledukratkotrajnevodoupojnosti-
proizvodizloZenvodiutrajanju24satanesmijeupitiviSeod 1kg/m2.Kadajetajza htjevispunjenproizvoda¢mozeukljucz
aobiljezavanjeproizvodastavljatioznakuWs

WL(P)

Oznakazakvalitetuupogledudugotrajnevodoupojnosti—

proizvodizlozenvodiutrajanju28dana nesmijeupitivi§e0d3kg/m2. Kadajetajzahtjevispunjenproizvodacmozeukljucz
aobiljeZzavanjeproizvodastavljatioznakuWL(P)

SDi

Oznakazakvalitetuupogledudinamickekrutosti—svojstvoproizvodazaizolacijupodovaodudarnogzvuka.
AkoproizvodacizjaviklasuSD20toznacidagarantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizv
odnjebudemaksimalno20M N/m3(poieljnojeéimmanja)

CPi

Oznakakvaliteteupogledukompresibilnosti(stisljivosti)-kodproizvodazaizolacijupodova.

CP5-
kadaseizjaviovaklasaznacidaproizvodsmijepastinadebljinido5mm(uzorkuseizmjeridebljinapodoptereéenjem0,25
kPa(d,),zatimseuzorakopteretisiiomod2kPautrajanju2minute,nakontogasenarinedodatnasilaod48kPa(dakleuku
pno50kPa)utrajanju2minute,zatimseopterecenjesmanjina2kPainakon2minutesemjeridebljinadg.ZahtjevzaCP5:d
—dg<5mm

CP3-kadaseizjaviovaklasazna€idaproizvodsmijepastinadebljininajvise3mm
CP2-kadaseizjaviovaklasaznacidaproizvodsmijepastinadebljininajviSe2mm

AWi
Oznakakvaliteteupogleduakustickihsvojstava(a,vrednovanikoeficijentapsorpcijezvuka).Akoproizvodacizjaviklas
uAWO0,90toznacidagarantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebaremnat
omnivou.
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AFi
Oznakakvaliteteupogleduotporastrujanju.AkoproizvodacizjaviklasuAF5toznacidagarantiradakvalitetaproizvodaz
akojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebaremnatomnivou.

Primjeri:
-Proizvodizatoplinsku,zvuc¢nuiprotupozarnuizolacijukosihkrovova
0oT5-DS(TH)-WS-AF5

-Proizvodizatoplinsku,zvuénuiprotupozarnuizolacijuventiliranihfasada:
0T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

-Proizvodizatoplinsku,zvucnuiprotupozarnuizolacijuunutarETICSsustava
0T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

-Proizvodizatoplinsku,zvucnuiprotupozarnuizolacijuravnih,neprohodnihkrovova
0T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

-itd.

PremaTehnickompropisuoracionalnojupotrebienergijeitoplinskojzastitiuzgradama(NN97/14;130/14)odrzavanje
zgradeuodnosunaracionalnuupotrebuenergijeitoplinskuzastitumorabititakvodasetijekomtrajanjazgradeocuvaju
njezinatehnickasvojstvaiispunjavajuzahtjeviodredeniprojektomzgradeiTehnickimpropisom,tedrugizahtjevikojez
gradamoraispunjavatiuskladusposebnimpropisomdonesenimuskladusaZakonomogradniji.

Odrzavanjemzgrade,odnosno,ninakojidruginacinnesmijuseugrozititehnickasvojstvaiispunjavanjepropisanih
zahtjevazazgradupropisanaTehnic¢kimpropisomoustedienergijeitoplinskojzastititiuzgradama.

Odrzavanjezgradeusmisluustedetoplinskeenergijeitoplinskezastitepodrazumijeva:

-pregledzgradeuodnosunausteduenergijeitoplinskuzastituurazmacimainanacinodredenprojektom
zgradei/ilinanac¢inodredenposebnimpropisomdonesenimuskladusaZakonomogradnjiMINIMALNODVA
PUTAGODISNJE,uproljeé¢eikasnujesen, kakobiseodmahikrovniolucio¢istiliodli$¢a,tenatajnacin
sprijeciloprocurivanje,odnosnozacepljivanjeoluka.

Pritomeosobitupozornostobratitinasljedecegradevnedijelove:

-krovovi—obaveznaprovjeraosnovnogiukolikojemoguéesekundarnogpokrova.Tuprovjeruizvrsiti
obaveznoprijezime,aliitijekomcitavegodinekakobisesprijeCioprodoroborinskihvodaukonstrukciju
krovistaitoplinskuizolaciju.

-zidovi-obaveznaprovjerazavrsnihslojevaisaniranjeeventualnonastalihpukotinakakobisesprijeioprodor
vlagekroznjih,smrzavanjeirazaranjestrukturetekonacanprodorvodeunutartoplinskeizolacijeikonstrukcije
zida.

Obaveznajetakoderprovjerastanjaparnihbranaisaniranjeeventualnonastalihostecenja.

VaZnanapomena:ukolikosenamjeravaizbilokojegrazlogamijenjatiprojektiranitoplinsko-
izolacijskimaterijal,ugradenimaterijalNESMIJEBITILOSIJEKVALITETEODPROJEKTOMPREDVIDENOG itipojedno
modbitnihparametara(koeficijenttoplinskeprovodljivosti,paropropusnost,razredreakcijenapozar,...).Zasveugr
adenetoplinsko-
izolacijskematerijalemorajuseprilozitivaljanepotvrde,azaonekojineodgovarajuprojektompredvidenimasvepot
rebnesuglasnostiidokazidaistinenarusavajuproracunomdokazanevrijednosti.
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4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih

mostova

DETALJI: Vidi MAPU 1 - Arhitektonski projekt.
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5. Primijenjeni propisi i norme
NORMEZAPRORACUN

HRNEN410:2011
Staklougraditeljstvu--Odredivanjesvjetlosnihisuncanihznacajkaostakljenja(EN410:2011)

HRNEN673:2011
Staklougraditeljstvu--Odredivanjekoeficijentaprolaskatopline(Uvrijednost)--Proracunskametoda
(EN673:2011)

HRNENIS06946:2008
Gradevnidijeloviigradevnidijelovizgrade--Toplinskiotporikoeficijentprolaskatopline--Metoda
proracuna(lS06946:2007;ENISO6946:2007)

HRNENIS09836:2011
Standardizasvojstvazgrada--Definiranjeiproracunpovrsinaiprostora(1S09836:2011)

HRNENISO10077-1:2008
Toplinskasvojstvaprozora,vrataizaslona--Proracunkoeficijentaprolaskatopline--1.dio:
Opcenito(1ISO010077-1:2006;ENISO10077-1:2006)

HRNENISO10077-1:2008/1spr.1:2010
Toplinskasvojstvaprozora,vrataizaslona--Proracunkoeficijentaprolaskatopline--1.dio:
Opcenito(1SO10077-1:2006/Cor1:2009;ENISO10077-1:2006/AC:2009)

HRNENISO10211:2008
Toplinskimostoviuzgradarstvu--Toplinskitokoviipovrsinsketemperature--Detaljniproracuni
(1S010211:2007;ENISO010211:2007)

HRNENISO10456:2008
Gradevnimaterijaliiproizvodi--Svojstvasobziromnatoplinuivlagu--Tablicneprojektnevrijednosti
ipostupciodredivanjanazivnihiprojektnihtoplinskihvrijednosti(1ISO10456:2007;ENISO10456:2007)

HRNEN12464-1:2012
Svjetloirasvjeta--Rasvjetaradnihmjesta--1.dio:Unutrasnjiradniprostori(EN12464-1:2011)

HRNEN12524:2002
Gradevnimaterijaliiproizvodi--Svojstvasobziromnatoplinuivlagu--Tabliceprojektnihvrijednosti
(EN12524:2000)

HRNEN12831:2004
Sustavigrijanjaugradevinama--Postupakproracunanormiranogatoplinskogopterec¢enja(EN12831:2003)

HRNENISO13370:2008
Toplinskeznacajkezgrada--Prijenostoplineprekotla--
Metodeprora¢una(lSO13370:2007;ENISO13370:2007)

HRNEN13779:2008
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Ventilacijaunestambenimzgradama--Zahtjevizasustaveventilacijeiklimatizacije(EN13779:2007)
HRNENISO13788:2002
Znacajkegradevnihdijelovaigradevnihdijelovazgradasobziromnatoplinuivlagu--Temperaturaunutarnje
povrsinekojomseizbjegavakriticnavlaznostpovrsineiunutarnjakondenzacija--Metodeproracuna
(1S013788:2001;ENISO13788:2001)

HRNENISO13789:2008
Toplinskeznacajkezgrada--Koeficijentiprijelazatoplinetransmisijomiventilacijom--Metodaproracuna
(1S013789:2007;ENISO13789:2007)

HRNENISO13790:2008
Energetskasvojstvazgrada--Proracunpotrebneenergijezagrijanjeihladenjeprostora(ENISO13790:2008)

HRNENISO14683:2008
Toplinskimostoviuzgradarstvu--Linearnikoeficijentprolaskatopline--
Pojednostavljenametodaiutvrdene
vrijednosti(1S014683:2007;ENISO14683:2007)

HRNEN15193:2008
Energijskasvojstvazgrade--Energijskizahtjevizarasvjetu(EN15193:2007)

HRNEN15193:2008/Ispr.1:2011
Energijskasvojstvazgrade--Energijskizahtjevizarasvjetu(EN15193:2007/AC:2010)

HRNEN15232:2012
Energijskeznacajkezgrada--Utjecajautomatizacijezgrada,nadzoriupravljanjezgradama(EN15232:2012)

HRNEN15251:2008
Ulaznimikroklimatskiparametrizaprojektiranjeiocjenjivanjeenergijskihznacajkazgradakojiseodnosena
kvalitetuzraka,toplinskulagodnost,osvjetljenjeiakustiku(EN15251:2007)

HRNEN674:2012
Staklougraditeljstvu--Odredivanjekoeficijentaprolaskatopline(U-vrijednost)--Metodasazasticenom
vru¢omplo¢om(EN674:2011)

HRNEN1026:2001
Prozoriivrata--Propusnostzraka--Metodaispitivanja(EN1026:2000)

HRNEN12207:2001
Prozoriivrata--Propusnostzraka--Razredba(EN12207:1999)

HRNENIS012412-2:2004
Toplinskeznacajkeprozora,vrataizaslona--Odredivanjekoeficijentaprolaskatoplinemetodomvruce
komore--2.dio:Okviri(EN12412-2:2003)

HRNENISO12567-1:2011
Toplinskeznacajkeprozoraivrata--Odredivanjeprolazatoplinemetodomvrué¢ekomore--1.dio:
Prozoriivrataucjelini(1S012567-1:2010+Cor1:2010;ENISO12567-1:2010+AC:2010)

HRNEN13829:2002
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Toplinskeznacajkezgrada--Odredivanjepropusnostizrakakodzgrada--Metodarazliketlakova
(1S09972:1996,preinacena;EN13829:2000)
ZAKONI,PRAVILNICIIPROPISI

Tehnickipropisoracionalnojuporabienergijeitoplinskojzastitiuzgradama
Narodnenovine97/14,130/14.

Zakonogradnyji
Narodnenovine1l53/13

Tehnickipropiszaprozoreivrata(NNbroj69/06)
Narodnenovine69/06

Zakonogradevnimproizvodima
Narodnenovine76/13

Tehnickipropisosustavimagrijanjaihladenjazgrada
Narodnenovine110/08idop.

Zakonoucinkovitomkoristenjuenergijeuneposrednojpotrosnji
Narodnenovine152/08,55/12

Uredbaougovaranjuiprovedbienergetskeuslugeujavnomsektoru
Narodnenovine69/12

Pravilnikoenergetskompregleduzgradeienergetskomcertificiranju
Narodnenovine48/14,150/14.

Pravilnikouvjetimaimjerilimazaosobekojeprovodeenergetskepregledeienergetskocertificiranjezgra
da

Narodnenovine113/08,89/09idop.,0dnosisesamonasljedeéeodredbe:élanci7.,8.,9.—
ispunjavanjeuvjetazaobavljanjeposlovaenergetskihpregledaienergetskogcertificiranjezgrada,teclancil
8.i19.ispraveidokazikojiseprilazuuzzahtjevzaovlastenjezaenergetskepregledeienergetskogcertificiranj
ezgrada,zaosobekojesuuspjesnozavrsileProgramosposobljavanja—
ModulliliModulliModul2,premaProgramuizobrazbekojijepropisantimPravilnikom.

Pravilnikouvjetimaimjerilimazaosobekojeprovodeenergetskepregledegradevinaienergetskocertifici
ranjezgrada

Narodnenovine81/12

Pravilnikokontrolienergetskihcertifikatazgradaiizvjes¢aoenergetskimpregledimagradevina
Narodnenovine81/12idop.

PravilnikootpornostinapoZaridrugimzahtjevimakojegradevinemorajuzadovoljitiuslucajupozara
Narodnenovinebr.29/13

Metodologijaprovodenjaenergetskogpregledagradevina(lipanj2014)

Algoritamzaizracunenergetskihsvojstavazgrade
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