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1. Popis mapa glavnog projekta

Mapa 1. Arhitektonski projekt
Tibor Horvat d.i.a., br. A 419
RITEH Projekt  d.o.o., Čakovec; TD A-6-2016

Mapa 2. Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite
Tibor Horvat d.i.a., br. A 419
RITEH Projekt  d.o.o., Čakovec; TD RUE-6-2016

Troškovnik građevinsko-obrtničkih radova
Tibor Horvat d.i.a., br. A 419
RITEH Projekt  d.o.o., Čakovec
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Temeljem čl. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13) i općih akata tvrtke RITEH Projekt d.o.o., Trg
sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec, 40000 Čakovec, donosi se:

R J E Š E N J E
br. 12/2016/1

o imenovanju glavnog projektanta

kojim se za glavnog projektanta projekta energetske obnove ovojnice zgrade:

INVESTITOR: Suvlasnici stambeno poslovne zgrade
Valenta Morandinija 17
40 000 Čakovec

GRAĐEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA
Valenta Morandinija 17, Čakovec
k.č. 2294, k.o. Čakovec

imenuje: Tibor Horvat d.i.a.

Obrazloženje

Prema članku 52. Zakona o gradnji (NN 153/13), glavni projektant odgovoran je za cjelovitost
i međusobnu usklađenost projekata.
Imenovani ima visoku stručnu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom.
Ovlašteni arhitekt upisan je u Imenik ovlaštenih arhitekata pod rednim brojem 419.
Broj rješenja o upisu u Imenik ovlaštenih arhitekata:red.broj 419, s danom upisa 2.studeni
1998., ur.broj 314-01-99-1.

Čakovec, prosinac 2016.
Za RITEH Projekt d.o.o.:
Monika Lesar struč.spec.ing.aedif.
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Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade - rekonstrukcija

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade - postojeće stanje

Sadržaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje

A. Zona 1 - stambeni dio - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje

B. Zona 2 - poslovni dio - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje

1. Tehnički opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - stambeni dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

1.4. Zona 2 - poslovni dio

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.4.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.4.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1 - STAMBENI DIO

2.A. Zona 1 - stambeni dio - Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu
2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.A.5.1. Toplinski gubici



INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
14

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

2.A.5.4. Rezultati proračuna

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

ZONA 2 - POSLOVNI DIO

2.B. Zona 2 - poslovni dio - Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu
2.B.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.B.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.B.4. Ukupni transmisijski gubici

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.B.4.3. Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

2.B.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.B.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.B.5.1. Toplinski gubici

2.B.5.2. Toplinski dobici

2.B.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

2.B.5.4. Rezultati proračuna

2.B.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata

2.B.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2

2.B.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

2.B.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rješavanja toplinskih mostova

5. Primijenjeni propisi i norme
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno-poslovne zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA RUE-6-2016

3. OPIS ZGRADE
Stambeno-poslovna zgrada
V.Morandinija 17, Čakovec

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1 - stambeni dio

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, naselje
s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, nadmorska visina)

K.č.br.: 2294, K.o.: Čakovec
Valenta Morandinija 17
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Prosinac 2016. godine

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 802,82

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 ) 1671,53

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 ) 0,48

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 ) 402,98

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko) Centralno

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22,00

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Varaždin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C) 0,40
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Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C) 21,20

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA TOPLINSKA
ENERGIJA ZA HLAĐENJE

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a] 98995,48*

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine korisne
površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m 2 a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

120,00 245,66*

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q H,nd [kWh/a] 82698,63

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine
korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'' H,nd

[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

51,88 205,22

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' H,nd [kWh/(m
3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4,2 m)

najveća dopuštena izračunata

- -

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hlađenja) 10058,87

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hlađenja)

najveća dopuštena izračunata

50,00 24,96

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proračun u izradi.

Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENO (DA/NE)
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Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije 0,00 NE
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Najmanje 25% iz sunčeva zračenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz čvrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom učinkovitošću

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski učinkovitog
daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploštine korisne površine zgrade Q'' H,nd

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuće)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]

najveći dopušteni izračunati

0,61 1,82

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K) 1460,524

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj (W/K) 293,45

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh) 141.436,26

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh) 17.650,51

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 50.419,34

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh) 68.069,85
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)

Tibor Horvat d.i.a

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)

Tibor Horvat d.i.a

Datum i pečat projektantske tvrtke

Prosinac, 2016
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno-poslovne zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA RUE-6-2016

3. OPIS ZGRADE
Stambeno-poslovna zgrada
V.Morandinija 17, Čakovec

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 2 - poslovni dio

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, naselje
s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, nadmorska visina)

Valenta Morandinija 17
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Prosinac 2016. godine

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 384,20

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 ) 562,34

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 ) 0,68

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 ) 118,98

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko) Centralno

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22,00
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Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Varaždin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C) 0,40

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C) 21,20

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA TOPLINSKA
ENERGIJA ZA HLAĐENJE

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a] 35584,20*

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine korisne
površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m 2 a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

450,00 299,08*

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q H,nd [kWh/a] 28567,15

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine
korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'' H,nd

[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

68,51 240,10

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' H,nd [kWh/(m
3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4,2 m)

najveća dopuštena izračunata

- -

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hlađenja) 5213,45

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hlađenja)

najveća dopuštena izračunata

70,00 43,82

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proračun u izradi.
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije 0,00 NE
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Najmanje 25% iz sunčeva zračenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz čvrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom učinkovitošću

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski učinkovitog
daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploštine korisne površine zgrade Q'' H,nd

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuće)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]

najveći dopušteni izračunati

0,52 1,61

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K) 618,443

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj (W/K) 112,83

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh) 58.968,10

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh) 6.253,59

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 26.342,46

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh) 32.596,05
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)

Tibor Horvat d.i.a

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)

Tibor Horvat d.i.a

Datum i pečat projektantske tvrtke

Prosinac, 2016

1. Tehnički opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom temperaturom Θ i ≥ 18°C
(za sve definirane zone).

Klimatološki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Čakovec
Referentna postaja: Varaždin

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.
Temperature zraka ( o C)

m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 19,6 21,2 20,5 15,5 10,7 6 0,8 10,9
min -14,9 -13,4 -10,5 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 -7,2 -13,4 -14,9
max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 500 560 680 870 1210 1530 1680 1680 1410 1040 750 570 1040

Relativna vlažnost zraka (%)
m 83 75 71 69 68 69 70 73 79 81 84 86 76
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Brzina vjetra (m/s)
m 2 2,4 2,5 2,7 2,3 2,1 1,8 1,5 1,5 1,8 2,1 2,1 2

Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C 169

≤ 12 o C 186,9
≤ 15 o C 204,6

Orij [ o ] I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.
Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )

S

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726
30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845
45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750
60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448
75 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958
90 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321

SE, SW

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635
30 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709
45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610
60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338
75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910
90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359

E, W

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377
30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276
45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093
60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819
75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456
90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022

NE, NW

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855
75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428
90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879
30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266
45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122
75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728
90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Stambeno-poslovna zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone da

Zona 1 Zona 1 - stambeni dio (θ int,set,H = 20,00°C)
Zona 2 Zona 2- poslovni dio (θ int,set,H = 20,00°C)
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1.3. Zona 1 - stambeni  dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1
Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ] 802,82
Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ] 1671,53
Obujam grijanog zraka – V [m 3 ] 1270,36
Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ] 0,48
Ploština korisne površine – A K [m 2 ] 402,98
Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ] 879,93
Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ] 177,77

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 76,20
Sjever 46,49
Zapad 16,53
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1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 0,810 10,00 2,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Jug 134,01

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubište

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 35,24
Sjever 124,54
Zapad 41,03

1.3.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 0,810 10,00 2,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 151,48

1.3.2.5 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj zgradi

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 53,48

1.3.2.6 Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
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5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 124,08

1.3.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema negrijanom

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 29,96

1.3.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- međukatna kon. prema hodniku

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 5,09

1.3.2.9 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - M2- međukatna kon. prema vanjskom

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 28,55
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1.3.2.10 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 0,090 5,00 0,25 460,00
5 2.03 Beton 4,000 2,000 100,00 4,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
7 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik

(drobljenac)
3,000 0,810 3,00 0,09 1700,00

Definirana ploština [m 2 ]: 178,32

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane
vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
Prozori DRVO VZ1 3,90 Istok 1,00 2,69
Prozori PVC VZ1 1,80 Istok 1,00 5,38
Prozori DRVO VZ2 3,90 Jug 1,00 55,83
Prozori PVC VZ2 1,80 Jug 1,00 35,19
Vrata stana DRVO 3,60 Istok 1,00 3,80

3,60 Jug 1,00 24,00
Vrata stana PVC 2,00 Istok 1,00 2,00

2,00 Jug 1,00 4,00
Prozori DRVO na Zu1 3,90 Jug 1,00 3,30
Prozori PVC VZ3 1,80 Sjever 1,00 41,58

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Isprekidano grijanje
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Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr

(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):
0,71

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za
hlađenje) – f C,day :

0,71

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00

1.4. Zona 2 - poslovni dio

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2
Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ] 384,20
Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ] 562,34
Obujam grijanog zraka – V [m 3 ] 427,38
Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ] 0,68
Ploština korisne površine – A K [m 2 ] 118,98
Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ] 249,03
Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ] 82,39

1.4.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 14,78
Sjever 50,14

Jug 40,86
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1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vz2 - stubište

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 15,13
Sjever 18,86
Zapad 17,39

Jug 9,48

1.4.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 42,67

1.4.2.4 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema susjednoj zgradi

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 28,90

1.4.2.5 Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 124,08
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1.4.2.6 Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubišta

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00

Definirana ploština [m 2 ]: 54,32

1.4.2.7 Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00

Definirana ploština [m 2 ]: 144,19

1.4.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema negrijanom

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.03 Keramičke pločice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 20,11
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Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane
vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
Prozor DRVENI Vz2 3,90 Sjever 1,00 3,96
Metalna ulazna vrata 5,90 Jug 1,00 6,98
Prozor DRVO VZ1 3,90 Sjever 1,00 12,30
Prozor METAL VZ1 5,90 Jug 1,00 17,99
Prozor kod vajde 2,20 Istok 1,00 3,26

2,20 Jug 1,00 17,50
Vrata prodav. 2,20 Istok 1,00 14,11
Puna vrata 2,20 Jug 1,00 2,00
Drvena vrata 5,90 Sjever 1,00 1,79
Metalna vrata 2,50 Sjever 1,00 2,50

1.4.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr
(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):

0,54
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za
hlađenje) – f C,day :

0,54
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
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ZONA  1 - STAMBENI  DIO

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K]

Vz1 -31 cm 139,22 1,86 0,30

Vz2- 26 cm 134,01 2,10 0,30

Vz3 - stubište 200,81 1,86 0,30

Zu1 - zid prema stubištu 151,48 1,90 0,40

Zu2 - zid prema drugoj zgradi 53,48 1,59 0,60

Pod prema zoni 1 124,08 0,99 0,60

M1- međukatna kon. prema negrijanom
prostoru

29,96 0,99 0,40

M1- međukatna kon. prema hodniku 5,09 0,99 0,40

M2- međukatna kon. prema vanjskom
prostoru

28,55 1,05 0,25

R1- ravni krov 178,32 0,95 0,25

R2 - krov stubišta 49,80 0,95 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

139,22 76,20 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤
0,30

NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤
0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA
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ZONA  1 - STAMBENI  DIO

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K]

Vz1 -31 cm 139,22 1,86 0,30

Vz2- 26 cm 134,01 2,10 0,30

Vz3 - stubište 200,81 1,86 0,30

Zu1 - zid prema stubištu 151,48 1,90 0,40

Zu2 - zid prema drugoj zgradi 53,48 1,59 0,60

Pod prema zoni 1 124,08 0,99 0,60

M1- međukatna kon. prema negrijanom
prostoru

29,96 0,99 0,40

M1- međukatna kon. prema hodniku 5,09 0,99 0,40

M2- međukatna kon. prema vanjskom
prostoru

28,55 1,05 0,25

R1- ravni krov 178,32 0,95 0,25

R2 - krov stubišta 49,80 0,95 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

139,22 76,20 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤
0,30

NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤
0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA
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ZONA  1 - STAMBENI  DIO

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K]

Vz1 -31 cm 139,22 1,86 0,30

Vz2- 26 cm 134,01 2,10 0,30

Vz3 - stubište 200,81 1,86 0,30

Zu1 - zid prema stubištu 151,48 1,90 0,40

Zu2 - zid prema drugoj zgradi 53,48 1,59 0,60

Pod prema zoni 1 124,08 0,99 0,60

M1- međukatna kon. prema negrijanom
prostoru

29,96 0,99 0,40

M1- međukatna kon. prema hodniku 5,09 0,99 0,40

M2- međukatna kon. prema vanjskom
prostoru

28,55 1,05 0,25

R1- ravni krov 178,32 0,95 0,25

R2 - krov stubišta 49,80 0,95 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

139,22 76,20 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤
0,30

NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si ≤
0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA
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Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 0,539

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,86

U = 1,86 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 558,00 [kg/m2] 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori DRVO VZ1 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Prozori PVC VZ1 0,77 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

134,01 0,00 0,00 0,00 134,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,48 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 468,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 0,477

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,10

U = 2,10 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 468,00 [kg/m2] 468,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

134,01 0,00 0,00 0,00 134,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,48 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 468,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 0,477

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,10

U = 2,10 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 468,00 [kg/m2] 468,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

134,01 0,00 0,00 0,00 134,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,48 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 468,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 0,477

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,10

U = 2,10 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 468,00 [kg/m2] 468,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 2,10 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
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Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,48 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori DRVO VZ2 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Prozori PVC VZ2 0,77 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

200,81 35,24 41,03 124,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 0,539

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,86

U = 1,86 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 558,00 [kg/m2] 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubište
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A gd [m 2
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R si = 0,130
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U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
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U = 1,86 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 558,00 [kg/m2] 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
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Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ3 0,77 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

151,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,90 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
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Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ3 0,77 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

151,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,90 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
36

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
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Opći podaci o građevnom dijelu
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151,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
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R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,527

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,90

U = 1,90 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Vrata stana DRVO 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Vrata stana PVC 0,74 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Prozori DRVO na Zu1 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.5. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj
zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

53,48 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
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2.A.1.5. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj
zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

53,48 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
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2.A.1.5. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj
zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

53,48 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
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3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

29,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si =
0,170R se =
0,100R T =
1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
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3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

29,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si =
0,170R se =
0,100R T =
1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
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3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

29,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si =
0,170R se =
0,100R T =
1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
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Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- međukatna kon. prema
hodniku
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤
0,40

NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
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Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- međukatna kon. prema
hodniku
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤
0,40

NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
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Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- međukatna kon. prema
hodniku
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤
0,40

NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
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6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,75 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - M2- međukatna kon. prema
vanjskom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,05 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,74 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,040
R T = 0,955

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,05

U = 1,05 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
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2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - M2- međukatna kon. prema
vanjskom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,05 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,74 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,040
R T = 0,955

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,05

U = 1,05 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
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2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - M2- međukatna kon. prema
vanjskom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,05 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,74 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,040
R T = 0,955

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,05

U = 1,05 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
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Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,74 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

178,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 3,000 1700,00 0,810 0,037

R si = 0,100
R se = 0,040
R T = 1,055

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,95

U = 0,95 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 937,00 [kg/m2] 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
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Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,74 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

178,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 3,000 1700,00 0,810 0,037

R si = 0,100
R se = 0,040
R T = 1,055

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,95

U = 0,95 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 937,00 [kg/m2] 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
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Čakovec, prosinac 2016.
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RAZINA PROJEKTA
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Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,74 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

178,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 3,000 1700,00 0,810 0,037

R si = 0,100
R se = 0,040
R T = 1,055

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,95

U = 0,95 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 937,00 [kg/m2] 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
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Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1 g c2 M a2

Listopad 0,00153 0,00153 0,00083 0,00083

Studeni 0,00188 0,00341 0,01072 0,01155

Prosinac 0,00208 0,00549 0,02158 0,03313

Siječanj 0,00206 0,00755 0,02165 0,05478

Veljača 0,00179 0,00934 0,01448 0,06926

Ožujak 0,00179 0,01113 0,00574 0,07500

Travanj 0,00125 0,01238 -0,00578 0,06922

Svibanj 0,00033 0,01271 -0,01829 0,05093

Lipanj -0,00062 0,01209 -0,02473 0,02620

Srpanj -0,00120 0,01089 -0,02641 0,00000

Kolovoz -0,01917 0,00000

Rujan

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.11. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - R2 - krov stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

49,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 3,000 1700,00 0,810 0,037

R si = 0,100
R se = 0,040
R T = 1,055

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,95

U = 0,95 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 937,00 [kg/m2] 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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2.A.1.11. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - R2 - krov stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

49,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 3,000 1700,00 0,810 0,037

R si = 0,100
R se = 0,040
R T = 1,055

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,95

U = 0,95 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 937,00 [kg/m2] 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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2.A.1.11. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - R2 - krov stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

49,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 3,000 1700,00 0,810 0,037

R si = 0,100
R se = 0,040
R T = 1,055

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,95

U = 0,95 ≥ U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 937,00 [kg/m2] 937,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,95 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,76 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1 g c2 M a2

Listopad 0,00153 0,00153 0,00083 0,00083

Studeni 0,00188 0,00341 0,01072 0,01155

Prosinac 0,00208 0,00549 0,02158 0,03313

Siječanj 0,00206 0,00755 0,02165 0,05478

Veljača 0,00179 0,00934 0,01448 0,06926

Ožujak 0,00179 0,01113 0,00574 0,07500

Travanj 0,00125 0,01238 -0,00578 0,06922

Svibanj 0,00033 0,01271 -0,01829 0,05093

Lipanj -0,00062 0,01209 -0,02473 0,02620

Srpanj -0,00120 0,01089 -0,02641 0,00000

Kolovoz -0,01917 0,00000

Rujan

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Korištene kratice:
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)
N.p. – Nagib plohe
M.i. – Materijal ispune

Istok

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Prozori DRVO VZ1 D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,30 0,19 0,20 0,80 1,00 2,69 3,90
Prozori PVC VZ1 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80 1,00 5,38 1,80
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ožu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =
370; Ruj = 301; Lis =200; Stu = 102; Pro = 72

Jug

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Prozori DRVO VZ2 D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,30 0,19 0,20 0,80 1,00 55,83 3,90
Prozori PVC VZ2 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80 1,00 35,19 1,80
Prozori DRVO na
Zu1

D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00 3,30 3,90
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ožu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol =
331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145
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Sjever

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Prozori PVC VZ3 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 41,58 1,80
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ožu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ] A g [m 2 ] A w [m 2 ] n U w [W/m 2

K]Vrata stana DRVO D 1,00 0,00 1,00 27,80 3,60

Vrata stana PVC P 0,20 0,80 1,00 6,00 2,00

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju
toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K] 1212,543
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] 247,981
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 1460,524

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A

Vz1 -31 cm 272,387
Vz2- 26 cm 294,395
M2- međukatna kon. prema vanjskom prostoru 32,758
R1- ravni krov 186,799
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade:
Naziv otvora n A w U w H D

Prozori DRVO VZ1 2,69 1,00 3,90 10,49
Prozori PVC VZ1 5,38 1,00 1,80 9,68
Prozori DRVO VZ2 55,83 1,00 3,90 217,74
Prozori PVC VZ2 35,19 1,00 1,80 63,34
Vrata stana DRVO 27,80 1,00 3,60 100,08
Vrata stana PVC 6,00 1,00 2,00 12,00
Prozori DRVO na Zu1 3,30 1,00 3,90 12,87
Prozori PVC VZ3 41,58 1,00 1,80 74,84

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

Korištene kratice:
G.g.d. – Granični građevni dijelovi
G.o. – Granični otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V [m 3 ] n ue b H U

1 (1) (a) * 427,11 0,50 0,58 247,98

(1) Zu1 - zid prema stubištu, Vz3 - stubište, R2 - krov stubišta
(a) Vrata stana DRVO, Vrata stana PVC, Prozori DRVO na Zu1, Prozori PVC VZ3
* Svi spojevi između dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predviđena nikakva ventilacija.

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
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2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplošje grijanog dijela zgrade A 802,82 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e 1671,53 [m 3 ]
Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)

V 1270,36 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f 0 0,48 [m -1 ]

Ploština korisne površine A K 402,98 [m 2 ]

Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone računate s
vanjskim dimenzijama

A f 545,12 [m 2 ]

Ukupna ploština pročelja A uk 879,93 [m 2 ]

Ukupna ploština prozora A wuk 177,77 [m 2 ]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uključivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline 1460,524 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem
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Prirodno provjetravanje

V = 1270,36 [m 3 ]
n min = 0,70
V d = 0,00 [m 3 ]
Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izloženih fasada - Više izloženih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem H V = 293,45 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline
Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 1753,97 [W/K]
Način grijanja - Isprekidano grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]

Mjesečni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Siječanj 92077,74 25577,15
Veljača 75529,21 20980,34
Ožujak 63890,68 17747,41
Travanj 40007,45 11113,18
Svibanj 17851,80 4958,83
Lipanj 1818,52 505,14
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 20458,35 5682,88
Listopad 43689,95 12136,10
Studeni 63648,21 17680,06
Prosinac 90198,61 25055,17

Godišnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godišnje 509170,53 141436,26

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici
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Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proračunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q sol,k 10475 13867 19030 19397 12844 13190 12684 11384 10892 18834 10938 7905

Q sol,u,l 533 782 1467 2155 2826 2990 3015 2546 1720 1036 584 414
Q sol 11008 14648 20498 21552 15670 16180 15698 13930 12612 19870 11523 8319

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesečni unutarnji dobici topline
Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q int 1.499,09 1.354,01 1.499,09 1.450,73 1.499,09 1.450,73 1.499,09 1.499,09 1.450,73 1.499,09 1.450,73 1.499,09

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q int = 17.650,51 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 181.509,62 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesečni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Siječanj 16405,07 4556,96
Veljača 19522,91 5423,03
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Ožujak 25894,31 7192,86
Travanj 26774,63 7437,40
Svibanj 21066,50 5851,80
Lipanj 21403,11 5945,31
Srpanj 21095,19 5859,77
Kolovoz 19327,05 5368,62
Rujan 17834,79 4954,11
Listopad 25266,72 7018,53
Studeni 16745,35 4651,49
Prosinac 13715,84 3809,95

Godišnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godišnje 245051,47 68069,85

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

Izračunata plošna masa zgrade m' = 564,15 [kg/m 2 ].
Masivna zgrada, plošna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A f [kJ/K]; C m = 201694400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,71
(Sustavi s prekidom rada noću)

Mjesec Q H,tr Q H,ve
Q H,ht

[kWh]
Q H,sol Q H,int

Q H,gn

[kWh]
γ H η H,gn

α
red,H

L H,m
Q H,nd

[kWh]
MJESEČNO
Siječanj 21.298 4.279 25.577 3.058 1.499 4.557 0,18 0,996 0,93 31,00 19.506

Veljača 17.470 3.510 20.980 4.069 1.354 5.423 0,26 0,989 0,89 28,00 13.967

Ožujak 14.778 2.969 17.747 5.694 1.499 7.193 0,41 0,964 0,83 31,00 9.024

Travanj 9.254 1.859 11.113 5.987 1.451 7.437 0,67 0,884 0,73 30,00 3.299

Svibanj 4.129 830 4.959 4.353 1.499 5.852 1,18 0,692 0,71 16,00 333

Lipanj 421 85 505 4.495 1.451 5.945 11,77 0,085 0,71 0,00 0

Srpanj - 1.304 - 262 - 1.566 4.361 1.499 5.860 - 3,74 -
0,267

1,00 0,00 0

Kolovoz - 543 - 109 - 652 3.870 1.499 5.369 - 8,23 -
0,122

1,00 0,00 0

Rujan 4.732 951 5.683 3.503 1.451 4.954 0,87 0,807 0,71 15,00 598

Listopad 10.106 2.030 12.136 5.519 1.499 7.019 0,58 0,915 0,76 31,00 4.363

Studeni 14.722 2.958 17.680 3.201 1.451 4.651 0,26 0,989 0,89 30,00 11.675

Prosinac 20.863 4.192 25.055 2.311 1.499 3.810 0,15 0,998 0,94 31,00 19.934

UKUPNO 82699

b) Potrebna energija za hlađenje
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Napomena : Proračun potrebne energije za hlađenje je proveden metodom proračuna po mjesecima, dok se
točniji rezultati dobivaju pomoću satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71

Mjesec Q C,tr Q C,ve
Q C,ht

[kWh]
Q C,sol Q C,int

Q C,gn

[kWh]
γ C η C,ls α red,C

Q C,nd

[kWh]
MJESEČNO
Siječanj 23.471 4.716 28.187 3.058 1.499 4.557 0,16 0,161 0,93 12
Veljača 19.433 3.905 23.338 4.069 1.354 5.423 0,23 0,231 0,91 39
Ožujak 16.951 3.406 20.357 5.694 1.499 7.193 0,35 0,344 0,86 156
Travanj 11.357 2.282 13.639 5.987 1.451 7.437 0,55 0,505 0,78 429
Svibanj 6.302 1.266 7.569 4.353 1.499 5.852 0,77 0,653 0,71 644
Lipanj 2.524 507 3.031 4.495 1.451 5.945 1,96 0,937 0,71 2.206
Srpanj 869 175 1.044 4.361 1.499 5.860 5,61 0,996 0,71 3.422
Kolovoz 1.630 327 1.957 3.870 1.499 5.369 2,74 0,973 0,71 2.460
Rujan 6.835 1.373 8.209 3.503 1.451 4.954 0,60 0,547 0,75 348
Listopad 12.279 2.467 14.746 5.519 1.499 7.019 0,48 0,450 0,81 304
Studeni 16.825 3.381 20.206 3.201 1.451 4.651 0,23 0,228 0,91 33
Prosinac 23.037 4.629 27.665 2.311 1.499 3.810 0,14 0,137 0,94 6
UKUPNO 10059

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d g 243,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 122,00 dan
Ploština korisne površine zone - A k 402,98 m 2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice
Specifična toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q W,A,a 12,50 kWh/m 2 a
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q W,g 3353,56 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q
W,ng

1683,68 kWh
Potrebna godišnja toplinska energija za pripremu PTV - Q W 5037,25 kWh
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2.A.5.4. Rezultati proračuna

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili višu

Oplošje grijanog dijela zgrade A = 802,82 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e = 1671,53 [m 3 ]
Faktor oblika zgrade f o = 0,48 [m -1 ]
Ploština korisne površine A k = 402,98 [m 2 ]
Godišnja potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 82698,63 [kWh/a]
Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne
površine (za stambene i nestambene zgrade)

Q'' H,nd = 205,22 (max = 51,88) [kWh/m 2 a]

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće
od 4.2m)

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godišnja potrebna energija za hlađenje Q C,nd = 10058,87 [kWh/a]
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade

H' tr,adj = 1,82 (max = 0,61) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj = 1460,52 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj = 293,45 [W/K]
Ukupni godišnji gubici topline Q l = 509170,53 [MJ]
Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i = 63541,85 [MJ]
Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s = 181509,62 [MJ]

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata

Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata temeljem godišnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q H,nd ) 82698,63 kWh/a
Konačna toplina za grijanje (Q H,del

)
Q H,del =Q H,nd

/η
0,00 kWh

Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godišnja potrošnja energenta (Pe) Pe=Q H,del /Ov 0,00 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe·C 0,00 kn
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2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2

Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konačna toplina za grijanje (Q H,del

)
0,00 kWh

Emisija CO 2 po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godišnja emisija CO 2 (Ge) Ge=Pe·E 0,00 kg

2.A.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q
H,nd )

82698,63 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako loživo ulje

Faktor primarne energije (e p ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E
prim )

E prim =Q C,nd ·e p 90968,49 kWh/a

2.A.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hlađenje (Q
C,nd )

10058,87 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p ) 0,80
Primarna energija za hlađenje (E
prim )

E prim =Q C,nd ·e p 8026,98 kWh/a
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ZONA 2 - POSLOVNI DIO

2.B. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C

2.B.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K]

Vz1 -31 cm 105,78 1,86 0,30

Vz2 - stubište 60,86 1,86 0,30

Zu1 - zid prema stubištu 42,67 1,59 0,40

Zu2 - zid prema susjednoj zgradi 28,90 1,59 0,60

Strop prema zoni 2 124,08 0,99 0,60

P1 - pod stubišta 54,32 2,96 0,40

P2 - pod prizemlja 144,19 2,96 0,40

M1- međukatna kon. prema negrijanom prostoru 20,11 1,10 0,40

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

105,78 14,78 0,00 50,14 40,86 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si =
0,130R se =
0,040R T =
0,539
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Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

105,78 14,78 0,00 50,14 40,86 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si =
0,130R se =
0,040R T =
0,539
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U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,86

U = 1,86 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 558,00 [kg/m2] 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozor DRVO VZ1 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Prozor METAL VZ1 0,23 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Prozor kod vajde 0,71 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Vrata prodav. 0,71 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Puna vrata 0,71 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Drvena vrata 0,23 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Metalna vrata 0,68 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

60,86 15,13 17,39 18,86 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 0,539

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,86

U = 1,86 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 558,00 [kg/m2] 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
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2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

60,86 15,13 17,39 18,86 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 0,539

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,86

U = 1,86 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 558,00 [kg/m2] 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
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2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

60,86 15,13 17,39 18,86 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 0,539

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,86

U = 1,86 ≥ U max = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 558,00 [kg/m2] 558,00 ≥ 100 kg/m 2

U = 1,86 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
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Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozor DRVENI Vz2 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Metalna ulazna vrata 0,23 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

42,67 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
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Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozor DRVENI Vz2 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Metalna ulazna vrata 0,23 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

42,67 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
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Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozor DRVENI Vz2 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Metalna ulazna vrata 0,23 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

42,67 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
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Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.4. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema
susjednoj zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,90 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.4. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema
susjednoj zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,90 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.4. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema
susjednoj zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,90 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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2.B.1.5. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

54,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA
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2.B.1.5. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

54,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA
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2.B.1.5. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

54,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA



INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
62

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac
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2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

144,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
63

2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

144,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
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2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

144,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
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Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

20,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,10 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,73 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 0,911

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,10

U = 1,10 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
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Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

20,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,10 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,73 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 0,911

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,10

U = 1,10 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
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Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

20,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,10 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,73 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 0,911

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,10

U = 1,10 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
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Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,73 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Korištene kratice:
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)
N.p. – Nagib plohe
M.i. – Materijal ispune
Sjever

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Prozor DRVENI Vz2 D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00 3,96 3,90
Prozor DRVO VZ1 D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,30 0,19 0,20 0,80 1,00 12,30 3,90
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ožu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Jug

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Metalna ulazna
vrata

M 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00 6,98 5,90
Prozor METAL VZ1 M 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00 17,99 5,90
Prozor kod vajde M2 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 17,50 2,20
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ožu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol =
331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Istok

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Prozor kod vajde M2 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 3,26 2,20
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ožu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =
370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72
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Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ] A g [m 2 ] A w [m 2 ] n U w [W/m 2

K]

Vrata prodav. M2 0,70 0,30 1,00 14,11 2,20

Puna vrata M2 0,20 0,80 1,00 2,00 2,20

Drvena vrata D 0,80 0,20 1,00 1,79 5,90

Metalna vrata M2 0,20 0,80 1,00 2,50 2,50

2.B.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju
toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K] 458,997
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 106,914
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] 52,532
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 618,443

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A
Vz1 -31 cm 206,961

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade:
Naziv otvora n A w U w H D

Prozor DRVENI Vz2 3,96 1,00 3,90 15,44
Metalna ulazna vrata 6,98 1,00 5,90 41,18
Prozor DRVO VZ1 12,30 1,00 3,90 47,97
Prozor METAL VZ1 17,99 1,00 5,90 106,14
Prozor kod vajde 20,76 1,00 2,20 45,67
Vrata prodav. 14,11 1,00 2,20 31,04
Puna vrata 2,00 1,00 2,20 4,40
Drvena vrata 1,79 1,00 5,90 10,56
Metalna vrata 2,50 1,00 2,50 6,25
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2.B.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Korištene kratice:
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. – Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2

K]
Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu 0,72 106,76

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]

Gubitak I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
G1 85,37 87,26 93,63 108,34 218,18 1506,19 -413,20 -

1084,99
194,61 106,10 92,86 85,76

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]

Gubitak I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
G1 77,46 78,45 81,62 88,28 142,94 251,03 619,80 361,66 134,73 87,32 81,25 77,67

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak
A P B d t R f K.p. ΔΨ U 0 U d‘ R‘ R n d n R.i.

D ψ g H g
[m 2 ] [m] [m] [m] [m 2

K/W]
[W/mK] [W/mK] [W/m 2

K]
[W/m 2

K]
[m] [m] [m 2

K/W]
[cm] [m] [W/mK] [W/mK]

G1 144,19 50,63 5,70 0,65 0,00 2,00
(1)

0,00 0,72 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 (A) 0,00 0,05 106,76
(1) Pijesak, šljunak
(A)Knauf Insulation TPS

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Korištene kratice:
G.g.d. – Granični građevni dijelovi
G.o. – Granični otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V [m 3 ] n ue b H U

1 (1) (a) * 211,85 0,10 0,73 52,53

(1) Zu1 - zid prema stubištu, Vz2 - stubište, P1 - pod stubišta
(a) Drvena vrata, Prozor DRVENI Vz2, Metalna ulazna vrata
* Nema prozora i vratiju, svi spojevi su dobro zabrtvljeni, nije predviđena nikakva ventilacija.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
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Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplošje grijanog dijela zgrade A 384,20 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e 562,34 [m 3 ]
Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)

V 427,38 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f 0 0,68 [m -1 ]
Ploština korisne površine A K 118,98 [m 2 ]
Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone
računate s vanjskim dimenzijama

A f 144,19 [m 2 ]

Ukupna ploština pročelja A uk 249,03 [m 2 ]
Ukupna ploština prozora A wuk 82,39 [m 2 ]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Uključivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline 618,443 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V = 427,38 [m 3 ]
n min = 0,80
V d = 0,00 [m 3 ]
Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izloženih fasada - Više izloženih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem H V = 112,83 [W/K]
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c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline
Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 731,27 [W/K]
Način grijanja - Isprekidano grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]

Mjesečni gubici topline
Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Siječanj 38389,38 10663,72
Veljača 31489,90 8747,19
Ožujak 26637,53 7399,31
Travanj 16680,04 4633,34
Svibanj 7442,84 2067,45
Lipanj 758,18 210,61
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 8529,57 2369,32
Listopad 18215,37 5059,83
Studeni 26536,43 7371,23
Prosinac 37605,92 10446,09

Godišnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godišnje 212285,16 58968,10

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
točkom 2.B.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.B.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proračunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q sol,k 4115 5591 7953 8261 8688 8561 9082 9086 9088 7688 4325 3078

Q sol,u,l 408 557 845 920 999 998 1054 1028 985 790 430 302
Q sol 4523 6148 8798 9181 9687 9559 10136 10114 10073 8478 4756 3380

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proračuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proračuna unutarnjih dobitaka Proračun unutarnjih dobitaka prema tehničkom
propisuPloština korisne površine zone - A K 118,98 m 2

Specifični unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q int 6.253,59 kWh

Mjesečni unutarnji dobici topline
Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q int 531,13 479,73 531,13 513,99 531,13 513,99 531,13 531,13 513,99 531,13 513,99 531,13

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q int = 6.253,59 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 94.832,85 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesečni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Siječanj 6434,56 1787,38
Veljača 7875,49 2187,64
Ožujak 10710,28 2975,08
Travanj 11031,46 3064,29
Svibanj 11599,26 3222,02
Lipanj 11409,42 3169,28
Srpanj 12048,18 3346,72
Kolovoz 12026,04 3340,57
Rujan 11923,25 3312,01
Listopad 10390,09 2886,14
Studeni 6605,98 1834,99
Prosinac 5291,77 1469,94

Godišnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godišnje 117345,77 32596,05
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2.B.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

Izračunata plošna masa zgrade m' = 551,18 [kg/m 2 ].
Masivna zgrada, plošna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A f [kJ/K]; C m = 53350300,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,54
(Robne kuće, trgovački centri, trgovine)

Mjesec Q H,tr Q H,ve
Q H,ht

[kWh]
Q H,sol Q H,int

Q H,gn

[kWh]
γ H η H,gn

α
red,H

L H,m
Q H,nd

[kWh]
MJESEČNO
Siječanj 8.704 1.645 10.350 1.256 531 1.787 0,17 0,987 0,82 31,00 7.057

Veljača 7.162 1.350 8.512 1.708 480 2.188 0,26 0,969 0,74 28,00 4.698

Ožujak 6.123 1.142 7.265 2.444 531 2.975 0,41 0,924 0,58 31,00 2.610

Travanj 3.928 715 4.642 2.550 514 3.064 0,66 0,830 0,54 30,00 1.125

Svibanj 2.063 319 2.382 2.691 531 3.222 1,35 0,590 0,54 16,00 133

Lipanj 581 32 614 2.655 514 3.169 5,17 0,190 0,54 0,00 0

Srpanj - 88 - 101 - 189 2.816 531 3.347 - 17,75 - 0,056 1,00 0,00 0

Kolovoz 213 - 42 171 2.809 531 3.341 19,50 0,051 0,54 0,00 0

Rujan 2.288 366 2.653 2.798 514 3.312 1,25 0,621 0,54 15,00 160

Listopad 4.274 781 5.054 2.355 531 2.886 0,57 0,864 0,54 31,00 1.371

Studeni 6.092 1.137 7.230 1.321 514 1.835 0,25 0,970 0,74 30,00 4.024

Prosinac 8.532 1.612 10.144 939 531 1.470 0,14 0,991 0,85 31,00 7.389

UKUPNO 28567

b) Potrebna energija za hlađenje

Napomena : Proračun potrebne energije za hlađenje je proveden metodom proračuna po mjesecima, dok se
točniji rezultati dobivaju pomoću satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,54

Mjesec Q C,tr Q C,ve
Q C,ht

[kWh]
Q C,sol Q C,int

Q C,gn

[kWh]
γ C η C,ls α red,C

Q C,nd

[kWh]
MJESEČNO
Siječanj 9.465 1.813 11.279 1.256 531 1.787 0,16 0,157 0,84 17
Veljača 7.850 1.501 9.351 1.708 480 2.188 0,23 0,228 0,76 42
Ožujak 6.884 1.310 8.194 2.444 531 2.975 0,36 0,341 0,63 114
Travanj 4.664 877 5.541 2.550 514 3.064 0,55 0,482 0,54 213
Svibanj 2.824 487 3.311 2.691 531 3.222 0,97 0,692 0,54 503
Lipanj 1.318 195 1.513 2.655 514 3.169 2,10 0,900 0,54 976
Srpanj 673 67 741 2.816 531 3.347 4,52 0,977 0,54 1.416
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Kolovoz 974 126 1.100 2.809 531 3.341 3,04 0,950 0,54 1.240
Rujan 3.024 528 3.553 2.798 514 3.312 0,93 0,677 0,54 490
Listopad 5.035 949 5.983 2.355 531 2.886 0,48 0,433 0,54 159
Studeni 6.829 1.300 8.129 1.321 514 1.835 0,23 0,220 0,77 33
Prosinac 9.293 1.780 11.073 939 531 1.470 0,13 0,132 0,86 10
UKUPNO 5213

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proračuna

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili višu

Oplošje grijanog dijela zgrade A = 384,20 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e = 562,34 [m 3 ]
Faktor oblika zgrade f o = 0,68 [m -1 ]
Ploština korisne površine A k = 118,98 [m 2 ]
Godišnja potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 28567,15 [kWh/a]
Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne
površine (za stambene i nestambene zgrade)

Q'' H,nd = 240,10 (max = 68,51) [kWh/m 2 a]

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće
od 4.2m)

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godišnja potrebna energija za hlađenje Q C,nd = 5213,45 [kWh/a]
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade

H' tr,adj = 1,61 (max = 0,52) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj = 618,44 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj = 112,83 [W/K]
Ukupni godišnji gubici topline Q l = 212285,16 [MJ]
Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i = 22512,92 [MJ]
Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s = 94832,85 [MJ]

2.B.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata

Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata temeljem godišnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q H,nd ) 28567,15 kWh/a
Konačna toplina za grijanje (Q H,del

)
Q H,del =Q H,nd

/η
33608,41 kWh

Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godišnja potrošnja energenta (Pe) Pe=Q H,del /Ov 3462,64 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe·C 18698,27 kn
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2.B.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2

Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konačna toplina za grijanje (Q H,del

)
33608,41 kWh

Emisija CO 2 po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godišnja emisija CO 2 (Ge) Ge=Pe·E 7400,57 kg

2.B.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q
H,nd )

28567,15 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako loživo ulje
Faktor primarne energije (e p ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E
prim )

E prim =Q C,nd ·e p 31423,86 kWh/a

2.B.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hlađenje (Q
C,nd )

5213,45 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p ) 0,80
Primarna energija za hlađenje (E
prim )

E prim =Q C,nd ·e p 4160,33 kWh/a
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Sadržaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje

A. Zona 1 - stambeni dio - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje

B. Zona 1 - poslovni dio - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje

1. Tehnički opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - stambeni dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

1.4. Zona 2 - poslovni dio

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.4.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.4.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1 - STAMBENI DIO

2.A. Zona 1 - stambeni dio - Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu
2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade - rekonstrukcija
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2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

2.A.5.4. Rezultati proračuna

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata
2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

ZONA 2 - POSLOVNI DIO

2.B. Zona 2 - poslovni dio - Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu
2.B.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.B.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.B.4. Ukupni transmisijski gubici

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.B.4.3. Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

2.B.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.B.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008)

2.B.5.1. Toplinski gubici

2.B.5.2. Toplinski dobici

2.B.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

2.B.5.4. Rezultati proračuna

2.B.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata

2.B.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2

2.B.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

2.B.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rješavanja toplinskih mostova

5. Primijenjeni propisi i norme
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Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno poslovne zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA RUE-6-2016

3. OPIS ZGRADE Stambeno poslovna zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1 - stambeni dio

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, naselje
s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, nadmorska visina)

K.č.br.: 2294, K.o.: Čakovec
Valenta Morandinija 17
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Prosinac 2016. godine

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 802,82

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 ) 1671,53

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 ) 0,48

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 ) 402,98

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko) Centralno

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22,00

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Varaždin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C) 0,40
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Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C) 21,20

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA TOPLINSKA
ENERGIJA ZA HLAĐENJE

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a] 39239,64*

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine korisne
površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m 2 a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

120,00 97,37*

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q H,nd [kWh/a] 26155,32

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine
korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'' H,nd

[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

51,88 64,90

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' H,nd [kWh/(m
3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4,2 m)

najveća dopuštena izračunata

- -

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hlađenja) 13118,77

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hlađenja)

najveća dopuštena izračunata

50,00 32,55

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proračun u izradi.
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Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije 0,00 NE
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Najmanje 25% iz sunčeva zračenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz čvrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom učinkovitošću

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski učinkovitog
daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploštine korisne površine zgrade Q'' H,nd

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuće)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]

najveći dopušteni izračunati

0,61 0,71

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K) 569,354

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj (W/K) 293,45

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh) 69.574,47

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh) 17.650,51

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 46.878,28

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh) 64.528,79
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)

Tibor Horvat d.i.a

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)

Tibor Horvat d.i.a

Datum i pečat projektantske tvrtke

Prosinac, 2016

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18 °C ili višu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno poslovne zgrade

2. OZNAKA PROJEKTA RUE-6-2016

3. OPIS ZGRADE Stambeno poslovna zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 2 - poslovni dio

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, naselje s
poštanskim brojem, ulica, kućni broj, nadmorska visina)

Valenta Morandinija 17
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Prosinac 2016. godine

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 384,20
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Mjesec i godina izrade projekta Prosinac 2016. godine

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 384,20
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Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 ) 562,34

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 ) 0,68

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 ) 118,98

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko) Centralno

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22,00

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Varaždin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C) 0,40

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C) 21,20

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA TOPLINSKA
ENERGIJA ZA HLAĐENJE

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a] 17486,77*

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine korisne
površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m 2 a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

450,00 146,97*

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q H,nd [kWh/a] 12152,48

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine
korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'' H,nd

[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

68,51 102,14



INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
81

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' H,nd [kWh/(m
3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4,2 m)

najveća dopuštena izračunata

- -

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hlađenja) 5161,70

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici
ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hlađenja)

najveća dopuštena izračunata

70,00 43,38

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proračun u izradi.
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije 0,00 NE
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Najmanje 25% iz sunčeva zračenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz čvrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom učinkovitošću

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski učinkovitog
daljinskog grijanja prema članku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploštine korisne površine zgrade Q'' H,nd

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuće)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]

najveći dopušteni izračunati

0,52 0,78
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Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K) 299,735

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj (W/K) 112,83

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh) 33.268,26

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh) 6.253,59

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 22.819,64

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh) 29.073,23
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Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj (W/K) 299,735

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H Ve,adj (W/K) 112,83

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh) 33.268,26

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh) 6.253,59

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 22.819,64

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (kWh) 29.073,23
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1. Tehnički opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom temperaturom Θ i ≥ 18°C
(za sve definirane zone).

Klimatološki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Čakovec
Referentna postaja: Varaždin

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.
Temperature zraka ( o C)

m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 19,6 21,2 20,5 15,5 10,7 6 0,8 10,9
min -14,9 -13,4 -10,5 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 -7,2 -13,4 -14,9
max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 500 560 680 870 1210 1530 1680 1680 1410 1040 750 570 1040

Relativna vlažnost zraka (%)
m 83 75 71 69 68 69 70 73 79 81 84 86 76

Brzina vjetra (m/s)
m 2 2,4 2,5 2,7 2,3 2,1 1,8 1,5 1,5 1,8 2,1 2,1 2

Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C 169

≤ 12 o C 186,9
≤ 15 o C 204,6

Orij [ o ] I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.
Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )

S

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726
30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845
45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750
60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448
75 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958
90 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321

SE, SW

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635
30 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709
45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610
60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338
75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910
90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359

E, W
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377
30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276
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45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093
60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819
75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456
90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022

NE, NW

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855
75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428
90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902

E, N

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879
30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266
45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122
75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728
90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Stambeno poslovna zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone da

Zona 1 Zona 1- stambeni dio (θ int,set,H = 20,00°C)
Zona 2 Zona 2 - poslovni dio (θ int,set,H = 20,00°C)

1.3. Zona 1 - stambeni  dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1
Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ] 802,82
Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ] 1671,53
Obujam grijanog zraka – V [m 3 ] 1270,36
Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ] 0,48
Ploština korisne površine – A K [m 2 ] 402,98
Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ] 879,93
Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ] 177,77

1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela.
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 76,20
Sjever 46,49
Zapad 16,53

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 0,810 10,00 2,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Jug 134,01

1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubište

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 35,24
Sjever 124,54
Zapad 41,03
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1.3.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 0,810 10,00 2,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 151,48

1.3.2.5 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj zgradi

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 53,48

1.3.2.6 Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 124,08

1.3.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema negrijanom
R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
8 MW 0,039 18,000 0,039 1,20 0,22 200,00
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

10 3.16 Silikatna žbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 29,96
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1.3.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- međukatna kon. prema negrijanom

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 MW 0,039 20,000 0,039 1,20 0,24 200,00
8 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
9 4.01 Gipskartonske ploče 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

Definirana ploština [m 2 ]: 5,09

1.3.2.9 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - M2- međukatna kon. prema vanjskom

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
8 MW 0,039 18,000 0,039 1,20 0,22 200,00
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

10 3.16 Silikatna žbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 28,55

1.3.2.10 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov
R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 0,090 5,00 0,25 460,00
5 2.03 Beton 4,000 2,000 100,00 4,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

7 Knauf Insulation ploča za ravne
krovove SmartRoof THERMAL 18,000 0,036 1,10 0,20 115,00

8 5.05 Polim. hidro. traka na bazi
PVC-P

0,180 0,140 100000,00 180,00 1200,00

Definirana ploština [m 2 ]: 178,32
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1.3.2.11 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - R2 - krov stubišta

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 0,090 5,00 0,25 460,00
5 2.03 Beton 4,000 2,000 100,00 4,00 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

7 Knauf Insulation ploča za ravne
krovove SmartRoof THERMAL

18,000 0,036 1,10 0,20 115,00

8 5.05 Polim. hidro. traka na bazi
PVC-P

0,180 0,140 100000,00 180,00 1200,00

Definirana ploština [m 2 ]: 49,80

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane
vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n

Prozori PVC VZ1 1,80 Istok 1,00 5,38
Prozori PVC VZ2 1,80 Jug 1,00 35,19
Vrata stana DRVO 3,60 Istok 1,00 3,80

3,60 Jug 1,00 24,00
Vrata stana PVC 2,00 Istok 1,00 2,00

2,00 Jug 1,00 4,00
Prozori DRVO na Zu1 3,90 Jug 1,00 3,30
Prozori PVC VZ3 1,80 Sjever 1,00 41,58
Novi pvc prozori  Vz2 1,40 Jug 1,00 55,83
Novi pvc prozori  Vz1 1,40 Istok 1,00 2,69
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1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr

(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):
0,71

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za
hlađenje) – f C,day :

0,71

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00

1.4. Zona 2 - poslovni dio

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2
Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ] 384,20
Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ] 562,34
Obujam grijanog zraka – V [m 3 ] 427,38
Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ] 0,68
Ploština korisne površine – A K [m 2 ] 118,98
Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ] 249,03
Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ] 82,39

1.4.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela.
1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 14,78
Sjever 50,14

Jug 40,86
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1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vz2 - stubište

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,035 1,10 0,15 105,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 15,13
Sjever 18,86
Zapad 17,39

Jug 9,48

1.4.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 42,67

1.4.2.4 Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema susjednoj zgradi

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 28,90

1.4.2.5 Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2
R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 0,130 50,00 0,75 500,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 124,08
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1.4.2.6 Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubišta

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00

Definirana ploština [m 2 ]: 54,32

1.4.2.7 Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 3,000 1,600 50,00 1,50 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00

Definirana ploština [m 2 ]: 144,19

1.4.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema negrijanom

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.03 Keramičke pločice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 0,090 5,00 0,15 460,00
5 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 1,400 30,00 9,00 2000,00

7 Knauf Insulation paropropusna i
vodonepropusna folija LDS 0,04 0,010 0,200 75,00 0,01 300,00

8 MW 0,039 18,000 0,039 1,20 0,22 200,00
9 4.01 Gipskartonske ploče 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

Definirana ploština [m 2 ]: 20,11
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Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predviđenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane
vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
Prozor DRVO VZ1 3,90 Sjever 1,00 0,42
Prozor kod vajde 2,20 Istok 1,00 3,26

2,20 Jug 1,00 17,50
Vrata prodav. 2,20 Istok 1,00 14,11
Puna vrata 2,20 Jug 1,00 2,00
Drvena vrata 5,90 Sjever 1,00 1,79
Metalna vrata 2,50 Sjever 1,00 2,50
Nova ul. vrata- ALU . 1,40 Jug 1,00 8,75
Nova ALU ulazna vrata 1,40 Jug 1,00 6,98
Novo PVC Prozor  Vz2 1,40 Sjever 1,00 3,96
Novo PVC prozor VZ1 1,40 Sjever 1,00 11,88

1,40 Jug 1,00 9,24

1.4.4. Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr

(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):
0,54

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za
hlađenje) – f C,day :

0,54

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
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ZONA  1 - STAMBENI  DIO

2.A. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C

2.A.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK

Vz1 -31 cm 139,22 0,22 0,30

Vz2- 26 cm 134,01 0,22 0,30

Vz3 - stubište 200,81 0,22 0,30

Zu1 - zid prema stubištu 151,48 1,90 0,40

Zu2 - zid prema drugoj zgradi 53,48 1,59 0,60

Pod prema zoni 1 124,08 0,99 0,60

M1- međukatna kon. prema negrijanom
prostoru

29,96 0,18 0,40

M1- međukatna kon. prema negrijanom
hodniku

5,09 0,16 0,40

M2- međukatna kon. prema vanjskom
prostoru

28,55 0,18 0,25

R1- ravni krov 178,32 0,17 0,25

R2 - krov stubišta 49,80 0,17 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

139,22 76,20 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA
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Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ1 0,77 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Novi pvc prozori  Vz1 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

134,01 0,00 0,00 0,00 134,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,94 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 491,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,497

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 491,31 [kg/m2] 491,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

134,01 0,00 0,00 0,00 134,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,94 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 491,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,497

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 491,31 [kg/m2] 491,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2- 26 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

134,01 0,00 0,00 0,00 134,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,94 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 491,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,497

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 491,31 [kg/m2] 491,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
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Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ2 0,77 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Novi pvc prozori  Vz2 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

200,81 35,24 41,03 124,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ2 0,77 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Novi pvc prozori  Vz2 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

200,81 35,24 41,03 124,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
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Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ2 0,77 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Novi pvc prozori  Vz2 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Vz3 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

200,81 35,24 41,03 124,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ3 0,77 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

151,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,90 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,130
R se = 0,130
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Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ3 0,77 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

151,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,90 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,130
R se = 0,130

INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
97

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozori PVC VZ3 0,77 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

151,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,90 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 1.01 Puna opeka od gline 20,000 1800,00 0,810 0,247
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,130
R se = 0,130
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R T = 0,527
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,90

U = 1,90 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,53 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Vrata stana DRVO 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Vrata stana PVC 0,74 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Prozori DRVO na Zu1 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.5. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj
zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

53,48 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
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2.A.1.5. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj
zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

53,48 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
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2.A.1.5. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema drugoj
zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

53,48 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.6. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Pod prema zoni 1

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
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2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

29,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010

10 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 5,650

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,40 ZADOVOLJAVA
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2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

29,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010

10 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 5,650

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,40 ZADOVOLJAVA
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2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

29,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010

10 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 5,650

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,40 ZADOVOLJAVA
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Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom hodniku
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,16 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
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Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom hodniku
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,16 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
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Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom hodniku
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

5,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,16 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333



INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
102

5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 MW 0,039 20,000 200,00 0,039 5,128
8 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,010
9 4.01 Gipskartonske ploče 1,250 900,00 0,250 0,050

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 6,193

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,16

U = 0,16 ≤ U max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - M2- međukatna kon. prema
vanjskom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010

10 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R si = 0,170
R se = 0,040
R T = 5,590

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - M2- međukatna kon. prema
vanjskom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010

10 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R si = 0,170
R se = 0,040
R T = 5,590

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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2.A.1.9. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaže 1 - M2- međukatna kon. prema
vanjskom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010

10 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010
R si = 0,170
R se = 0,040
R T = 5,590

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
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Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - R1- ravni krov

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

178,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 908,86 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 Knauf Insulation ploča za ravne krovove SmartRoof

THERMAL
18,000 115,00 0,036 5,000

8 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,180 1200,00 0,140 0,013
R si = 0,100
R se = 0,040
R T = 6,031

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,17

U = 0,17 ≤ U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 908,86 [kg/m2] 908,86 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
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6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
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U = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA
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Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
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Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00



INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
106

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Studeni 0,00001 0,00001

Prosinac 0,00049 0,00050

Siječanj 0,00044 0,00094

Veljača 0,00006 0,00100

Ožujak -0,00052 0,00048

Travanj -0,00123 0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.11. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - R2 - krov stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2

]
A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

49,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 908,86 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 5,000 460,00 0,090 0,556
5 2.03 Beton 4,000 2400,00 2,000 0,020
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 Knauf Insulation ploča za ravne krovove SmartRoof

THERMAL
18,000 115,00 0,036 5,000

8 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,180 1200,00 0,140 0,013
R si = 0,100
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R se = 0,040
R T = 6,031

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,17

U = 0,17 ≤ U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 908,86 [kg/m2] 908,86 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Studeni 0,00001 0,00001

Prosinac 0,00049 0,00050

Siječanj 0,00044 0,00094

Veljača 0,00006 0,00100

Ožujak -0,00052 0,00048

Travanj -0,00123 0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Istok

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Prozori PVC VZ1 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80 1,00 5,38 1,80
Novi pvc prozori
Vz1

P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80 1,00 2,69 1,40
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ožu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =
370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72

Jug

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Prozori PVC VZ2 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80 1,00 35,19 1,80
Prozori DRVO na
Zu1

D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20 0,80 1,00 3,30 3,90
Novi pvc prozori
Vz2

P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80 1,00 55,83 1,40
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ožu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol
= 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Sjever

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin F sh,ob g ⊥ F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ]
n U w

[W/m 2

K]Prozori PVC VZ3 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 41,58 1,80
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ožu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ] A g [m 2 ] A w [m 2 ] n U w [W/m 2

K]Vrata stana DRVO D 1,00 0,00 1,00 27,80 3,60

Vrata stana PVC P 0,20 0,80 1,00 6,00 2,00

2.A.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju
toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja
grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K] 422,928
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] 146,427
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 569,354

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A
Vz1 -31 cm 44,462
Vz2- 26 cm 43,201
M2- međukatna kon. prema vanjskom prostoru 7,962
R1- ravni krov 47,398

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade:
Naziv otvora n A w U w H D

Prozori PVC VZ1 5,38 1,00 1,80 9,68
Prozori PVC VZ2 35,19 1,00 1,80 63,34
Vrata stana DRVO 27,80 1,00 3,60 100,08
Vrata stana PVC 6,00 1,00 2,00 12,00
Prozori DRVO na Zu1 3,30 1,00 3,90 12,87
Prozori PVC VZ3 41,58 1,00 1,80 74,84
Novi pvc prozori  Vz2 55,83 1,00 1,40 78,16
Novi pvc prozori  Vz1 2,69 1,00 1,40 3,77

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

Korištene kratice:
G.g.d. – Granični građevni dijelovi
G.o. – Granični otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V [m 3 ] n ue b H U

1 (1) (a) * 427,11 0,50 0,34 146,43
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(1) Zu1 - zid prema stubištu, Vz3 - stubište, R2 - krov stubišta
(a) Vrata stana DRVO, Vrata stana PVC, Prozori DRVO na Zu1, Prozori PVC VZ3
* Svi spojevi između dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predviđena nikakva ventilacija.

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplošje grijanog dijela zgrade A 802,82 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e 1671,53 [m 3 ]
Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)

V 1270,36 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f 0 0,48 [m -1 ]
Ploština korisne površine A K 402,98 [m 2 ]
Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone
računate s vanjskim dimenzijama

A f 545,12 [m 2 ]

Ukupna ploština pročelja A uk 879,93 [m 2 ]
Ukupna ploština prozora A wuk 177,77 [m 2 ]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uključivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline 569,354 [W/K]
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Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V = 1270,36 [m 3 ]
n min = 0,70
V d = 0,00 [m 3 ]
Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izloženih fasada - Više izloženih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem H V = 293,45 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline
Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 862,80 [W/K]
Način grijanja - Isprekidano grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]

Mjesečni gubici topline
Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Siječanj 45294,33 12581,76
Veljača 37153,88 10320,52
Ožujak 31428,72 8730,20
Travanj 19680,22 5466,73
Svibanj 8781,55 2439,32
Lipanj 894,55 248,49
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 10063,75 2795,49
Listopad 21491,70 5969,92
Studeni 31309,45 8697,07
Prosinac 44369,96 12324,99

Godišnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godišnje 250468,11 69574,47
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2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proračunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q sol,k 10282 13482 18163 18006 11401 11558 11034 10108 10087 18193 10713 7836

Q sol,u,l 533 782 1405 1904 2426 2533 2545 2192 1545 1036 584 414
Q sol 10815 14263 19568 19909 13827 14091 13578 12300 11631 19229 11298 8250

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesečni unutarnji dobici topline
Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q int 1.499,09 1.354,01 1.499,09 1.450,73 1.499,09 1.450,73 1.499,09 1.499,09 1.450,73 1.499,09 1.450,73 1.499,09

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q int = 17.650,51 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 168.761,80 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesečni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Siječanj 16212,08 4503,35
Veljača 19137,86 5316,07
Ožujak 24964,94 6934,70
Travanj 25131,99 6981,11
Svibanj 19224,12 5340,03
Lipanj 19313,99 5365,00
Srpanj 18974,86 5270,79
Kolovoz 17696,79 4915,77
Rujan 16854,11 4681,70
Listopad 24625,82 6840,50
Studeni 16520,32 4588,98
Prosinac 13646,79 3790,77

Godišnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godišnje 232303,65 64528,79

2.A.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

Izračunata plošna masa zgrade m' = 570,54 [kg/m 2 ].
Masivna zgrada, plošna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A f [kJ/K]; C m = 201694400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,71
(Sustavi s prekidom rada noću)

Mjesec Q H,tr Q H,ve
Q H,ht

[kWh]
Q H,sol Q H,int

Q H,gn

[kWh]
γ H η H,gn

α
red,H

L H,m
Q H,nd

[kWh]
MJESEČNO
Siječanj 8.303 4.279 12.582 3.004 1.499 4.503 0,36 0,997 0,93 31,00 7.509

Veljača 6.810 3.510 10.321 3.962 1.354 5.316 0,52 0,986 0,90 28,00 4.555

Ožujak 5.761 2.969 8.730 5.436 1.499 6.935 0,79 0,921 0,84 31,00 1.967
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Travanj 3.607 1.859 5.467 5.530 1.451 6.981 1,28 0,724 0,74 9,00 91

Svibanj 1.610 830 2.439 3.841 1.499 5.340 2,19 0,453 0,71 0,00 0

Lipanj 164 85 248 3.914 1.451 5.365 21,59 0,046 0,71 0,00 0

Srpanj - 508 - 262 - 770 3.772 1.499 5.271 - 6,84 - 0,146 1,00 0,00 0

Kolovoz - 212 - 109 - 321 3.417 1.499 4.916 - 15,32 - 0,065 1,00 0,00 0

Rujan 1.845 951 2.795 3.231 1.451 4.682 1,67 0,581 0,71 0,00 0

Listopad 3.939 2.030 5.970 5.341 1.499 6.841 1,15 0,780 0,77 18,00 285

Studeni 5.739 2.958 8.697 3.138 1.451 4.589 0,53 0,984 0,89 30,00 3.738

Prosinac 8.133 4.192 12.325 2.292 1.499 3.791 0,31 0,999 0,94 31,00 8.011

UKUPNO 26155

b) Potrebna energija za hlađenje

Napomena : Proračun potrebne energije za hlađenje je proveden metodom proračuna po mjesecima, dok se
točniji rezultati dobivaju pomoću satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71

Mjesec Q C,tr Q C,ve
Q C,ht

[kWh]
Q C,sol Q C,int

Q C,gn

[kWh]
γ C η C,ls α red,C

Q C,nd

[kWh]
MJESEČNO
Siječanj 9.150 4.716 13.866 3.004 1.499 4.503 0,32 0,324 0,93 7
Veljača 7.576 3.905 11.480 3.962 1.354 5.316 0,46 0,459 0,91 43
Ožujak 6.608 3.406 10.014 5.436 1.499 6.935 0,69 0,659 0,86 287
Travanj 4.427 2.282 6.709 5.530 1.451 6.981 1,04 0,858 0,79 967
Svibanj 2.457 1.266 3.723 3.841 1.499 5.340 1,43 0,951 0,71 1.282
Lipanj 984 507 1.491 3.914 1.451 5.365 3,60 0,999 0,71 2.751
Srpanj 339 175 514 3.772 1.499 5.271 10,26 1,000 0,71 3.378
Kolovoz 635 327 963 3.417 1.499 4.916 5,11 1,000 0,71 2.807
Rujan 2.665 1.373 4.038 3.231 1.451 4.682 1,16 0,897 0,77 812
Listopad 4.787 2.467 7.254 5.341 1.499 6.841 0,94 0,816 0,81 745
Studeni 6.559 3.381 9.940 3.138 1.451 4.589 0,46 0,458 0,91 37
Prosinac 8.980 4.629 13.609 2.292 1.499 3.791 0,28 0,278 0,94 3
UKUPNO 13119

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d g 178,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 187,00 dan
Ploština korisne površine zone - A k 402,98 m 2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice
Specifična toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q W,A,a 12,50 kWh/m 2 a
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q W,g 2456,52 kWh
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Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q
W,ng

2580,73 kWh
Potrebna godišnja toplinska energija za pripremu PTV - Q W 5037,25 kWh

2.A.5.4. Rezultati proračuna

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili višu

Oplošje grijanog dijela zgrade A = 802,82 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e = 1671,53 [m 3 ]
Faktor oblika zgrade f o = 0,48 [m -1 ]
Ploština korisne površine A k = 402,98 [m 2 ]
Godišnja potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 26155,32 [kWh/a]
Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne
površine (za stambene i nestambene zgrade)

Q'' H,nd = 64,90 (max = 51,88) [kWh/m 2 a]

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće
od 4.2m)

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godišnja potrebna energija za hlađenje Q C,nd = 13118,77 [kWh/a]
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade

H' tr,adj = 0,71 (max = 0,61) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj = 569,35 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj = 293,45 [W/K]
Ukupni godišnji gubici topline Q l = 250468,11 [MJ]
Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i = 63541,85 [MJ]
Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s = 168761,80 [MJ]

2.A.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata

Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata temeljem godišnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q H,nd ) 26155,32 kWh/a
Konačna toplina za grijanje (Q H,del ) Q H,del =Q H,nd

/η
0,00 kWh

Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godišnja potrošnja energenta (Pe) Pe=Q H,del /Ov 0,00 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe·C 0,00 kn
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2.A.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2

Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konačna toplina za grijanje (Q H,del ) 0,00 kWh
Emisija CO 2 po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godišnja emisija CO 2 (Ge) Ge=Pe·E 0,00 kg

2.A.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q H,nd

)
26155,32 kWh/a

Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako loživo ulje
Faktor primarne energije (e p ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim ) E prim =Q C,nd ·e

p

28770,86 kWh/a

2.A.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hlađenje (Q C,nd

)
13118,77 kWh/a

Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p ) 0,80
Primarna energija za hlađenje (E prim

)
E prim =Q C,nd ·e

p

10468,78 kWh/a
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ZONA 2 - POSLOVNI DIO

2.B. Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zaštitu
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Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C

2.B.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK

Vz1 -31 cm 105,78 0,22 0,30

Vz2 - stubište 60,86 0,22 0,30

Zu1 - zid prema stubištu 42,67 1,59 0,40

Zu2 - zid prema susjednoj zgradi 28,90 1,59 0,60

Strop prema zoni 2 124,08 0,99 0,60

P1 - pod stubišta 54,32 2,96 0,40

P2 - pod prizemlja 144,19 2,96 0,40

M1- međukatna kon. prema negrijanom
prostoru

20,11 0,18 0,40

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

105,78 14,78 0,00 50,14 40,86 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA
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Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C

2.B.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK

Vz1 -31 cm 105,78 0,22 0,30

Vz2 - stubište 60,86 0,22 0,30

Zu1 - zid prema stubištu 42,67 1,59 0,40

Zu2 - zid prema susjednoj zgradi 28,90 1,59 0,60

Strop prema zoni 2 124,08 0,99 0,60

P1 - pod stubišta 54,32 2,96 0,40

P2 - pod prizemlja 144,19 2,96 0,40

M1- međukatna kon. prema negrijanom
prostoru

20,11 0,18 0,40

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

105,78 14,78 0,00 50,14 40,86 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA
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Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C

2.B.1. Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK

Vz1 -31 cm 105,78 0,22 0,30

Vz2 - stubište 60,86 0,22 0,30

Zu1 - zid prema stubištu 42,67 1,59 0,40

Zu2 - zid prema susjednoj zgradi 28,90 1,59 0,60

Strop prema zoni 2 124,08 0,99 0,60

P1 - pod stubišta 54,32 2,96 0,40

P2 - pod prizemlja 144,19 2,96 0,40

M1- međukatna kon. prema negrijanom
prostoru

20,11 0,18 0,40

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vz1 -31 cm

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

105,78 14,78 0,00 50,14 40,86 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA
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Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Prozor DRVO VZ1 0,49 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Prozor kod vajde 0,71 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Vrata prodav. 0,71 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Puna vrata 0,71 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Drvena vrata 0,23 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Metalna vrata 0,68 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

Nova ul. vrata- ALU . 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Novo PVC prozor VZ1 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

60,86 15,13 17,39 18,86 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
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2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

60,86 15,13 17,39 18,86 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
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2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vz2 - stubište

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

60,86 15,13 17,39 18,86 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,95 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 105,00 0,035 4,000
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,020 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,559

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,22

U = 0,22 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 581,31 [kg/m2] 581,31 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,22 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
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Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Nova ALU ulazna vrata 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Novo PVC Prozor  Vz2 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

42,67 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
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Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
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Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
Nova ALU ulazna vrata 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Novo PVC Prozor  Vz2 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zu1 - zid prema stubištu

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

42,67 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
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Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

42,67 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≥ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
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Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.4. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema
susjednoj zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,90 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
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Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.4. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema
susjednoj zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,90 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.4. Zidovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Zu2 - zid prema
susjednoj zgradi
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

28,90 0,00 16,53 46,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 1,59 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R si = 0,130
R se = 0,130
R T = 0,629

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
1,59

U = 1,59 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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2.B.1.5. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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2.B.1.5. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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2.B.1.5. Stropovi između grijanih dijelova različitih korisnika 1 - Strop prema zoni 2

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

124,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,99 ≤ 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,500 500,00 0,130 0,115
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 1,015

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,99

U = 0,99 ≥ U max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

54,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
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V.Moranandinija 17, Čakovec
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2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

54,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
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NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT
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2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - P1 - pod stubišta

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

54,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac
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ZOP
TD
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GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.
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2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

144,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT
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2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

144,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT
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2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - P2 - pod prizemlja

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

144,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 2,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,84 ≥ 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 0,338

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
2,96

U = 2,96 ≥ U max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Veljača 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Ožujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
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Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

20,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna

folija LDS 0,04
0,010 300,00 0,200 0,010

8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 4.01 Gipskartonske ploče 1,250 900,00 0,250 0,050

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 5,576

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
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Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

20,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna

folija LDS 0,04
0,010 300,00 0,200 0,010

8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 4.01 Gipskartonske ploče 1,250 900,00 0,250 0,050

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 5,576

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
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Površinska vlažnost fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA

Kritični mjeseci: , prosinac

2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - M1- međukatna kon. prema
negrijanom prostoru
Opći podaci o građevnom dijelu

A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

20,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,18 ≤ 0,40 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si
≤ 0,8)

fRsi = 0,77 ≤ 0,96 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog
toka

ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
4 7.07 Drvena vuna (WW) 3,000 460,00 0,090 0,333
5 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
6 1.21 Šuplji blokovi od betona 30,000 2000,00 1,400 0,214
7 Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna

folija LDS 0,04
0,010 300,00 0,200 0,010

8 MW 0,039 18,000 200,00 0,039 4,615
9 4.01 Gipskartonske ploče 1,250 900,00 0,250 0,050

R si = 0,170
R se = 0,100
R T = 5,576

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,18

U = 0,18 ≤ U max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja

Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C

Siječanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76

Veljača 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70

Ožujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
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Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Površinska vlažnost fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Korištene kratice:
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)
N.p. – Nagib plohe
M.i. – Materijal ispune

Sjever

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin
F

sh,ob
g ⊥ F sh,gl

A Sol
[m 2 ]

A f
[m 2

]

A g
[m 2

]

A w
[m 2

]

n U w
[W/m 2

K]Prozor DRVO VZ1 D 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,30 0,19 0,20 0,80 1,00 0,42 3,90
Novo PVC Prozor Vz2 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 3,96 1,40
Novo PVC prozor VZ1 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80 1,00 11,88 1,40
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ožu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Istok

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin
F

sh,ob
g ⊥ F sh,gl

A Sol
[m 2 ]

A f
[m 2

]

A g
[m 2

]

A w
[m 2

]

n U w
[W/m 2

K]Prozor kod vajde M2 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 3,26 2,20
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ožu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =
370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72

Jug

Naziv M.o. N.p.
[°]

F hor F ov F Fin
F

sh,ob
g ⊥ F sh,gl

A Sol
[m 2 ]

A f
[m 2

]

A g
[m 2

]

A w
[m 2

]

n U w
[W/m 2

K]Prozor kod vajde M2 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 17,50 2,20
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Nova ul. vrata- ALU . M2 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 8,75 1,40

Novo PVC prozor VZ1 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80 1,00 9,24 1,40
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ožu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol
= 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Naziv M.i. M.o. A f [m 2 ] A g [m 2 ] A w [m 2 ] n U w [W/m 2

K]Vrata prodav. M2 0,70 0,30 1,00 14,11 2,20

Puna vrata M2 0,20 0,80 1,00 2,00 2,20

Drvena vrata D 0,80 0,20 1,00 1,79 5,90

Metalna vrata M2 0,20 0,80 1,00 2,50 2,50

Nova ALU ulazna vrata M2 0,20 0,80 1,00 6,98 1,40

2.B.3. Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s
rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju
toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja
grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K] 175,163
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 100,120
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] 24,452
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 299,735

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A
Vz1 -31 cm 33,782
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2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade:
Naziv otvora n A w U w H D

Prozor DRVO VZ1 0,42 1,00 3,90 1,64
Prozor kod vajde 20,76 1,00 2,20 45,67
Vrata prodav. 14,11 1,00 2,20 31,04
Puna vrata 2,00 1,00 2,20 4,40
Drvena vrata 1,79 1,00 5,90 10,56
Metalna vrata 2,50 1,00 2,50 6,25
Nova ul. vrata- ALU . 8,75 1,00 1,40 12,25
Nova ALU ulazna vrata 6,98 1,00 1,40 9,77
Novo PVC Prozor  Vz2 3,96 1,00 1,40 5,54
Novo PVC prozor VZ1 21,12 1,00 1,40 29,57

2.B.4.3 Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Korištene kratice:
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. – Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m
2 K]

Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu 0,68 99,96

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]

Gubitak I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
G1 78,81 80,66 86,89 101,30 207,69 1459,00 -405,69 -

1058,33
184,79 99,10 86,14 79,19

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]

Gubitak I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
G1 71,51 72,51 75,75 82,54 136,07 243,17 608,54 352,78 127,93 81,56 75,37 71,72

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak
A P B d t R f K.p. ΔΨ U 0 U d‘ R‘ R n d n R.i.

D ψ g H g
[m 2 ] [m] [m] [m] [m 2

K/W]
[W/mK] [W/mK] [W/m 2

K]
[W/m 2

K]
[m] [m] [m 2

K/W]
[cm] [m] [W/mK] [W/mK]

G1 144,19 50,63 5,70 0,80 0,00 2,00
(1)

0,00 0,68 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 (A) 0,00 0,05 99,96
(1) Pijesak, šljunak
(A)Knauf Insulation TPS
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2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Korištene kratice:
G.g.d. – Granični građevni dijelovi

G.o. – Granični otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V [m 3 ] n ue b H U

1 (1) (a) * 211,85 0,10 0,34 24,45

(1) Zu1 - zid prema stubištu, Vz2 - stubište, P1 - pod stubišta
(a) Drvena vrata
* Nema prozora i vratiju, svi spojevi su dobro zabrtvljeni, nije predviđena nikakva ventilacija.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.B.5. Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplošje grijanog dijela zgrade A 384,20 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e 562,34 [m 3 ]
Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)

V 427,38 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f 0 0,68 [m -1 ]
Ploština korisne površine A K 118,98 [m 2 ]
Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone računate
s vanjskim dimenzijama

A f 144,19 [m 2 ]

Ukupna ploština pročelja A uk 249,03 [m 2 ]
Ukupna ploština prozora A wuk 82,39 [m 2 ]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Uključivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C
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a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline 299,735 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V = 427,38 [m 3 ]
n min = 0,80
V d = 0,00 [m 3 ]
Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izloženih fasada - Više izloženih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem H V = 112,83 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline
Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 412,57 [W/K]
Način grijanja - Isprekidano grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]

Mjesečni gubici topline
Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Siječanj 21658,28 6016,19
Veljača 17765,78 4934,94
Ožujak 15028,19 4174,50
Travanj 9410,44 2614,01
Svibanj 4199,05 1166,40
Lipanj 427,75 118,82
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 4812,16 1336,71
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Listopad 10276,63 2854,62
Studeni 14971,16 4158,66
Prosinac 21216,27 5893,41

Godišnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godišnje 119765,72 33268,26

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
točkom 2.B.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.B.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proračunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]
Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q sol,k 4282 5688 7942 8236 8058 8009 8319 8137 7946 7673 4485 3268

Q sol,u,l 0 0 7 13 17 19 20 17 12 4 0 0
Q sol 4282 5688 7949 8249 8075 8027 8338 8154 7958 7677 4485 3268

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proračuna unutarnjih dobitaka topline
Tip proračuna unutarnjih dobitaka Proračun unutarnjih dobitaka prema tehničkom

propisuPloština korisne površine zone - A K 118,98 m 2

Specifični unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m 2

Ukupni unutarnji dobici - Q int 6.253,59 kWh

Mjesečni unutarnji dobici topline
Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q int 531,13 479,73 531,13 513,99 531,13 513,99 531,13 531,13 513,99 531,13 513,99 531,13

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
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Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q int = 6.253,59 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 82.150,70 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesečni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Siječanj 6194,15 1720,60
Veljača 7414,98 2059,72
Ožujak 9861,14 2739,21
Travanj 10099,74 2805,48
Svibanj 9987,29 2774,25
Lipanj 9877,69 2743,80
Srpanj 10250,52 2847,37
Kolovoz 10065,80 2796,06
Rujan 9808,10 2724,47
Listopad 9588,84 2663,57
Studeni 6335,40 1759,83
Prosinac 5179,96 1438,88

Godišnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godišnje 104663,62 29073,23

2.B.5.3. Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

Izračunata plošna masa zgrade m' = 558,69 [kg/m 2 ].
Masivna zgrada, plošna masa zidova m' > 550 kg/m2; C m = 370000 A f [kJ/K]; C m = 53350300,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,54
(Robne kuće, trgovački centri, trgovine)
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Mjesec Q H,tr Q H,ve
Q H,ht

[kWh] Q H,sol Q H,int
Q H,gn

[kWh] γ H η H,gn
α

red,H
L H,m

Q H,nd

[kWh]

MJESEČNO
Siječanj 4.060 1.645 5.705 1.189 531 1.721 0,30 0,988 0,82 31,00 3.303

Veljača 3.353 1.350 4.702 1.580 480 2.060 0,44 0,965 0,75 28,00 2.023

Ožujak 2.899 1.142 4.041 2.208 531 2.739 0,68 0,895 0,61 31,00 963

Travanj 1.907 715 2.621 2.291 514 2.805 1,07 0,746 0,54 23,00 218

Svibanj 1.152 319 1.471 2.243 531 2.774 1,89 0,499 0,54 0,00 0

Lipanj 478 32 510 2.230 514 2.744 5,38 0,185 0,54 0,00 0

Srpanj 184 - 101 83 2.316 531 2.847 34,20 0,029 0,54 0,00 0

Kolovoz 319 - 42 277 2.265 531 2.796 10,08 0,099 0,54 0,00 0

Rujan 1.245 366 1.611 2.210 514 2.724 1,69 0,546 0,54 0,00 0

Listopad 2.067 781 2.848 2.132 531 2.664 0,94 0,798 0,54 30,00 375

Studeni 2.880 1.137 4.018 1.246 514 1.760 0,44 0,965 0,75 30,00 1.729

Prosinac 3.983 1.612 5.594 908 531 1.439 0,26 0,993 0,85 31,00 3.543

UKUPNO 12152

b) Potrebna energija za hlađenje

Napomena : Proračun potrebne energije za hlađenje je proveden metodom proračuna po mjesecima, dok se
točniji rezultati dobivaju pomoću satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,54

Mjesec Q C,tr Q C,ve
Q C,ht

[kWh]
Q C,sol Q C,int

Q C,gn

[kWh]
γ C η C,ls α red,C

Q C,nd

[kWh]
MJESEČNO
Siječanj 4.357 1.813 6.170 1.189 531 1.721 0,28 0,276 0,84 14
Veljača 3.621 1.501 5.122 1.580 480 2.060 0,40 0,391 0,77 44
Ožujak 3.196 1.310 4.506 2.208 531 2.739 0,61 0,558 0,65 145
Travanj 2.194 877 3.071 2.291 514 2.805 0,91 0,736 0,54 294
Svibanj 1.449 487 1.935 2.243 531 2.774 1,43 0,888 0,54 570
Lipanj 765 195 960 2.230 514 2.744 2,86 0,981 0,54 973
Srpanj 481 67 548 2.316 531 2.847 5,19 0,997 0,54 1.242
Kolovoz 616 126 742 2.265 531 2.796 3,77 0,992 0,54 1.112
Rujan 1.533 528 2.061 2.210 514 2.724 1,32 0,866 0,54 507
Listopad 2.364 949 3.312 2.132 531 2.664 0,80 0,682 0,54 218
Studeni 3.168 1.300 4.468 1.246 514 1.760 0,39 0,384 0,77 35
Prosinac 4.280 1.780 6.059 908 531 1.439 0,24 0,236 0,86 7
UKUPNO 5162
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proračuna

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema
poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili višu

Oplošje grijanog dijela zgrade A = 384,20 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e = 562,34 [m 3 ]
Faktor oblika zgrade f o = 0,68 [m -1 ]
Ploština korisne površine A k = 118,98 [m 2 ]
Godišnja potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 12152,48 [kWh/a]

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne
površine (za stambene i nestambene zgrade) Q'' H,nd = 102,14 (max = 68,51) [kWh/m 2 a]

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće
od 4.2m)

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godišnja potrebna energija za hlađenje Q C,nd = 5161,70 [kWh/a]
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade

H' tr,adj = 0,78 (max = 0,52) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj = 299,74 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj = 112,83 [W/K]
Ukupni godišnji gubici topline Q l = 119765,72 [MJ]
Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i = 22512,92 [MJ]
Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s = 82150,70 [MJ]

2.B.5.5. Proračun potrošnje i cijene energenata

Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata temeljem godišnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q H,nd ) 12152,48 kWh/a
Konačna toplina za grijanje (Q H,del ) Q H,del =Q H,nd

/η
14297,04 kWh

Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godišnja potrošnja energenta (Pe) Pe=Q H,del /Ov 1473,01 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe·C 7954,26 kn



INVESTITOR

GRAĐEVINA
ZOP
TD
MJESTO I DATUM

Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
V.Moranandinija 17, Čakovec
Stambeno posl. zgrada
GP-6-2016
RUE-6-2016
Čakovec, prosinac 2016.

MJESTO GRADNJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT

k.č. 2294 k.o. Čakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zaštite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

•KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UČINKOVITOST•
RITEH Projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mačkovec,  40 000 Čakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923,  info@ritehprojekt.hr,  www.ritehprojekt.hr
136

2.B.5.6. Proračun godišnje emisije CO 2

Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konačna toplina za grijanje (Q H,del ) 14297,04 kWh
Emisija CO 2 po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godišnja emisija CO 2 (Ge) Ge=Pe·E 3148,21 kg

2.B.5.7. Godišnja primarna energija za grijanje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q H,nd

)
12152,48 kWh/a

Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako loživo ulje
Faktor primarne energije (e p ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim

)
E prim =Q C,nd ·e

p

13367,73 kWh/a

2.B.5.8. Godišnja primarna energija za hlađenje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hlađenje (Q
C,nd )

5161,70 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p ) 0,80
Primarna energija za hlađenje (E
prim )

E prim =Q C,nd ·e
p

4119,04 kWh/a
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TEKSTUALNI DIO

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

ProgramkontroleiosiguranjakvaliteteizrađenjenatemeljuZakonaogradnji(NN153/13),Zakonaograđevnimproizvo
dima(NNbr.76/13idop.),tePravilnikuoocjenjivanjusukladnosti,ispravamaosukladnostiioznačavanjugrađevnihproi
zvoda(NN103/08idop.).

Građevniproizvodismijusestavitiupromet(ikoristitizagrađenje)samoakosuuporabivi,tj.akoimajutakvasvojstvadag
rađevinaukojućeseugraditiispunitemeljnezahtjeve:
1.mehaničkaotpornostistabilnost
2.sigurnostuslučajupožara
3.higijena,zdravljeiokoliš
4.sigurnostipristupačnosttijekomuporabe
5.zaštitaodbuke
6.gospodarenjeenergijomiočuvanjetopline
7.održivauporabaprirodnihizvora.

Građevniproizvodjeuporabiv,akosunjegovatehničkasvojstvasukladnasvojstvimaodređenimnormomnakojuupuć
ujetehničkipropis,tehničkodopuštenjeilitehničkipropis.

UporabivostgrađevnogproizvodadokazujeseIzjavomsvojstvimagrađevnogproizvodakojaseizdajenakonprovedbe
odnosnoosiguranjaprovedbepostupkaocjenjivanjasukladnostitehničkihsvojstavaproizvodastehničkimsvojstvima
određenimzatajproizvodtehničkomspecifikacijomilitehničkimpropisom.

Izjavaosvojstvima,odnosnonjezinapreslikadostavljasetiskananapapiruilidrugomprikladnommaterijaluilielektroni
čkimputemprimateljugrađevnogproizvoda.
-
Tehničkeuputemorajusadržavatisigurnosneobavijesti,podatkeznačajnezačuvanje,transport,ugradnjuiuporabugr
ađevnogproizvodatemorajubitipisanenahrvatskomjezikulatiničnimpismom.
-
Utehničkimuputamamorabitinavedenrokdokojegasegrađevniproizvodsmijeugraditi,odnosnodatajroknijeogranič
en.
-Uzpisanitekst,tehničkeuputemogusadržavatinacrteiilustracije.
-
Tehničkeuputemorajuslijeditisvakigrađevniproizvodkojiseisporučuje.Kadasedvailivišeistihgrađevnihproizvodaisp
oručujuodjednom,tehničkeuputemorajuslijeditisvakopojedinačnopakiranje.
-Kodisporukegrađevnogproizvodaurasutomstanjutehničkeuputemorajuslijeditisvakupojedinačnuisporuku.

OdstraneizvoditeljaradovaOBAVEZNAjedostavaIzjaveosvojstvimazasveugrađenetoplinsko-
izolacijskematerijaleitoplinskesustave.Ukolikodolazidopromjenetoplinsko-
izolacijskihmaterijala,zamijenjenimaterijalimorajuposvemubitiuskladusasvojstvimadanimauključuzaobilježavanj
eprojektompredviđenihtoplinsko-izolacijskihmaterijala.

Kontrolnipostupakispitivanjaobuhvaćaivizualnipregleddopremljenihgrađevinskihmaterijalaiizvedenihradovakoji
biusvemutrebalibitiizvedenipremapravilimastruke,odnosnopremazahtijevanimhrvatskimnormama.
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Tehničkasvojstvagrađevnihproizvodakojiseugrađujuugrađevinuusvrhuuštedetoplinskeenergijeitoplinskezaštite
morajuispunjavatizahtjeveizhrvatskihnormiilimorajuimatitehničkadopuštenjadonesenauskladusrelevantnimzak
onom.

Vrstegrađevnihproizvodasu:
-toplinsko-izolacijskimaterijali
-samonosivisendvič-izolacijskipanelisobostranimmetalnimslojem
-zidoviiproizvodizazidanje.

Prijeugradnjeugrađevinumoraseispitati(dokazati)vrijednostkoeficijentatoplinskeprovodljivostitoplinsko-
izolacijskihmaterijala,kakobisedobivenimvrijednostimaprovjerilozadovoljenjezahtjevaiztablice4(Projektnevrijed
nostitoplinskeprovodljivosti,[W/(m•K)]ipribližnevrijednostifaktoraotporadifuzijivodenepareµ(-
))uTehničkompropisuoracionalnojuporabienergijeitoplinskojzaštitiuzgradama(NN97/14;130/14).
PropustljivostzrakaivodekodprozoraibalkonskihvratanesmijebitivećaodvrijednostiutvrđenihnormomHRNEN102
6:2001.
Kodugradnjetoplinsko-
izolacijskihmaterijalazaprohodnekrovovepotrebnojeprovjeritidaizolacijskimaterijalizadovoljavajuminimalnučvrs
toćuzaprohodnekrovove.

POPISHRVATSKIHNORMIIDRUGIHTEHNIČKIHSPECIFIKACIJAKOJEUPUĆUJUNAZAHTJEVEKOJEUVEZISTOPLINSKOM
ZAŠTITOM,TREBAJUISPUNITITOPLINSKO-IZOLACIJSKIGRAĐEVNIPROIZVODIZAZGRADE:

HRNEN13162:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodmineralnevune(MW)--
Specifikacija(EN13162:2001)
HRNEN13162/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodmineralnevune(MW)--
Specifikacija(EN13162:2001/AC:2005)
HRNEN13163:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekspandiranogpolistirena(ESP)--
Specifikacija(EN13163:2001)
HRNEN13163/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekspandiranogpolistirena(ESP)--
Specifikacija(EN13163:2001/AC:2005)
HRNEN13164:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekstrudiranepolistirenskepjene(XPS)--
Specifikacija(EN13164:2001)
HRNEN13164/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekstrudiranepolistirenskepjene(XPS)--
Specifikacija(EN13164:2001/A1:2004)
HRNEN13164/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekstrudiranepolistirenskepjene(XPS)--
Specifikacija(EN13164:2001/AC:2005)
HRNEN13165:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodtvrdepoliuretanskepjene(PUR)--
Specifikacija(EN13165:2001)
HRNEN13165/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodtvrdepoliuretanskepjene(PUR)--
Specifikacija(EN13165:2001/A1:2004)
HRNEN13165/A2:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodtvrdepoliuretanskepjene(PUR)--
Specifikacija(EN13165:2001/A2)
HRNEN13165/AC:2007
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Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodtvrdepoliuretanskepjene(PUR)--
Specifikacija(EN13165:2001/AC:2005)
HRNEN13166:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodfenolnepjene(PF)--
Specifikacija(EN13166:2001)
HRNEN13166/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodfenolnepjene(PF)--
Specifikacija(EN13166:2001/A1:2004)
HRNEN13166/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodfenolnepjene(PF)--
Specifikacija(EN13166:2001/AC:2005)
HRNEN13167:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodćelijastog(pjenastog)stakla(CG)--
Specifikacija(EN13167:2001)
HRNEN13167/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodćelijastog(pjenastog)stakla(CG)--
Specifikacija(EN13167:2001/A1:2004)
HRNEN13167/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodćelijastog(pjenastog)stakla(CG)--
Specifikacija(EN13167:2001/AC:2005)
HRNEN13168:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodioddrvenevune(WW)--
Specifikacija(EN13168:2001)
HRNEN13168/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodioddrvenevune(WW)--
Specifikacija(EN13168:2001/A1:2004)
HRNEN13168/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodioddrvenevune(WW)--
Specifikacija(EN13168:2001/AC:2005)
HRNEN13169:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekspandiranogperlita(EPB)--
Specifikacija(EN13169:2001)
HRNEN13169/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekspandiranogperlita(EPB)--
Specifikacija(EN13169:2001/A1:2004)
HRNEN13169/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekspandiranogperlita(EPB)--
Specifikacija(EN13169:2001/AC:2005)
HRNEN13170:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekspandiranogpluta(ICB)--
Specifikacija(EN13170:2001)
HRNEN13170/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodiodekspandiranogpluta(ICB)--
Specifikacija(EN13170:2001/AC:2005)
HRNEN13171:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodioddrvenihvlakana(WF)--
Specifikacija(EN13171:2001)
HRNEN13171/A1:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodioddrvenihvlakana(WF)--
Specifikacija(EN13171:2001/A1:2004)
HRNEN13171/AC:2007
Toplinsko-izolacijskiproizvodizazgrade--Tvorničkiizrađeniproizvodioddrvenihvlakana(WF)--
Specifikacija(EN13171:2001/AC:2005)
HRNEN13172:2002
Toplinsko-izolacijskiproizvodi--Vrednovanjesukladnosti(EN13172:2001)
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HRNEN13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijskiproizvodi--Vrednovanjesukladnosti(EN13172:2001/A1:2005)
HRNEN13499:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizaprimjenuuzgradarstvu--
Povezanisustavizavanjskutoplinskuizolaciju(ETICS)naosnoviekspandiranogpolistirena--
Specifikacija(EN13499:2003)
HRNEN13500:2004
Toplinsko-izolacijskiproizvodizaprimjenuuzgradarstvu--
Povezanisustavizavanjskutoplinskuizolaciju(ETICS)naosnovimineralnevune--Specifikacija(EN13500:2003)
HRNEN1745:2003
Zidoviiproizvodizazidanje--Metodeodređivanjaračunskihtoplinskihvrijednosti(EN1745:2002)
HRNEN14509:2004
Samonosivisendvič-izolacijskipanelisobostranimmetalnimslojem–Tvorničkiizrađeniproizvodi

Napomenazaugradnjumaterijalazatoplinsku,zvučnuiprotupožarnuizolaciju:

Zidovi:

-kaododatnatoplinskazaštitazidovaizvodiseETICS-sustav(povezanisustavzavanjskutoplinskuizolaciju)s
toplinskomizolacijomodpločaililamelaodkamenevunekojiposvemumorazadovoljavatiuvjeteHRNEN
13500.Sveradovenaizvedbisustavaizvestiuskladusuputamaproizvođača(distributera)sustavai
pravilimastruke.Lamelesenazidovelijepepunoplošno,apločelinijskiporubovimaitočkastoposredini(ca.
40%površineploče),polimerno-cementnimljepilomzalijepljenjeproizvodaodkamenevune
(paropropusnost!),debljinenevećeod0,5cm.Uslučajupostojanjaneravninazidovavećihodnormama
dozvoljenih,izravnanjaizvršitislojemlaganeiliprodužnepodložnežbuke.Lamelesenetrebajudodatno
pričvrstitipričvrsnicama,osimuiznimnimslučajevima(iznad22m,izrazitovjetrovitaiizrazitotrusnapodručja).
Prekoslojaizolacijenanosiseljepiloudebljiniodpribližno3,00mmukojeseutiskujestaklena,alkalno-
otpornamrežica.Sistemom„mokronasuho“nanosisesljedećislojljepiladebljine2,00mm.Nakonminimalno
7-10danasušenjananosiseslojzaizjednačavanjevodoupojnosti(impregnacijskipredpremaz)prekokojegse
nanosizavršnislojnaosnovusilikatailisilikona.Pločekamenevunelijepeselinijskiporubovimaitočkastopo
sredini,uzobaveznuprimjenumehaničkihspojnicaposhemi„W“(vidismjerniceproizvođača!).
-primjenaproizvodaodkamenevunepreporučaseradikvalitetnihsvojstavatoplinskeizvučnezaštite,
protupožarnosti(negoriviproizvod!),kvalitetnijeparopropusnosti(manjaopasnostodrazvojaplijesniigljivica),
dugovječnosti,zanemarivogtoplinskograda,većeotpornostinaudar(udartuče),temogućnostilakšegizlaska
vlageizAB-konstrukcije,čimesesprečavapojavapreuranjenekorozijearmatureibetona.
-svefasaderskeradoveizvestipremapravilimastrukeipovoljnimklimatskimuvjetima(optimalnatemperaturai
vlažnostvanjskogzraka,utjecajsunčevihzračenja,kiša,magla,..).
-obaveznaizvedbašpaletnihelemenatauzruboveprozora,akopostoje,tedodatnihojačanjapouglovimakako
biseizbjeglapucanjazavršnihslojevauslijeddjelovanjaskretnihsilanauglovima.
-kaotoplinskaizolacijazidovaukontaktustlom,koristiseekstrudiranipolistirenkojiselinijskiitočkastolijepio
podlogu,tejošispodrazinetladodatnomehaničkizaštićuječepićastimtrakama.Iznadrazinetlakaozavršni
slojkoristitivodoodbojneslojevenaosnovupolimera(premauputamaproizvođača).Armirano-betonske
zidoveprethodnoizravnatislojemmasezaizravnavanjeilitankimslojemcementnežbuke.
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Podovi:

-kodplivajućihpodovavoditiračunaotomedasepločetoplinskeizolacijespajajubezreški,kakobiseu
najvećojmogućojmjeriumanjiliutjecajizračnihšupljina.Ukolikosekaotoplinskaizvučnaizolacija
(međukatnekonstrukcije)koristepločeodkamenevune,obaveznaprimjenaPE-folijesobjestraneizolacije.U
slučajuprimjenepločaodelastificiranogpolistirena,PE-folijajepotrebnasamosgornjestranetoplinsko-
izolacijskogsloja.PVCfolijasenesmijeprimjenjivatiukontaktuspolistirenima.Kodmeđukatnihkonstrukcija
izmeđugrijanihprostorafolijeidusobjestraneiulogaimjesprečavanjeprodorazaostalevlageizAB-
stropova,odnosnovlageizsvježegcementnogestriha.Preporukajearmiranjeestrihaarmaturnimmrežama,
iakoseistimoguimikroarmiratipolipropilenskimiličeličnimvlaknima,aliuzkvalitetnoumješavanjeipotočno
određenim„recepturama“proizvođačai/ilidobavljačavlakana.Ukolikosekaoizolacijakoristeploče
polistirena,voditiračunadaseprilikomugradnjeugrađujuisključivopločesamogasivogelastificiranog
polistirenagustoće15kg/m³.UkolikosuisteukontaktusPVC-folijamailiPVC-hidroizolacijskimtrakama
morajubitiodijeljeneuloškomneutralnogsloja–PES-filcisl.
-podoviterasa–kaotoplinskuizolacijuunutarplivajućegpodaprimijenitiXPSzbogpovoljnijegdjelovanjau
pogleduunutarnjedifuzije,aujednoikaododatnehidroizolacijebalkona.IspodslojaXPS-apremastambenim
prostorimaobaveznaprimjenapjenastogpolietilenaradiumanjenjautjecajazvukaudaraprilikomhodanja
ikorištenjalođaiterasa.
-uslučajuizolacijapodgledastropovaiznadvanjskogprostora,sdonjestraneselijepelamelekamenevune
punoplošno,uzobaveznopridržavanjedaskamaokomitonasmjerpružanjalamelaipodupiračimakakobise
osiguralaštokvalitetnijapenetracijaljepila.

Ravnikrovovi(neprohodniiprohodni):

-ugrađivatisesmijesamosuhineoštećenproizvod.
-proizvodsepolaženapripremljenusuhupodlogu.
-prilikompolaganjaproizvodanaotvorenompotrebnojespriječitimogućeoštećenjeuslijeddjelovanja
atmosferilija(kiša,snijeg).
-ukolikoseizvodikombinacijaproizvodaDDP-RTiDDP,proizvodDDP-RTsepostavljaISKLJUČIVOispod
proizvodaDDP,pričemudebljinaproizvodaDDPnesmijebitimanjaod5,00cm.
-proizvodiDDPiDDP-RTnamijenjenisuuprvomreduizvedbiklasičnih,ravnihneprohodnihkrovova.Istise
moguprimijenitiiprilikomizvedbeprohodnihkrovovauzsljedećenapomene:
◦obaveznaprimjenadrenažnihslojeva(geotekstilailisl.)iznadslojahidroizolacije,
◦obaveznaprimjenaarmaturnihmrežanosivihuobasmjerauvlačnojzoniarmirano-betonskeploče
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Podovi:

-kodplivajućihpodovavoditiračunaotomedasepločetoplinskeizolacijespajajubezreški,kakobiseu
najvećojmogućojmjeriumanjiliutjecajizračnihšupljina.Ukolikosekaotoplinskaizvučnaizolacija
(međukatnekonstrukcije)koristepločeodkamenevune,obaveznaprimjenaPE-folijesobjestraneizolacije.U
slučajuprimjenepločaodelastificiranogpolistirena,PE-folijajepotrebnasamosgornjestranetoplinsko-
izolacijskogsloja.PVCfolijasenesmijeprimjenjivatiukontaktuspolistirenima.Kodmeđukatnihkonstrukcija
izmeđugrijanihprostorafolijeidusobjestraneiulogaimjesprečavanjeprodorazaostalevlageizAB-
stropova,odnosnovlageizsvježegcementnogestriha.Preporukajearmiranjeestrihaarmaturnimmrežama,
iakoseistimoguimikroarmiratipolipropilenskimiličeličnimvlaknima,aliuzkvalitetnoumješavanjeipotočno
određenim„recepturama“proizvođačai/ilidobavljačavlakana.Ukolikosekaoizolacijakoristeploče
polistirena,voditiračunadaseprilikomugradnjeugrađujuisključivopločesamogasivogelastificiranog
polistirenagustoće15kg/m³.UkolikosuisteukontaktusPVC-folijamailiPVC-hidroizolacijskimtrakama
morajubitiodijeljeneuloškomneutralnogsloja–PES-filcisl.
-podoviterasa–kaotoplinskuizolacijuunutarplivajućegpodaprimijenitiXPSzbogpovoljnijegdjelovanjau
pogleduunutarnjedifuzije,aujednoikaododatnehidroizolacijebalkona.IspodslojaXPS-apremastambenim
prostorimaobaveznaprimjenapjenastogpolietilenaradiumanjenjautjecajazvukaudaraprilikomhodanja
ikorištenjalođaiterasa.
-uslučajuizolacijapodgledastropovaiznadvanjskogprostora,sdonjestraneselijepelamelekamenevune
punoplošno,uzobaveznopridržavanjedaskamaokomitonasmjerpružanjalamelaipodupiračimakakobise
osiguralaštokvalitetnijapenetracijaljepila.

Ravnikrovovi(neprohodniiprohodni):

-ugrađivatisesmijesamosuhineoštećenproizvod.
-proizvodsepolaženapripremljenusuhupodlogu.
-prilikompolaganjaproizvodanaotvorenompotrebnojespriječitimogućeoštećenjeuslijeddjelovanja
atmosferilija(kiša,snijeg).
-ukolikoseizvodikombinacijaproizvodaDDP-RTiDDP,proizvodDDP-RTsepostavljaISKLJUČIVOispod
proizvodaDDP,pričemudebljinaproizvodaDDPnesmijebitimanjaod5,00cm.
-proizvodiDDPiDDP-RTnamijenjenisuuprvomreduizvedbiklasičnih,ravnihneprohodnihkrovova.Istise
moguprimijenitiiprilikomizvedbeprohodnihkrovovauzsljedećenapomene:
◦obaveznaprimjenadrenažnihslojeva(geotekstilailisl.)iznadslojahidroizolacije,
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-podoviterasa–kaotoplinskuizolacijuunutarplivajućegpodaprimijenitiXPSzbogpovoljnijegdjelovanjau
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(iliestriha),kaonosivihslojevazavršneobloge,
◦nepreporučasepostavapredgotovljenihpločaprekopodmetača(podložnihpločica)kojisuoslonjeni
direktnonahidroizolacijskufoliju.Utomslučaju,preporučasepostavapodmetačapovršineca.50%
površinezavršnihploča,ilioslanjanjepodmetačanaarmirano-betonskupločuiliestrihprekotoplinske
izolacije.
-prilikomugradnjeproizvoda,potrebnojepridržavatiseredoslijedaugradnjepojedinihslojevakonstrukcije
danihuprojektnojdokumentaciji,odnosnoprojektuuodnosunatoplinskuzaštituiušteduenergije,te
prospektnojdokumentacijiipreporukamaodstraneproizvođača.
-tijekomdostaveproizvoda(uvijeknapaletama),istiseNIKAKOnesmijupoložitidirektnonapločetoplinske
izolacije(ihidroizolaciju),većISKLJUČIVOnaprethodnopoloženupodlogu(daske,pločeodivericeisl.)
prekoslojaizolacije.
-ukolikosevršitransportmaterijalaiopremedirektnoprekoslojatoplinsko-izolacijskihploča,obaveznaje
postavahodnihstazaoddasakailipločaodivericailisl.,prekospomenutogsloja.
-kodizolacijeravnihilikosihkrovovakojiseizolirajusKnaufInsulation®DDP,DDP-RT,odnosnoKnauf
InsulationDDP-Gproizvodom,potrebnojepoduzetimjerezasprječavanjeoštećenjaizolacijskogmaterijala
(izradaprivremenihtransportnihputeva).

KodvidljivihzavršnihhidroizolacijskihtrakaprimijenitiUV-
stabilnesintetskehidroizolacijsketrake,minimalnodebljine0,18mmilidrugisustavhidroizolacijesmehaničkomzaštit
omhidroizolacijskihtraka.

Kosikrovovi

Kodkosihkrovova(iznadgrijanihprostora)osobitupozornostposvetitipravilnojugradnjiparnihbranailiparnihkočnica
.Obaveznaprimjenaspecijalnihtrakazalijepljenjespojevaparnihbrana,kočnicaiparopropusnih-
vodonepropusnihfolija.
Obaveznaprimjenabrtvenihtrakanaspojevimakosihkrovovaibočnihzidova.

Ključevizaobilježavanje

Kodsvihtoplinskoizolacijskihmaterijalaobaveznonavestiključzaobilježavanjeproizvoda,ovisnooaplikaciji:

Ti
Tolerancijazadebljinu
T2:+15mm-5mm
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T5:+3mm-1mm
T6:+3mm-1mm
T7:+2mm-0mm

DS(TH)
Proizvođačoznačavaonesvojeproizvodesovomkraticomkojisudimenzionalnostabilnikod70°Ci90%relativnevlažno
stizraka

CS(10)i
Oznakazakvalitetuproizvodaupogledutlačnečvrstoće-
kolikasilajepotrebnadaizazovesmanjenjedebljineproizvodaza10%.AkoproizvođačizjaviklasuCS(10)70toznačidaga
rantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebarem70kPa.

TRi
Oznakazakvalitetuproizvodaupogledudelaminacije-
kolikasila,okomitonapovršinuproizvoda,jepotrebnadaizazovekidanjestruktureproizvoda.Akoproizvođačizjaviklas
uTR10toznačidagarantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebarem10kPa

PL(5)i
Oznakazakvalitetuupogledutočkastogopterećenja–
kolikasilajepotrebnadaizazovesmanjenjedebljineproizvodaza5mm.AkoproizvođačizjaviklasuPL(5)500toznačidag
arantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebarem500N.

WS
Oznakazakvalitetuupogledukratkotrajnevodoupojnosti-
proizvodizloženvodiutrajanju24satanesmijeupitivišeod1kg/m2.Kadajetajzahtjevispunjenproizvođačmožeuključz
aobilježavanjeproizvodastavljatioznakuWS

WL(P)
Oznakazakvalitetuupogledudugotrajnevodoupojnosti–
proizvodizloženvodiutrajanju28dananesmijeupitivišeod3kg/m2.Kadajetajzahtjevispunjenproizvođačmožeuključz
aobilježavanjeproizvodastavljatioznakuWL(P)

SDi
Oznakazakvalitetuupogledudinamičkekrutosti–svojstvoproizvodazaizolacijupodovaodudarnogzvuka.
AkoproizvođačizjaviklasuSD20toznačidagarantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizv
odnjebudemaksimalno20MN/m3(poželjnoječimmanja)

CPi
Oznakakvaliteteupogledukompresibilnosti(stišljivosti)-kodproizvodazaizolacijupodova.
CP5-
kadaseizjaviovaklasaznačidaproizvodsmijepastinadebljinido5mm(uzorkuseizmjeridebljinapodopterećenjem0,25
kPa(dL),zatimseuzorakopteretisilomod2kPautrajanju2minute,nakontogasenarinedodatnasilaod48kPa(dakleuku
pno50kPa)utrajanju2minute,zatimseopterećenjesmanjina2kPainakon2minutesemjeridebljinadB.ZahtjevzaCP5:d
L–dB≤5mm
CP3-kadaseizjaviovaklasaznačidaproizvodsmijepastinadebljininajviše3mm
CP2-kadaseizjaviovaklasaznačidaproizvodsmijepastinadebljininajviše2mm

AWi
Oznakakvaliteteupogleduakustičkihsvojstava(αwvrednovanikoeficijentapsorpcijezvuka).Akoproizvođačizjaviklas
uAW0,90toznačidagarantiradakvalitetaproizvodazakojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebaremnat
omnivou.
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AFi
Oznakakvaliteteupogleduotporastrujanju.AkoproizvođačizjaviklasuAF5toznačidagarantiradakvalitetaproizvodaz
akojedeklariratosvojstvokodsvakeproizvodnjebudebaremnatomnivou.

Primjeri:
-Proizvodizatoplinsku,zvučnuiprotupožarnuizolacijukosihkrovova
oT5-DS(TH)-WS-AF5

-Proizvodizatoplinsku,zvučnuiprotupožarnuizolacijuventiliranihfasada:
oT5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

-Proizvodizatoplinsku,zvučnuiprotupožarnuizolacijuunutarETICSsustava
oT5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

-Proizvodizatoplinsku,zvučnuiprotupožarnuizolacijuravnih,neprohodnihkrovova
oT5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

-itd.

PremaTehničkompropisuoracionalnojupotrebienergijeitoplinskojzaštitiuzgradama(NN97/14;130/14)održavanje
zgradeuodnosunaracionalnuupotrebuenergijeitoplinskuzaštitumorabititakvodasetijekomtrajanjazgradeočuvaju
njezinatehničkasvojstvaiispunjavajuzahtjeviodređeniprojektomzgradeiTehničkimpropisom,tedrugizahtjevikojez
gradamoraispunjavatiuskladusposebnimpropisomdonesenimuskladusaZakonomogradnji.

Održavanjemzgrade,odnosno,ninakojidruginačinnesmijuseugrozititehničkasvojstvaiispunjavanjepropisanih
zahtjevazazgradupropisanaTehničkimpropisomouštedienergijeitoplinskojzaštititiuzgradama.

Održavanjezgradeusmisluuštedetoplinskeenergijeitoplinskezaštitepodrazumijeva:

-pregledzgradeuodnosunaušteduenergijeitoplinskuzaštituurazmacimainanačinodređenprojektom
zgradei/ilinanačinodređenposebnimpropisomdonesenimuskladusaZakonomogradnjiMINIMALNODVA
PUTAGODIŠNJE,uproljećeikasnujesen,kakobiseodmahikrovnioluciočistiliodlišća,tenatajnačin
spriječiloprocurivanje,odnosnozačepljivanjeoluka.

Pritomeosobitupozornostobratitinasljedećegrađevnedijelove:

-krovovi–obaveznaprovjeraosnovnogiukolikojemogućesekundarnogpokrova.Tuprovjeruizvršiti
obaveznoprijezime,aliitijekomčitavegodinekakobisespriječioprodoroborinskihvodaukonstrukciju
krovištaitoplinskuizolaciju.

-zidovi-obaveznaprovjerazavršnihslojevaisaniranjeeventualnonastalihpukotinakakobisespriječioprodor
vlagekroznjih,smrzavanjeirazaranjestrukturetekonačanprodorvodeunutartoplinskeizolacijeikonstrukcije
zida.

Obaveznajetakođerprovjerastanjaparnihbranaisaniranjeeventualnonastalihoštećenja.

Važnanapomena:ukolikosenamjeravaizbilokojegrazlogamijenjatiprojektiranitoplinsko-
izolacijskimaterijal,ugrađenimaterijalNESMIJEBITILOŠIJEKVALITETEODPROJEKTOMPREDVIĐENOGnitipojedno
modbitnihparametara(koeficijenttoplinskeprovodljivosti,paropropusnost,razredreakcijenapožar,...).Zasveugr
ađenetoplinsko-
izolacijskematerijalemorajusepriložitivaljanepotvrde,azaonekojineodgovarajuprojektompredviđenimasvepot
rebnesuglasnostiidokazidaistinenarušavajuproračunomdokazanevrijednosti.
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4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rješavanja toplinskih
mostova

DETALJI: Vidi MAPU 1 - Arhitektonski projekt.

PRIZEMLJE:
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TLOCRT 1. KATA

TLOSRT 2. KATA
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TLOCRT 3.KATA

PRESJEK A-A
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5. Primijenjeni propisi i norme

NORMEZAPRORAČUN

HRNEN410:2011
Staklougraditeljstvu--Određivanjesvjetlosnihisunčanihznačajkaostakljenja(EN410:2011)

HRNEN673:2011
Staklougraditeljstvu--Određivanjekoeficijentaprolaskatopline(Uvrijednost)--Proračunskametoda
(EN673:2011)

HRNENISO6946:2008
Građevnidijeloviigrađevnidijelovizgrade--Toplinskiotporikoeficijentprolaskatopline--Metoda
proračuna(ISO6946:2007;ENISO6946:2007)

HRNENISO9836:2011
Standardizasvojstvazgrada--Definiranjeiproračunpovršinaiprostora(ISO9836:2011)

HRNENISO10077-1:2008
Toplinskasvojstvaprozora,vrataizaslona--Proračunkoeficijentaprolaskatopline--1.dio:
Općenito(ISO10077-1:2006;ENISO10077-1:2006)

HRNENISO10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinskasvojstvaprozora,vrataizaslona--Proračunkoeficijentaprolaskatopline--1.dio:
Općenito(ISO10077-1:2006/Cor1:2009;ENISO10077-1:2006/AC:2009)

HRNENISO10211:2008
Toplinskimostoviuzgradarstvu--Toplinskitokoviipovršinsketemperature--Detaljniproračuni
(ISO10211:2007;ENISO10211:2007)

HRNENISO10456:2008
Građevnimaterijaliiproizvodi--Svojstvasobziromnatoplinuivlagu--Tabličneprojektnevrijednosti
ipostupciodređivanjanazivnihiprojektnihtoplinskihvrijednosti(ISO10456:2007;ENISO10456:2007)

HRNEN12464-1:2012
Svjetloirasvjeta--Rasvjetaradnihmjesta--1.dio:Unutrašnjiradniprostori(EN12464-1:2011)

HRNEN12524:2002
Građevnimaterijaliiproizvodi--Svojstvasobziromnatoplinuivlagu--Tabliceprojektnihvrijednosti
(EN12524:2000)

HRNEN12831:2004
Sustavigrijanjaugrađevinama--Postupakproračunanormiranogatoplinskogopterećenja(EN12831:2003)

HRNENISO13370:2008
Toplinskeznačajkezgrada--Prijenostoplineprekotla--
Metodeproračuna(ISO13370:2007;ENISO13370:2007)

HRNEN13779:2008
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Ventilacijaunestambenimzgradama--Zahtjevizasustaveventilacijeiklimatizacije(EN13779:2007)
HRNENISO13788:2002
Značajkegrađevnihdijelovaigrađevnihdijelovazgradasobziromnatoplinuivlagu--Temperaturaunutarnje
površinekojomseizbjegavakritičnavlažnostpovršineiunutarnjakondenzacija--Metodeproračuna
(ISO13788:2001;ENISO13788:2001)

HRNENISO13789:2008
Toplinskeznačajkezgrada--Koeficijentiprijelazatoplinetransmisijomiventilacijom--Metodaproračuna
(ISO13789:2007;ENISO13789:2007)

HRNENISO13790:2008
Energetskasvojstvazgrada--Proračunpotrebneenergijezagrijanjeihlađenjeprostora(ENISO13790:2008)

HRNENISO14683:2008
Toplinskimostoviuzgradarstvu--Linearnikoeficijentprolaskatopline--
Pojednostavljenametodaiutvrđene
vrijednosti(ISO14683:2007;ENISO14683:2007)

HRNEN15193:2008
Energijskasvojstvazgrade--Energijskizahtjevizarasvjetu(EN15193:2007)

HRNEN15193:2008/Ispr.1:2011
Energijskasvojstvazgrade--Energijskizahtjevizarasvjetu(EN15193:2007/AC:2010)

HRNEN15232:2012
Energijskeznačajkezgrada--Utjecajautomatizacijezgrada,nadzoriupravljanjezgradama(EN15232:2012)

HRNEN15251:2008
Ulaznimikroklimatskiparametrizaprojektiranjeiocjenjivanjeenergijskihznačajkazgradakojiseodnosena
kvalitetuzraka,toplinskulagodnost,osvjetljenjeiakustiku(EN15251:2007)

HRNEN674:2012
Staklougraditeljstvu--Određivanjekoeficijentaprolaskatopline(U-vrijednost)--Metodasazaštićenom
vrućompločom(EN674:2011)

HRNEN1026:2001
Prozoriivrata--Propusnostzraka--Metodaispitivanja(EN1026:2000)

HRNEN12207:2001
Prozoriivrata--Propusnostzraka--Razredba(EN12207:1999)

HRNENISO12412-2:2004
Toplinskeznačajkeprozora,vrataizaslona--Određivanjekoeficijentaprolaskatoplinemetodomvruće
komore--2.dio:Okviri(EN12412-2:2003)

HRNENISO12567-1:2011
Toplinskeznačajkeprozoraivrata--Određivanjeprolazatoplinemetodomvrućekomore--1.dio:
Prozoriivrataucjelini(ISO12567-1:2010+Cor1:2010;ENISO12567-1:2010+AC:2010)

HRNEN13829:2002
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Toplinskeznačajkezgrada--Određivanjepropusnostizrakakodzgrada--Metodarazliketlakova
(ISO9972:1996,preinačena;EN13829:2000)
ZAKONI,PRAVILNICIIPROPISI

Tehničkipropisoracionalnojuporabienergijeitoplinskojzaštitiuzgradama
Narodnenovine97/14,130/14.

Zakonogradnji
Narodnenovine153/13

Tehničkipropiszaprozoreivrata(NNbroj69/06)
Narodnenovine69/06

Zakonograđevnimproizvodima
Narodnenovine76/13

Tehničkipropisosustavimagrijanjaihlađenjazgrada
Narodnenovine110/08idop.

Zakonoučinkovitomkorištenjuenergijeuneposrednojpotrošnji
Narodnenovine152/08,55/12

Uredbaougovaranjuiprovedbienergetskeuslugeujavnomsektoru
Narodnenovine69/12

Pravilnikoenergetskompregleduzgradeienergetskomcertificiranju
Narodnenovine48/14,150/14.

Pravilnikouvjetimaimjerilimazaosobekojeprovodeenergetskepregledeienergetskocertificiranjezgra
da
Narodnenovine113/08,89/09idop.,Odnosisesamonasljedećeodredbe:članci7.,8.,9.–
ispunjavanjeuvjetazaobavljanjeposlovaenergetskihpregledaienergetskogcertificiranjezgrada,tečlanci1
8.i19.ispraveidokazikojiseprilažuuzzahtjevzaovlaštenjezaenergetskepregledeienergetskogcertificiranj
ezgrada,zaosobekojesuuspješnozavršileProgramosposobljavanja–
Modul1iliModul1iModul2,premaProgramuizobrazbekojijepropisantimPravilnikom.

Pravilnikouvjetimaimjerilimazaosobekojeprovodeenergetskepregledegrađevinaienergetskocertifici
ranjezgrada
Narodnenovine81/12

Pravilnikokontrolienergetskihcertifikatazgradaiizvješćaoenergetskimpregledimagrađevina
Narodnenovine81/12idop.

Pravilnikootpornostinapožaridrugimzahtjevimakojegrađevinemorajuzadovoljitiuslučajupožara
Narodnenovinebr.29/13

Metodologijaprovođenjaenergetskogpregledagrađevina(lipanj2014)

Algoritamzaizračunenergetskihsvojstavazgrade
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